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P.O. 10.6 Agregaciones de Puntos de Medida

1. OBJETO

El objeto de este documento es definir el procedimiento de célculo de las agregaciones de
puntos de medida y la informacion a intercambiar de las mismas.

2. AMBITO DE APLICACION

Este documento aplica a los puntos de medida de clientes tipo 3, 4 y 5 y de instalaciones de
generacion de las que el distribuidor es encargado de lectura.

3. RESPONSABILIDADES

Los distribuidores, como encargados de la lectura, son responsables del célculo de las
agregaciones de puntos de medida de clientes tipo 3, 4 y 5 y de las instalaciones de
generacion de las que son encargados de lectura, de acuerdo a lo indicado en este
documento.

4. CALCULO DE AGREGACIONES
4.1. DEFINICION DE MEDIDAS AGREGADAS
4.1.1. MEDIDAS AGREGADAS DE FRONTERAS DE CLIENTES

Una medida agregada de medidas horarias de puntos frontera de clientes es el resultado de
calcular el sumatorio de la energia activa consumida para cada periodo de integracién de los
distintos puntos frontera de clientes agrupados por distribuidor, comercializador, nivel de
tension, tarifa de acceso, discriminacién horaria, tipo de punto de medida, sistema eléctrico
aislado -para los sistemas eléctricos no peninsulares- o provincia -para el sistema
peninsular-.

Para agregaciones de puntos frontera de clientes tipo 5, hasta que finalice el plan de
sustitucion de contadores, la medida de una agregacién de consumidores podra combinar
medidas de dos origenes:

¢ Medidas de curvas de carga horaria CCH reales o0 estimadas de suministros que
dispongan de equipos de medida con capacidad para telemedida y telegestion
efectivamente integrados en los correspondientes sistemas

¢ Medidas horarias de suministros que no estén integrados y deban ser previamente
perfilados a partir de los saldos de ATR.

4.1.2. MEDIDAS AGREGADAS DE FRONTERAS DE INSTALACIONES DE GENERACION DE LAS QUE EL
DISTRIBUIDOR ES ENCARGADO DE LECTURA

Una medida agregada de fronteras de instalaciones de generacion de las que el distribuidor
es encargado de lectura es el resultado de calcular el sumatorio de energia activa generada
de los distintos puntos frontera de esas instalaciones agrupados por distribuidor, unidad de
programacion o entidad de liquidacién del representante o titular sin representante, tipo de
punto de medida, sistema eléctrico aislado para los sistemas eléctricos no peninsulares o
provincia para el sistema peninsular.
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En funcion del tipo de modalidad de entrega de la energia a la red de la instalacién, la
energia activa generada asignada a una agregacion de instalaciones de generacion de las
que el distribuidor es encargado de lectura podra ser la energia activa generada menos la
energia activa consumida (entrega de excedentes) o la totalidad de energia generada (todo
— todo).

En los casos en que para una agregacion de instalaciones de generacion de las que el
distribuidor es encargado de lectura con opcién de entrega de excedentes la diferencia entre
energia activa generada y energia activa consumida sea negativa (energia neta de
consumo) debera ser asignada a una agregacion de cliente de acuerdo a lo indicado en el
apartado 4.1.1. También se asignara a una agregacion de cliente la energia consumida en
una instalacién con modalidad de entrega de la totalidad de energia generada (todo — todo).

4.2. REQUISITOS DE LOS CONCENTRADORES SECUNDARIOS QUE CALCULAN E INTERCAMBIAN
DATOS DE AGREGACIONES

Los concentradores secundarios dentro del alcance de este documento deberdn cumplir los
requisitos indicados en los PP.OO. 10.4y 10.11.

4.3. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE MEDIDAS AGREGADAS

Los encargados de la lectura deberan calcular las distintas agregaciones de las que son
participes de acuerdo a lo indicado en este procedimiento.

4.3.1. IDENTIFICACION Y ALTA DE LAS AGREGACIONES

Cada encargado de la lectura debera identificar y notificar al comercializador/cliente directo
a mercado/representante/generador sin representante y al operador del sistema las
agregaciones que tiene responsabilidad de calcular utilizando el protocolo, plazos y formatos
descritos en los PP.0O0. 10.4, 10.5y 10.11.

4.3.2. BAJA DE AGREGACIONES

Cada  encargado de la lectura debera identificar vy notificar al
comercializador/cliente/representante/generador sin representante y al operador del sistema
las agregaciones de las que deja de tener responsabilidad de calculo por dejar de ser
participe de las mismas utilizando el protocolo, plazos y formatos descritos en los PP.OO.
10.4,10.5y 10.11.

4.3.3. CALCULO DE MEDIDAS AGREGADAS

Cada encargado de la lectura deberd calcular las distintas agregaciones de las que es
responsable atendiendo a la definicion descrita en el apartado 4.1. de este documento.

a. Las medidas individuales (desagregadas) de cada punto frontera de cliente tipo 3y 4 o
de instalaciones de generacion de las que el distribuidor es encargado de lectura
deberan haber sido calculadas previamente de acuerdo a lo establecido en el P.O. 10.5.

El perfilado de fronteras de clientes tipo 4 y de instalaciones de generacién de las que el
distribuidor es encargado de lectura que no dispongan de equipo de medida horario se
realizara de acuerdo a lo indicado en el P.O. 10.5.

Cada medida agregada de clientes tipo 3 y 4 y de instalaciones de generacion de las
que el distribuidor es encargado de lectura que no dispongan de equipo de medida
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horario en un periodo de integracion y magnitud tiene asociada adicionalmente la
siguiente informacion:

o Numero total de puntos frontera que participan en el célculo de dicha agregacion en
el periodo de integracion indicado.

e Energia calculada (agregada) utilizando Unicamente medidas procedentes de
registrador con las caracteristicas indicadas en el Reglamento unificado de puntos de
medida (esto es, excluyendo las estimadas).

e Numero de puntos frontera que han servido como base para el célculo anterior (las
procedentes de registrador que cumplan el Reglamento unificado de puntos de
medida).

En el Anexo 1 de este documento se detalla el procedimiento de tratamiento de
decimales de las medidas agregadas.

b. Las medidas individuales (desagregadas) de cada punto frontera de cliente tipo 5
deberan haber sido calculadas previamente de acuerdo a:

e Para suministros que dispongan de equipos de medida con capacidad para
telemedida y telegestion efectivamente integrados en los correspondientes sistemas,
se obtendran de acuerdo a lo establecido en el Procedimiento para la comprobacion,
validacién y cierre de los datos procedentes de los equipos de medida conectados al
Sistema de telegestion este-decumento.

e Para suministros que no dispongan de equipos de medida con capacidad para
telemedida y telegestion efectivamente integrados en los correspondientes sistemas,
se obtendran a partir del saldo de ATR vy a lo dispuesto por la normativa vigente en
relacion para el perfilado de este tipo de suministros.

Cada medida agregada de clientes tipo 5 en un periodo de integracion debera tener
asociada la siguiente informacion:

e Sumatorio de la medida horaria de energia de todos los suministros que forman parte
de la agregacion para el periodo horario (en kWh)

e Numero total de suministros que forman parte de la agregacion para el periodo
horario

e Sumatorio de las medidas horarias de energia procedentes de curva real de
suministros que dispongan de equipos de medida con capacidad de telemedida y
telegestion efectivamente integrados en los correspondientes sistemas que forman
parte de la agregacion para el periodo horario (en kWh)

e Numero de suministros con medida procedente de curva real

e Sumatorio de las medidas horarias de energia procedentes de medida estimada de
suministros que dispongan de equipos de medida con capacidad de telemedida y
telegestion efectivamente integrados en los correspondientes sistemas que forman
parte de la agregacion para el periodo horario (en kWh)

e Numero de suministros con medida estimada
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El detalle de la obtencion de cada uno de los datos agregados de clientes tipo 5, se
describe en el Anexo 2 de este documento.

4.4, INTERCAMBIO DE INFORMACION

4.4.1. PUBLICACIONES DE LOS CONCENTRADORES SECUNDARIOS AL CONCENTRADOR PRINCIPAL
El intercambio de informacion de medidas agregadas atendera a lo indicado en el P.O. 10.4
para agregaciones de puntos frontera generacion de los que el distribuidor es encargado de
lectura y el P.O. 10.11 para agregaciones de puntos frontera clientes junto con las

consideraciones de este procedimiento.

Las medidas agregadas que deberd calcular y enviar cada concentrador secundario quedan
identificadas por la siguiente informacion:

¢ Concentrador que envia la medida

¢ Magnitud (sera activa consumida para agregaciones de clientes y activa generada para
agregaciones de generacion de las que el distribuidor es encargado de lectura)

¢ Periodo de integracion
¢ Medida (kWh, valores incrementales)

¢ Numero total de puntos frontera y sumatorio de las medidas horarias de energia de la
agregacion segun se describe en el apartado 4.3.3. de este procedimiento.

¢ Agregacion calculada: identificada por los distintos parametros que la definen descritas
en los apartados 4.1.1. y 4.1.2. de este procedimiento. Esto es, cada concentrador
secundario, enviara para cada periodo y magnitud las distintas agregaciones vigentes de
las que disponga de medidas

4.4.2. PUBLICACIONES DEL CONCENTRADOR PRINCIPAL A LOS CONCENTRADORES SECUNDARIOS
La publicacion por parte del operador del sistema de las medidas agregadas se realizara

utilizando el protocolo de comunicaciones entre concentradores y formatos descritos en el
P.O. 10.4.
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ANEXOS

ANEXO 1. METODO DE OBTENCION DE LAS MEDIDAS AGREGADAS DE CLIENTES TIPO 3 Y
4 Y DE INSTALACIONES DE GENERACION DE LAS QUE EL DISTRIBUIDOR ES
ENCARGADO DE LECTURA

El objeto de este anexo es establecer la metodologia para el tratamiento de decimales de
los datos agregados en kWh de las medidas de clientes tipo 3 y 4 o de instalaciones de
generacién de las que el distribuidor es encargado de lectura en kWh a partir de sus
medidas horarias.

Sean:

VR; Valor de la medida de la agregacion en kWh de un conjunto de
fronteras calculadas de acuerdo a lo indicado en el apartado
4.3.3. para el periodo de integracion i con 12 decimales.

EA, Error acumulado de energia del periodo de integracién i
calculado como

EA; = nz_;VRn —nz_;VFn

Con EAq= 0 kWh y con i variando desde 1 hasta el nUmero de
periodos de integracion de un mes completo (por ejemplo 24 x
n° de dias mes).

VF;  Valor agregado en kWh sin decimales con el que se generaran
los ficheros para el periodo de integracion i que se calculara a
partir de la expresion:

VF;= Redondear [VR,- +EA,-.1]

Siendo la funcion Redondear la que asigna al numero X.YYYYYYYYYYYY a X+1 si
YYYYYYYYYYYY 205y XsiYYYYYYYYYYYY<O0.5
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Ejemplo

Lo LD LD L Ll ool o fafe oo [a o T
VR 63 7,1 64 65 7 55 21 87 54 58 94 45 57 54 88 72 51 7,8 2,6 29 48 81
EA; 03 04 -02 03 -05 -04 05 -05 o0 01 -02 02 -01 -03 01 -04 03 -03 -05 -03 -05 04 04 0 -02 -03 -05 -04 -03
VF,; 6 7 7 6 7 6 7 7 5 2 9 5 3 66 9 5 5 66 9 7 7 5 7 3 2 3 5 8 5
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ANEXO 2. METODO DE OBTENCION DE LAS MEDIDAS AGREGADAS DE CLIENTES TIPO 5

El objeto de este anexo es establecer la metodologia de obtencion de los datos agregados
de medidas de clientes tipo 5 a partir de las medidas horarias en Wh que combinan
suministros que dispongan de equipos de medida con capacidad para telemedida y
telegestion efectivamente integrados en los correspondientes sistemas, asi como de
suministros que no estén integrados y deban ser perfilados.

Sean:

CCH 42 Medida horaria del cliente “c” de la agregacion “a” correspondiente a la
hora “h” y dia “d” en Wh

AGRp4a Sumatorio en kWh de las medidas horarias de los clientes de la agregacion

[T}

a”’ en la hora “h” y dia “d” en Wh

[P}

Nhda Numero de clientes con medida horaria de la agregacion “a
correspondiente a la hora “h” y dia “d”

[TPl] [P l]

CCHr® 4. Medida horaria real del cliente “c” de la agregacion “a

hora “h” y dia “d” en Wh
AGRr 4, Sumatorio en kWh de las medidas horarias de los clientes de la agregacion

“a” con medida real (que disponga de equipo de medida con capacidad
para telemedida y telegestion efectivamente integrados en los

correspondientes sistemas) en la hora “h” y dia “d” en Wh

correspondiente a la

NI hda Numero de clientes con medida horaria real de la agregacion “a
correspondiente a la hora “h” y dia “d”

0 (1]

CCHe} 42 Medida horaria estimada del cliente “c” de la agregacion “a
correspondiente a la hora “h” y dia “d” en Wh

AGRe 4. Sumatorio en kWh de las medidas horarias de los clientes de la agregacion

[T}

a” con medida estimada en la hora “h” y dia “d” en Wh

(1P 1]

Neéhda Numero de clientes con medida horaria estimada de la agregacion “a
correspondiente a la hora “h” y dia “d”

CCHp® 4.2 Medida horaria perfilada del cliente “c” perfilada de la agregacién “a
correspondiente a la hora “h” y dia “d” en Wh
AGRp®h4a Sumatorio en kWh de las medidas horarias de los clientes de la

agregacion “a” con medida perfilada en la hora “h” y dia “d” en Wh

NP hd.a Numero de clientes con medida horaria perfilada de la agregacion “a
correspondiente a la hora “h” y dia “d”

Donde:

> CCHr 4., > CCHe 4, aplicaran a suministros que dispongan de equipos de
medida con capacidad para telemedida y telegestion efectivamente integrados en los
correspondientes sistemas
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> CCHp 1,42 a suministros que NO dispongan de equipos de medida con capacidad
para telemedida y telegestion efectivamente integrados en los correspondientes
sistemas

Por tanto se cumplira que:

Z CCH Ch'd'a = Z CCHr¢ hda T Z CCHe® hda T Z CCHpC hda

Nhda=Nrlhdga+N€nhga+NPhdga

El proceso de calculo de agregaciones en kWh ocasiona la existencia de decimales
asociados al valor de las medidas horarias CCHr® y, 4, CCHe® 4o, CCHp® 142 €n Wh. Se
propone la siguiente gestion de los valores decimales resultantes:

¢ Se emplearan al menos doce (12) decimales en el proceso

¢ Se asignara a cada sumatorio Y CCHry, 4, > CCHe ;4. Y CCHp® 4.de la hora “h”
y dia “d” el valor entero tras redondear

¢ Se arrastrara el residuo decimal existente en el céalculo de la hora “h” y dia “d” a la
siguiente hora “h+1” cuya medida horaria se debe estimar

En resumen:
¢ Para la primera hora a agregar:
AGRr 4,=Redondear [y CCHr®, 4.]
¢ Para las restantes horas a agregar:
AGRT 14142 = Redondear [} CCHr¢, 4,4+ residuo AGRr 4.]

residuo AGRr h,d,p=2 AGRr hdp — z CCHr° h,d,a

Siendo la funcion Redondear la que asigna al numero X.YYYYYYYYYYYY a X+1 si
YYYYYYYYYYYY 205y XsiYYYYYYYYYYYY<O0.5
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