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En Madrid, a 10 de noviembre de 2016

Vista la solicitud de la Direccion General de Politica Energética y Minas sobre
la Propuesta de Resolucién por la que se autoriza a Promosolar Juwi 17,
S.L.U., la instalacién fotovoltaica “Central Solar Fotovoltaica de 450 MW Mula”,
las subestaciones eléctricas a 400/132/30 kV y 132/30 kV y las lineas eléctricas
a 400 kV y a 132 kV para evacuacion de energia eléctrica, en los términos
municipales de Mula y Murcia, en la provincia de Murcia, la Sala de Supervision
Regulatoria, en el ejercicio de la funcidon que le atribuye el articulo 7.34 de la
Ley 3/2013, de 4 de junio, de creacion de la Comision Nacional de los
Mercados y la Competencia (CNMC), emite el siguiente acuerdo:

1. Antecedentes
1.1. Tramite de autorizacién administrativay ambiental

Con fecha 5 de septiembre de 2012 tuvo entrada en la Direccion General de
Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural del Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA), la documentacion ambiental del
proyecto Central solar fotovoltaica de 450 MW en Mula (Murcia). Con fecha 8
de octubre de 2012, la mencionada Direccidon General establecié un periodo de
consultas a instituciones y administraciones previsiblemente afectadas, para
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determinar el alcance del estudio de impacto ambiental y sefalar las
implicaciones ambientales del proyecto.

Promosolar Juwi 17, S.L.U. (en adelante PROMOSOLAR JUWI) solicité ante el
Area de Industria y Energia de la Delegacion del Gobierno en Murcia, con
fecha 23 de julio de 2013, autorizacion administrativa, declaracion de impacto
ambiental (DIA) y aprobacion del proyecto “Instalacién de central solar
fotovoltaica 450 MW Mula” (en adelante CSF MULA), asi como autorizacion
administrativa y DIA del anteproyecto “Linea eléctrica a 400 kV para
evacuacion de central solar”.

Con fecha 7 de octubre de 2013, la citada Area realizé los tramites de consulta
a las administraciones publicas afectadas y a las personas interesadas, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 9 del texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero. Con fecha 22 de octubre de 2013 se
publicé en el Boletin Oficial del Estado (BOE) numero 253, y en el Boletin
Oficial de la Region de Murcia ndmero 248, el anuncio de informacion publica
del Proyecto CSF MULA, incluido el estudio de impacto ambiental.

El Director del Area de Industria y Energia de la Delegacion del Gobierno en
Murcia emiti6, con fecha 1 de julio de 2014, informe a la solicitud de
PROMOSOLAR JUWI de autorizacion administrativa, DIA y aprobacién del
proyecto CSF MULA, y de autorizacion administrativa y DIA del anteproyecto
“Linea eléctrica a 400 kV para evacuacion de central solar”, procediendo a dar
traslado del expediente administrativo a la Direccion General de Politica
Energética y Minas (DGPEM).

Mediante Resolucién de 13 de julio de 2015 (publicada en el BOE de 24 de julio
de 2015) de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente del MAGRAMA se
formula DIA favorable a la realizacion del proyecto CSF MULA, siempre y
cuando se autorice en la denominada alternativa 3' y en las condiciones
deducidas del proceso de evaluacion.

1.2. Informes de conexidon alared de transporte

Con fecha 12 de febrero de 2016, Red Eléctrica de Espafa, S.A.U. (REE)
emitié informe de actualizacion de los informes previos de cumplimiento de
condiciones técnicas para la conexion (ICCTC) y de verificacion de las
condiciones técnicas de conexion (IVCTC). En dichos Informes se analiza la
solucion de conexion de generacion procedente de la CSF MULA que se

! Alternativa 3: Se trata de una modificacién de la alternativa 2 (que comprende 2.115
hectareas en el municipio de Mula, en terrenos ubicados al sur de la denominada “autovia
del Noroeste” de la Regiéon de Murcia y de la Rambla Salada, al noroeste del nucleo
poblacional de Barqueros, concretamente en el Paraje de La Retamosa y El Pradico,
ocupando algunas lomas y cerros con vegetacion natural conservada o poco degradada de
valor ambiental alto), segun la cual la central solar ocupara 1.088 hectareas y evitara las
zonas clasificadas con un valor ambiental alto. EI promotor la selecciona para evitar las zonas
clasificadas como de valor ambiental alto en el estudio de impacto ambiental y practicamente
el 60% de las valoradas con un valor medio.
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llevaria a cabo en la subestacion El Palmar 400 kV, titularidad de REE, (en
adelante ST El Palmar) a través de una nueva posicién de transporte en la
misma. Esta posicion permitiria la conexién de la linea de 400 kV desde la
subestacion principal de la central solar fotovoltaica hasta la mencionada ST El
Palmar, clasificandose dicha linea como ‘instalacion de conexion no transporte’.

Dicho informe de REE indica que, segun el estudio de capacidad de la red de
ambito zonal, la instalacién analizada resultaria técnicamente viable. Sin
embargo, respecto al &mbito nodal, el estudio concluye que la conexion del
contingente global de solicitudes de generacion no edlica no gestionable (que
comprende seis instalaciones fotovoltaicas con autorizacion de acceso
condicionado a la planificacion vigente) excederia las condiciones de conexién
en dicho nudo como consecuencia de la aplicacion del limite por potencia de
cortocircuito para dicha generacion no gestionable (segun establece el Real
Decreto 413/2014). (Este informe se desarrolla mas adelante en el punto “4.1.3
Incidencia en la operacion el sistema”).

1.3. Solicitud de informe preceptivo

Con fecha 3 de junio de 2016 ha tenido entrada en la CNMC escrito de la
DGPEM por el que se adjunta la propuesta de Resolucién (en adelante, la
Propuesta) por la que se autorizan la CSF MULA, las subestaciones eléctricas
a 400/132/30 kV y 132/30 kV y las lineas eléctricas de evacuacion a 400 kV y a
132 kV. Con fecha 23 de junio de 2016 se recibio la documentacion necesaria
segun establece el Capitulo Il del Titulo VII del Real Decreto 1955/2000, de 1
de diciembre, entre otras: a) los anteproyectos de la instalacion fotovoltaica, y
de las subestaciones de transformacién 400/132/30 kV y 132/30 kV y lineas de
evacuacion —se incluye una sintesis de su contenido como Anexo | a este
informe—, incluyendo ambos Memoria, Presupuesto, Planos y Estudios en
cuanto a la proteccion de las aguas, el suelo, el aire y la afeccion acustica
durante los trabajos de construccion, montaje y puesta en marcha de la
instalacion, asi como los calculados durante el funcionamiento de la instalacion
fotovoltaica; b) documentacién aportada para la acreditacion de la capacidad
técnica, econdmico-financiera y legal de la empresa promotora del proyecto; c)
informes de REE respecto al permiso de acceso y conexion; d) Informe del
Area de Industria y Energia de la Delegacién del Gobierno en Murcia, y €)
Resolucion por la que formula DIA favorable al proyecto.

2. Normativa aplicable

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (en adelante, LSE);
en particular, su articulo 21.1 establece que «la puesta en funcionamiento,
modificacion, cierre temporal, transmision y cierre definitivo de cada
instalacion de produccion de energia eléctrica estara sometida, con caracter
previo, al régimen de autorizaciones»; su articulo 53.1 hace referencia a las
autorizaciones administrativas necesarias para «la puesta en
funcionamiento de nuevas instalaciones de transporte, distribucion,
produccion y lineas directas contempladas en la presente ley o modificacion
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de las existentes», y su articulo 53.4 indica las condiciones que el promotor
de las instalaciones «de transporte, distribucién, produccién y lineas
directas de energia eléctrica» debe acreditar suficientemente para que sean
autorizadas.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica (en
adelante RD 1955/2000); en particular, el Capitulo Il de su Titulo VII
(“Procedimientos de autorizacion de las instalaciones de produccion,
transporte y distribucién”) esta dedicado a la autorizacion para la
construccion, modificacion, ampliacion y explotacion de instalaciones.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos; en particular, el Titulo V (“Procedimientos y
registros administrativos”).

e Texto Refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de
proyectos, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/20082, de 11 de enero
(en adelante RDL 1/2008).

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tensidon (relevante a los efectos de
parte de las instalaciones y del cableado interno del parque).

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

3. Sintesis de la Propuesta de Resolucion

La Propuesta informa que PROMOSOLAR JUWI ha presentado solicitud de
autorizacion administrativa para las instalaciones (CSF MULA, subestaciones y
lineas de evacuacion), y que el expediente ha sido incoado en el Area de
Industria y Energia de la Delegacion del Gobierno en Murcia. Revisa también la
documentacién aportada como resultado de la tramitacién del procedimiento de
autorizacion administrativa y ambiental, segun lo previsto en el Real Decreto
1955/2000 y lo dispuesto en el RDL 1/2008, e indica que dicha Area de
Industria y Energia emitio informe respecto al proyecto, con fecha 1 de julio de
2014.

2 Derogado por la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental; no obstante, se
menciona tanto en el proyecto como en la declaracion de impacto ambiental del mismo,
puesto que su tramitacién se inici6 antes de la entrada en vigor de la mencionada Ley
21/2013.
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Asimismo informa que, mediante Resolucion de 13 de julio de 2015 de la
Secretaria de Estado de Medio Ambiente del MAGRAMA obtuvo DIA favorable,
sometida a la puesta en practica de las medidas preventivas, correctoras y del
programa de vigilancia ambiental establecido en la misma.

También se indica en la Propuesta que la ST El Palmar se encuentra incluida
en el documento acordado por el Consejo de Ministros de 16 de octubre de
2015 "Planificacion Energética. Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de
Energia Eléctrica 2015-2020", publicado por Orden IET/2209/2015, de 21 de
octubre. Asimismo, indica que la linea a 400 kV de la CSF MULA es una linea
de evacuaciéon de uso exclusivo de dicha instalacién, que la conecta con la red
de transporte y sera propiedad de PROMOSOLAR JUWI.

La Propuesta describe las principales caracteristicas de la central: se trata de
una planta fotovoltaica de tipo suelo, en estructura fija (sin seguimiento), con
una potencia pico de 493,92 MW y una potencia de inversores de 450 MW,
emplazada en el término municipal de Mula, en la provincia de Murcia; la
subestacién de transformacion principal 400/132/30 kV, ubicada en Mula,
contiene un autotransformador a 400/132 kV de 450 MVA, y tres
transformadores a 132/30 kV de 75 MVA; la subestacion de transformacion
secundaria 132/30 kV, también ubicada en Mula, contiene tres transformadores
de 75 MVA; la linea eléctrica subterranea a 132 kV de evacuacién tiene como
origen la subestaciéon transformadora secundaria 132/30 kV, discurriendo su
trazado hasta la subestacion transformadora principal 400/132/30 kV, ambas
pertenecientes a la CSF MULA y se trata de una linea de corriente alterna
trifasica de unos 3,3 km de longitud; la linea eléctrica a 400 kV de evacuacion
tiene como origen la subestacién transformadora 400/132/30 kV de la CSF
MULA, discurriendo su trazado hasta la ST El Palmar, titularidad de REE, y se
trata de una linea de corriente alterna trifasica con un circuito de unos 21,3 km
de longitud (20.986 metros aéreos y 300 metros subterraneos).

Por otra parte, la Propuesta indica que PROMOSOLAR JUWI debera cumplir
todas las condiciones impuestas en la DIA, y las que en la Resolucion de
autorizacion administrativa de construccion pudieran establecerse, asi como las
normas técnicas y procedimientos de operacion que establezca el Operador del
Sistema. Por otra parte, y a diferencia de lo que es habitual en estos casos, la
Propuesta no contiene indicacion expresa sobre el plazo de caducidad de la
misma.

4. Consideraciones

4.1 Condiciones técnicas

4.1.1 Condiciones de eficiencia energética

La generacion de electricidad a partir de energia solar fotovoltaica es una

tecnologia renovable de entre las consideradas mas respetuosas con el medio
ambiente. Los sistemas fotovoltaicos no producen emisiones contaminantes
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durante su operacion, ni ruidos ni vibraciones; su impacto visual es reducido y
su disposicibn en moédulos permite adaptar su tamafio y ubicacion a la
morfologia de los lugares en que son instalados. Gracias a su reducido impacto
ambiental facilitan la produccion de energia cerca de los lugares de consumo,
por lo que se reducen las pérdidas que se producirian en el transporte. La
fuente de energia es el sol, recurso natural inagotable y limpio, no necesitan
ningun suministro exterior y solo un reducido mantenimiento.

En la configuracion de la CSF MULA, segun se manifiesta en el proyecto
presentado, se han sopesado los aspectos favorables y desfavorables de cada
tipo de modulo y se ha optado por aguel que presente un coste econdmico lo
mas reducido posible y un mayor grado de eficiencia energética, lo que implica
una menor superficie a ocupar sobre el terreno. La reduccion de la superficie
empleada se traduce directamente en una minimizacion de la huella ecolégica
gue puede originar el proyecto fotovoltaico sobre el terreno en el que se
asentard, por lo que se ha optado por colocar médulos de silicio policristalino
de 245 Wp. Las células policristalinas fabricadas en serie tienen un grado de
eficiencia modular de entre el 11% y el 15%. La produccién anual se estimada
en 749,40 GWh (lo cual implicaria unas 1.665 horas equivalentes).

Asimismo, respecto a las estructuras que sustentaran los mddulos
fotovoltaicos, considerando el elevado coste de las estructuras para
seguimiento solar, sus costes de mantenimiento, asi como el hecho de que se
precisaria la ejecucion de cimentaciones con hormigon para la sustentacion de
las mismas, se ha optado por seleccionar una estructura fija que quede anclada
mediante el hincado de fustes metalicos directamente al suelo sin necesidad de
realizacion de cimentaciones.

Ademas, el proyecto presentado argumenta que las instalaciones fotovoltaicas
conectadas a red por una parte contribuyen a la reduccién de CO,, y por otra
alcanzan su maximo nivel de produccion de electricidad coincidiendo con
periodos de elevada demanda energética.

4.1.2 Condiciones de seguridad

El proyecto hace referencia a un listado exhaustivo de legislacion espafola,
autonOmica y local, atendiendo a cddigos y normas de disefio, ingenieria,
materiales, fabricacion, construccidon, montaje, inspeccion y realizacion de
pruebas, entre otros: el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que
se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion; el Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual, y el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero,
por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Los equipos y sistemas incluidos en el proyecto son conformes a las directrices
y criterios establecidos por la legislacion aplicable en materia de seguridad e
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higiene en el trabajo, ajustdndose a las normas técnicas de seguridad segun lo
previsto en la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, para las instalaciones
de produccion, transporte y distribucion de energia, y sus desarrollos
posteriores.

Respecto a las medidas de seguridad en el trabajo, el proyecto denominado
“Proyecto Basico para la instalacion de Central Solar Fotovoltaica 450 Mula
(Murcia)” ha sido presentado en varias separatas (“Separata de instalacion de
generacion de C.S.F. DE 450 MW”; “Separata Subestacion Transformadora
(ST) Principal 400/132/30 kV”; “Separata ST Secundaria 132/30 kV”; “Separata
de Linea Subterranea Alta Tension 132 kV - Interconexiéon ST Principal con
Secundaria”; “Separata de Linea Eléctrica a 400 kV para evacuacion de central
solar”), incluyendo en la separata que desarrolla el proyecto correspondiente a
la linea de 400 kV un Estudio de Seguridad y Salud cuyo objeto es servir de
base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y
Salud en el Trabajo en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y
complementaran las previsiones que se han considerado en dicho estudio, en
funcion de su propio sistema de ejecucion de obra.

En la separata que desarrolla el proyecto de instalacion CSF MULA se indica
qgue la instalacibn cumplira con las especificaciones del Reglamento
Electrotécnico de baja tension; en particular, el cableado en continua y todo el
cableado de alterna que discurra por el exterior a la intemperie o en
canalizacion enterrada sera adecuado para su uso a la intemperie segun la
norma UNE 21123. Para la colocacion de los conductores se seguird lo
sefialado en las Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT-07, ITC-BT-
19, ITC-BT-20, ITC-BT-21 e ITC-BT-30. Cada extremo del cable habra de
suministrarse con un medio autorizado de identificacion. Este requisito tendra
vigencia especialmente para todos los cables que terminen en la parte posterior
o en la base de un cuadro de mandos, y en cualquier otra circunstancia en que
la funcion del cable no sea evidente de inmediato. Los medios de identificacion
seran etiquetas de plastico rotulado, firmemente sujetas al cajetin que precinta
el cable o al propio cable. Los conductores de todos los cables de control
habran de ir identificados a titulo individual en todas las terminaciones por
medio de células de plastico autorizadas, que lleven rotulados caracteres
indelebles, con arreglo a la numeracion que figure en los diagramas de
cableado pertinentes. Dichos conductores seran de cobre y aluminio y tendran
una seccion adecuada para evitar caidas de tension y calentamientos
excesivos®>.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica estaran conectadas a una red de
tierras independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo

® Seguin se indica en el “Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red”
elaborado por el IDAE y de acuerdo con lo previsto en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, para cualquier condicion de trabajo, los conductores de la parte de continua han de
tener la seccidn suficiente para evitar que la caida de tension sea superior al 1,50%, y los
conductores de la parte de alterna, han de tener una seccién adecuada para que la caida de
tension sea inferior al 1,5%, ademas de superar los criterios de intensidades maximas
admisibles.
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con el mencionado Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Para la
conexion de los dispositivos al circuito de puesta a tierra se seguira lo sefialado
en la instruccion ITC-BT-18 y sera necesario disponer de bornas o elementos
de conexion que garanticen una union perfecta, teniendo en cuenta los
esfuerzos dindmicos y térmicos que se producen en caso de cortocircuito.

En cuanto a la estructura soporte de modulos se hard resistente a las
sobrecargas de viento y nieve de acuerdo con lo indicado en el Cédigo Técnico
de la Edificacion.

Se instalara un vallado perimetral a base de postes metéalicos galvanizados y
malla metalica para una altura de 2 metros que dispondrd de puertas de
acceso. Sera un vallado cinegético, es decir, sin alambre de espino ni
dispositivo alguno de electrificacion, por lo que se dotara a la planta fotovoltaica
de un sistema de proteccion mediante deteccion y gestidbn de intrusiones
(sistema atiintrusion formado por barreras microondas combinado con sistema
de camaras en circuito cerrado de television), conectado a una Central
Receptora de Alarmas (CRA) que gestionara toda posible incidencia en materia
de seguridad ocurrida en la planta

El proyecto incluye numerosos calculos en cuanto a la seguridad de la
instalacién, sobre todo respecto a linea a 400 kV para evacuacion de la
electricidad generada en la central solar, tales como coeficientes de seguridad
de apoyos y herrajes, distancias de seguridad de la linea, célculos de factor de
seguridad, etc.

4.1.3 Incidencia en la operacion del sistema

En escrito de fecha 12 de febrero de 2016, REE informa lo siguiente sobre los
aspectos mas relevantes en relacion con el acceso y la conexiéon a la red de
transporte de la instalacion objeto de informe, en el nudo de la red “El Palmar
400 kV” (se materializaria a través de una nueva posicion de transporte en la
subestacion existente ElI Palmar 400 kV, posicion de linea que permitiria la
conexion de la linea ST Principal CSF — EI Palmar 400 kV, perteneciendo dicha
linea a las instalaciones de conexion no transporte), y su impacto sobre la
operacion del sistema:

- En el &mbito zonal con influencia sobre el nudo solicitado (que integra la
generacion situada con evacuacion sobre los nudos de la red de transporte
con potencial afeccién) la conexion del contingente de generacién que
supone la proveniente de la CSF MULA resultaria técnicamente viable.

- En el ambito nodal, la prevision de conexidén de generacion no edlica no
gestionable en El Palmar 400 kV asciende a 1.250 MW, que comprende seis
instalaciones fotovoltaicas con autorizacion de acceso condicionado a la
planificacion vigente. El estudio del &mbito nodal concluye que la conexion
de todo este contingente de generacion excederia las posibilidades de
conexion en dicho nudo, como consecuencia de la aplicacion del limite por
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potencia de cortocircuito para la generacion no gestionable (segun establece
el Real Decreto 413/2014)*.

Por tanto, la conexion de la instalacién resultaria técnicamente viable sélo
individualmente y sin considerar el resto de instalaciones con autorizacién de
acceso condicionado a la planificacién 2020°. En todo caso, deberan tenerse
en cuenta las siguientes consideraciones de caracter general y los
condicionantes que se indican a continuacién para el potencial uso compartido
por los productores que utilicen el nudo de El Palmar 400 kV:

- Conforme a lo establecido en el articulo 52.3 del Real Decreto 1955/2000, no
existe reserva de capacidad en red en el sistema eléctrico espafiol, por lo
gue las posibilidades de evacuacion no deben entenderse como
garantizadas por REE. De hecho, dicha evacuacién de generacion podria
estar sometida a limitaciones zonales y regionales, que podrian ser severas
en escenarios de alta produccion edlica en la zona, consecuencia de los
planes de instalacién de generacién que se pudieran llevar a cabo.

- La capacidad de evacuacion maxima admisible efectiva en el nudo en los
distintos escenarios de operacion podria ser inferior a la derivada de los
estudios de capacidad, en funcién del escenario global de generaciéon y de
las condiciones reales de operacién en cada instante, que podrian dar lugar
a instrucciones desde el Centro de Control Eléctrico (CECOEL) de REE para
la reduccion de la produccion. Por tanto, la integraciéon de los grupos de
generacion en el CECOEL en condiciones técnicas y de recursos humanos
adecuados que garanticen la comunicaciéon permanente y fiable con REE,
sera condicion necesaria para la autorizacién de puesta en servicio de los
Mismos.

El escrito de REE adjunta también ICCTC y el IVCTC, incluyendo en el primero
como condicionante complementario la necesidad de que REE obtenga las
autorizaciones administrativas de las instalaciones de transporte, mientras que
en el segundo se indican los requisitos que aun estan pendientes de cumplir,
tales como la firma de los contratos técnicos de acceso, el cumplimiento de los
requisitos del reglamento de puntos de medida en cuanto a las caracteristicas
de la instalacién de medida, verificaciones de los equipos de medida, alta en el
concentrador principal, recepcion de medidas, alta de las telemedidas en el
sistema de tiempo real a través del CECOEL habilitado segun especificaciones

* En el escrito de REE de fecha 12 de febrero de 2016, se incluye como anexo el “Informe
sobre capacidad para generacién renovable, cogeneracién y residuos. Valoracién para El
Palmar 400 kV” en el que se indica que, segln el analisis de potencia de cortocircuito,
aplicable por el caracter no gestionable de la generacion, conforme al Anexo XV del Real
Decreto 413/2014, la maxima potencia no edlica no gestionable a conectar en el nudo El
Palmar 400 kV seria 600 MW, de aplicacion a la generacion renovable fotovoltaica solicitada.

® El horizonte 2020 es el reflejado en la “Planificacién Energética. Plan de Desarrollo de la Red
de transporte de energia Eléctrica 2015-2020", elaborado por el Ministerio de Industria,
Energia y Turismo (MINETUR), aprobado en Acuerdo del Consejo de Ministros publicado en
Orden IET/2209/2015 (BOE 23/10/2015).
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establecidas en el P.O. 8.2, asi como la cumplimentacion de la informacién
requerida a las instalaciones segun establece el P.O. 9.

Por tanto, el informe manifiesta que el procedimiento de conexion terminara
cuando entre los productores y el titular del punto de conexién a la red de
transporte o distribucion firmen el Contrato Técnico de Acceso, siendo
necesario previamente disponer de las autorizaciones administrativas de las
plantas de generacion y de sus instalaciones de conexién, y son éstas las que
permitiran identificar las instalaciones Optimas para acceder a dicha conexion,
tanto por posibilidades técnicas como por la potencial coordinacion de las
instalaciones de conexidbn manteniendo la seguridad de suministro y la
eficiencia econémica.

En todo caso, REE recuerda que para la puesta en servicio de las instalaciones
de produccion y de conexion a la red de transporte deberan observarse los
requerimientos normativos vigentes, en particular lo establecido en el P.0.12.2
(publicado en el BOE de 1 de marzo de 2005), lo que supone que, en el caso
de que varios generadores concurran en una misma posicién de conexion, se
requerira la coordinacién con REE por el Interlocutor Unico del Nudo® de El
Palmar 400 kV, que actuara como "Representante” para el conjunto de
instalaciones de produccion asociadas a dicho nudo.

4.2 Condiciones de protecciéon del medio ambiente y minimizacion de
los impactos ambientales

El Proyecto de la instalacion a la que se refiere el presente informe se
encuentra comprendido en el apartado e) del grupo 3 del Anexo | del texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por lo que, de
conformidad con lo establecido en su articulo 3.1, con caracter previo a su
autorizacién administrativa se ha sometido a evaluacién de impacto ambiental,
procediendo formular la correspondiente declaracion de acuerdo con el articulo
12.1 del Real Decreto Legislativo citado.

Como se ha expuesto anteriormente, el Secretario de Estado de Medio
Ambiente, a la vista de la propuesta de la Direccién General de Calidad y
Evaluacion Ambiental y Medio Natural, formulé DIA favorable, considerando
que el proyecto no producird impactos adversos significativos siempre y cuando
se autorice en la denominada “alternativa 3” que ocupa una superficie de 1.088
hectéreas y evita zonas calificadas como de valor ambiental alto, y en las
condiciones sefialadas en la propia Resolucion.

® El Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos,
establece, en su Anexo XV «Acceso y conexién a la red», la tramitacién coordinada de los
procedimientos de acceso y conexién mediante la figura del Interlocutor Unico de Nudo
cuando existan varios generadores que compartan un punto de conexion (apartado 4), y la
limitaciébn de potencia de cortocircuito del nudo de conexién para los generadores no
gestionables (apartado 9).
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Estas condiciones son relativas tanto a la fase de construccion de la planta, las
ST Principal y Secundaria, la linea subterranea de 132 kV para la interconexiéon
de las subestaciones Principal y Secundaria y la linea de evacuacion a 400 kV
(control de emision de gases contaminantes y generacion de ruidos de
vehiculos y maquinaria, proteccion del suelo, de la vegetacion, de la fauna, de
la hidrologia, del paisaje), como a la fase de explotacion (mediciones periddicas
de ruido e intensidad del campo electromagnético, mantenimiento preventivo
de aparatos eléctricos que contengan aceites o gases dieléctricos, gestién de
residuos, etc.), y conllevan asimismo el establecimiento de un programa de
vigilancia ambiental para el seguimiento y control de los impactos y de la
eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas en el estudio de
impacto ambiental y en la propia DIA, de forma diferenciada para las fases de
construccion y de explotacion. EI Anexo Il a este informe detalla dicho
condicionado.

4.3 Circunstancias del emplazamiento de la instalacion

Las infraestructuras proyectadas se ubicaran en la Region de Murcia, dentro
del término municipal de Mula, al sureste del municipio, siendo los terrenos
propuestos limitrofes o préximos a los municipios de Campos del Rio por la
zona norte, Murcia por la zona sur y este, y Pliego por la zona oeste.

Los terrenos propuestos para acoger la central solar se sittan en suelo
clasificado como No Urbanizable por el Plan General Municipal vigente en el
municipio de Mula.

El proyecto tendra que cumplir con las posibles planificaciones territoriales, ya
sean regionales o comarcales, y con los objetivos concretos que en materia de
ordenacion se hayan establecido por el Gobierno de la Regién de Murcia. En
este contexto, el proyecto estara sometido a lo que se establezca en las
Directrices y Plan de Ordenacién Territorial del Suelo de la Regi6on de Murcia.
El cumplimiento de estas directrices implica que el proyecto satisfaga los
siguientes condicionantes:

a) Se ha de localizar a una distancia no menor de 200 m de cualquier cauce,
rio, torrente o elemento de la red de drenaje natural del territorio presente en
el Inventario de Cauces de la Region de Murcia o de embalses de
abastecimiento urbano o agricola, sin perjuicio de lo que se establezca en la
legislacion sectorial aplicable en materia de aguas. Segun establece la
Resolucién de la Direccion General de Ordenacién del Territorio, los
transformadores de la instalacion se situaran a mas de 200 m del cauce, no
siendo esta distancia aplicable a los modulos fotovoltaicos.

b) En ningln caso sera autorizable en terrenos inundables.
c) La pendiente media del terreno no ha de ser superior al 12%.
d) El &rea a afectar no debe estar ocupada por masas arboreas.
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e) Se ha de localizar a una distancia no menor de 500 m del suelo urbano o
urbanizable residencial y de nucleos de poblacion, salvo que se trate de
instalaciones produccion de energias tipificadas como renovables.

f) No debera estar situado en el entorno de Bienes de Interés Cultural.
g) Se debera justificar la imposibilidad de su traslado a poligonos ordenados.

h) No se llevaran a cabo instalaciones industriales aisladas en los suelos
especialmente protegidos, terrenos forestados y lugares que contengan otro
tipo de valores ambientales merecedores de proteccion y conservacion,
como valores paisajisticos, habitats comunitarios y hdébitats de especies
animales y vegetales incluidas en alguna figura de proteccién entre otros
cuyos valores sean incompatibles con la actuacion o uso que se soliciten.

En concreto, la CSF MULA, segun se indica en la DIA, ocupara una superficie
bruta de 1.088 hectareas (los mddulos solares y las subestaciones eléctricas
comprenderan una superficie neta de 864,62 hectareas) y se ubicara en
terrenos al sur de la denominada “autovia del Noroeste” de la Region de Murcia
y de la Rambla Salada, y al noroeste del nucleo poblacional de Barqueros,
concretamente en el Paraje de La Retamosa y El Pradico, evitando zonas
clasificadas como de valor ambiental alto en el estudio de impacto ambiental,
asi como practicamente el 60 % de las clasificadas con un valor medio. Las
carreteras mas proximas a la planta seran las carreteras regionales RM-C2 y la
RM-C4 de la Region de Murcia.

La linea de evacuacion a 400 kV partird de la ST Principal 400/132/30 kV,
discurrird en direccién noreste, bordeando el cerro volcanico de Barqueros,
hasta cruzar el canal del trasvase Tajo-Segura a la altura del paraje Cabezo
Negro y a partir de ahi girara en direccion sureste y discurriendo en paralelo a
la linea eléctrica a 400 kV cuéadruple circuito «Litoral 1/ Litoral 2/ Rocamora 1/
Rocamora 2» cruzando la autovia A-7 hasta contactar con el rio Guadalentin a
la altura del paraje Belén en la pedania de Sangonera la Seca (término
municipal de Murcia) y, a partir de este punto, discurrira paralela al rio
Guadalentin hasta su conexion con la ST El Palmar. Por tanto, llegara a dicha
subestacion discurriendo en su mayor parte por el municipio de Murcia.

En cuanto a los ndcleos de mayor entidad cercanos, la CSF MULA se ubicara
al sureste del municipio de Mula, a unos 2,5 km al norte de Fuente Librillay a 1
km al noroeste de Barqueros. El casco urbano de Mula dista a unos 9 km
lineales de distancia, Librilla a 7 km, Campos del Rio a 6 km, Pliego a 5,5 km y
Albudeite a 4 km.

La zona presenta una geomorfologia con pendientes suaves para las zonas
cultivadas, y moderadas o altas para las zonas de monte y los
abarrancamientos como el de la Rambla Salada (afluente del rio Segura). La
altitud de los terrenos oscila entre los 410 y los 200 metros sobre el nivel del
mar.

Las actuaciones proyectadas se localizan dentro del ambito de la cuenca
hidrografica del Segura, siendo los principales cauces incluidos en el &mbito del
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proyecto, el rio Isla, el rio Guadalentin y el rio Cota. Respecto a la vegetacion
existente, segun indica el estudio de impacto ambiental, la mayor parte del
ambito de estudio esta ocupada por cultivos de secano y cereal. En la Rambla
Salada y sus afluentes se asienta vegetacion de ribera.

En relacion a las especies de flora protegida incluidas en el Decreto 50/2003,
de 30 de mayo por el que se crea el Catdlogo Regional de Flora Silvestre
Protegida de la Region de Murcia, segun el estudio de impacto ambiental se
han detectado 156 especies, de las que ninguna se encuentra catalogada
como en peligro de extincion o vulnerable, aunque si se han localizado en la
zona dos especies catalogadas de interés especial.

La traza de la linea eléctrica discurre, durante un tramo, a menos de 100
metros del Lugar de Interés Geoldgico (LIG) Veritas de Barqueros, de
importancia al tratarse de un cerro de origen volcanico, y la central solar se
sitla en parte sobre el LIG Rambla Salada.

En el ambito de actuacibn no se localizan elementos catalogados
pertenecientes al patrimonio cultural y arqueolégico. En las inmediaciones de la
CSF MULA se encuentran las vias pecuarias Cordel de la Huerta, Vereda de
Retamosa, mientras que la linea aérea de evacuacion cruza la Vereda de
Belén y el Cordel de los Valencianos.

4.4 Capacidad legal, técnicay econdémico-financiera de la empresa
promotora del proyecto

De acuerdo con el articulo 121 del RD 1955/2000, “Los solicitantes de las
autorizaciones a las que se refiere el presente Titulo [Titulo VII “Procedimientos
de autorizacién de las instalaciones de produccion, transporte y distribucidon”]
deberan acreditar su capacidad legal, técnica y econdmico-financiera para la
realizacion del proyecto”.

A continuacién se evalla la acreditacion de dicha capacidad legal, técnica y
econdmico-financiera, tomando en consideracion tanto la documentacion
aportada adjunta a la solicitud y directamente por Juwi Energias Renovables,
S.L.U. como por como otra informacién publica accesible en la pagina web de
Juwi, como grupo empresarial al que pertenece PROMOSOLAR JUWI,
empresa promotora del proyecto.

4.4.1 Capacidad legal

PROMOSOLAR JUWI es una sociedad de responsabilidad limitada de
nacionalidad espafola, constituida segun escritura de 22 de septiembre de
2011, cuyo unico socio es Juwi Energias Renovables, S.L.U., y se rige por la
Ley de Sociedades de Capital’, demas disposiciones aplicables y por sus
estatutos, el articulo 2 de los cuales define su objeto social:

" Real Decreto Legislativo 1/2010, de 2 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Sociedades de Capital (TRLSC)
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«a) El desarrollo, la fabricacién, instalacion, financiacion y comercializacion en el
campo de instalaciones para el suministro de energias renovables asi como
los servicios relacionados con dicho campo.

b) La produccion, comercializacion e instalacion de productos y elementos para
la produccion, distribucién y el suministro de energias renovables.

¢) La produccion de energia eléctrica.

d) El estudio y la investigacion de sistemas para la generacién de energias
renovables asi como la inversion y gestion de plantas para la produccion
energia solar. La prestacion de servicios de gestion, asesoramiento y
consultoria en relacibn con la construccion y explotacion de plantas
energéticas fotovoltaicas.

e) La adquisicién, parcelacion, urbanizacion, promocién, venta y arrendamiento
de terrenos, propiedades inmobiliarias de cualquier clase, y de derechos
reales sobre inmuebles.

f) La construccion por cuenta propia o ajena de todo tipo de obras, completas
o parte de las mismas, y edificaciones o naves industriales para su venta por
partes o no, el arrendamiento de locales de negocios e industrias.

g) La construcciéon, explotacion, administracion, gestion comercial y técnica,
venta y arrendamiento de plantas de energia renovables, por inversién
propia o propiedad de filiales o de terceros ajenos.»

PROMOSOLAR JUWI es una sociedad vehicular creada especificamente para
el proyecto global de la instalacion de la CSF MULA, es decir, a través de esta
sociedad se llevaran a cabo todas las actuaciones del proyecto. El socio Unico,
Juwi Energias Renovables, S.L., es una sociedad de responsabilidad limitada
constituida en Espafa el 23 de marzo de 2005, cuyo objeto social es la
produccion de energia eléctrica, la venta, distribucion, negociaciones,
planificaciébn, construccién, servicio, mantenimiento, participacion de
instalaciones y plantas de produccion de energias, en especial de energias
regenerativas y ahorro de energia. Segun figura en Boletin Oficial del Registro
Mercantil de fecha 2 de marzo de 2015, en virtud de escritura publica otorgada
el 20 de diciembre de 2012, el socio uUnico de dicha sociedad es Juwi
Energieprojekte GmbH, sociedad perteneciente al Grupo Juwi.

El Grupo Juwi se establecio en 1996 en Renania-Palatinado (Alemania),
teniendo en la actualidad tiene su sede en Worrstadt. Juwi AG es la sociedad
anonima matriz del Grupo, fue registrada el 6 de diciembre de 2005, con el
objetivo de asesorar y participar en otras empresas, en particular en el sector
del medio ambiente, asumir la gestion de estas empresas y los materiales y
actuaciones asociadas. En la actualidad se encuentra participada en un 63%
por Mannheim MVV Energie AG, como socio y accionista mayoritario desde
finales de 2014, y en un 37% por Frema GmbH & Co. KG, sociedad de los
socios fundadores Fred Jung y Matthias Willenbacher. Los segmentos de
negocio de energias renovables del Grupo estan estructurados en tres
empresas: Juwi Energieprojekte GmbH planifica y gestiona plantas de energia
ellica en Alemania; Juwi Operations & Maintenance GmbH lleva a cabo la
gestion comercial y técnica, asi como el servicio y el mantenimiento de la
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energia eodlica y plantas de energia solar, y Juwi International GmbH gestiona
el negocio internacional junto con sus filiales en el extranjero. Ademas cuenta
con un negocio de catering y servicios de restauracion a cargo de Juwitality
GmbH.

Por tanto, PROMOSOLAR JUWI es una Sociedad constituida legalmente para
operar en territorio espafol y desempefar las actividades ligadas a la
construccion y explotacion de instalaciones fotovoltaicas, con lo que se
considera su capacidad legal suficientemente acreditada.

4.4.2 Capacidad técnica

El Grupo Juwi cuenta con una probada experiencia en actividades que
contribuyen al abastecimiento de energia renovable en diversas areas:
fotovoltaica, edlica, proyectos de bioenergia y tecnologias que incrementan la
eficiencia energética. Juwi AG comenzd sus actividades en 1996 cuando
realizd su primer proyecto edlico en Renania-Palatinado. En 1999 entr6 en el
sector fotovoltaico y en 2001 en el sector de la bioenergia. La compafiia inicié
sus actividades internacionales en el afio 2000 con proyectos de energia edlica
y solar en Francia y en América y con la entrada en los mercados del sur y este
de Europa. En 2009 inici6 sus actividades en los sectores de energia
geotérmica, hidraulica y movilidad sostenible. En 2010 entr6 en los mercados
de Sudafrica, diversos paises de Sudamérica, India y Reino Unido.

A final del afio 2015 Juwi Operations & Maintenance GmbH se encargaba del
seguimiento y control de un total de 431 aerogeneradores con 1.067 MW
instalados, asi como 261 instalaciones fotovoltaicas con 627 MW instalados, lo
que la convierte en una de las empresas lideres del sector de energias
renovables en Alemania. No obstante, en comparacion con 2014, redujo las
plantas bajo su gestion, en concreto en 55, debido a la venta de las
participaciones en el negocio edlico de Pfalzwind GmbH. A lo largo de 2016
tiene previsto incorporar la gestion de alrededor de 70 nuevas plantas
fotovoltaicas, principalmente en lItalia y Grecia, con aproximadamente 60 MW,
que hasta ahora eran supervisadas por la sala de control en la Republica
Checa (Juwi Internacional).

En total el Grupo Juwi ha instalado plantas con una potencia de 479 MW en
2015: en Alemania 150 MW (correspondientes a 18 proyectos de energia
eolica), en EMEA (region del negocio internacional de Juwi que comprende
Europa, Oriente Medio y Africa) 16 MW (en energia solar), en América 163 MW
(en energia eolica y solar) y 150 MW de energia solar en APAC (region del
negocio internacional de Juwi que se refiere a la zona Asia-Pacifico).

El Grupo Juwi cuenta con unos 1.000 empleados, sucursales en todos los
continentes y participa activamente en diversos proyectos en todo el mundo.
Desde el inicio de su actividad hasta la actualidad, el Grupo ha instalado
alrededor de 900 turbinas edlicas con una capacidad total de aproximadamente
2.000 MW en mas de 150 emplazamientos, asi como mas de 1.500 proyectos
de energia solar fotovoltaica con una capacidad total de alrededor de 1.700
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MW. Combinadas, estas instalaciones producen unos 7,5 GWh/afio, lo que
equivale aproximadamente a la demanda anual de mas de 2,5 millones de
hogares. Para la realizacion de estos proyectos Juwi ha promovido una
inversion total de méas de siete mil millones de euros en los ultimos 20 afios.

Algunos de los proyectos llevados a cabo por el Grupo Juwi en el campo de la

energia solar fotovoltaica son los siguientes:

Potencia Tipo de Ny Puesta
Proyecto . . . Ubicacion en
kWp | instalacion
marcha
Parque Solar Kigali 250 | En suelo Ruanda 2007
Parking Solar en Worrstadt 96 | Sobre cubierta | Alemania 2008
Parque Solar El Cura 2.000 | En suelo Espana 2008
Parque Solar Lukavice 1.600 | En suelo Republica Checa 2008
Parque Solar Bela 796 | En suelo Republica Checa 2009
Planta cubierta Philippsburg 7.400 | Sobre cubierta | Alemania 2010
Parque Solar Pripechene 827 | En suelo Bulgaria 2010
Parque Solar Drachewo 3.550 | En suelo Bulgaria 2010
Planta cubierta Estadio Coface-Arena 846 | Sobre cubierta | Alemania 2011
Huerto solar Lieberose 70.800 | En suelo Alemania 2011
Planta sobre cubierta Highwoods 1.500 | Sobre cubierta | Estados Unidos 2011
Parque Solar Toreilles 11.970 | En suelo Francia 2011
Parque Solar Artaenergeiaki 1.500 | En suelo Grecia 2011
Planta cubierta Palasport Evangelisti 599 | Sobre cubierta | Italia 2011
Parque Solar Trevemper 638 | En suelo Reino Unido 2011
Planta cubierta Dolores Pascual 50 | Sobre cubierta | Espaina 2012
Parque Solar Rustmo 7.000 | En suelo Sudafrica 2013
Parque Solar Ortaffa 25.000 | En suelo Francia 2014
Parque Solar Goonhilly 4.510 | En suelo Reino Unido 2014
Parque South Valley 12.500 | En suelo Estados Unidos 2015
Planta Solar Parque Hirono 25.000 | En suelo Japoén 2015

Estas cifras avalan la capacidad técnica de la empresa promotora de las
instalaciones, tanto a nivel mundial como en Espafia, dada su pertenencia al
Grupo Juwi.

4.4.3 Capacidad econémico-financiera

Segun datos incluidos en el Proyecto, el presupuesto total para la construccién
de la instalacién solar es de [Inicio Confidencial]

[Fin Confidencial] Como ya se ha indicado anteriormente, PROMOSOLAR
JUWI es la sociedad espafiola constituida para desarrollar el proyecto de la
CSF MULA, participada al 100% por la sociedad Juwi Energias Renovables,
S.L.U., que a su vez esté participada en un 100% por la compafia alemana
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Juwi Energieprojekte GmbH, participada en un 100% por la empresa matriz del
Grupo, Juwi AG.

PROMOSOLAR JUWI, como sociedad espafiola de responsabilidad limitada,
fue constituida con un capital social de 3.000 euros, dividido en 3.000
participaciones sociales iguales, acumulables e indivisibles de un euro cada
una de ellas. Dichas participaciones han sido integramente suscritas y
desembolsadas por el socio fundador, Juwi Energias Renovables, S.L.,
mediante la aportacion en metélico de los 3.000 euros, adjudicandose las 3.000
participaciones sociales. Sus Cuentas Anuales depositadas en el Registro
Mercantil arrojan los siguientes resultados:

BALANCE DE SITUACION ABREVIADO DE PROMOSOLAR JUWI A 31 DE
DICIEMBRE DE 2015 Y 2014
Unidad: Euros

31/12/2015 31/12/2014

TOTAL ACTIVO 554.562,87 448.784,94
Activo no corriente 473.976,19 382.799,39
Activo corriente 80.586,68 65.985,55
Deudores comerciales y otras cuentas a cobrar 35.125,78 65.978,88
Efectivo y otros activos liquidos equivalentes 45.460,90 6,67
TOTAL PATRIMONIO NETO Y PASIVO 554.562,87 448.784,94
Patrimonio Neto -1.861,92 -945,88
Capital 3.000,00 3.000,00
Resultados de ejercicios anteriores -3.945,88 -3.240,54
Resultado del ejercicio -916,04 -705,34
Pasivo no corriente 529.049,45 436.805,00
Pasivo corriente 27.375,34 12.925,82
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CUENTA DE PERDIDAS Y GANANCIAS ABREVIADA DE PROMOSOLAR

JUWI A 31 DE DICIEMBRE DE 2015 Y 2014
Unidad: Euros

31/12/2015 31/12/2014
Importe neto de la cifra de negocios - -
Variacion de existencias de productos terminados y en curso - -
Trabajos realizados por la empresa para su activo 91.176,80 198.778,93
Aprovisionamientos -91.176,80 -159.592,97
Otros ingresos de explotacién - -
Gastos de personal - -

Otros gastos de explotacion -916,04 -940,45
Resultado de las actividades de explotacion -916,04 38.245,51
Resultado financiero - -39.185,96
Resultado antes de impuestos -916,04 -940,45
Impuestos sobre beneficios - 235,11
Resultado del ejercicio -916,04 -705,34

Asimismo, Juwi Energias Renovables, S.L., Unico socio de PROMOSOLAR
JUWI, también es una sociedad espafiola de responsabilidad limitada, que ha
presentado sus Cuentas Anuales en el Registro Mercantil con los siguientes
resultados:

BALANCE DE SITUACION ABREVIADO DE JUWI ENERGIAS
RENOVABLES, S.L.U. A 31 DE DICIEMBRE DE 2015 Y 2014
Unidad: Euros

31/12/2015 31/12/2014
TOTAL ACTIVO 1.771.085,88| 3.413.025,13
Activo no corriente 1.135.686,08 995.377,06
Inmovilizado intangible 6.000,00 6.000,00
Inmovilizado material 2.130,93 3.795,09
Inversiones en empresas del grupo y asociadas a largo plazo 1.015.435,27 984.782,01
Inversiones financieras a largo plazo 112.119,88 799,96
Activo corriente 635.399,80 2.417.648,07
Existencias 511.348,66 1.825.601,74
Deudores comerciales y otras cuentas a cobrar 114.034,35 540.969,62
Periodificaciones a corto palzo 193,26 212,96
Efectivo y otros activos liquidos equivalentes 9.823,53 50.863,75
TOTAL PATRIMONIO NETO Y PASIVO 1.771.085,88| 3.413.025,13
Patrimonio Neto -6.924.196,96 | -4.919.091,61
Capital 3.006,00 3.006,00
Reservas 281.355,26 281.355,26
Resultados de ejercicios anteriores -5.203.452,87 -3.965.885,83
Resultado del ejercicio -2.005.105,35( -1.237.567,04
Pasivo no corriente - 2.251.468,90
Pasivo corriente 8.695.282,84 6.080.647,84
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CUENTA DE PERDIDAS Y GANANCIAS ABREVIADA DE JUWI ENERGIAS

RENOVABLES, S.L.U. A 31 DE DICIEMBRE DE 2015 Y 2014
Unidad: Euros

31/12/2015 31/12/2014

Importe neto de la cifra de negocios 8.414,74 42.705,56
Variacion de existencias de productos terminados y en curso -1.314.253,08 136.983,72
Trabajos realizados por la empresa para su activo - -

Aprovisionamientos -135.636,26 -318.340,07
Otros ingresos de explotacién 4.976,70 -

Gastos de personal -43.706,28 -191.832,18
Otros gastos de explotacién -245.658,79 -116.836,33
Amortizacién del inmovilizado -1.664,16 -3.863,83
Otros resultados - 42.399,81
Resultado de las actividades de explotacion -1.727.527,13 -408.783,32
Ingresos financieros 22.458,68 7.416,03
Gastos financieros -205.029,85 -393.929,80
Deterioro y resultado por enajenaciones de instrumentos financieros -95.007,05 -442.269,95
Resultado financiero -277.578,22 -828.783,72

Resultado antes de impuestos

-2.005.105,35

-1.237.567,04

Impuestos sobre beneficios

Resultado del ejercicio

-2.005.105,35

-1.237.567,04

Vistas las anteriores Cuentas Anuales Abreviadas presentadas en el Registro
Mercantil tanto por PROMOSOLAR JUWI como por Juwi Energias Renovables,
S.L., se comprueba la existencia de patrimonio neto negativo y un evidente
desequilibrio entre capital social y patrimonio neto de la sociedad, que ha
resultado disminuido como consecuencia de haber incurrido en pérdidas
recurrentes.

Por tanto, se observa que la sociedad PROMOSOLAR JUWI, S.L. y su matriz
JUWI ENERGIAS RENOVABLES, S.L., atendiendo a lo que indican sus
cuentas anuales, se encontrarian incursas en causa de disolucién segun lo
dispuesto en el articulo 363 1 €) de la Ley de Sociedades de Capital. Dado que
una de las causas legales de disolucion de una sociedad es que el patrimonio
neto sea inferior a la mitad del capital social, ambas sociedades deberian o
bien haber realizado los movimientos necesarios en su capital social para evitar
incurrir en dicha causa, o bien haber sido disueltas.

No obstante lo anterior, en el caso de PROMOSOLAR JUWI, sus cuentas
anuales reflejan un pasivo no corriente por importe de 529.049,45 € que se
corresponde con la partida de ‘Deudas con empresas del grupo’; de tratarse de
un préstamo participativo (extremo éste que no consta en la documentacion
aportada con el expediente), seria de aplicacion lo previsto en el articulo 20.d)
del Real Decreto-ley 7/1996, de 7 de junio, sobre medidas urgentes de caracter
fiscal y de fomento y liberalizacion de la actividad econdémica, en la redacciéon
dada por la disposicién adicional tercera de la Ley 16/2007, de 4 de julio, de
reforma y adaptacion de la legislacion mercantil en materia contable para su
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armonizacion internacional con base en la normativa de la Unién Europea,
segun el cual «d) Los préstamos participativos se consideraran patrimonio neto
a los efectos de reduccién de capital y liquidacion de sociedades previstas en la
legislaciéon mercantil.»

Tal y como se ha indicado anteriormente, el socio Gnico de Juwi Energias
Renovables, S.L es Juwi Energieprojekte GmbH, sociedad perteneciente al
Grupo Juwi. Por tanto, siendo PROMOSOLAR JUWI una sociedad vehicular
cuya finalidad es la realizacién global del proyecto, ser& la solvencia del Grupo
al que pertenece la que garantice finalmente su capacidad econémico-
financiera. Las Cuentas Anuales Consolidadas del Grupo Juwi para el ejercicio
cerrado el 31 de diciembre de 2015, segun Informe Anual facilitado por la
empresa promotora del proyecto, presentan los siguientes resultados:

[Inicio Confidencial]
[Fin Confidencial]

Para 2016, segun afirma la citada nota de prensa, la gestion de Juwi espera un
nuevo aumento de los ingresos y una mejora adicional de la cifra anual de
beneficios, gracias tanto a su propio desempefio econémico como al apoyo
financiero del Grupo MVV, lo cual mejora significativamente su posicion con
bancos, proveedores, inversores y otros socios comerciales.

Por lo tanto, debe tenerse en cuenta que la solicitante PROMOSOLAR JUWI,
17 S.L. pertenece a un grupo societario que si presenta una situacion
econdmica holgada, lo cual le permitiria prestar el apoyo financiero necesario
para restablecer la situacion de desequilibrio patrimonial que presenta su
sociedad filial y para la realizacion del proyecto.

Por todo cuanto antecede, la Sala de Supervision Regulatoria de la Comision
Nacional de los Mercados y la Competencia

ACUERDA

No emitir informe favorable a la propuesta de Resolucion por la que se
autoriza a PROMOSOLAR JUWI la instalacion CSF MULA, las subestaciones
eléctricas a 400/132/30 kV y a 132/30 kV y las lineas eléctricas a 132 kV y a
400 kV para la evacuacion de energia, en los términos municipales de Mula y
Murcia (Murcia), hasta tanto se realicen las acciones necesarias para
garantizar la capacidad econdmico-financiera del solicitante en los términos
indicados en el apartado 4.4.3. del presente informe.

Una vez salvada esta circunstancia, se consideraria por lo demas
suficientemente acreditado el cumplimiento de la sociedad promotora del
proyecto de las condiciones establecidas en el Capitulo Il del Titulo VII RD
1955/2000, de 1 de diciembre, en cuanto a la capacidad legal, técnica y
econdmico-financiera. Debe tenerse presente, no obstante, que segun el
informe del Operador del Sistema, la conexién de la instalacion, desde el punto
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de vista nodal, resultaria técnicamente viable solo individualmente y sin
considerar el resto de instalaciones con autorizacion de acceso condicionada a
la planificacién 2020, lo cual podria acarrear una situacion de uso compartido
con otros potenciales productores que también utilizaran el nudo de El Palmar
400 kV.

Comuniquese este Acuerdo a la Direccidon de Energia y notifiquese a la
Direccion General de Politica Energética y Minas.
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ANEXO I: Contenido del Anteproyecto Técnico

PROMOSOLAR JUWI pretende llevar a cabo la construccion de una central
solar fotovoltaica (CSF) sobre suelo de 450 MW de potencia nominal con el fin
de evacuar la energia eléctrica generada a la red de transporte, concretamente
en la ST El Palmar, propiedad de REE, siendo necesario para tal fin la
ejecucion de varias instalaciones:

- Linea eléctrica a 400 kV de conexion de la CSF con la red de transporte.
- ST Principal 400/132/30 kV.
- ST Secundaria 132/30 kV.

- Linea subterranea a 132 kV de interconexién entre las dos subestaciones
(LSAT 132 kV).

- Red interior (y equipo asociado) a 30 kV de la CSF.

El siguiente diagrama resume la configuracién de la instalacién® y la secuencia
que sigue la transformacion de la tensién para su conexién a la red de
transporte:

DIAGRAMA GENERAL DE BLOQUES
GENERACION Y CONEXION A RED DE TRANSPORTE

GENERADOR INVERSOR CcT's
30kVAC.
FOTOVOLTAICO 987,84 kWp 72(1:'?:“’ SC 900CP XT - 900 kW 405VAC. | 541000 kVA
248 uds e 248 uds 124 uds
GENERADOR INVERSOR CcT's
FOTOVOLTAICO 987,84 kWp | — 2t —|  SC 900CP XT - 900 kW 40SVAC. | o1 000kva |—OKVAC.
252 uds s 252 uds 126 uds
SUBESTACION SUBESTACION
NUDO RED DE TRANSPORTE | 400kVAC. | ELECTRICAPRINCIPAL | 132kVAC. | ELECTRICA SECUNDARIA
S.T."EL PALMAR® 225 MW 225 MW
400 KV - 132 kV - 30 kV 132 kV - 30 KV

® Las partes fundamentales que constituyen la instalacion interior de la CSF son los modulos

fotovoltaicos que producen energia eléctrica en forma de corriente continua (CC) a partir de
la luz solar, las estructuras sobre las que se fijan los médulos, que garantizan una
orientacién e inclinacién dptima de los mismos, los inversores que convierten la energia
generada en CC a corriente alterna (CA) y los Centros de Transformacion que permiten
transformar la energia eléctrica AC en Baja Tensién a energia en Alta Tensién a 30 kV,
desde los cuales se evacua por medio de lineas subterrdneas y tramos aéreos hasta las
subestaciones eléctricas, donde se transformara finalmente a Muy Alta Tension a 400 kV,
previo paso por el nivel de tensién intermedio de 132 kV; estos Ultimos proyectos son
desarrollados en otras separatas.
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La disposicion de las instalaciones de generacion de la CSF respecto a su
conexioén a los trafos de una y otra subestacion es como sigue:

ST Principal:

- T1 - 75 MW: 84 instalaciones de 900 kW, con un total de 75.600 kW,
distribuidas en siete lineas.

- T2 - 75 MW: 84 instalaciones de 900 kW, con un total de 75.600 kW,
distribuidas en siete lineas.

- T3 - 75 MW: 84 instalaciones de 900 kW, con un total de 75.600 kW,
distribuidas en siete lineas.

= ST Secundaria:

- T4 - 75 MW: 84 instalaciones de 900 kW, con un total de 75.600 kW,
distribuidas en siete lineas.

- T5 - 75 MW: 82 instalaciones de 900 kW, con un total de 73.800 kW,
distribuidas en siete lineas.

- T6 - 75 MW: 82 instalaciones de 900 kW, con un total de 73.800 kW,
distribuidas en siete lineas.

La CSF comprende 500 inversores de 900 kW de potencia nominal a cada uno
de los cuales se asocia su correspondiente campo fotovoltaico; todos ellos,
agrupados en paralelo, conforman una Unica instalacion con un punto de
evacuacion a la red de transporte para una potencia nominal conjunta que
asciende a los 450 MW citados.

1. PROYECTO DE LA INSTALACION “CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA
DE 450 MW MULA” CONECTADO A RED EN LA SUBESTACION EL
PALMAR (MURCIA).

1.1. Caracteristicas generales

La CSF MULA se ubicara en la Region de Murcia, dentro del término municipal
de Mula, concretamente al sureste del municipio, siendo los terrenos
propuestos limitrofes o proximos a los municipios de Campos del Rio por la
zona norte, Murcia por las zonas sur y este y Pliego por la zona oeste, y
ocupara una superficie neta (los moédulos solares y las subestaciones
eléctricas) de 864,62 hectareas (la DIA determina que la alternativa definitiva
elegida para la planta fotovoltaica ocupara 1.088 hectareas). Los terrenos
propuestos para acoger la CSF MULA se sitian en suelo clasificado como No
Urbanizable® por el Plan General Municipal vigente en el municipio de Mula.

° Entre los usos permitidos en este tipo de suelo se establecen “las edificaciones e

instalaciones de utilidad publica o interés social que tengan cabida en los suelos urbanos o
urbanizables”. La existencia de la DIA favorable implica que se ha conseguido, ante los
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Las estimaciones de produccion de energia se han realizado mediante la
herramienta de célculo de instalaciones fotovoltaicas ‘PVSYST V5.59’, que ha
arrojado un resultado de 763.549,25 MWh/afio.

La potencia pico del campo fotovoltaico sera de 493,92 MWp (500 inversores
de 987,84 kWp cada uno) y la potencia nominal de 450 MW (500 inversores de
900 kW de potencia nominal por inversor), repartida en 2.016.000 modulos de
silicio policristalino de 245 Wp o similar; cada inversor trifasico modelos SMA
900CP XT recibira la produccion de 4.032 modulos solares BYD 245P6-30. Los
modulos se conectaran en serie (formando cadenas denominadas strings), en
grupos de 2 x 12 = 24 modulos para asi llegar al rango 6ptimo de tensién de
funcionamiento de los inversores®, de modo que cada a cada uno de ellos se
conecte (ahora ya en paralelo) el numero de strings tal que compone la
potencia pico indicada.

El campo solar se instalara sobre estructuras fijas de acero galvanizado y
aluminio, de modo que en cada ‘mesa’ fotovoltaica se instalen 48 moédulos (2
strings por cada una); estos soportes proporcionaran a los médulos una
orientacion azimutal de 0° Sur con una inclinacion respecto a la horizontal de
30°. Para llevar a cabo la conexién de los modulos del campo fotovoltaico con
los inversores se dispondran cajas de monitorizacion de primer nivel, que
contaran con 24 entradas, y en las que se situara un dispositivo de proteccion
contra sobretensiones, asi como la electronica precisa para evaluar la corriente
que circula por cada string.

Por cada dos inversores se dispondra de un edificio prefabricado (luego habra
250 de los mismos) para albergar los transformadores y la aparamenta de
proteccion de Media Tension (MT), los transformadores necesarios (2 unidades
de 1.000 kVA) y los cuadros de proteccion en Baja Tension (BT) de cada
transformador (pero no los inversores propiamente dichos, que seran de
intemperie).

1.2. Equipamiento principal: Generador fotovoltaico

organos correspondientes de la Comunidad Auténoma de la Regidn de Murcia y previamente
ante el Ayuntamiento de Mula, la compatibilidad del uso del suelo, desde el punto de vista
urbanistico, con su uso industrial, es decir, que se ha obtenido la Declaracion de Interés
Excepcional del suelo (articulos 77 y 86 del Decreto Legislativo 1/2005, de 10 de junio, por el
gue se aprueba el texto refundido de la Ley del Suelo de la Regién de Murcia). Segun escrito
del Secretario de la Comision Delegada del Consejo de Gobierno para Asuntos Econémicos
de la Comunidad Autbnoma de Murcia, el Proyecto objeto del presente informe fue calificado
como proyecto estratégico en sesion celebrada por dicha Comisién en fecha 10 de mayo de
2013.

1% Teniendo en cuenta que la tensién del punto de maxima potencia (Vmp) de los médulos es
30,06 V y su corriente del punto de maxima potencia (Imp) 8,15 A, la tensién de cada string
sera 721,44 V (y la corriente de esos mismos 8,15 A).
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1.2.1. Modulo fotovoltaico

El proyecto indica que en la configuracién de la CSF MULA se han sopesado
los aspectos favorables y desfavorables de cada tipo de modulo y se ha optado
por aquel que presenta un mejor compromiso entre un coste econémico lo mas
reducido posible y un mayor grado de eficiencia energética; dicha eficiencia
implica una menor superficie a ocupar sobre el terreno que se traduce en una
minimizacién de la huella ecol6gica del proyecto Por todo ello se ha optado por
instalar médulos de silicio policristalino de 245 Wp. Las células policristalinas
alcanzan una eficiencia modular de entre el 11% y el 15% (aunque las células
monocristalinas tienen mayor eficiencia!, su fabricacién consume més energia
y tiempo). Los modulos cuentan con la homologacion pertinente y su proveedor
asegura la duracion y correcto funcionamiento de los equipos durante todo el
periodo de garantia. Son capaces de producir energia con un muy bajo
porcentaje de radiacion solar (4-5%), hecho que asegura la produccion incluso
en condiciones deluz difusa y aprovechando los momentos del orto y ocaso
solar. Los paneles estan protegidos por marcos laterales de aluminio anodizado
y un frente de vidrio templado.

Las caracteristicas técnicas del médulo seleccionado son las siguientes™:

Mdédulo fotovoltaico Modelo 245P6-30
Potencia nominal maxima (Pmax) 245| Wp
Tolerancia + 3%
Tension del punto de maxima potencia (Vmp) 30,06 V
Corriente del punto de méxima potencia (Imp) 8,15| A
Tension en circuito abierto (Voc) 37,80 V
Corriente de cortocircuito (Isc) 8,94 A
Tension maxima del sistema (ISYS) 1.000| V
Coeficiente de temperatura de Pmax -0,470| %/°C
Coeficiente de temperatura de Voc -0,340| %/°C
Coeficiente de temperatura de Isc 0,045| %/°C
Valor maximo de fusible en serie 15,00 A

1.2.2. Estructura soporte

! La eficiencia de un médulo o célula fotovoltaica nos dice qué proporcién de la radiacién solar
que incide en ella es convertida en electricidad; de dicha eficiencia se deduce o bien cuanta
potencia puede obtenerse de un panel de 1 m? de superficie, o bien qué superficie es precisa
para disponer de 1 kWp de potencia instalada. Por ejemplo, un médulo de 1 m? con una
eficiencia del 15% produciria 150 Wp en condiciones estandar (ver siguiente nota).

2 para la caracterizacién de un moédulo se miden sus prestaciones eléctricas en unas

condiciones estandarizadas, es decir, bajo una radiacién de 1.000 W/m?, una temperatura de

célula fotovoltaica (celda) de 25 °C y a una velocidad del aire de 1m/s. Bajo estas
condiciones, la potencia maxima que el modulo fotovoltaico puede entregar es la que
denominamos potencia pico.
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Considerando los elevados costes de inversion y mantenimiento de las
estructuras para seguimiento solar, asi como el hecho de que se precisarian
cimentaciones (zapatas) de hormigdn para la sustentacién de las mismas, se
ha optado por seleccionar una estructura fija que quede anclada mediante el
hincado de fustes metalicos directamente al suelo a aproximadamente 1,20 m
de profundidad, lo que reduce significativamente la obra civil y la huella
ambiental, ya que se evita la realizacién de excavaciones asi como el vertido
de hormigdn sobre el terreno.

Las estructuras soporte son disefiadas para resistir, con los modulos
instalados, sobrecargas de viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el
Cadigo técnico de la Edificacion (CTE). Seran metalicas, de acero galvanizado
y aluminio, de tipo fijo, con 30° de inclinacion sobre la horizontal y orientacion
sur, fabricadas por la propia JUWI Se instalaran perfiles transversales, que
actuardn de canaleta ‘portacable’ para facilitar el montaje, dejando al
descubierto la menor cantidad de cableado posible. Perfiles y tornilleria seran
de acero galvanizado en caliente, resistente a la corrosion; las estructuras iran
conectadas a tierra para reducir el riesgo asociado a la acumulacion de cargas
estaticas.

1.2.3. Inversores

Dada la elevada potencia de la instalacion, se ha optado por emplear equipos
centrales™ con una potencia nominal por inversor de 900 kW, con tensién de
salida a 405 V. Se ha descartado el empleo de inversores con transformador
incorporado con el fin de minimizar las pérdidas, utilizando en su lugar
transformadores externos (centros de transformacién propiamente dichos). Se
ha optado por utilizar inversores de intemperie, que no precisan edificio de
proteccion (existen tales edificios, prefabricados, pero albergan los trafos, asi
como la aparamenta y cuadros de MT y BT, véase apartado siguiente), con
sistema de monitorizacion autodidacta, para la deteccion de fallos y remision de
parametros de operacion, y entradas de corriente continua motorizadas.

El fabricante de los inversores garantiza la fabricacion de estos bajo todas las
normativas de seguridad aplicables. Se desconectaran en caso de: i) fallo de
red eléctrica (no funcionaran en ningun caso en isla y reconectaran cuando se
haya restablecido la tensién en la red), ii) tension fuera de rango (se
desconectara automaticamente), iii) frecuencia fuera de rango y iv) temperatura
elevada (el inversor dispone de un sistema de refrigeracion por conveccion y
ventilacion forzada; si la temperatura interior del equipo aumenta, el equipo
esta diseflado para dar menos potencia a fin de no sobrepasar la temperatura
limite y, si llegara el caso, desconectarse automaticamente). Por otro lado,
dado que estos inversores no estan provistos de transformadores

'3 Cada ‘inversor central’ recoge la produccion de uno o varios strings completos, por oposicién
a un ‘microinversor’, habitualmente instalado uno por cada panel.
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convencionales que garanticen el aislamiento galvanico, este lo proporciona el
transformador elevador de tension de 405 V a 30.000 V.

Los inversores son autoalimentados desde los propios paneles a través de un
pequefio transformador de autoabastecimiento de 10 kVA que equipa cada
centro de transformacion; por la noche o en periodos diurnos de muy escasa
radiacion, el inversor soOlo consume una pequefia cantidad de energia
procedente de la red de distribucion de la compafia. No obstante, los
inversores se disefiaran para el seguimiento del punto de maxima potencia de
los modulos, de forma que si la radiacion no fuera suficiente para suministrar
corriente a la red, se desconectaran.

Las caracteristicas técnicas de los inversores seleccionados, SMA Modelo
SC900CP XT, son las siguientes:

INVERSOR SMA 900CP XT
PARAMETROS DE SALIDA (AQ):
Tension nominal 405 V
Frecuencia 50| Hz
Corriente maxima 1411 A
Potencia nominal 900| kW
Rendimiento maximo 98,6 %
PARAMETROS DE ENTRADA (CC):
Maxima potencia generador 1.010| kwW
Rango tensiones 722-850| V
Méaximo voltaje en circuito abierto 1.000| V
Corriente de entrada 1.400| A
PARAMETROS DE CONSUMO:
Consumo caracteristico en funcionamiento <1.700! W
Consumo caracteristico en stand-by <100| W
MEDIDAS:
Ancho / Alto / Fondo 2.562/2.279/956 | mm
Peso aproximado 1.800| kg

1.2.4. Infraestructura de media tension (MT)

La CSF precisa una instalacion de media tensibn compuesta por
trasformadores que elevan la tension de salida de los inversores de 405 V a 30
KV, y una red subterranea de MT que interconecta los centros de
transformacion (CT’s) con las subestaciones en las que se elevara nuevamente
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el nivel de tension hasta los 400 kV con el fin de poder evacuar al nudo de
trasporte asignado por REE la energia generada.

A cada dos inversores se asocia un pequefio edificio prefabricado, una caseta
de obra Ormazabal modelo PFU-5, con una puerta peatonal y dos de
transformador, de dimensiones exteriores 6.080 x 2.380 mm y altura vista 2.780
mm, dividida interiormente en tres compartimentos separados por rejillas
metdlicas: dos celdas de transformador en las que se emplazan sendos trafos
de 1.000 kVA de potencia nominal, con refrigeracion natural en aceite, y una
sala para la aparamenta modular de MT y BT, con aislamiento y corte en
hexafluoruro de azufre (SF6), para el mando y proteccion de la instalacion de
distribucion.

Los embarrados se conectan mediante una unidn apantallada e insensible a las
condiciones externas (polucion, salinidad, inundacion,...). En cada CT se
instalard ademas un conjunto compacto ‘2L+P’ (dos celdas de linea mas una
de proteccion).

Las caracteristicas generales de las celdas son las siguientes:

CELDAS MODULARES

Tensién nominal 36| kV
Nivel de aislamiento:

Frecuencia industrial (1 min.) a tierra y entre fases 70| kv
Frecuencia industrial (1 min.) a la distancia de seccionamiento 80| kV
Impulso tipo rayo a tierra y entre fases 170 kv
Impulso tipo rayo a la distancia de seccionamiento 195| kV

En baja tension, cada trasformador dispone de un interruptor de corte en carga
y bases portafusibles de proteccion, de intensidad nominal de 1600 A. También
se dispondra del transformador de servicios auxiliares antes mencionado de 10
kVA para autoabastecimiento de los inversores y para dar suministro a la
instalacion de alumbrado y otros usos del centro de transformacion.

La CSF MULA estara recorrida por 42 lineas subterraneas a 30 kV con una
longitud total de 161.596 m que interconectaran los CT’'s con las
subestaciones. El conductor sera un cable de aislamiento dieléctrico seco, de
aluminio compacto, 240 mm? de seccién y 16 mm? de seccién de la pantalla,
con un nivel de aislamiento 12/20 kV de etileno-propileno de alto mddulo
(HEPR) con cubierta exterior de poliolefina y con una intensidad maxima
admisible, enterrado, de 365 A. Segun normativa, los empalmes y terminales
seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccion de los cables, asi
como a las caracteristicas del medio donde se instalen (interior, exterior, nivel
de contaminacion, etc.) y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos.

En la ejecucion de las lineas subterrdneas se han considerado tres tipos de
canalizacion de los conductores: i) directamente enterrados (en arena, ii)
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entubados o iii) en atarjea. El radio de curvatura después de colocado el cable
sera como minimo de 10 veces el diametro en el caso del cable tripolar y 15
veces el diametro en el caso del cable unipolar, siendo estos radios de
curvatura en operaciones de tendido como minimo el doble de los
mencionados anteriormente en su posicion definitiva. El proyecto define como
han de ser las zanjas y tubos a instalar de acuerdo con lo establecido en la
Instruccion Técnica Complementaria sobre lineas subterraneas con cables
aislados (ITC-LAT 06).

En los casos en que la distancia entre generadores fotovoltaicos sea
considerable, y no sea factible el empleo de lineas subterraneas, se haran
tramos de lineas aéreas de media tension a 30 kV (11 circuitos con un total de
2.977 m)*.

Para la proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico se colocaran
sobre el mismo apoyo de transicion aéreo-subterrdneo tres pararrayos
autovalvulares de 6xidos metalicos sin explosores con envolvente polimérica
(POM-P33/10), con 36 kV de tensién de red, 27 kV de tension maxima de
servicio continuo, 33 kV de tension asignada, 10 kA de corriente de descarga
nominal y 100 kA de corriente de descarga limite. Los pararrayos se deberan
montar en posicion vertical sobre zécalo o soporte y dispondran de una borna
de acero galvanizado en caliente para su conexion a tierra.

Para la conexion del extremo de la linea aérea con la subterranea, se
instalaran, sobre el mismo apoyo de transicion aéreo-subterraneo, tres botellas
terminales de exterior con cubierta polimérica con tension asignada 18/30 kV,
siendo la més elevada de 36 kV, la soportada de frecuencia industrial de 70 kA
cresta y la tension impulso tipo rayo de 170 KA cresta; la longitud méaxima del
terminal sera de 650 mm.

Los herrajes y accesorios que formaran las cadenas de aisladores cumpliran
con lo indicado en el apartado 2.2. de la ITC-LAT-07. En ningln caso se
utilizaran aisladores rigidos; cuando por necesidades de ejecucidén (puentes,
conexiones, etc.) pudiera requerirse el uso de estos, se utilizaran en su lugar
cadenas de aisladores en suspension de forma tal que se conserve el nivel de
aislamiento de la linea.

Los apoyos seran de estructura metalica, constituidos por angulares de lados
iguales, de organizacion de celosia sencilla con uniones atornilladas; tendran

4 Estas lineas utilizaran un conductor de aluminio-acero tipo 100-A1/S1A, de 116,7 mm? de
seccion y 13,8 mm de diametro aparente, cuya resistencia eléctrica a 20°C sera de 0,2869
Q/km con una densidad de corriente maxima de 2,76 A/mm”. El nivel de aislamiento
normalizado minimo correspondiente a la tension mas elevada de la red de 36 kV sera de
170 kV cresta (tension soportada a los impulsos tipo rayo) y de 70 kV eficaces (tensién
soportada a los impulsos tipo maniobra), por lo que se utilizardn aisladores de composite
U70AB30, con linea de fuga de 720 mm, que cumplen con el valor minimo correspondiente a
un nivel de contaminacion clase Il, una tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz/min de 95
kV eficaces y una tensién a impulso tipo rayo de 215 kV cresta.
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una altura tal que en ningun caso el conductor quede a menos de 8,10 m.
sobre el terreno, cumpliendo con lo indicado en la citada ITC-LAT-07. Cada
apoyo se identificara individualmente mediante un namero, cddigo o marca
alternativa, de tal manera que la identificacion sea legible desde el suelo.

Las cimentaciones serdn de macizos independientes de hormigdn en masa y
de las dimensiones sefaladas en planos. Estos bloques terminaran en una
pirAmide cuadrangular, cuyas caras presentaran una pendiente suficiente que
permita deslizar el agua de lluvia.

Las puestas a tierra se realizaran teniendo en cuenta lo que al respecto se
especifica en el apartado 7 de la repetida ITC-LAT-07.

1.2.5. Cableado

Los conductores seran de cobre y aluminio y tendran una seccion adecuada
para evitar caidas de tension y calentamientos excesivos. Concretamente, para
cualquier condicion de trabajo, los conductores tanto de la parte de continua
como de la de alterna han de tener la seccion suficiente para evitar que la
caida de tensién sea superior al 1,50%, ademas de superar los criterios de
intensidades maximas admisibles tal y como marca el Pliego de Condiciones
Técnicas (PCT) del IDAE de 2002 y el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (REBT)

Todo el cableado, tanto en continua como en alterna, ya discurra en intemperie
0 canalizacion,serd adecuado para su uso en intemperie segin norma UNE
21123, y se conducira de forma que tenga el menor impacto visual posible.

Para la colocacion de los conductores se seguird lo sefialado en las
instrucciones ITC-BT-07, ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21 y ITC-BT-30. Cada
extremo del cable habra de suministrarse con un medio autorizado de
identificacion. Los conductores de todos los cables de control habran de ir
identificados a titulo individual en todas las terminaciones por medio de células
de plastico autorizadas, que lleven rotulados caracteres indelebles, con arreglo
a la numeracién que figure en los diagramas de cableado pertinentes.

1.2.6. Valla de seguridad

Se instalara un vallado perimetral a base de postes metélicos galvanizados y
malla metalica para una altura de 2 m, el cual dispondra de puertas de acceso.

El vallado sera de tipo cinegético, lo que implica que no se pondra alambre de
espino ni otros elementos cortantes o punzantes, no se pondra dispositivo
alguno de electrificacion y deberd tener sefalizadores visuales (distintivos
plasticos) para evitar choques de aves. Ademas, el area minima de los
reticulos serd de 450 cm?, con una dimensién de sus lados de 15 x 30 cm,
dimensiones que haran innecesaria la disposicion de portillos cada 25 m para
evitar el efecto barrera sobre los pequefos vertebrados de la zona. En la zona
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de acceso a las distintas parcelas de la instalacion, en la puerta de acceso y en
el vallado quedaran retranqueos para no invadir el camino.

Ademéas se dotard a la planta fotovoltaica de un sistema de proteccion
mediante la deteccidon y gestidbn de intrusiones, conectado a una Central
Receptora de Alarmas (CRA), la cual gestionara toda incidencia en materia de
seguridad ocurrida en la planta. Sera un sistema antiintrusion formado por
barreras microondas y circuito cerrado de television formado por camaras de
alta resolucion y domos cubriendo la totalidad del perimetro.

Con el objeto de no comprometer la biodiversidad del entorno con la
iluminacién artificial de la CSF y evitar otros fendmenos de contaminacién
luminica asociados, tales como la intrusion luminica o el consumo excesivo de
energia, no se llevara a cabo la iluminacién general de terrenos afectados por
el proyecto. Por ello, dada la inexistencia de iluminacién nocturna permanente,
las camaras instaladas estaran dotadas de focos infrarrojos de largo alcance
con iluminacion mediante ledes de larga duracion.

1.3. Protecciones y puesta a tierra

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica estaran conectadas a una red de
tierras independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo
con el REBT, asi como de las masas del resto del suministro.

La red de tierras estara constituida por una red principal formada por varilla de
acero de 10 mm? de seccion enterrada en el fondo de las canalizaciones de BT
y en las de MT de interconexion de centros de transformacion; a esa linea
principal se le unira, mediante grapa de sujecién, una linea secundaria
constituida también por varilla de acero de 10 mm?2 de seccion, que conectara
las mesas fotovoltaicas a la tierra principal. Los distintos extremos de cada una
de las filas de estructura soporte de médulos que constituyen el campo solar se
unirdn a la linea secundaria de tierras mediante varilla de aluminio, siempre de
10 mm?2 de seccidn. A estas tierras se le unira el anillo de tierras de herrajes de
los centros de transformacion, consiguiendo con ello la equipotencialidad entre
partes metalicas del parque.

Para la conexion de los dispositivos al circuito de puesta a tierra se seguira lo
sefialado en la instruccion ITC-BT-18 y serd necesario disponer de bornas o
elementos de conexidn que garanticen una union perfecta, teniendo en cuenta
los esfuerzos dinamicos y térmicos que se producen en caso de cortocircuito.

1.4. Instalaciones auxiliares de mantenimiento

Como instalaciones auxiliares para mantenimiento, la CSF contara con dos
contenedores metalicos portatiles destinados a oficinas y almacén. Cada uno
se situara sobre una solera de hormigon de unos 15 cm de espesor reforzada
con mallazo de reparto.

INF/DE/101/16 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Péagina 31 de 90
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
WWW.cnmc.es



BCNNVC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

El contenedor destinado a almacén sera diafano y contara con las siguientes
medidas: Ancho: 2,46 m Alto: 2,91 m Largo: 12,28 m

El contenedor destinado a oficinas estard compartimentado en despacho,
oficina general y aseo con lavabo, inodoro y plato de ducha y contara con las
siguientes medidas: Ancho: 3,00 m Alto: 2,50 m Largo: 10,00 m

El dnico consumo de agua potable que hay en la instalacién fotovoltaica es el
del aseo de la oficina. Para ello se instalarda un depodsito de agua estanco
enterrado, de 2 m3 de capacidad, que mediante bomba hidraulica proporcionara
agua a presion a los aparatos sanitarios.

Las aguas fecales y de aseo de la caseta de control son conducidas a un
deposito estanco enterrado de 2 m® de capacidad, que cuando esté lleno a 2/3
de su capacidad, sera vaciado por un gestor autorizado para retirar este tipo de
residuos.

1.5. Obras arealizar

Entre las actuaciones a realizar para instalar el campo solar fotovoltaico se
encuentra la de realizar una adecuacion de la superficie del terreno. Las tierras
sobre las que se instalard son de secano, existiendo parcelas en barbecho y
otras plantadas de almendros, oliveras otros arboles. Los movimientos de tierra
a realizar durante la construccion del parque solar seran los minimos posibles,
ya que el sistema de estructuras para soporte de moédulos se adapta con
bastante facilidad a las irregularidades que tenga el terreno. Habra que
proceder a arrancar los arboles ligados a las explotaciones agricolas,
realizando posteriormente un reacondicionamiento superficial del terreno.

2. PROYECTO DE SUBESTACION TRANSFORMADORA PRINCIPAL
400/132/30 KV

La Subestacion Transformadora Principal 400/132/30 kV (ST Principal), seré
una subestacion desde donde se evacuara, hasta la ST El Palmar, la potencia
generada en la central solar fotovoltaica, en sus dos fases, por medio de una
linea aérea/subterranea a 400 kV.

La ST Principal se situa en el paraje “La Retamosa”, en el término municipal de
Mula, municipio perteneciente a la Comunidad Autonoma de la Region de
Murcia. Quedara situada al noreste de los terrenos ocupados por la CSF
MULA.

Se trata de subestacion transformadora 400/132/30 kV, de tipo intemperie en lo
gue respecta a los niveles de Alta Tension (400 y 132 kV) y de interior en lo
relativo a la Media Tension (30 kV), en configuracion de doble barra partida.
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El sistema de 400 kV estard constituido por una Unica posicion de linea
conectada directamente a bornas de transformador (compuesta por
transformadores de tension, seccionador de linea equipado con dispositivo de
puesta a tierra, interruptor automéatico, transformadores de intensidad y
autovalvulas) y un autotransformador (AT1) de potencia trifasico 400/138 kV
450 MVA de intemperie, aislado en aceite mineral, con regulacién en carga en
el lado de alta tension.

El sistema de 132 kV estarad formado por una instalacion de intemperie, con
una configuracion eléctrica de doble barra partida con aislamiento en aire,
compuesto por: aisladores de apoyo para las barras principales y secundarias,
y 6 transformadores de tension inductivos colocados en los extremos de cada
lado de las barras; una posicion de autotransformador, compuesta por
seccionadores selectores y de aislamiento de barras tipo pantégrafo con
mando motorizado, transformadores de intensidad, interruptor automatico y
autovalvulas; una posicion de particion de barras, formada por seccionadores
selectores y de aislamiento en barras tipo pantografo con mando motorizado,
transformadores de intensidad y un interruptor automatico tripolar; tres
posiciones de transformador, compuesta cada una por seccionadores
selectores y de aislamiento de barras tipo pantégrafo con mando motorizado,
transformadores de intensidad, interruptor automatico y autovalvulas; tres
transformadores (T1 a T3) de potencia trifasicos 132/30 kV 75 MVA, de
intemperie, aislados en aceite mineral; una posicion de linea, formada por
seccionadores selectores y de aislamiento en barras tipo pantografo con
mando motorizado, transformadores de intensidad, interruptor automatico
tripolar, transformadores de tension, seccionador con puesta a tierra,
autovalvulas y botellas terminales de exterior.

El sistema de 30 kV esta formado por una instalacién de interior con una
configuracion eléctrica de simple barra partida constituida por tres grupos de
barras 1 a 3 enlazadas entre si, dos transformadores para servicios auxiliares y
tres reactancias trifasicas de puesta a tierra.

Todas las posiciones de 400, 132 y 30 kV estaran debidamente equipadas con
los elementos de maniobra, medida y proteccién necesarios para su operacion
segura.

Se dispondrd un edificio de control y dos edificios de celdas con una sola
planta, construido en base a paneles prefabricados de hormigon.

En la sala de control se ubicaran los cuadros y equipos de control, armarios de
protecciones, cuadros de distribucibn de servicios auxiliares, equipos
rectificador-bateria y equipos de medida y comunicaciones.

2.1. Descripcién de la instalacién eléctrica

2.1.1. Embarrados
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a) Embarrados de 400 kV

Los embarrados de tendido alto estaran formados por cables de aluminio con
alma de acero de 861,33 mm?2 de seccion, que admite un paso de corriente de
2.129 A a 35°C de temperatura ambiente y 75°C del conductor, mientras que
admite un paso de corriente de 3.205 A a 10°C de temperatura ambiente y
75°C del conductor. EI amarre de estas conexiones tendidas a los pérticos se
realizara con cadenas de aisladores de composite.

Los embarrados altos estaran constituidos por tubos de aleacién de aluminio de
250/228 mm de diametro, equivalente a 8.259 mmz2 de seccidon nominal, que
admite un paso de corriente de 7.824 A a 85°C. En el interior de estos
embarrados se instalara cables de amortiguacion, del mismo tipo vy
caracteristicas indicados para los embarrados de tendido alto.

La distancia minima adoptada entre ejes de fase es de 5 metros y la anchura
de las posiciones se considerara de 20 metros.

b) Embarrados de 132 kV

El embarrado principal del sistema de 132 kV (embarrado alto) estara
constituido por tubo de aleacién de aluminio de 100/90 mm de diametro,
equivalente a 1.495 mm?2 de seccion nominal, que admite un paso de corriente
de 2.230 A, en cuyo interior va instalado cable desnudo de amortiguacion de
aluminio homogéneo de 26,04 mm de didmetro, equivalente a 402,1 mm?2 de
seccién nominal, que admite un paso de corriente permanente de 960 A.

El embarrado secundario (embarrado bajo) de conexién desde el seccionador
pantografo en barras bajas hasta las posiciones de los transformadores de
intensidad de 132 kV, se empleara tubo rigido de las mismas dimensiones y
caracteristicas.

El embarrado auxiliar, que es aquel que discurre desde los transformadores de
intensidad de 132 kV hasta las bornas del devanado primario de cada
transformador de potencia de 75 MVA, se realizara con cable desnudo de
aluminio homogéneo de 26,04 mm de diametro, equivalente a 402,1 mm?2 de
seccion nominal, que admite un paso de corriente permanente de 960 A.

La distancia minima adoptada entre ejes de fase sera de 2,5 metros y la
anchura de las posiciones se considerara de 10 metros.

c) Embarrados de 30 kV

En la salida de bornas del devanado secundario de cada transformador de
potencia hasta su conexion con los terminales, el embarrado estara constituido
por tubo de cobre de 60/50 mm de didmetro que admite un paso de corriente
de 1.880 A por tubo. La derivacion a la reactancia sera de tubo de cobre de
25/19 mm de diametro, que admite un paso de corriente de 775 A.
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La conexién entre el embarrado en la salida del transformador de potencia y la
celda de alimentacion al médulo de 30 kV, se hace a través de tres ternas de
cable de potencia, tipo HEPRZ1 12/20 kV 400 mm? Al, y terminales flexibles,
que proporcionan una intensidad maxima de 1.742 A por fase.

Los embarrados propios de las celdas soportan una intensidad maxima de
1.600 Ay 400 A.

2.1.2. Piezas de conexién

Con el fin de absorber las variaciones de longitud que se produzcan en los
embarrados de 400, 132 y 30 kV por efecto de cambio de temperaturas, se
instalaran piezas de conexion elésticas, en los puntos mas convenientes, que
permitan la dilatacién de los tubos sin producir esfuerzos perjudiciales en las
bornas del aparellaje.

Las uniones entre bornas de aparellaje y conductores, asi como las
derivaciones de los embarrados para los sistemas de 400 y 132 kV, se
realizardn mediante piezas de aleacion de aluminio, de geometria adecuada y
disefiadas para soportar las intensidades permanentes y de corta duracion
previstas sin que existan calentamientos localizados. Su tornilleria sera de
acero inoxidable y quedara embutida en la pieza para evitar altos gradientes de
tension.

En el sistema de 30 kV, en las zonas en las que se utilice conductor desnudo,
se utilizaran uniones de aleacién de cobre con tornilleria de acero inoxidable
sin embutir.

2.1.3. Cadenas de aisladores para 400 kV

Las lineas de llegada estaran amarradas al portico y aisladas de él por medio
de cadenas de aisladores de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas
Aislador U160AB380P
Material Composite
Nivel de tensién 400 kV
Carga de rotura 160 kN
Linea de fuga 13.000 mm
Tensiéon de contorneo bajo lluvia a 50 Hz/min 7.500 kV eficaces
Tension 50% bajo onda de choque 1,2/50 ps 1.500 kV cresta

2.1.4. Aisladores soporte

a) Aisladores soporte para 400 kV
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Los embarrados rigidos se sustentan sobre aisladores soporte ceramico del
tipo columna de intemperie, montados en soportes anclados a las
cimentaciones.

Estos aisladores, para embarrados principales, tienen las siguientes
caracteristicas:

Caracteristicas
Tipo C8-1425
Carga de rotura a flexion 8.000 N
Carga de rotura a torsién 4.000 N*m
Nivel de aislamiento 25 mm/kV

b) Aisladores soporte para 132 kV

Caracteristicas
Tipo C8-650
Tension de aislamiento asignada 145 kV
Tension de ensayo 1 min 50 Hz 275 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps 650 kV cresta
Carga de rotura a flexién 8.000 N
Carga de rotura a torsion 4.000 N*m

c) Aisladores soporte para 30 kV

Los embarrados de 30 kV en la salida de bornas de los transformadores de
potencia se sustentardn sobre aisladores de apoyo de las siguientes
caracteristicas:

Caracteristicas
Tipo C4-125
Tension nominal 24 kV
Tension soportada bajo lluvia 50 kV
Tension soportada a onda de choque 125 kV cresta
Carga de rotura a flexién 4.000 N
Carga de rotura a torsion 800 N*m

2.1.5. Transformadores de potencia
a) Autotransformador de potencia de 450 MVA

Para la transformacion de 400 kV a 132 kV se ha previsto el montaje de un
transformador de potencia tipo intemperie.

Caracteristicas

Tipo Autotrafo acorazado
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Potencia nhominal 450 MVA
Numero de fases 3
Frecuencia 50 Hz
Tension de servicio nominal 400 kv
Tensién de aislamiento nominal 420 kV
Grupo de conexion YNaOd11
Intensidad nominal (arrollamiento AT) 649,52 A
Refrigeracion radiadores+bombas+ventiladores
Circulacion dirigida SI
Relacion de transformacion 400/138+12%/33kV
Intensidad de cortocircuito asignada 50 kA

b) Transformador de potencia de 75 MVA

Para la transformacién de 132 kV a 30 kV se ha previsto el montaje de tres
transformadores de potencia trifasicos, tipo intemperie.

Caracteristicas
Potencia nominal 75 MVA
Frecuencia 50 Hz
Tensiébn nominal primario 132 kv
Tensidon nominal secundario 30 kV
Relacion de transformacion en carga 132+9% 1,467 kV
Grupo de conexion YNd11
Refrigeracion ONAN/ONAF™
Material dieléctrico aceite mineral
Tipo de servicio continuo
Impedancia de cortocircuito para tension nominal 12,5%

2.1.6. Interruptores automaticos

Los interruptores automaticos de alta tensidn se emplean para la apertura y
cierre de los circuitos con carga y cortocircuito, con mando tripolar de SF6, de

tipo intemperie.

a) Interruptor automatico de 400 kV

Caracteristicas
Accionamiento Unipolar
Frecuencia 50 Hz
Tension de servicio nominal 400 kV
Tensioén de aislamiento nominal 420 kV
Intensidad asignada de servicio continuo 4.000 A
Intensidad de cortocircuito asignada 50 KA

> ONAN: Oil Natural Air Natural (aceite y aire no forzado)
ONAF: Oil Natural Air Forced (aceite no forzado y aire forzado)
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Tensién a impulso con onda 1,2/50 pus (Int. cerrado) 1.425 kV cresta
Tension a impulso con onda 1,2/50 ps (Int. abierto) 1.425 + 240 kV cresta
Tension a frecuencia industrial (Int. cerrado) 520 kV
Tension a frecuencia industrial (Int. abierto) 610 kV
Duracion nominal de la corriente de cortocircuito 3 seq.
Poder de cierre nominal en cortocircuito 125 kA
Poder de cierre de bateria de condensadores 400 A
Poder de corte de lineas/cables en vacio 400 A
Longitud de la linea de fuga (a tierra) 10.000 mm
Longitud de la linea de fuga (a través de camara de corte) 10.500 mm
Tensiones Auxiliares (motor accionamiento) 125 Vcc
Tensiones Auxiliares (bobinas de cierre y disparo) 125 Vce
Tensiones Auxiliares (calefaccion interna del mando) 230V
b) Interruptor automatico de 132 kV

Caracteristicas
Frecuencia 50 Hz
Tension de servicio nominal 132 kV
Tension de aislamiento nominal 145 kv
Intensidad asignada de servicio continuo 3.150 A
Intensidad de cortocircuito asignada 40 KA
Tensioén de ensayo 1min. 50 Hz 275 kv
Tensién de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps 650 kV cresta
Duraciéon nominal de la corriente de cortocircuito 3 seq.
Tipo de reenganche Trifasico
Aislamiento Gas SF6 con autosoplado

2.1.7. Seccionadores

a) Seccionador rotativo de 400 kV

Los seccionadores rotativos seran de tres columnas y tendran puesta a tierra,
siendo giratoria la columna central. La puesta a tierra se realizara utilizando
otro eje de giro horizontal y esta enclavada mecanicamente con el seccionador.
Las dos columnas laterales son fijas y en el extremo superior de cada una
llevan el contacto fijo y toma de corriente, mientras que la columna central es
donde va montada la cuchilla, que al abrir realizar dos rupturas por fase. El
accionamiento de los seccionadores sera motorizado, al igual que la puesta a

tierra.

Caracteristicas
Instalacion Intemperie
Numero de polos 3
Frecuencia 50 Hz
Tension de servicio nominal 400 kV
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Tension de aislamiento nominal 420 kV
Intensidad nominal 3.150 A
Intensidad térmica 50 kA

Intensidad dinamica 125 kA

Tensién a impulso con onda 1,2/50 ps (a tierra)

1.425 kV cresta

Tensién a impulso con onda 1,2/50 ps (dist. seccionamiento)

1.425+240 kV cresta

Tensién a frecuencia industrial (a tierra) 520 kV
Tension a frecuencia industrial (dist. seccionamiento) 610 kV
Tension de maniobra 125 Vcce

Mando seccionador principal/puesta a tierra

Eléctrico y manual

b) Seccionador pantografo de 132 kV

Los seccionadores de barras pantografos cumpliran con lo especificado en la

norma UNE EN 62 271-102.

Caracteristicas

Tension nominal 145 kv
Intensidad nominal 2.500 A
Intensidad admisible de corta duracion (1 s) 40 KA (val. eficaz)
Intensidad admisible (valor de cresta) 100 kA

Mando seccionador principal/puesta a tierra

Eléctrico/manual

Nivel de aislamiento a tierra y entre polos:

Tensién de ensayo a 50 Hz 1 minuto
Tension ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 ps

275 kv
650 kV (val. cresta)

Nivel de aislamiento sobre la distancia de seccionamiento:

Tension de ensayo a 50 Hz 1 minuto
Tensién ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 ps

315 kV
750 kV (val. cresta)

c) Seccionador giratorio de 132 kV

Los seccionadores a instalar seran de tres columnas, siendo giratoria la
columna central. El seccionador es tripolar de intemperie de mando manual y

montado sobre una estructura comun.

Cada fase consta de tres columnas de aisladores. Las dos columnas laterales
son fijas y en su extremo superior llevan el contacto fijo y toma de corriente,
mientras que la columna central es giratoria, y en ella va montada la cuchilla

realizando dos rupturas por fase.

El accionamiento en las tres columnas rotativas se hace simultdneo con un
mando Unico, mediante un sistema articulado de tirantes de tubo, ajustados,
que permiten que la maniobra de cierre y apertura en las tres fases esté

sincronizada.
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Los seccionadores instalados en las salidas de lineas, los mas alejados de
barras, van provistos de unas cuchillas de puesta a tierra, con mando
independiente y llevan un enclavamiento mecanico que impide cualquier
maniobra estando las cuchillas principales cerradas.

Todos los accionamientos de los seccionadores principales y de los
seccionadores de puesta a tierra del sistema de 132 kV tendran mando
manual, exceptuando el seccionador de particion de barras que tendr4d mando
eléctrico.

Las caracteristicas técnicas principales del seccionador son las descritas
anteriormente para el seccionador pantégrafo.

d) Seccionador de 30 kV

Se instalar4 en intemperie, en la tension de 30 kV, un seccionador para la
conexidon de cada una de las reactancias de puesta a tierra, que sera tripolar,
de dos columnas por fase, con apertura vertical y accionamiento manual, sin
cuchillas de puesta a tierra.

Caracteristicas

Tension nominal 36 kV
Intensidad nominal 1.600 A
Intensidad admisible de corta duracion (1 s) 31,5 kA (val. eficaz)
Intensidad admisible (valor de cresta) 80 kA
Nivel de aislamiento a tierra y entre polos:
Tension de ensayo a 50 Hz 1 minuto 50 kV
Tension ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 s 125 kV (val. cresta)

Nivel de aislamiento sobre la distancia de seccionamiento:

Tension de ensayo a 50 Hz 1 minuto 60 kV
Tension ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 s 145 kV (val. cresta)

2.1.8. Transformadores de intensidad
a) Transformadores de intensidad de 400 kV
Montados junto al interruptor de 400 kV de la posicion del autotransformador,

se instalaran transformadores de intensidad que alimentaran los circuitos de
medida y proteccion.

Caracteristicas
Instalacion Intemperie
Aislamiento Papel-Aceite
Tensioén de servicio nominal 400 kV
Tensién de aislamiento nominal 420 kV
Frecuencia 50 Hz
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Intensidad térmica 50 kKA
Intensidad dindmica 125 kA
Tension de ensayo a 50 Hz 1 minuto 630 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 ps 1.425 kV cresta
Tension de prueba con onda de maniobra 250/2.500 us 1.050 kv
Sobreintensidad admisible en permanencia 1,2*In primaria

b) Transformadores de intensidad de 132 kV

Montados junto al interruptor de 132 kV de la posicidbn de interconexion,
acoplamiento, transformador y autotransformador, lado de barras, se instalaran
transformadores de intensidad, que alimentaran los circuitos de medida y
proteccion.

Los transformadores de intensidad a emplear en la posicion del
autotransformador de alta tensién alimentaran los circuitos de medida y
proteccion en alta tension.

Caracteristicas
Tension nominal 132 kV
Tension de aislamiento nominal 145 kV
Intensidad térmica 31,5 kA
Intensidad dindmica 80 kKA
Tension de ensayo a 50 Hz 1 minuto 275 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 ps 650 kV cresta
Sobreintensidad admisible en permanencia 1,2*In primaria

Del mismo modo, los transformadores de intensidad a emplear en las
posiciones de los tres transformadores, en la posiciébn de acoplamiento de
barras y en la posicion de interconexion entre subestaciones alimentaran los
circuitos de medida y proteccién en alta tension, y tendran caracteristicas
analogas a las descritas anteriormente, salvo en lo que respecta a la relacion
de transformacion.

2.1.9. Transformadores de tensién

Para alimentar los diversos aparatos de medida y proteccion de los circuitos se
ha previsto la instalacion de los siguientes transformadores de tension:

a) Transformadores de tension inductivos 132 kV

En el extremo de cada barra de 132 kV que forma el embarrado principal se
instalaran tres transformadores de tension inductivos.

Caracteristicas

Tensioén de servicio nominal 132 kV
Tensién de aislamiento nominal 145 kV
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Frecuencia 50 Hz
Tension de ensayo a 50 Hz 1 minuto 275 kv
Tensién de ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 s 650 kV cresta
Factor de tension 1,5*Un primaria

b) Transformadores de tension capacitivos 132 kV

En la posicion de interconexion de subestaciones de 132 kV se instalaran tres

transformadores capacitivos.

Caracteristicas

Instalacion Intemperie
Tension de servicio nominal 132 kV
Tensién de aislamiento nominal 145 kV
Frecuencia 50 Hz
275 kV

Tension de ensayo a 50 Hz 1 minuto

Tension de ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 ps

650 kV cresta

Valor de la sobretension de maniobra con onda 250/2.500 ps

1.050 kV cresta

Factor de tensién

1,5*Un primaria

Tension de ensayo a frecuencia ind. entre secundarios y tierra

10 kV

Tension de ensayo a frecuencia ind. entre arrollamientos secundarios

5kV

c) Transformadores de tension capacitivos 400 kV

En la posicion de autotransformador de 400 kV se
transformadores capacitivos.

instalaran tres

Caracteristicas

Tension de ensayo a 50 Hz 1 minuto

Instalacion Intemperie
Tension de servicio nominal 400 kV
Tension de aislamiento nominal 420 kV
Frecuencia 50 Hz
630 kV

Tension de ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 ps

1.425 kV cresta

Valor de la sobretensién de maniobra con onda 250/2.500 ps

1.050 kV cresta

Factor de tensién

1,5*Un primaria

Tension de ensayo a frecuencia industrial entre secundarios y tierra

10 kV

Tension de ensayo a frecuencia ind. entre arrollamientos secundarios

5 kV

2.1.10. Pararrayos

a) Pararrayos de 400 kV

Los pararrayos tipo autovalvula serdn de o6xido de zinc con recubrimiento
exterior de porcelana, y se emplean para proteger la instalacion contra

sobretensiones de origen atmosférico o de otro tipo.
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Caracteristicas

Tension de servicio continuo Uc (fase-tierra) 264 kV
Tension de cebado Ur (fase-tierra) 330 kV
Tensién méx. transitoria TOV 1s (fase-tierra) 382 kV
Tensién méx. transitoria TOV 10s (fase-tierra) 363 kV
Tension méax. residual 8/20 us (fase-tierra) 823 kV
Intensidad nominal de descarga 20 kA
Longitud de la linea de fuga 11.002 mm

b) Pararrayos de 132 kV

Para proteger la instalacion contra las sobretensiones de origen atmosférico, o
las que por cualquier otra causa pudieran producirse, se ha proyectado el
montaje de un juego de tres pararrayos tipo autovalvula de éxidos metalicos sin
explosores con envolvente polimérica instalados sobre la carcasa de cada
transformador previsto, y en soporte independiente para la interconexion entre
subestaciones.

Caracteristicas

Tensiéon de servicio nominal 132 kV
Tensién de aislamiento nominal 145 kV
Intensidad nominal de descarga (onda 8/20 us) 10 kA

c) Pararrayos de 30 kV

En el lado de 30 kV se instalaran tres autovalvulas de 6xido de zinc con
aislamiento polimérico sobre soporte independiente.

Caracteristicas

Tension de servicio nominal 30 kV
Tension de aislamiento nominal 36 kV
Intensidad nominal de descarga 10 kKA

2.1.11. Reactancia de puesta a tierra

Se instalaran tres reactancias trifasicas de puesta a tierra, en bafio de aceite,
conectadas al embarrado de 30 kV a través de un seccionador.

Caracteristicas

Tensién nominal 22 kV
Frecuencia 50 Hz
Grupo de conexion Zig-Zag
Intensidad de defecto a tierra por el neutro 500 A
Duracion del defecto a tierra por el neutro 30s
Refrigeracion ONAN
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Tensién soportada con onda tipo rayo 1,2/50 us 125 kV
Tension de ensayo a 50 Hz 50 kV
Sobretensién inducida a 150 Hz y 40 s 44 kV

En cada una de las fases y en el neutro lleva incorporados transformadores de
intensidad tipo Bushing para protecciones. Las protecciones propias de la
reactancia son termoémetro, valvula de alivio de sobrepresion, relé Buchholz y
nivel anormal de aceite. Como proteccion de sobreintensidad en las fases se
emplea un relé trifasico, instantaneo, y para la proteccién de la sobreintensidad
homopolar, un relé de accion diferida y tiempo inverso.

2.1.12. Celdas de media tension (30 kV)

Estas celdas son de tipo encapsulado metalico, para instalacion en interior. Se
instalardn agrupadas en tres embarrados independientes, uno por cada
transformador, y responderan al esquema de simple barra partida, distribuidas
de la siguiente manera:

- Embarrado 1: siete celdas de linea, dos celdas de particion y union, una celda
de transformador de potencia y una celda de transformador de servicios
auxiliares.

- Embarrado 2: siete celdas de linea, una celda de transformador de potencia y
una celda de particién y unién.

- Embarrado 3: siete celdas de linea, una celda de particién y unién, una celda
de transformador de potencia y una celda de transformador de servicios
auxiliares.

La tensién maxima de servicio es 36 kV que corresponde a unas tensiones de
ensayo a frecuencia industrial durante un minuto de 70 kV y a onda de choque
de 1,2/50 ps de 170 kV.

Todos los elementos del conjunto tienen las caracteristicas mecanicas
adecuadas a la potencia de cortocircuito de 500 MVA.

El modulo dispone de un colector general de tierras ejecutado en cobre
electrolitico, con una seccién de 150 mm?, al que se conectan las cuchillas de
puesta a tierra, tomas de puesta a tierra de los carretones seccionables y en
general todas las partes metélicas no sometidas a tension.

Las caracteristicas constructivas de cada celda son andélogas, variando
unicamente el aparellaje instalado en cada una de ellas de acuerdo con las
necesidades para cada tipo de servicio.

2.1.13. Servicios auxiliares
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Para la adecuada explotacion del centro, se instalaran sistemas de
alimentacion de corriente alterna y de corriente continua, segun necesidades,
para los distintos componentes de control proteccion y medida.

Para la alimentacion de servicios auxiliares de corriente alterna se ha previsto
la instalacién de dos transformadores de 400 kVA, que se montardn en
intemperie, sobre soporte metalico, se conectaran a su correspondiente celda
de 30 kV de alimentacion a servicios auxiliares y, a su vez, alimentaran en baja
tensidn el cuadro de servicios auxiliares situado en el edificio de mando y
control.

Seréan transformadores trifasicos, sumergidos en aceite, con las siguientes
caracteristicas:

Caracteristicas
Potencia nominal 400 kVA
Tension primaria 30+2,5+5+7,5+10% kV
Tensiones secundarias 0,420-0,242 kV
Grupo de Conexién Dynll

Para la alimentacion de los servicios auxiliares de corriente continua se ha
proyectado la instalacion de dos equipos compactos rectificador-bateria de 125
V en corriente continua que funcionaran en paralelo, alimentando cada uno
todos los servicios (control, fuerza y protecciones de reserva).

Los dos equipos de 125 V funcionan ininterrumpidamente y durante el proceso
de carga y flotacion mediante un sistema prefijado que actla automaticamente
sin necesitar ningun tipo de vigilancia o control.

Ademés de los equipos mencionados anteriormente se instalard un equipo
rectificador-bateria de 48 V en corriente continua destinado a la alimentacion
de los equipos de comunicaciones.

2.1.14. Equipos de control y proteccion
a) Posicion de transformador de 400/138 kV

Se instalaran los siguientes equipos de proteccion en los dos niveles de
tension:

- Una proteccion de sobreintensidad entre fases y entre fase y neutro con
caracteristica inversa y reenganche incorporado. La proteccion llevara
incorporada la funcion de supervision de las bobinas del interruptor y llevara
oscilo incorporado.

- Un relé de comprobacién o de bloqueo, para proporcionar una prueba de la
posicion de un dispositivo.
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- Un relé de reenganche de corriente alterna, para el control del reenganche y
enclavamiento de un interruptor de corriente alterna.

- Una proteccion diferencial de transformador de dos devanados, de frenado
porcentual por armoénicos.

- Un relé de sobreintensidad temporizado de proteccién de tierra.

- Un relé maestro de disparo y bloqueo por actuacion de las protecciones de
maquina y diferencial.

b) Posicion de transformador de 132/30 kV

Para cada una de las posiciones de transformador se instalaran los siguientes
equipos de proteccion en los dos niveles de tension:

- Una proteccion de sobreintensidad entre fases y entre fase y neutro con
caracteristica inversa y reenganche incorporado. La proteccion llevara
incorporada la funcién de supervision de las bobinas del interruptor y llevara
oscilo incorporado.

- Una proteccion diferencial de transformador de dos devanados, de frenado
porcentual por armoénicos.

- Una proteccion de maxima/minima frecuencia para la desconexion
instantanea del interruptor de MT ante bajada de la frecuencia y conexion
temporizada automatica tras recuperacion de la frecuencia ajustable entre 0 y
5 minutos.

- Un automatismo para la regulacion automatica de tensién con supervision de
las tomas del conmutador de tomas en carga del transformador. Este
automatismo se integrara dentro del sistema de control integrado.

- Un relé de sobreintensidad de tres fases y neutro para la proteccion
instantanea de la reactancia de puesta a tierra del sistema de 30 kV y
proteccion temporizada de neutro de reserva para faltas en el cable de
potencia desde las bornas de baja del transformador hasta la posicién de
entrada de celdas de MT.

c) Posicion de barras 132 kV
Se instalaran los siguientes equipos de proteccion:
- Una proteccion de diferencial de barras de caracteristica inversa, con

reenganchador incorporado. Llevaré incorporada la funcion de comprobacién
de bobinas de disparo y cierre.
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- Un relé de comprobacion o de bloqueo, para proporcionar una prueba de la
posicion de un dispositivo.

- Un relé de reenganche de corriente alterna, para el control del reenganche y
enclavamiento de un interruptor de corriente alterna.

- Un relé direccional de sobreintensidad de fases y de neutro.
d) Posicion de interconexion de 132 kV

Para la linea de interconexion entre subestaciones de 132 kV se instalaran los
siguientes equipos de proteccion:

- Una proteccion de distancia escalonada de tres fases y tierra, con funcién
adicional de sobreintensidad direccional de neutro de reserva integrada y
reenganchador incorporado. El disparo sera trifasico y debera llevar la funcion
oscilo incorporada.

- Una proteccion direccional de neutro independiente de la anterior.
2.2. Instalacion de puesta a tierra

Para la instalacion de puesta a tierra se ha disefiado una malla metélica,
compuesta por conductor de cobre de la seccion adecuada y con una
separacion media entre los conductores que la forman, que se han calculado
de forma que se garantice que en caso de intensidad drenada en el terreno por
el hecho de una falta, no se superen en ningan punto de la instalacion las
tensiones de paso y de contacto admitidas por el Reglamento (MIE-RAT 13'°)
por lo que, segun determina éste, se unirdn a la malla de tierra, entre otros
elementos, la valla metdlica de la instalacion, toda las puertas metélicas, las
tuberias metélicas, etc. Para ello se han dejado previstas las correspondientes
derivaciones de cable, asi como tramos de cable de longitud suficiente para
unir directamente a la malla, sin conexiones desmontables, las puestas a tierra
de servicio, como son los neutros de los transformadores, las autovalvulas y las
cuchillas de puesta a tierra. Estas ultimas, ademas van unidas a una pica de
puesta a tierra para facilitar el drenaje de intensidad al terreno en caso de
producirse una descarga.

En todos los puntos de union entre diferentes conductores de la malla de tierra,
se realizard una soldadura aluminotérmica que es especialmente resistente a la
corrosion y que garantiza una mejor union de las partes.

Rodeando el cerramiento de la subestacion, a 1 m de la distancia del mismo,
tanto por el interior como por el exterior, se coloca un cable perimetral, unido al
resto de la malla de tierra, con objeto de evitar que se produzcan tensiones de

'® En las Instrucciones Técnicas complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas
y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion, la MIE- RAT 13 es la dedicada a "Instalaciones de puesta a tierra".
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contacto superiores a las permitidas, en las cercanias del cerramiento que son
los puntos mas conflictivos.

2.3. Obra civil

Los trabajos a realizar comprenden todos los correspondientes a la obra civil
necesaria para la implantacion de la subestacion: desbroce y retirada de
sobrantes, relleno y compactacion, muro de contencion, red de tuberias de
drenaje, malla de puesta a tierra, cimentacion de las estructuras metalicas,
edificios prefabricados, atarjeas para la conduccion de cables, cerramiento
exterior, pavimentado de la parcela.

1. Limpieza y excavacion del terreno.

El movimiento de tierras comenzara con el desbroce y limpieza de la parcela en
donde se ubica la instalacion, siguiendo con una excavacién de unos 30 cm de
profundidad para sanear el terreno existente. La zona debera quedar
completamente despejada de la cubierta vegetal que actualmente la cubre.

2. Explanacion.

Se procederd al relleno y compactado con zahorras seleccionadas, en capas
gue no superaran los 30 cm de espesor, y se dara al terreno una pendiente del
1%, finalizando el tratamiento superficial con una capa de grava de 10 cm de
espesor con el fin de dar salida a las posibles aguas pluviales que se pueden
acumular en el interior de la subestacion.

3. Red de tierras inferiores.

Para la instalacion de puesta a tierra se disefiara una malla metalica que
garantice que no se supere en ningun punto de la instalacion las tensiones de
paso y de contacto admitidas por el Reglamento (MIE-RAT 13), tal y como se
ha indicado en el punto 2.2.

4. Red de drenajes.

La red de drenaje estara formada por tubo de PVC 110 mm, situado bajo las
atarjeas para evitar la acumulacion de agua en el interior de las mismas. Se
colocara con una pendiente del 1% en el sentido de desague de la tuberia. La
salida de ésta se hard directamente a la cuneta que rodea la parcela de la
subestacion.

5. Cimentaciones.

Sobre el tendido de zahorra se replantearan las zanjas y cimentaciones segun
la forma, dimensiones y cotas fijadas en los planos de obra, y se procedera la
excavacion de las mismas, teniendo especial cuidado en no dafar la malla de
puesta a tierra.
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Antes de efectuar el hormigonado se comprobara que las capas de asiento de
la cimentacidbn estan perfectamente niveladas, limpias y apisonadas
ligeramente.

Las cimentaciones de las estructuras se ejecutaran en dos fases. En la primera
se hormigonara hasta la cota final de pavimentacion del recinto, colocandose
los pernos, y en la segunda fase, una vez montado el soporte sobre los pernos
y nivelada la estructura, se procedera a la coronacion de las zapatas.

6. Canalizaciones eléctricas.

Las atarjeas de las canalizaciones eléctricas, tanto para cables de potencia
como de control, estardn formadas por una solera de bloques prefabricados,
fijados con mortero de cemento, sobre los que asientan los bloques
prefabricados que forman las paredes laterales, quedando el conjunto cubierto
con una tapa prefabricada de hormigon.

Para facilitar el drenaje, se rodean de una capa de grava, que tendra como
finalidad facilitar el paso de agua hasta la tuberia de drenaje situada en su
parte inferior. Cuando crucen un vial se montaran reforzadas.

7. Viales.

Una vez concluida la segunda fase de cimentacion de anclajes, sobre el suelo
de zahorra artificial perfectamente limpio, se rematara con una capa de grava
de 10 cm de espesor.

Se ha proyectado el acceso a la subestacién desde el camino limitrofe con la
parcela. Se construiran viales interiores necesarios para permitir el acceso de
los equipos de transporte y mantenimientos requeridos para el montaje y
conservacion de los elementos de la subestacion.

Habrd tres tipos de viales interiores, uno de mantenimiento de 3 m de anchura
no hormigonado pero reafirmado con zahorras, bordeando el parque de
intemperie para vehiculos de mantenimiento; otro para acceso de vehiculos de
5 m de anchura, que se realizara con hormigén; y otro de 8 m de anchura
hormigonado para las maniobras de carga y descarga del transformador de
potencia de 450 MVA.

El solado terminado debe formar una superficie inclinada, con las pendientes
necesarias para el drenaje de pluviales del parque.

Habra que prever los posibles tramos de zanjas de cables reforzadas para
resistir el paso por encima de ellas de los vehiculos de mantenimiento.

8. Edificios.
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Se realizard la construccion de edificios para control y celdas, de tipo
prefabricado de hormigon, realizando un edificio para control y dos edificios
para celdas de potencia, los cuales llevaran el suelo sobre la cota +0,84 de la
subestacion, dejando los huecos necesarios por debajo del mismo para el
tendido de los cables de potencia y control.

a) Sala de control

En uno de los edificios se situara la sala de control, que alojara los armarios
para los equipos de proteccién, control integrado y comunicaciones, el cuadro
de servicios auxiliares y las baterias de corriente continua. Tendra unas
medidas de 6,90 m de ancho, 4,29 m de alto y 12,40 m de largo y se tendra
acceso por una puerta metalica de 2 m de ancho y de dos hojas.

Se ha adoptado la solucién de utilizar equipos compactos rectificador-bateria
para evitar la necesidad de sala independiente que requeriria mayores
espacios. Por otro lado, las baterias Niquel-Cadmio no desprenden gases
corrosivos con lo que se pueden montar en armarios metélicos y pueden
compartir la sala con el resto de equipos de control.

b) Sala de celdas

Se llevara a cabo la construccion de dos edificios (edificio Barras 1y 3 y edificio
Barras 2), que alojaran las salas de celdas, en la que se dispondran las celdas
prefabricadas, formando dos hileras separadas por un pasillo central hacia el
que se situan los frentes de las celdas de las barras que se encuentran unidas.
Las distancias mantenidas entre las celdas y las paredes del edificio, asi como
entre los frentes de las dos hileras de celdas, seran suficientes para permitir un
comodo acceso para operacion y mantenimiento.

El acceso a esta sala se realiza por una puerta metélica de 2,40 m de ancho y
de dos hojas.

El edificio destinado a celdas de potencia sera de 6,90 metros de ancho, 4,79
metros de ancho y 10 metros de largo. Seran edificios prefabricados en
hormigdn, con paneles aislados tipo “sandwich” de un buen comportamiento
térmico.

9. Cerramiento.

Como cerramiento de la subestacion se construira un vallado metélico formado
por una malla rematada en su parte superior con alambre de espino, fijado
sobre postes metélicos de 48,3 mm, colocados cada 2,5 m. La sujecion de los
postes se realizara mediante dados de hormigon, rematandose el espacio entre
dados con un bordillo prefabricado. El cerramiento asi constituido tendra una
altura de 2,3 m. sobre el terreno.
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El acceso al interior de la subestacion se hara a través de una puerta, de 10y 1
m de luz libre, aproximadamente, para los equipos y entrada de personal.

El cerramiento de la subestacion se situara separado un metro hacia el interior
del limite hipotético de los terrenos de la instalacién, a fin de poder instalar un
anillo perimetral de cable de tierra que proteja de las posibles tensiones de
contacto desde el exterior de la instalacion, sin necesidad de invadir terrenos
de otros propietarios.

10.Estructura metalica.

Todos los apoyos, soportes, y demas elementos que conformaran el conjunto
de estructura metélica de la subestacion, tanto los herrajes como la tornilleria,
abrazaderas, etc., que no sean de acero inoxidable, seran sometidos a un
tratamiento de galvanizado por inmersion en caliente.

El montaje de los soportes sobre sus cimentaciones se hara colocando éstos
sobre los pernos de anclaje y nivelando la estructura mediante el movimiento
de las tuercas y contratuercas. Después se procedera al vertido de la segunda
fase de hormigon.

3. PROYECTO DE SUBESTACION TRANSFORMADORA SECUNDARIA
132/30 KV

La Subestacion Transformadora Secundaria 132/30 kV (ST Secundaria) sera
una subestacion desde donde se evacuara, hasta la ST Principal del parque, la
potencia generada en la central solar fotovoltaica en su segunda fase, por
medio de una linea subterranea a 132 kV.

La ST Secundaria se situara en el paraje “El Puntal”, al noreste de los terrenos
ocupados por la CSF MULA, en el término municipal de Mula, municipio
perteneciente a la Comunidad Autbnoma de la Region de Murcia.

Se trata de subestacion transformadora 132/30 kV, de tipo intemperie en lo que
respecta al nivel de Alta Tension (132 kV) y de interior en lo relativo a la Media
Tension (30 kV), en configuracion de doble barra partida.

El sistema de 132 kV tendra una configuracion eléctrica de doble barra partida
con aislamiento en aire, compuesto por:

- Aisladores de apoyo para las barras principales y secundarias, y seis
transformadores de tensién inductivos colocados en los extremos de cada
lado de las barras.

- Una posicion de particion de barras, formada por seccionadores selectores y
de aislamiento en barras tipo pantografo con mando motorizado,
transformadores de intensidad y un interruptor automatico tripolar.
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- Tres posiciones de transformador T-1 a T-3, compuesta cada una por
seccionadores selectores y de aislamiento de barras tipo pantografo con
mando motorizado, transformadores de intensidad, interruptor automatico y
autovalvulas.

- Tres transformadores (T1 a T3) de potencia trifasico 132/30 kV 75 MVA, de
intemperie, aislado en aceite mineral.

- Una posicion de linea, formada por seccionadores selectores y de
aislamiento en barras tipo pantografo con mando motorizado,
transformadores de intensidad, interruptor automatico tripolar,
transformadores de tension, seccionador con puesta a tierra, autovalvulas y
botellas terminales de exterior.

El sistema de 30 kV, estad formado por una instalacion de interior con una
configuracion eléctrica de simple barra partida (constituida por tres grupos de
barras 1 a 3 enlazadas entre si), dos transformadores para servicios auxiliares
y tres reactancias trifasicas de puesta a tierra instaladas en la salida de 30 kV
de cada transformador.

Todas las posiciones de 132 y 30 kV estaran debidamente equipadas con los
elementos de maniobra, medida y proteccion necesarios para su operacion
segura.

Se dispondra un edificio de control y dos edificios de celdas con una sola
planta, construidos en base a paneles prefabricados de hormigén. En la sala de
control se ubicaran los cuadros y equipos de control, armarios de protecciones,
cuadros de distribucion de servicios auxiliares, equipos rectificador-bateria y
equipos de medida y comunicaciones.

3.1. Descripcién de la instalacién eléctrica
3.1.1. Embarrados
a) Embarrados de 132 kv

El embarrado principal del sistema de 132 kV (embarrado alto) estara
constituido por tubo de aleacién de aluminio de 100/90 mm de diametro,
equivalente a 1.495 mm? de seccién nominal, que admite un paso de corriente
de 2.230 A, en cuyo interior va instalado cable desnudo de amortiguacion de
aluminio homogéneo de 26,04 mm de didmetro, equivalente a 402,1 mm? de
seccién nominal, que admite un paso de corriente permanente de 960 A. El
embarrado secundario (embarrado bajo) de conexién desde el seccionador
pantégrafo en barras bajas hasta las posiciones de los transformadores de
intensidad de 132 kV, se empleara tubo rigido de las mismas dimensiones y
caracteristicas.
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El embarrado auxiliar, que es aquel que discurre desde los transformadores de
intensidad de 132 kV hasta las bornas del devanado primario de cada
transformador de potencia de 75 MVA, se realizara con cable desnudo de
aluminio homogéneo de 26,04 mm de didmetro, equivalente a 402,1 mm? de
seccion nominal, que admite un paso de corriente permanente de 960 A.

Estos embarrados tubulares iran soportados mediante aisladores rigidos
montados en soportes anclados a las cimentaciones.

Tanto los embarrados principales como los auxiliares seran elegidos de forma
que las temperaturas maximas previstas no provoquen calentamientos por
encima de 40 °C sobre la temperatura ambiente, y soportaran los esfuerzos
electrodinamicos y térmicos de las corrientes de cortocircuito previstas, sin que
se produzcan deformaciones permanentes.

b) Embarrados de 30 kV

En la salida de bornas del devanado secundario de cada transformador de
potencia hasta su conexion con los terminales, el embarrado estara constituido
por tubo de cobre de 60/50 mm de diametro que admite un paso de corriente
de 1.880 A por tubo. La derivacion a la reactancia sera de tubo de cobre de
25/19 mm de didmetro, que admite un paso de corriente de 775 A.

La conexion entre el embarrado en la salida del transformador de potencia y la
celda de alimentacion al médulo de 30 kV, se hace a través de tres ternas de
cable de potencia, tipo HEPRZ1 12/20 kV 400 mm? Al, y terminales flexibles,
gue proporcionan una intensidad maxima de 1.742 A por fase.

Los embarrados propios de las celdas soportan una intensidad maxima de
1.600 Ay 400 A.

3.1.2. Piezas de conexién

Con el fin de absorber las variaciones de longitud que se produzcan en los
embarrados de 132 y 30 kV por efecto de cambio de temperaturas, se
instalaran piezas de conexion elésticas, en los puntos mas convenientes, que
permitan la dilatacién de los tubos sin producir esfuerzos perjudiciales en las
bornas del aparellaje.

Las uniones entre bornas de aparellaje y conductores, asi como las
derivaciones de los embarrados para el sistema de 132 kV, se realizaran
mediante piezas de aleacién de aluminio, de geometria adecuada y disefiadas
para soportar las intensidades permanentes y de corta duracion previstas sin
gue existan calentamientos localizados. Su tornilleria sera de acero inoxidable
y quedara embutida en la pieza para evitar altos gradientes de tension.
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En el sistema de 30 kV, en las zonas en las que se utilice conductor desnudo,
se utilizaran uniones de aleacion de cobre con tornilleria de acero inoxidable
sin embutir.

3.1.3. Aisladores soporte

a) Aisladores soporte para 132 kV

Los embarrados rigidos se sustentan sobre aisladores soporte ceramico del
tipo columna de intemperie, montados en soportes anclados a las

cimentaciones. El tipo de aislador dependera del calculo del embarrado y de la
intensidad de cortocircuito de disefio de la instalacion.

Caracteristicas
Tipo C8-650
Tension de aislamiento asignada 145 kV
Tension de ensayo 1 min 50 Hz 275 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps 650 kV cresta
Carga de rotura a flexién 8.000 N
Carga de rotura a torsion 4.000 N*m

b) Aisladores soporte para 30 kV

Los embarrados de 30 kV en la salida de bornas de los transformadores de
potencia se sustentardn sobre aisladores de apoyo de las siguientes
caracteristicas:

Caracteristicas
Tipo C4-125
Tension nominal 24 kV
Tension soportada bajo lluvia 50 kV
Tension soportada a onda de choque 125 kV cresta
Carga de rotura a flexién 4.000 N
Carga de rotura a torsion 800 N*m

3.1.4. Transformadores de potencia
a) Transformador de potencia de 75 MVA

Para la transformacion de 132 kV a 30 kV se ha previsto el montaje de tres
transformadores de potencia trifasicos, tipo intemperie.

Caracteristicas
Potencia nominal 75 MVA
Frecuencia 50 Hz
Tension nominal primario 132 kV
Tensidon nominal secundario 30 kv
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Relacion de transformacién en carga

132+9% 1,467 kV

Conexién

estrella-triangulo

Grupo de conexion YNd11
Refrigeracion ONAN/ONAF
Material dieléctrico aceite mineral
Tipo de servicio continuo
Impedancia de cortocircuito para tensibn nominal 12,5%

Ademas en bornas de 132 kV y 30 kV van incorporados transformadores de

intensidad tipo Bushing.

3.1.5. Interruptores automaticos

Los interruptores automaticos de alta tension de 132 kV se emplean para la
apertura y cierre de los circuitos con carga y cortocircuito, con mando tripolar

de SF6, de tipo intemperie.

Caracteristicas
Tension de servicio nominal 132 kV
Tension de aislamiento nominal 145 kV
Intensidad asignada de servicio continuo 3.150 A
Intensidad de cortocircuito asignada 40 KA
Tension de ensayo 1min. 50 Hz 275 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps 650 kV cresta
Duracion nominal de la corriente de cortocircuito 3 seq.
Tipo de reenganche Trifasico
Aislamiento Gas SF6 con autosoplado

3.1.6. Seccionadores

a) Seccionador pantografo de 132 kV

Los seccionadores de barras pantografos cumpliran con lo especificado en la

norma UNE EN 62 271-102.

Caracteristicas

Tensién nominal 145 kv
Intensidad nominal 2.500 A
Intensidad admisible de corta duracion (1 s) 40 KA (val. eficaz)
Intensidad admisible (valor de cresta) 100 kA

Mando seccionador principal/puesta a tierra

Eléctrico/manual

Nivel de aislamiento a tierra y entre polos:
Tension de ensayo a 50 Hz 1 minuto

275 kV

Tensién ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 ps

650 kV (val. cresta)

Nivel de aislamiento sobre la distancia de seccionamiento:

Tension de ensayo a 50 Hz 1 minuto

315 kV
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Tensién ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 ps 750 kV (val. cresta) \

b) Seccionador giratorio de 132 kV

Los seccionadores a instalar seran del tipo tres columnas, siendo giratoria la
columna central. El seccionador es tripolar de intemperie de mando manual,
montado sobre una estructura comun.

Cada fase consta de tres columnas de aisladores. Las dos columnas laterales
son fijas y en su extremo superior llevan el contacto fijo y toma de corriente,
mientras que la columna central es giratoria, y en ella va montada la cuchilla
realizando dos rupturas por fase.

El accionamiento en las tres columnas rotativas se hace simultdneo con un
mando Unico, mediante un sistema articulado de tirantes de tubo, ajustados,
que permiten que la maniobra de cierre y apertura en las tres fases esté
sincronizada.

Los seccionadores instalados en las salidas de lineas, los mas alejados de
barras, van provistos de unas cuchillas de puesta a tierra, con mando
independiente y llevan un enclavamiento mecanico que impide cualquier
maniobra estando las cuchillas principales cerradas.

Todos los accionamientos de los seccionadores principales y de los
seccionadores de puesta a tierra del sistema de 132 kV tendran mando
manual, exceptuando el seccionador de particion de barras que tendra mando
eléctrico.

Las caracteristicas técnicas principales del seccionador son las descritas
anteriormente para el seccionador pantografo.

c) Seccionador de 30 kV

Se instalara en intemperie, en la tension de 30 kV, un seccionador para la
conexion de cada una de las reactancias de puesta a tierra, que sera tripolar,
de dos columnas por fase, con apertura vertical y accionamiento manual, sin
cuchillas de puesta a tierra.

Caracteristicas

Tension nominal 36 kV
Intensidad nominal 1.600 A
Intensidad admisible de corta duracion (1 s) 31,5 KA (val. eficaz)
Intensidad admisible (valor de cresta) 80 kA
Nivel de aislamiento a tierra y entre polos:
Tension de ensayo a 50 Hz 1 minuto 50 kV
Tension ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 ps 125 kV (val. cresta)

Nivel de aislamiento sobre la distancia de seccionamiento:
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Tension de ensayo a 50 Hz 1 minuto 60 kV
Tension ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 s 145 kV (val. cresta)

3.1.7. Transformadores de intensidad

Montados junto al interruptor de 132 kV de la posicidbn de interconexion,
acoplamiento y transformador, lado de barras, se instalaran transformadores de
intensidad, que alimentaran los circuitos de medida y proteccién.

Los transformadores de intensidad a emplear en las posiciones de los tres
transformadores alimentaran los circuitos de medida y proteccion en alta
tension.

Caracteristicas

Tension nominal 132 kV
Tension de aislamiento nominal 145 kv
Intensidad térmica 31,5 kA
Intensidad dinamica 80 kA
Tension de ensayo a 50 Hz 1 minuto 275 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 us 650 kV cresta
Sobreintensidad admisible en permanencia 1,2*In primaria

Del mismo modo, los transformadores de intensidad a emplear en la posicion
de acoplamiento de barras y en la posicién de interconexion entre
subestaciones alimentaran los circuitos de medida y proteccion en alta
tensioén, y tendran caracteristicas analogas a las descritas anteriormente, salvo
en lo que respecta a la relacion de transformacion.

3.1.8. Transformadores de tension

Para alimentar los diversos aparatos de medida y proteccion de los circuitos se
ha previsto la instalacion de los siguientes transformadores de tension:

a) Transformadores de tensién inductivos 132 kV

En el extremo de cada barra de 132 kV que forma el embarrado principal se
instalaran tres transformadores de tension inductivos.

Caracteristicas

Tensioén de servicio nominal 132 kV

Tension de aislamiento nominal 145 kv
Frecuencia 50 Hz

Tension de ensayo a 50 Hz 1 minuto 275 kv

Tension de ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 ps 650 kV cresta

Factor de tension 1,5*Un primaria
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b) Transformadores de tension capacitivos 132 kV

En la posicion de interconexion de subestaciones de 132 kV se instalaran tres
transformadores capacitivos.

Caracteristicas
Instalacion Intemperie
Tension de servicio nominal 132 kV
Tension de aislamiento nominal 145 kv
Frecuencia 50 Hz
Tension de ensayo a 50 Hz 1 minuto 275 kV
Tensién de ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 us 650 kV cresta
Valor de la sobretensién de maniobra con onda 250/2.500 ps 1.050 kV cresta
Factor de tension 1,5*Un primaria
Tension de ensayo a frecuencia industrial entre secundarios y tierra 10 kv
Tension de ensayo a frecuencia ind. entre arrollamientos secundarios 5 kV

3.1.9. Pararrayos
a) Pararrayos de 132 kV

Para proteger la instalacion contra las sobretensiones de origen atmosférico, o
las que por cualquier otra causa pudieran producirse, se ha proyectado el
montaje de un juego de tres pararrayos tipo autovalvula de 6xidos metalicos sin
explosores con envolvente polimérica instalados sobre la carcasa de cada
transformador previsto, y en soporte independiente para la interconexion entre
subestaciones.

Caracteristicas
Tensién de servicio nominal 132 kV
Tension de aislamiento nominal 145 kV
Intensidad nominal de descarga (onda 8/20 ps) 10 kKA

b) Pararrayos de 30 kV

En el lado de 30 kV se instalardn tres autovalvulas de Oxido de zinc con
aislamiento polimérico sobre soporte independiente.

Caracteristicas
Tension de servicio nominal 30 kV
Tensién de aislamiento hominal 36 kV
Intensidad nominal de descarga 10 kA

3.1.10. Reactancia de puesta a tierra
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Se instalaran tres reactancias trifasicas de puesta a tierra, en bafio de aceite,
conectadas al embarrado de 30 kV a través de un seccionador.

Caracteristicas
Tension nominal 22 kV
Frecuencia 50 Hz
Grupo de conexion Zig-Zag
Intensidad de defecto a tierra por el neutro 500 A
Duracién del defecto a tierra por el neutro 30s
Refrigeracion ONAN
Tension soportada con onda tipo rayo 1,2/50 us 125 kv
Tension de ensayo a 50 Hz 50 kV
Sobretensién inducida a 150 Hz y 40 s 44 kV

En cada una de las fases y en el neutro lleva incorporados transformadores de
intensidad tipo Bushing para protecciones. Las protecciones propias de la
reactancia son termometro, valvula de alivio de sobrepresion, relé Buchholz y
nivel anormal de aceite. Como proteccidén de sobreintensidad en las fases se
emplea un relé trifasico, instantaneo, y para la proteccion de la sobreintensidad
homopolar, un relé de accion diferida y tiempo inverso.

3.1.11. Celdas de media tension (30 kV)

Estas celdas son de tipo encapsulado metalico, para instalacién en interior. Se
instalaran agrupadas en tres embarrados independientes, uno por cada
transformador, y responderan al esquema de simple barra partida, distribuidas
de la siguiente manera:

- Embarrado 1: siete celdas de linea, dos celdas de particion y unién, una celda
de transformador de potencia y una celda de transformador de servicios
auxiliares.

- Embarrado 2: siete celdas de linea, una celda de transformador de potencia y
una celda de particion y union.

- Embarrado 3: siete celdas de linea, una celda de particién y unién, una celda
de transformador de potencia y una celda de transformador de servicios
auxiliares.

La tensién maxima de servicio es 36 kV gque corresponde a unas tensiones de
ensayo a frecuencia industrial durante un minuto de 70 kV y a onda de choque
de 1,2/50 ps de 170 kV.

Todos los elementos del conjunto tienen las caracteristicas mecanicas
adecuadas a la potencia de cortocircuito de 500 MVA.

INF/DE/101/16 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Péagina 59 de 90
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
WWW.cnmc.es



BCNNVC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

El modulo dispone de un colector general de tierras ejecutado en cobre
electrolitico, con una seccién de 150 mm?, al que se conectan las cuchillas de
puesta a tierra, tomas de puesta a tierra de los carretones seccionables y en
general todas las partes metalicas no sometidas a tension.

Las caracteristicas constructivas de cada celda son analogas, variando
Unicamente el aparellaje instalado en cada una de ellas de acuerdo con las
necesidades para cada tipo de servicio.

3.1.12. Servicios auxiliares

Para la adecuada explotacion del centro, se instalaran sistemas de
alimentacion de corriente alterna y de corriente continua, segun necesidades,
para los distintos componentes de control proteccion y medida.

Para la alimentacion de servicios auxiliares de corriente alterna se ha previsto
la instalacion de dos transformadores de 400 kVA, que se montaran en
intemperie, sobre soporte metalico, se conectaran a su correspondiente celda
de 30 kV de alimentacion a servicios auxiliares y, a su vez, alimentaran en baja
tension el cuadro de servicios auxiliares situado en el edificio de mando y
control.

Seran transformadores trifasicos, sumergidos en aceite, con las siguientes
caracteristicas:

Caracteristicas
Potencia nhominal 400 kVA
Tension primaria 30+2,5+5+7,5+10% kV
Tensiones secundarias 0,420-0,242 kV
Grupo de Conexion Dynll

Para la alimentacion de los servicios auxiliares de corriente continua se ha
proyectado la instalacion de dos equipos compactos rectificador-bateria de 125
V en corriente continua que funcionaran en paralelo, alimentando cada uno
todos los servicios (control, fuerza y protecciones de reserva).

Los dos equipos de 125 V funcionan ininterrumpidamente y durante el proceso
de carga y flotacién mediante un sistema prefijado que actia automaticamente
sin necesitar ningun tipo de vigilancia o control.

Ademas de los equipos mencionados anteriormente se instalara un equipo
rectificador-bateria de 48 V en corriente continua destinado a la alimentacion
de los equipos de comunicaciones.

3.1.13. Equipos de control y proteccion

Para cada una de las posiciones se instalara un armario de control y proteccion
gue estard compuesto por chasis construidos con perfiles metalicos, cerrados
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por paneles laterales fijos, acceso anterior con chasis pivotante y puerta frontal
de cristal o policarbonato ignifugo.

a) Posicion de transformador de 132/30 kV

Para cada una de las posiciones de transformador se instalaran los siguientes
equipos de proteccidn en los dos niveles de tension:

- Una proteccion de sobreintensidad entre fases y entre fase y neutro con
caracteristica inversa y reenganche incorporado. La proteccion llevara
incorporada la funcion de supervision de las bobinas del interruptor y llevara
oscilo incorporado.

- Una proteccion diferencial de transformador de dos devanados, de frenado
porcentual por armoénicos.

- Una proteccion de maxima/minima frecuencia para la desconexion
instantanea del interruptor de MT ante bajada de la frecuencia y conexién
temporizada automatica tras recuperacion de la frecuencia ajustable entre 0
y 5 minutos.

- Un automatismo para la regulacién automatica de tension con supervision de
las tomas del conmutador de tomas en carga del transformador. Este
automatismo se integrara dentro del sistema de control integrado.

- Un relé de sobreintensidad de tres fases y neutro para la proteccion
instantanea de la reactancia de puesta a tierra del sistema de 30 kV y
proteccion temporizada de neutro de reserva para faltas en el cable de
potencia desde las bornas de baja del transformador hasta la posicion de
entrada de celdas de MT.

b) Posicion de barras 132 kV

Se instalaran los siguientes equipos de proteccion:

- Una proteccion de diferencial de barras de caracteristica inversa, con
reenganchador incorporado. Llevara incorporada la funcion de comprobacion
de bobinas de disparo y cierre.

- Un relé de comprobacién o de bloqueo, para proporcionar una prueba de la
posicion de un dispositivo.

- Un relé de reenganche de corriente alterna, para el control del reenganche y
enclavamiento de un interruptor de corriente alterna.

- Un relé direccional de sobreintensidad de fases y de neutro.

c¢) Posicion de interconexiéon de 132 kV
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Para la linea de interconexion entre subestaciones de 132 kV se instalaran los
siguientes equipos de proteccion:

- Una proteccion de distancia escalonada de tres fases y tierra, con funcién
adicional de sobreintensidad direccional de neutro de reserva integrada y
reenganchador incorporado. El disparo sera trifasico y debera llevar la funcion
oscilo incorporada.

- Una proteccion direccional de neutro independiente de la anterior.
3.2. Instalacion de puesta a tierra

Para la instalacion de puesta a tierra se ha disefiado una malla metalica,
compuesta por conductor de cobre de la seccibn adecuada y con una
separaciéon media entre los conductores que la forman, que se han calculado
de forma que se garantice que en caso de intensidad drenada en el terreno por
el hecho de una falta, no se superen en ningun punto de la instalacion las
tensiones de paso y de contacto admitidas por el Reglamento por lo que, segun
determina éste, se uniran a la malla de tierra, entre otros elementos, la valla
metalica de la instalacidon, toda las puertas metalicas, las tuberias metalicas,
etc. Para ello se han dejado previstas las correspondientes derivaciones de
cable, asi como tramos de cable de longitud suficiente para unir directamente a
la malla, sin conexiones desmontables, las puestas a tierra de servicio, como
son los neutros de los transformadores, las autovalvulas y las cuchillas de
puesta a tierra. Estas Ultimas, ademas van unidas a una pica de puesta a tierra
para facilitar el drenaje de intensidad al terreno en caso de producirse una
descarga.

En todos los puntos de unién entre diferentes conductores de la malla de tierra,
se realizard una soldadura aluminotérmica que es especialmente resistente a la
corrosion y que garantiza una mejor union de las partes.

Rodeando el cerramiento de la subestacion, a 1 m de la distancia del mismo,
tanto por el interior como por el exterior, se coloca un cable perimetral, unido al
resto de la malla de tierra, con objeto de evitar que se produzcan tensiones de
contacto superiores a las permitidas, en las cercanias del cerramiento que son
los puntos mas conflictivos.

3.3. Obra civil

Los trabajos a realizar comprenden todos los correspondientes a la obra civil
necesaria para la implantacion de la subestacion: desbroce y retirada de
sobrantes, relleno y compactacion, muro de contencion, red de tuberias de
drenaje, malla de puesta a tierra, cimentacion de las estructuras metalicas,
edificios prefabricados, atarjeas para la conduccién de cables, cerramiento
exterior, pavimentado de la parcela.
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1. Limpieza y excavacion del terreno.

El movimiento de tierras comenzara con el desbroce y limpieza de la parcela en
donde se ubica la instalacion, siguiendo con una excavacién de unos 30 cm de
profundidad para sanear el terreno existente. La zona debera quedar
completamente despejada de la cubierta vegetal que actualmente la cubre.

2. Explanacion.

Se procederd al relleno y compactado con zahorras seleccionadas, en capas
gue no superaran los 30 cm de espesor, y se dara al terreno una pendiente del
1%, finalizando el tratamiento superficial con una capa de grava de 10 cm de
espesor con el fin de dar salida a las posibles aguas pluviales que se pueden
acumular en el interior de la subestacion.

3. Red de tierras inferiores.

Para la instalacion de puesta a tierra se diseflard una malla metalica que
garantice que no se supere en ningun punto de la instalacion las tensiones de
paso y de contacto admitidas por el Reglamento (MIE-RAT 13), tal y como se
ha indicado en el punto 2.2.

4. Red de drenajes.

La red de drenaje estara formada por tubo de PVC 110 mm, situado bajo las
atarjeas para evitar la acumulacion de agua en el interior de las mismas. Se
colocara con una pendiente del 1% en el sentido de desague de la tuberia. La
salida de ésta se hard directamente a la cuneta que rodea la parcela de la
subestacion.

5. Cimentaciones.

Sobre el tendido de zahorra se replantearan las zanjas y cimentaciones segun
la forma, dimensiones y cotas fijadas en los planos de obra, y se procedera la
excavacion de las mismas, teniendo especial cuidado en no dafar la malla de
puesta a tierra.

Antes de efectuar el hormigonado se comprobara que las capas de asiento de
la cimentacidbn estdn perfectamente niveladas, limpias y apisonadas
ligeramente.

Las cimentaciones de las estructuras se ejecutaran en dos fases. En la primera
se hormigonara hasta la cota final de pavimentacion del recinto, colocandose
los pernos, y en la segunda fase, una vez montado el soporte sobre los pernos
y nivelada la estructura, se procedera a la coronacion de las zapatas.

6. Canalizaciones eléctricas.
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Las atarjeas de las canalizaciones eléctricas, tanto para cables de potencia
como de control, estaran formadas por una solera de bloques prefabricados,
fijados con mortero de cemento, sobre los que asientan los bloques
prefabricados que forman las paredes laterales, quedando el conjunto cubierto
con una tapa prefabricada de hormigon.

Para facilitar el drenaje, se rodean de una capa de grava, que tendra como
finalidad facilitar el paso de agua hasta la tuberia de drenaje situada en su
parte inferior. Cuando crucen un vial se montaran reforzadas.

7. Viales.

Una vez concluida la segunda fase de cimentacion de anclajes, sobre el suelo
de zahorra artificial perfectamente limpio, se rematara con una capa de grava
de 10 cm de espesor.

Se ha proyectado el acceso a la subestacion desde el camino limitrofe con la
parcela. Se construiran viales interiores necesarios para permitir el acceso de
los equipos de transporte y mantenimientos requeridos para el montaje y
conservacion de los elementos de la subestacion.

Habrd tres tipos de viales interiores, uno de mantenimiento de 3 m de anchura
no hormigonado pero reafirmado con zahorras, bordeando el parque de
intemperie para vehiculos de mantenimiento; otro para acceso de vehiculos de
5 m de anchura, que se realizara con hormigén; y otro de 8 m de anchura
hormigonado para las maniobras de carga y descarga del transformador de
potencia de 450 MVA.

El solado terminado debe formar una superficie inclinada, con las pendientes
necesarias para el drenaje de pluviales del parque.

Habrd4 que prever los posibles tramos de zanjas de cables reforzadas para
resistir el paso por encima de ellas de los vehiculos de mantenimiento.

8. Edificios.

Se realizard la construccion de edificios para control y celdas, de tipo
prefabricado de hormigon, realizando un edificio para control y dos edificios
para celdas de potencia, los cuales llevaran el suelo sobre la cota +0,84 de la
subestacion, dejando los huecos necesarios por debajo del mismo para el
tendido de los cables de potencia y control.

a) Sala de control
En uno de los edificios se situara la sala de control, que alojara los armarios

para los equipos de proteccion, control integrado y comunicaciones, el cuadro
de servicios auxiliares y las baterias de corriente continua. Tendra unas
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medidas de 6,90 m de ancho, 4,29 m de alto y 12,40 m de largo y se tendra
acceso por una puerta metdlica de 2 m de ancho y de dos hojas.

Se ha adoptado la solucién de utilizar equipos compactos rectificador-bateria
para evitar la necesidad de sala independiente que requeriria mayores
espacios. Por otro lado, las baterias Niguel-Cadmio no desprenden gases
corrosivos con lo que se pueden montar en armarios metalicos y pueden
compartir la sala con el resto de equipos de control.

b) Sala de celdas

Se llevard a cabo la construccion de dos edificios (edificio Barras 1y 3 y edificio
Barras 2), que alojaran las salas de celdas, en la que se dispondran las celdas
prefabricadas, formando dos hileras separadas por un pasillo central hacia el
gue se situan los frentes de las celdas de las barras que se encuentran unidas.
Las distancias mantenidas entre las celdas y las paredes del edificio, asi como
entre los frentes de las dos hileras de celdas, seran suficientes para permitir un
comodo acceso para operacién y mantenimiento.

El acceso a esta sala se realiza por una puerta metélica de 2,40 m de ancho y
de dos hojas.

El edificio destinado a celdas de potencia sera de 6,90 metros de ancho, 4,79
metros de ancho y 10 metros de largo. Seran edificios prefabricados en
hormigdén, con paneles aislados tipo “sandwich” de un buen comportamiento
térmico.

9. Cerramiento.

Como cerramiento de la subestacion se construird un vallado metalico formado
por una malla rematada en su parte superior con alambre de espino, fijado
sobre postes metalicos de 48,3 mm, colocados cada 2,5 m. La sujecion de los
postes se realizara mediante dados de hormigon, rematandose el espacio entre
dados con un bordillo prefabricado. El cerramiento asi constituido tendra una
altura de 2,3 m. sobre el terreno.

El acceso al interior de la subestacion se hara a través de una puerta, de 10y 1
m de luz libre, aproximadamente, para los equipos y entrada de personal.

El cerramiento de la subestacion se situara separado un metro hacia el interior
del limite hipotético de los terrenos de la instalacion, a fin de poder instalar un
anillo perimetral de cable de tierra que proteja de las posibles tensiones de
contacto desde el exterior de la instalacidon, sin necesidad de invadir terrenos
de otros propietarios.

10.Estructura metalica.
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Todos los apoyos, soportes, y demas elementos que conformaran el conjunto
de estructura metalica de la subestacion, tanto los herrajes como la tornilleria,
abrazaderas, etc., que no sean de acero inoxidable, seran sometidos a un
tratamiento de galvanizado por inmersion en caliente.

El montaje de los soportes sobre sus cimentaciones se hara colocando éstos
sobre los pernos de anclaje y nivelando la estructura mediante el movimiento
de las tuercas y contratuercas. Después se procedera al vertido de la segunda
fase de hormigoén.

4. PROYECTO DE LINEA SUBTERRANEA A 132 KV INTERCONEXION ST
PRINCIPAL CON ST SECUNDARIA

La Linea Subterranea de Alta Tension 132 kV (LSAT 132 kV), tiene la funcién
de evacuar la potencia generada en la segunda fase de la CSF MULA, desde la
ST Secundaria hasta la ST Principal.

Se situara entre los parajes “El Puntal” y “La Retamosa”, en el término
municipal de Mula, municipio perteneciente a la Comunidad Autébnoma de la
Regién de Murcia.

La canalizacién se realizar4 entubada en la mayor parte de su trazado, por lo
gue se tendra en cuenta la intensidad maxima admisible de los conductores
instalados bajo tubo. La potencia méaxima de transporte para el conductor
subterraneo previsto sera de 370,38 MVA, superior a la potencia maxima de
evacuacion prevista que es de 225 MVA.

4.1. Trazado

La LSAT 132 kV comenzara en el embarrado de la ST Secundaria y finalizara
en el embarrado de la ST Principal. En su salida de la ST Secundaria seguira
direccion noreste por el interior de las parcelas afectadas por la CSF MULA,
teniendo en su trazado varios cruzamientos con caminos municipales y con el
Cordel de la Huerta propiedad de la Direccion General de Patrimonio Natural y
Biodiversidad de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.
Seguidamente la linea continuara direccion noreste hasta su llegada a la ST
Principal.

La linea tendra una longitud subterranea aproximada de 3.300 metros.
4.2. Materiales

El conductor subterraneo a instalar tiene las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas
Seccion 2.000 mm?
Naturaleza Cobre
Seccibn de la pantalla 206 mm?
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Aislamiento Polietileno reticulado
Nivel de aislamiento 127/220 kV
Cubierta exterior Polietileno
Resistencia maxima a 20°C 0,0072 Q/km
Capacidad 0,25 pF/km
Intensidad maxima admisible (entubado) 1.620 A

Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicién y
seccién de los cables, y no deberdn aumentar la resistencia eléctrica de éstos.
Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas del
medido donde se instalen (interior, exterior, contaminacion, etc.). Los
empalmes y terminales se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.

Para la LSAT 132 kV se instalaran los siguientes equipos de proteccion:

- Una proteccion de distancia escalonada de tres fases y tierra, con funcién
adicional de sobreintensidad direccional de neutro de reserva integrada y
reenganchador incorporado. El disparo sera trifasico y debera llevar la funcion
oscilo incorporada.

- Una proteccion direccional de neutro independiente de la anterior.
4.3. Zanjas y sistemas de enterramiento
a) Canalizacion con conductores entubados

En estas canalizaciones el cable ira entubado en todo su trazado. El radio de
curvatura después de colocado el cable serA como minimo diez veces el
diametro en el caso del cable tripolar y quince veces el diametro par el cable
unipolar. Los radios de curvatura en operaciones de tendido serdn como
minimo el doble de las indicadas anteriormente.

Estardn constituidos por tubos termoplasticos, hormigonados y debidamente
enterrados en zanja. El diametro interior de los tubos sera 1,7 veces el del
cable y como minimo sera de 250 mm en las lineas de 132 kV.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible
los cambios de direccion de los tubos y donde estos se produzcan se
dispondran arquetas registradas o cerradas para facilitar la manipulacion.

Las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas por sus
extremos. Para asegurar que la parte superior del tubo méas proximo a la
rasante del terreno se sitla a 0,60 m de la superficie, en acera o tierra, y de 0,8
m en calzada (segun ITC-LAT 06), los cables se alojaran en zanjas de 1,20 m
de profundidad minima y una anchura minima de 0,60 m para la colocacién de
tres tubos de 250 mm en tridngulo. Se empleara una zanja de 1,50 m de
profundidad y una anchura de 0,90 m para la colocacion de tres tubos
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corrugados y doble pared de 250 mm en triangulo junto con su separador de
PVC y dos tubulares corrugados y doble pared de 110 mm.

El conjunto del separador con los tubos se colocaréa en el fondo de la zanja,
sobre la que se depositara una capa de hormigbn no estructural con un
espesor total de 80 cm, de los cuales 20 cm se verteran por encima de los
tubos y envolviéndolos completamente. Después se terminara de rellenar la
zanja con zahorra artificial, debiendo de utilizar para su apisonado y
compactacion medios mecanicos. Entre la misma, a una distancia de unos 20
cm de la superficie del hormigén anterior, se colocardn dos cintas de
sefalizacion de polietileno, como advertencia de la presencia de cables
eléctricos.

Y por ultimo, se colocara una capa de firme de hormigén no estructural de unos
15 cm de espesor con mallazo en toda la anchura y recorrido de la zanja, y se
colocara una placa de sefializacion de riesgo eléctrico sobre la superficie de la
zanja.

En los cruces con caminos asfaltados, se colocara una capa de firme de
hormigon no estructural de unos 15 cm de espesor y se repondra el pavimento
asfaltico ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la
apertura.

b) Canalizacion prefabricada tipo subestacion

Este tipo de canalizacion discurrird por terrenos dentro de las subestaciones,
no admitiéndose su instalacion en el exterior de ellas, y evitando siempre los
angulos pronunciados, para ello se emplearan chaflanes. Su radio de curvatura
después de colocado el cable sera como minimo diez veces el diametro para
cable tripolar y quince veces el diametro para el unipolar. Los radios de
curvatura en operaciones de tendido seran como minimo el doble de las
indicadas anteriormente.

Los cables se alojardn en canalizaciones prefabricadas de 0,40 m de
profundidad y una anchura minima de 0,40 m, dependiendo del niumero de
lineas a emplear. Una vez alojados los cables en el interior de la canalizacion
prefabricada, se procedera a cerrarlas colocando tapas de hormigon de unos 8
cm de espesor. Cuando estas canalizaciones discurran por zonas donde se
prevea el paso de vehiculos, se reforzardn empleando tapas de acero
galvanizado.

Las zanjas se realizardn cumpliendo todas las medidas de seguridad personal
y vial indicadas en las Ordenanzas Municipales, Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, Cédigo de la Circulacién, etc. Todas las
obras deberan estar perfectamente sefalizadas y balizadas, tanto frontal como
longitudinalmente (chapas, tableros, valla, luces,...). La obligacion de sefalizar
alcanzara, no soOlo a la propia obra, sino aquellos lugares en que resulte
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necesaria cualquier indicacion como consecuencia directa o indirecta de los
trabajos que se realicen.

4.4. Puesta a tierra

Las pantallas de los cables se conectaran en la modalidad de CROSS-
BONDING (transposicion de pantallas). Los tres tramos que compone esta
modalidad tendran la misma longitud, teniendo un limite por tramo de 600
metros. En el supuesto de no conseguir que el nimero de tramos sea multiplo
de tres, se combinard esta disposicion con uno o dos tramos finales en
configuracion SINGLE POINT.

5. PROYECTO DE LINEA ELECTRICA A 400 KV PARA EVACUACION DE
ENERGIA GENERADA EN LA CENTRAL SOLAR

La linea eléctrica a 400 kV (LE 400 kV) tiene la funcion de evacuar la energia
generada en la CSF MULA, desde la ST Principal a la red de transporte,
concretamente en la ST El Palmar, propiedad de REE.

La LE 400 kV discurrirhd desde el paraje “La Retamosa”, dentro del término
municipal de Mula, donde se pretende ubicar la ST Principal de la CSF MULA,
hasta los terrenos donde se ubica la ST El Palmar en la pedania de El Palmar,
dentro del término municipal de Murcia, municipios pertenecientes a la
Comunidad Autonoma de la Regién de Murcia.

La linea estd dimensionada para la tensién nominal de 400 kV, por lo que
queda clasificada en el grupo de categoria especial, de acuerdo con el articulo
3 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension. Por estar ubicada en terrenos comprendidos
entre 0 y 500 metros de altitud, la zona de emplazamiento de la misma se
clasifica como zona A, segun apartado 3.1.3. de la ITC-LAT-07, no obstante a
efectos de célculos mecanicos se considera como zona B.

La potencia que podra transportar la linea esta limitada por la intensidad
méaxima y por la caida de tension, la cual no debera exceder del 5%.

La méxima potencia a transportar del tramo aéreo limitada por la intensidad
maxima sera Pmax=v3. U. Imax. cosg, con un cos ¢=0,9:

P = /3.400.680.0,9 = 424 MW

Dado que la linea eléctrica dispone de conductor fase duplex, la potencia
maxima a transportar sera de P= 848 MW.

Para el tramo en canalizacién subterranea, segun el sistema de instalacion
elegido que serd canalizacion subterrdnea bajo tubo y puesta a tierra de
pantallas single-point, la potencia de transporte sera de 654,7 MW.
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La LE 400 kV tendra un tramo aéreo y otro subterrdneo, teniendo su inicio en
aereo, en el portico de la ST Principal y su final mediante el tramo subterraneo
en la ST El Palmar.

5.1. LINEA AEREA DE ALTA TENSION 400 KV
5.1.1. Trazado

La linea eléctrica tendra su inicio en la ST Principal que se construira en el
interior de la CSF MULA, partira direccion este hasta la altura del paraje
Cabezo Negro, a partir de ahi seguirad direccion sureste, paralela a la linea
eléctrica a 400 kV cuadruple circuito “E/S S.T. ElI Palmar” hasta la altura del
paraje Belén, en la pedania de Sangonera la Seca (término municipal de
Murcia), girando en esa zona en direccion noreste y discurriendo paralela al rio
Guadalentin, hasta su entrada en terrenos de REE donde se ubicara el area
destinada a la instalacion de medida principal de la central solar y posterior
finalizacién en la ST El Palmar.

En su tramo aéreo, la linea eléctrica presenta una configuracion en capa, con
conductores de fase duplex de aluminio-acero, utilizando como cable de tierra,
dos cables de tierra-6pticos para las comunicaciones necesarias de la
instalacion con REE.

Tendra una longitud de 20.996 metros, afectando a los términos municipales de
Mula y Murcia.

Caracteristicas
Tension nominal 400 kv
Tension més elevada 420 kv
Tipo de conductor aéreo 337-AL1/44-ST 1A (LA-380-GULL)
Disposicion de conductores Capa
NUmero de circuitos 1
NUmero de conductores por fase 2
Numero de cables de tierra/fibra dptica 2
Tipo de cable de tierralfibra éptica OPGW-15
Tipo de aislador U160AB380P
Zona geogréfica A
Tipo de conductor subterraneo XLPE 400/420 kV 3(1x1600)mm? Al
Tipo de canalizacién Bajo tubo

5.1.2. Materiales
5.1.2.1. Conductores

El conductor aéreo a instalar, en fase duplex, responde a las siguientes
caracteristicas:
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Caracteristicas
Naturaleza Aluminio-Acero
Seccion total 381,5 mm?
Didmetro aparente 25,38 mm
Modulo de elasticidad 7.000 kg/mm?
Carga de rotura 10.923 daN
Peso 1,251 daN/m
Resistencia eléctrica a 20°C 0,0857 Q/km
Densidad de corriente maxima 1,869 A/mm?
Intensidad maxima admisible 680 A

La linea llevara en toda su longitud dos cables de tierra-opticos del tipo OPGW-
15, cuyas caracteristicas son las siguientes:

Caracteristicas

Naturaleza

Aluminio-Acero recubierto de Al y nucleo de tubo de aluminio

Seccioén total

80 mm?

Diametro exterior

15,1 mm

Peso total del cable

0,6377 daN/m

Modulo de elasticidad

16.971 daN /mm?

Carga de rotura

9.810 daN

5.1.2.2. Aislamientos

El nivel de aislamiento normalizado minimo correspondiente a la tensibn mas
elevada de la red de 420 kV sera de 1.425 kV cresta de tension soportada a los
impulsos tipo rayo. Para cumplir con estos valores anteriores se utilizaran
aisladores con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas
Aislador U160AB380P
Material Composite
Nivel de tension 400 kV
Carga de rotura 160 kN
Linea de fuga 8.400 mm
Tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz/min 750 kV eficaces
Tension 50% bajo onda de choque 1,2/50 us 1.550 kV cresta

Por tanto los aisladores a utilizar cumpliran con el valor minimo de linea de
fuga correspondiente a un nivel de contaminacion IV.

5.1.2.3. Herrajes y accesorios

Los herrajes y accesorios que formaran las cadenas de aisladores cumpliran
con lo indicado en el apartado 2.2. de la ITC-LAT-07. El proyecto presenta una
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descripcion exhaustiva de los componentes de la cadena de amarre doble-
duplex, de la cadena de suspension doble-duplex, de la cadena de suspension
duplex (posicién en V'), del conjunto de amarre para el cable de tierra-6ptico y
del conjunto de suspension para el cable de tierra-optico.

Con el fin de disminuir los efectos vibratorios sobre los conductores de fase y
tierra, la linea en proyecto estara dotada de amortiguadores stockbrigde.

Para la separacion de conductores de fase se emplearan separadores semi-
rigidos con elastbmeros puesto que se trata de una linea duplex.

5.1.2.4. Apoyos

Estaran constituidos por perfiles angulares de lados iguales galvanizados en
caliente, de acero, y organizados en forma de celosia doble. Tendran forma
troncopiramidal desde su base hasta la cabeza y dos castilletes en la parte
superior para los cables de tierra. La altura sera la suficiente para que en
ninguin caso el conductor quede a menos de 8,10 m. sobre el terreno,
cumpliendo con lo indicado en el apartado 5.5 de la ITC-LAT-07.

Los apoyos de cruzamientos se dimensionaran para cumplir con las
prescripciones definidas en el articulo 5.3 de la ITC-LAT-07.

Para los apoyos de las lineas de tension nominal superior a 66 kV y, en
general, para todos los apoyos situados en zonas frecuentadas, se colocaran
indicaciones de existencia de riesgo eléctrico en todos los apoyos, segun el
apartado 2.4.7. de la ITC-LAT-07. Cada apoyo se identificara individualmente
mediante un numero, codigo o marca alternativa, de tal manera que la
identificacion sea legible desde el suelo.

5.1.2.5. Cimentaciones

Las cimentaciones seran de macizos independientes de hormigén en masa y
de las dimensiones sefaladas en planos.

Las cimentaciones serdn de macizos independientes calculados segun el
método de talud natura. Se incluyen anexos en el proyecto con un detalle
exhaustivo de calculos justificativos.

5.2. LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 400 KV
5.2.1. Trazado

Para la evacuacion de la energia generada en la CSF MULA se hace necesaria
la instalacion de una linea eléctrica subterranea a 400 kV, teniendo su inicio en
una transicidbn aérea/subterrdnea a realizar en el dltimo apoyo de la linea
aérea, instalando un soporte con botellas terminales de exterior y pararrayos
autovalvulares de 400 kV, y final en el soporte de botellas terminales de

INF/DE/101/16 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Péagina 72 de 90
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
WWW.cnmc.es



BCNNVC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

exterior de 400 kV en el interior de la parcela junto a la ST El Palmar, propiedad
de REE, destinada a la medida principal de la CSF MULA.

El conductor a utilizar en la linea objeto de la separata sera conductor de
aluminio con aislamiento seco tipo XLPE para una seccién de 1.600 mm?.

La linea eléctrica subterranea tendra una longitud de canalizacion de 265
metros, discurrird por el término municipal de Murcia y no presenta ningun
cruzamiento ni paralelismo alguno.

5.2.2. Materiales

5.2.2.1. Conductores

El conductor subterraneo a instalar, de cables de aislamiento dieléctrico seco,
responde a las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas
Naturaleza Aluminio segmentado
Seccién 1.600 mm?
Seccibn de la pantalla de aluminio 420 mm?
Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE)
Nivel de aislamiento 400/420 kV
Cubierta exterior PVC
Resistencia maxima a 20°C 0,0186 Q/km
Capacidad 0,20 pF/km
Intensidad maxima admisible 1.050 A

5.2.2.2. Aislamientos

El nivel de aislamiento normalizado minimo correspondiente a la tension mas
elevada de la red de 420 kV ser& de 1.425 kV cresta de tension soportada a los
impulsos tipo rayo. El aislamiento del conductor utilizado es el Polietileno
Reticulado (XLPE).

5.2.2.3. Accesorios

Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicién y
seccion de los cables, y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos.
Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas
ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.

5.2.3. Zanjas y sistemas de enterramiento
En la ejecucion de las lineas subterraneas de alta tension se empleara el

sistema de canalizacion de conductores entubados, es decir, el cable ira
entubado en todo su trazado.
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El radio de curvatura después de colocado el cable serA como minimo diez
veces el diametro en el caso del cable tripolar y 15 veces el diametro en el caso
del cable unipolar. Los radios de curvatura en operaciones de tendido seran
como minimo el doble de las indicadas anteriormente.

Estaran constituidos por tubos termoplasticos hormigonados y debidamente
enterrados en zanja. El didmetro interior de los tubos serd 1,7 veces el del
cable y como minimo sera de 250 mm en las lineas de 400 kV, en concreto se
prevé la utilizacion de tubos de 315 mm.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible
los cambios de direccion de los tubos. En los puntos donde estos se
produzcan, se dispondran arquetas registradas o cerradas, para facilitar la
manipulacion.

Las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas por sus
extremos.

Se hara una zanja de 1,50 m de profundidad y una anchura de 0,90 m para la
colocacion de tres tubos corrugados y doble pared de 315 mm en triangulo
junto con su separador de PVC y dos tubulares corrugados y doble pared de
110 mm. El conjunto del separador con los tubos se colocara en el fondo de la
zanja, sobre la que se depositara una capa de hormigdn no estructural con un
espesor total de 95 cm, de los cuales 15 cm se verteran por encima de los
tubos y envolviéndolos completamente. Después se terminard de rellenar la
zanja con zahorra artificial, debiendo de utilizar para su apisonado y
compactacion medios mecanicos. Entre la misma, a una distancia de unos 30
cm de la superficie de la zanja se colocaran tres cintas de sefalizacion de
polietileno, como advertencia de la presencia de cables eléctricos.

Por udltimo se colocard una capa de firme de hormigdn no estructural de unos
15 cm de espesor con mallazo en toda la anchura y recorrido de la zanja, y se
colocara una placa de sefializacion de riesgo eléctrico sobre la superficie de la
zanja cada 20 m.

Las zanjas se realizaran cumpliendo todas las medidas de seguridad personal
y vial indicadas en las Ordenanzas Municipales, Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, Codigo de la Circulacion, etc. Todas las
obras deberan estar perfectamente sefializadas y balizadas, tanto frontal como
longitudinalmente (chapas, tableros, valla, luces,...). La obligacién de sefalizar
alcanzara, no s6lo a la propia obra, sino aquellos lugares en que resulte
necesaria cualquier indicacion como consecuencia directa o indirecta de los
trabajos que se realicen.

5.2.4. Puesta a tierra
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Las pantallas de los cables se conectaran en la modalidad de single point. Se
conectaran a tierra en un solo extremo de la linea, conectando el otro extremo
a través de descargadores (limitadores de tension de pantalla) a tierra y
tendiendo el conductor paralelo de continuidad de tierra, manteniendo el 50%
de su recorrido a cada lado de la terna.

5.3. MEDIDA PRINCIPAL DE CENTRAL SOLAR

De acuerdo al RD 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico y la Orden de
12 de abril de 1999 por la que se dictan las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y
Transitos de Energia Eléctrica, a la CSF MULA, de 450 MW de potencia
nominal, le corresponde un punto de medida de TIPO 1 con medida redundante
y medida comprobante, situandose ambas medidas en los extremos de la red
de interconexion de la CSF MULA con la ST El Palmar.

La medida comprobante queda situada en la ST Principal de la CSF MULA,
debiendo situar la medida principal junto a la ST El Palmar, siendo necesario
habilitar junto al pértico de entrada a la subestacién una posicion de medida
formada por terminales de exterior, autovalvulas, aisladores, transformadores
de intensidad y transformadores de tension.

Para la alimentacion en baja tension de los servicios auxiliares asociados a la
instalacion de medida a ubicar en un edificio prefabricado, se realizard una
acometida aérea/subterranea de media tension a 20 kV desde la red de
distribucion existente en la zona, propiedad de Iberdrola Distribucién Eléctrica,
S.A.U., instalando un centro de transformacién bajo poste 50 kVA que
suministre energia eléctrica a los servicios auxiliares del equipo de medida de
la central solar.

Puesto que la potencia nominal de la instalacion de generacion es de 450 MW,
segun el mencionado Real Decreto 1110/2007, se trata de un punto de medida
situado en frontera de generacion cuya potencia aparente nominal es superior
a 12 MVA, por tanto se trata de un punto de medida TIPO 1.

La medida de la energia generada se realiza de forma indirecta mediante
contador/registrador electrénico conectado a regleta de verificacion con médem
de comunicacion remota para telemedida, ubicado en armario normalizado tipo
CMAT1/2 de poliéster de 770x750x300 mm. El equipo de medida estara dotado
de un contrato de venta destinado a la medida de la energia eléctrica. El
sentido de medida en el punto ser& unidireccional (venta), se medira mediante
telemedida, con una precisién < 0,2 S en el contador de activa y <0,5 en el de
reactiva, siendo la precision de los transformadores de tension de 0,2 y de 0,2S
en los de intensidad.

5.3.1. Instalacién eléctrica

INF/DE/101/16 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Péagina 75 de 90
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
WWW.cnmc.es



BCNNVC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

5.3.1.1. Embarrados

Los embarrados de tendido alto estaran formados por cables de aluminio con
alma de acero de 861,33 mm? de seccién, que admite un paso de corriente de
2.129 A a 35°C de temperatura ambiente y 75°C del conductor, mientras que
admite un paso de corriente de 3.205 A a 10°C de temperatura ambiente y
75°C del conductor. EI amarre de estas conexiones tendidas a los porticos se
realizara con cadenas de aisladores de composite.

Los embarrados altos estaran constituidos por tubos de aleacién de aluminio de
250/228 mm de diametro, equivalente a 8.259 mm? de seccién nominal, que
admite un paso de corriente de 7.824 A a 85°C. En el interior de estos
embarrados se instalara cables de amortiguacion, del mismo tipo vy
caracteristicas indicados para los embarrados de tendido alto. Irdn soportados
mediante aisladores rigidos montados en soportes anclados a las
cimentaciones.

La distancia minima adoptada entre ejes de fase es de 5 m, y la anchura de las
posiciones se considerara de 20 m.

5.3.1.2. Piezas de conexion

Con el fin de absorber las variaciones de longitud que se produzcan en los
embarrados por efecto de cambio de temperaturas, se instalaran piezas de
conexion elasticas, que permitan la dilatacion de los tubos sin producir
esfuerzos perjudiciales en las bornas del aparellaje.

Las uniones entre bornas de aparellaje y conductores, asi como las
derivaciones de los embarrados para los sistemas de 400 kV, se realizaran
mediante piezas de aleacién de aluminio, disefiadas para soportar las
intensidades permanentes y de corta duracion previstas sin que existan
calentamientos localizados. Su tornilleria serd de acero inoxidable y quedara
embutida en la pieza para evitar altos gradientes de tension.

5.3.1.3. Cadenas de aisladores

Las lineas de conexion entre el portico de salida del parque destinado a la
medida principal de la central solar y el de llegada de la ST El Palmar, estaran
amarradas a los mismos y aisladas de €l por medio de cadenas de aisladores
de composite.

Caracteristicas
Aislador U160AB380P
Material Composite
Nivel de tension 400 kV
Carga de rotura 160 kN
Linea de fuga 13.000 mm
Tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz/min 7.500 kV eficaces
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\ Tensién 50% bajo onda de choque 1,2/50 ps 1.500 kV cresta

5.3.1.4. Aisladores soporte

Los embarrados rigidos se sustentan sobre aisladores soporte ceramico del
tipo columna de intemperie, montados en soportes anclados a las
cimentaciones.

El tipo de aislador dependera del célculo del embarrado y de la intensidad de
cortocircuito de disefio de la instalacion.

Caracteristicas
Tipo C8-1425
Carga de rotura a flexion 8.000 N
Carga de rotura a torsion 4.000 N*m
Nivel de aislamiento 25 mm/kV

5.3.1.5. Transformadores de intensidad

Montados entre las autovalvulas y los transformadores de tension, se instalaran
transformadores de intensidad que alimentaran los circuitos de proteccion y
medida principal de la central solar.

Caracteristicas
Instalacion Intemperie
Aislamiento Papel-Aceite
Tension de servicio nominal 400 kV
Tension de aislamiento nominal 420 kV
Frecuencia 50 Hz
Intensidad térmica 50 kA
Intensidad dinamica 125 kA
Tension de ensayo 1 min 50 Hz 630 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 us 1.425 kV cresta
Tensién de prueba con onda de maniobra 250/2.500 ps 1.050 kV
Sobreintensidad admisible en permanencia 1,2*In primaria

5.3.1.6. Transformadores de tension

Montados entre los transformadores de intensidad y el pértico de salida, se
instalaran transformadores de tension que alimentaran los circuitos de

proteccion y medida principal de la central solar.

Caracteristicas
Instalacion Intemperie
Tension de servicio nominal 400 kV
Tension de aislamiento nominal 420 kV
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Frecuencia 50 Hz
Tension de ensayo 1 min 50 Hz 630 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps 1.425 kV cresta
Valor de la sobretension de maniobra con onda de 250/2.500 ps 1.050 kV cresta
Factor de tension 1,5*Un primaria
Tensién de ensayo a frecuencia ind. entre secundarios y tierra 10 kV
Tensién de ensayo a frecuencia ind. entre arrollamientos secundarios 5 kV

5.3.1.7. Pararrayos autovalvulares

Los pararrayos tipo autovalvula serdn de o6xido de zinc con recubrimiento
exterior de porcelana, y se emplean para proteger la instalacion contra
sobretensiones de origen atmosférico o de otro tipo.

Caracteristicas
Tensién de servicio continuo Uc (fase-tierra) 264 kv
Tensiéon de cebado Ur (fase-tierra) 330 kV
Tensibn max. transitoria TOV1s (fase-tierra) 382 kV
Tensiébn max. transitoria TOV10s (fase-tierra) 363 kV
Tension max. residual 8/20 us (fase-tierra) 823 kV
Intensidad nominal de descarga 20 kKA
Longitud de la linea de fuga 11.002 mm

5.3.1.8. Terminales de exterior

En el apoyo de transicion aéreo-subterraneo y en el interior del parque
destinado para medida principal de la central solar se montaran tres terminales
de porcelana para servicio exterior, con una tension maxima entre fases de 420
kV y de aislamiento al impulso tipo rayo de 1.425 kV.

5.3.1.9. Servicios auxiliares

Para la alimentacion de servicios auxiliares de la medida principal de la central
solar se prevé la instalacion de una acometida aérea/subterranea de media
tensién 20 kV que alimente un transformador de 50 kVA que se montara en una
caseta prefabricada bajo poste de intemperie. Este transformador alimentara en
baja tension el cuadro de servicios auxiliares situado en el edificio de destinado
a los equipos de medida principal de la central solar. Sera un transformador
trifdsico sumergido en aceite conectado en configuraciéon Yznll.

Para la alimentacion de los servicios auxiliares de corriente continua se ha
proyectado la instalacion de dos equipos compactos rectificador-bateria de 125
V que funcionaran en paralelo, alimentando cada uno todos los servicios
(control, fuerza 'y protecciones de reserva). Estos funcionan
ininterrumpidamente y durante el proceso de carga y flotacibn su
funcionamiento responde a un sistema prefijado que actia automaticamente
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sin necesitar de ningun tipo de vigilancia o control. Ademas se instalara un
equipo rectificador-bateria de 48 V destinado a la alimentacion de los equipos
de comunicaciones.

5.3.2. Obra civil
5.3.2.1. Limpieza y excavacion del terreno

El movimiento de tierras comenzara con el desbroce y limpieza de la parcela en
donde se ubica la instalacion, siguiendo con una excavacién de unos 30 cm de
profundidad para sanear el terreno existente. La zona debera quedar
completamente despejada de la cubierta vegetal que actualmente la cubre.

5.3.2.2. Explanacion

Se procederd al relleno y compactado con zahorras seleccionadas, en capas
gue no superaran los 30 cm de espesor.

Se dara al terreno una pendiente del 1% para dar salida a las posibles aguas
pluviales que se pueden recoger en el interior de la subestacion, finalizando el
tratamiento superficial con una capa de grava de 10 cm de espesor.

5.3.2.3. Red de tierras inferiores

Para la instalacion de puesta a tierra se disefiard una malla metélica,
compuesta por conductor de cobre de la seccion adecuada y con una
separacion media entre los conductores que la forman calculada de forma que
se garantice que, en caso de intensidad drenada en el terreno por el hecho de
una falta, no se superen en ningun punto de la instalacién las tensiones de
paso y de contacto admitidas por el reglamento. En todos los puntos de union
entre diferentes conductores de la malla de tierra, se realizar4 una soldadura
aluminotérmica.

A la malla de tierra se uniran, entre otros elementos, la valla metalica de la
instalacion, todas las puertas metalicas, las tuberias metalicas, etc., para lo que
se dejaran previstas las correspondientes derivaciones de cable. También se
dejaran tramos de cable de longitud suficiente para unir directamente a la
malla, sin conexiones desmontables, las puestas a tierra de servicio, como son
los neutros de los transformadores, las autovalvulas y las cuchillas de puesta a
tierra. Estas Ultimas, ademés van unidas a una pica de puesta a tierra para
facilitar el drenaje de intensidad al terreno en caso de producirse una descarga.

Rodeando el cerramiento de la subestacion, a 1 m de la distancia del mismo,
tanto por el interior como por el exterior, se coloca un cable perimetral, unido al
resto de la malla de tierra, con objeto de evitar que se produzcan tensiones de
contacto superiores a las permitidas, en las cercanias del cerramiento que son
los puntos mas conflictivos.

INF/DE/101/16 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Péagina 79 de 90
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
WWW.cnmc.es



BCNNVC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

La malla inferior de puesta a tierra de la parcela para la medida principal de la
central solar esta formada por reticulas de conductor de cobre desnudo de 150
mm? de seccién.

5.3.2.4. Red de drenajes

La red de drenaje estara formada por tubo de PVC de 110 mm, situado bajo las
atarjeas para evitar la acumulacion de agua en el interior de las mismas. Se
colocara con una pendiente del 1% en el sentido de desague de la tuberia. La
salida de ésta se hara directamente a la cuneta que rodea la parcela de la
subestacion.

5.3.2.5. Cimentaciones

Sobre el tendido de zahorra se replantearan las zanjas y cimentaciones segun
la forma, dimensiones y cotas fijadas en los planos de obra, y se procedera la
excavacion de las mismas, teniendo especial cuidado en no dafar la malla de
puesta a tierra.

Las cimentaciones de las estructuras se ejecutaran en dos fases. En la primera
se hormigonara hasta la cota final de pavimentacion del recinto, colocandose
los pernos, y en la segunda fase, una vez se ha montado el soporte sobre los
pernos y nivelada la estructura, se procedera a la coronacion de las zapatas.

5.3.2.6. Canalizaciones eléctricas

Las atarjeas de las canalizaciones eléctricas, tanto para cables de potencia
como de control, estardn formadas por una solera de bloques prefabricados,
fijados con mortero de cemento, sobre los que asientan los bloques
prefabricados que forman las paredes laterales, quedando el conjunto cubierto
con una tapa prefabricada de hormigon. Se rodearan una capa de grava, que
tendr4d como finalidad facilitar el paso de agua hasta la tuberia de drenaje
situada en su parte inferior. Cuando las canalizaciones crucen un vial éstas se
montaran reforzadas.

5.3.2.7. Edificios

El centro para la medida de la energia eléctrica inyectada por la central solar a
la red de transporte estara ubicado en una caseta independiente de
construccion prefabricada de hormigon, cuyas dimensiones exteriores seran de
4.460 mm de longitud, 2.380 mm de fondo y 3.045 mm de altura.

Para la ubicacion de los centros de transformacion es necesaria una
excavacion, cuyas dimensiones seran de 5.260 mm de longitud, 3.180mm de
fondo y 560 mm de profundidad, y sobre cuyo fondo se extiende una capa de
arena compactada y nivelada de unos 10 cm de espesor.
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Se recomienda una acera de un metro de anchura a lo largo del frente de
maniobra para la zona desde la que el operario realiza las operaciones con las
celdas de media tensién y el cuadro de baja tension.

En la pared frontal se sitdan la puerta de acceso de personal (con apertura de
180°) y en la pared posterior se ubican las rejillas de ventilacion. Todos estos
materiales estan fabricados en chapa de acero. Dispone de un sistema de
cierre con objeto de garantizar la seguridad de funcionamiento para evitar
aperturas intempestivas de las mismas.

5.3.2.8. Cerramiento

Como cerramiento de la parcela para la medida principal de la central solar se
construird un vallado metélico formado por una malla rematada en su parte
superior con alambre de espino, fijado sobre postes metalicos de 48,3 mm de
diametro, colocados cada 2,5 m. La sujecion de los postes se realizara
mediante dados de hormigon, rematandose el espacio entre dados con un
bordillo prefabricado. El cerramiento asi constituido tendrd una altura de 2,3 m
sobre el terreno.

El acceso al interior de la misma para los equipos y entrada de personal se
hara a través de una puerta de 5 m de luz libre aproximadamente.

El cerramiento se situar4d separado un metro hacia el interior del limite
hipotético de los terrenos de la instalacion, a fin de poder instalar un anillo
perimetral de cable de tierra que proteja de las posibles tensiones de contacto
desde el exterior de la instalacion, sin necesidad de invadir terrenos de otros
propietarios.

5.3.2.9. Estructura metélica

Todos los apoyos, soportes, y demas elementos que conformaran el conjunto
de estructura metélica del parque de intemperie destinado a la medida principal
de la central solar, tanto los herrajes como la tornilleria, abrazaderas, etc., que
no sean de acero inoxidable, seran sometidos a un tratamiento de galvanizado
por inmersién en caliente.

El montaje de los soportes sobre sus cimentaciones se hara colocando éstos
sobre los pernos de anclaje y nivelando la estructura mediante el movimiento
de las tuercas y contratuercas. Después se procedera al vertido de la segunda
fase de hormigon.

ANEXO lI: Condiciones especificas incluidas en la Declaracién de Impacto
Ambiental

Mediante Resolucion de 13 de julio de 2015, de la Secretaria de Estado de
Medio Ambiente, se ha formulado declaracién de impacto ambiental (DIA)
favorable del proyecto central solar fotovoltaica (CSF) de 450 MW en Mula
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(Murcia). El proyecto tiene por objeto la construccion de una instalacion
fotovoltaica de 450 MW, dos subestaciones eléctricas de transformacion, una
linea de interconexion entre ellas (subterranea de 132 kV) y una linea de
evacuacion de la energia a 400 kV (de unos 300 metros subterraneos y 21 km
aereos).

La instalacion fotovoltaica estara compuesta por 500 inversores trifasicos de
900 kW de potencia nominal, cada uno de ellos compuestos por 4.032 modulos
solares conectados en serie (string) en grupos e 2 x 12 mdodulos, con una
potencia maxima por modulo de 245 Wp, con una potencia de instalacion de
campo fotovoltaico de 987,84 kWp. Se dispondra de caminos de interconexion
entre las distintas instalaciones.

El campo solar estara compuesto por estructuras fijas de acero galvanizado y
aluminio, formando mesas fotovoltaicas. La caracteristica mas significativa de
este soporte es su anclaje al terreno, puesto que no necesita la construccion de
zapata de hormigén, por lo que se reduce la obra civil a realizar. Se instalaran
250 centros de transformacion, con dos transformadores de 1000 kCA cada
uno, y un total de 250 edificios prefabricados (un edificio por cada dos
inversores) que albergaran la aparamenta de proteccién en media tension, los
transformadores necesarios (2 unidades de 1.000 kVA) y los cuadros de
proteccion en baja tension de cada transformador.

Interiormente la central solar estara recorrida por lineas subterraneas de media
tension (30 kV) formando anillos que interconectaran los distintos centros de
transformacion de generacién con la subestacion eléctrica de la instalacion.
Cuando la distancia sea considerable entre generadores fotovoltaicos, y no sea
factible el empleo de lineas subterrdneas, se emplearan tramos de lineas
aéreas de media tension (30 kV).

La subestacion eléctrica principal se situara al noreste de los terrenos
ocupados por la instalacion junto a un vial existente en el término municipal de
Mula, serd una subestacion transformadora 400/132/30 kV, de tipo intemperie
para alta tensién (400 y 132 kV) y de interior para media tension (30 kV), en
configuracion de doble barra partida, que contara con cerramientos, accesos y
viales (se realizard un vial hormigonado de 8 m de anchura para llegar a la
posicion del transformador de potencia de 450 MVA desde la entrada de la
subestacion hasta la ubicacion del mismo, vial que sera de 5 m para llegar a los
transformadores de 75 MVA; también se dispondra de zonas de acceso, de 3 m
de anchura no hormigonadas pero reafirmadas con zahorras).

La subestacion eléctrica secundaria sera una subestacion transformadora
132/30 kV, de tipo intemperie para alta tension (132 kV) y de interior para
media tension (30 kV), en configuracion de doble barra partida, que también
llevard asociados, cerramientos, accesos Yy viales, edificio de control,
instalacion de puesta a tierra y transformadores, servicios auxiliares, etc.
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La linea de interconexion entre las dos subestaciones eléctricas sera una linea
subterrdnea de 132 kV para la interconexion de subestacion principal y la
secundaria con conductor de 3.300 m de longitud, localizada en el término
municipal de Mula.

La linea eléctrica de evacuacion de la energia generada, serd una linea
eléctrica de tensibn nominal de 400 kV, de un circuito, dos conductores por
fase, unos 21 km en aéreo (con apoyos de tipo metélico galvanizado de
celosia y cimentaciones independientes de hormigon en masa) y unos 300 m
subterraneos (mediante el sistema de canalizacién de conductores entubados
en zanjas de 1,50 m de profundidad y una anchura de 0,90 m), que tendra su
origen en la ST El Palmar (término municipal de Murcia), propiedad de REE, y
final en la subestacién principal a construir en el interior de la central solar en el
paraje conocido como La Retamosa, discurriendo por los términos municipales
de Murcia y Mula.

La planta fotovoltaica ocupara 1.088 hectareas y se ubicara al sureste del
municipio de Mula, a unos 2,5 km al norte de Fuente Librilla y a 1 km al
noroeste de Barqueros, concretamente en el Paraje de La Retamosa y El
Pradico, evitando zonas clasificadas con un valor ambiental alto vy
practicamente el 60% de las valoradas con un valor medio (comparado con la
alternativa de disefio original). Respecto a la distancia a nucleos de entidad
mayores, el casco urbano de Mula dista a unos 9 km lineales, Librilla a 7 km,
Campos del Rio a 6 km, Pliego a 5,5 km y Albudeite a 4 km. Por su parte, la
linea de evacuacion llegara a la ST El Palmar (término municipal de Murcia),
discurriendo en su mayor parte por el municipio de Murcia, partiendo de la ST
Principal 400/132/30 kV, en direccion noreste, bordeando el cerro volcanico de
Barqueros, hasta cruzar el canal del trasvase Tajo-Segura a la altura del paraje
Cabezo Negro, girando entonces en direccion sureste y discurriendo paralela a
la linea eléctrica a 400 kV cuadruple circuito «Litoral 1/ Litoral 2/ Rocamora 1/
Rocamora 2», cruzando la autovia A-7 hasta contactar con el rio Guadalentin a
la altura del paraje Belén en la pedania de Sangonera la Seca (Murcia) y, a
partir de ahi, paralela al rio Guadalentin hasta su conexién con la ST El Palmar.

Las actuaciones proyectadas se localizan dentro del ambito de la cuenca
hidrografica del Segura, siendo los principales cauces incluidos en el &mbito del
proyecto, el rio Isla, el rio Guadalentin y el rio Cota. También se encuentran
presentes el barranco del Minglanillo, la rambla Salada, y otros cauces de
caracter estacional.

Respecto a la vegetacion existente, la mayor parte del ambito de estudio esta
ocupada por cultivos de secano y cereal (almendros, citricos, olivos, cerealistas
y herbaceos), intercalados con pequefias manchas de vegetacion natural, que
se corresponden con vaguadas o ramblizos, o zonas sin roturar ocupadas por
tomillares o espartales. En la rambla Salada y sus afluentes se asienta una
vegetacion de ribera. Respecto a especies de flora protegida incluidas en el
Decreto 50/2003, de 30 de mayo por el que se crea el Catalogo Regional de
Flora Silvestre Protegida de la Region de Murcia, se han detectado 156
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especies en la zona, pero ninguna catalogada como en peligro de extincion o
vulnerable. No obstante, se han localizado en la zona dos especies
catalogadas de interés especial.

Las instalaciones se localizan proximas a los siguientes espacios incluidos en
la Red Natura 2000: el Lugar de Importancia Comunitaria (LIC), Zona de
Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) ES0000173 y Parque Regional
Sierra Espufia queda ubicado al sur y suroeste del &mbito de estudio; estando
el punto mas cercano a 2,6 km de la central solar. EI LIC ES620002 Carrascoy
y El Valle incluido en el Parque Regional del mismo nombre, se sitla a unos
2,7 km del tramo final de la linea de evacuacion. La ZEPA ES0000269 Monte
El Valle y Sierras de Altahona y Escalona estd ubicada al este del ambito de
estudio, situandose el origen de la linea de evacuacion a 2,8 km, y punto mas
cercano del LIC ES6200045 Rio Mula y Pliego se sitia a 3,6 km al norte de la
central solar.

Asimismo, en la zona estan presentes habitats de interés comunitario (HIC),
incluidos en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.

El area de estudio se corresponde con un area de interés para la avifauna, al
constituir zonas de campeo utilizadas como areas de alimentacion por especies
protegidas incluidas en el Catadlogo de Especies Amenazadas de Fauna
Silvestre de la Regién de Murcia y en el Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas. Algunas de estas especies cuentan con Areas de nidificacion en
el entorno, aunque ninguna coincide estrictamente con las infraestructuras,
todas ellas se ubican dentro de un area perimetral de 5 km. Asimismo, el
ambito del proyecto coincide parcialmente con un corredor incluido en la Red
de Corredores Ecolégicos de la Region de Murcia, que sirve como conexion
entre Sierra Espuia y Sierra de Ricote.

La traza de la linea eléctrica discurre, durante un tramo, a menos de 100
metros del Lugar de Interés Geologico (LIG) Veritas de Barqueros, de
importancia al tratarse de un cerro de origen volcénico, y la central solar se
sitla en parte sobre el LIG Rambla Salada.

El proyecto no afecta al patrimonio histérico, arqueoldgico, artistico o etnoloégico
visible. Respecto a las vias pecuarias, por el @&mbito de la central discurren las
del Cordel de la Huerta y Vereda de Retamosa, mientras que la linea aérea de
evacuacion cruza la Vereda de Belén y el Cordel de los Valencianos.

Con fecha 8 de octubre de 2012, la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural establecié un periodo de consultas a instituciones y
administraciones previsiblemente afectadas por la ejecucion del proyecto, para
determinar el alcance del estudio de impacto ambiental y sefalar las
implicaciones ambientales del mismo.
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Con fecha 7 de octubre de 2013, el Area de Industria y Energia de la
Delegacion del Gobierno en la Region de Murcia realiz6 los tramites de
consulta a las administraciones publicas afectadas y a las personas
interesadas, de acuerdo con lo establecido en el articulo 9 del Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero. Finalmente, sometio el proyecto al tramite
de informacion publica mediante anuncios en el «Boletin Oficial del Estado»
(«<BOE»), n° 253, de 22 de octubre de 2013, en el «Boletin Oficial de la Region
de Murcia», n° 248, de 25 de octubre de 2013, y en el Diario de Murcia «La
Verdad», de 16 de octubre de 2013, y en el Diario «La Opinién de Murcia», de
28 de octubre de 2013.

Durante el proceso de participacién publica se han recibido alegaciones de
caracter ambiental de los organismos afectados, en las que han determinado
los impactos mas significativos y las medidas preventivas y correctoras
disefiadas para su prevencion o minimizacion, medidas con las que el promotor
ha manifestado su conformidad y ha garantizado que seran tenidas en cuenta a
la hora de llevar cabo la ejecucién del proyecto.

La DIA es favorable a la realizacién del proyecto de la instalacion siempre y
cuando se ejecute dentro de las condiciones establecidas en la misma, que
suponen el cumplimiento de todas las medidas preventivas y correctoras
propuestas y aceptadas por el promotor durante todo el proceso de evaluacion
de impacto ambiental, particularmente las propuestas por la Confederacion
Hidrografica del Segura y los distintos Servicios de la Direccion General de
Medio Ambiente de la Region de Murcia, que deberan estar definidas y
presupuestadas a escala de proyecto, asi como las siguientes condiciones de
proteccion ambiental especifica:

1. Proteccion a la atmosfera. Durante la fase de obras, se controlara la emision
de gases contaminantes de los vehiculos y maquinaria con su continua puesta
a punto y se evitara la generacion de ruidos con la utilizacion de silenciadores.
Para minimizar las molestias por ruido a la poblacion, durante la construccion
se tendra en cuenta la ubicacién de las actividades auxiliares y el acceso a las
obras, y se planificaran e impondran limitaciones horarias a las actividades en
gue se emplee maquinaria ruidosa.

Para la reduccion de la emision de particulas se evitara superar la velocidad
permitida por la via para camiones y maquinaria, se interrumpiran las
actividades generadoras de polvo en situaciones de fuerte viento, se fijara el
polvo mediante riego con agua antes de cargar el material, el material
generador de polvo se cargard y descargara a menos de un metro de altura
desde el punto de descarga y se hard su acopio en zonas suficientemente
protegidas del viento mediante elementos que impidan su dispersion y seran
debidamente sefializados.

Durante la fase de explotacion se realizara un mantenimiento preventivo de
todos los aparatos eléctricos que contengan aceite o gases dieléctricos y se
realizara un control del gas hexafluoruro de azufre (SF6) de manera periddica,
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mediante la verificacion de la presion o de la densidad, con anotacion de
lecturas fuera de valor y accion correctiva programada si se confirman fugas.
En las actuaciones de mantenimiento que requieran vaciado de gas, se
realizara una recuperacion del mismo, mediante un equipo de recuperacion.
Los aceites dieléctricos empleados deberan estar libres de policlorobifenilos
(PCBs) y policloroterfenilos (PCTSs).

Se garantizara la adecuada lubricacion de las partes méviles de la central con
la finalidad de evitar ruidos. Se realizardn mediciones periddicas de ruido e
intensidad del campo electromagnético durante la vida util de la instalacion
fotovoltaica, la subestacion y la linea eléctrica, para comprobar que no se
sobrepasen los umbrales marcados por la legislacion aplicable. De los
resultados obtenidos se inferira, en su caso, la necesidad de completar las
medidas mitigadoras previstas.

El sistema de alumbrado de la instalacion fotovoltaica y subestacién se
disefiara teniendo en cuenta el Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre,
por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones
de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias.

2. Proteccion de la hidrologia. Las actuaciones deben desarrollarse sin afectar
negativamente a los cauces que pudieran existir en el &mbito de actuacion. Se
presentara la correspondiente memoria técnica del proyecto constructivo en la
Confederaciéon Hidrografica del Segura, en la que se detallara la ubicacién final
de los apoyos de la linea eléctrica. Se debera contar con la autorizacion de
dicha Confederacion para el cruzamiento de los cauces antes del inicio de las
obras.

Con carécter general, los apoyos de la linea eléctrica se situaran fuera de la
zona de servidumbre de los cauces y de la vegetacion de ribera, asi como a la
mayor distancia posible de los cursos de agua, zonas con alto nivel freéatico y
afloramientos rocosos, para evitar alteraciones en el medio hidromorfolégico.
Los cauces afectados deberan mantenerse de la manera mas natural posible,
manteniéndolos a cielo abierto y evitando cualquier tipo de canalizacién o
regularizacion del trazado. Se afectara lo menos posible a sus caracteristicas
fisicas de modo que no se produzca una disminucién de su capacidad
hidraulica.

El parque de maquinaria y las instalaciones auxiliares se ubicaran en una zona
donde las aguas superficiales no se vean afectadas. El area destinada a
albergar estas instalaciones contara con un drenaje conectado a una balsa de
sedimentacion. También se instalaran barreras de sedimentos para proteger a
los cauces de la llegada de sedimentos con el agua de escorrentia, en los
lugares en que se considere adecuado. Se realizardn las labores de
mantenimiento y lavado de la maquinaria en areas especificas acondicionadas
a tal efecto, que cuenten con suelo de hormigén y tengan asociada una balsa
de sedimentacion, la cual estarad perfectamente vallada con un cerramiento
rigido que impida la caida de animales o personas.
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Todas las instalaciones de almacenamiento y distribucion de sustancias
susceptibles de contaminar el medio hidrico deberan ir debidamente selladas y
ser estancas para evitar su filtracion y contaminacion de las aguas superficiales
y subterraneas.

Los transformadores ubicados en la subestacion eléctrica deberan contar con
un foso impermeabilizado de recogida de aceite, correctamente dimensionado
para albergar todo el aceite en caso de derrame. Los aceites usados y residuos
peligrosos que pueda generar la maquinaria de la obra y los transformadores
se recogeran y almacenaran en recipientes adecuados para su evacuacion y
tratamiento por gestor autorizado.

Las aguas residuales seran depuradas adecuadamente antes de su vertido con
la autorizacion previa del organismo de cuenca o bien seran recogidas en una
fosa estanca para su posterior retirada por gestor autorizado. Se prestara
especial atencion a las aguas de limpieza de los paneles para evitar la
contaminacion del medio natural.

No se podran verter a los cauces aceites procedentes de la maquinaria o
sélidos del movimiento de tierras, ni situar las instalaciones auxiliares en areas
que puedan afectar al sistema fluvial. Se procederd a la limpieza de todos los
restos que puedan interrumpir la red de drenaje y a la revegetacion de las
superficies sin cobertura vegetal en las que se puedan generar sélidos en
suspension.

Todas las actuaciones que se realicen en zona de dominio publico hidraulico o
zona de policia (cruzamiento de la linea eléctrica, cerramientos, instalaciones,
ocupacion, etc.), asi como el posible vertido de aguas residuales y captaciones
de aguas publicas, deberdan contar con la preceptiva autorizacién de la
Confederacion Hidrogréafica del Segura.

3.Proteccién del suelo, de la vegetacion y de los habitats de interés
comunitario. Antes del inicio de las obras, se realizara una prospeccion del
terreno, en la época adecuada y por un técnico especializado, en la que se
identifique la presencia de especies amenazadas y/o vegetacion de interés. En
el caso de detectar su presencia, se deberan definir las medidas adecuadas
para evitar o minimizar los posibles impactos sobre las mismas, en
coordinacién con el 6rgano ambiental competente de la Region de Murcia.

4.Proteccién _de la fauna. Antes del inicio de las obras, se realizara una
prospeccién de la zona de obras, por parte de técnico cualificado, con objeto de
detectar posibles nidos y refugios de fauna. En caso de localizar nidos de
especies protegidas se paralizaran las obras en la zona y se avisara al érgano
ambiental competente de la Region de Murcia, reduciendo las molestias en un
radio de 200 m, como minimo, para aves amenazadas, hasta obtener las
indicaciones del érgano competente. Se planificaran las actuaciones de forma
gue se minimice la afeccion durante los periodos sensibles para la
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reproduccion de las poblaciones de aves esteparias y rapaces amenazadas,
con el objeto de garantizar el éxito reproductor de las mismas. El periodo de
realizacion de las obras se acordara y podra modificarse, siempre y cuando se
disponga de la autorizacion expresa del érgano ambiental competente de la
Region de Murcia.

Se garantizara en todo momento la operatividad de los corredores ecologicos
de fauna, y se procedera a su inmediata restauracion una vez finalice la fase de
obras.

Para minimizar el riesgo de colision, se sefializaran en todo el trazado los dos
cables de tierra con espirales salvapdjaros naranjas de 1 m de longitud y 30 cm
de diametro cada 10 m, de forma alterna en el caso de cables de tierra
paralelos y con una distancia maxima de 20 m entre sefales contiguas en un
mismo cable. Se instalaran dispositivos antiposada para minimizar los riesgos
de electrocucién en la linea eléctrica. Las operaciones de mantenimiento de la
linea (retirada de nidos, desbroces, cortas, etc.) futuras deberan contar con las
autorizaciones pertinentes.

El promotor pondra en conocimiento del érgano ambiental competente de
forma inmediata, cualquier incidente que se produzca en las instalaciones
objeto del presente proyecto, con relacién a la avifauna existente en la zona
(colision, intento de nidificacion en los apoyos, electrocucion, etc.), al objeto de
determinar las medidas suplementarias necesarias.

Los cerramientos perimetral e interiores deberdn contar con la autorizacion
correspondiente de la Direccion General de Medio Ambiente de la Regidén de
Murcia. Con el fin de aminorar el efecto barrera y minimizar las colisiones de la
avifauna, se colocara malla de tipo cinegético en el perimetro de la actuacion,
ademds de un seto perimetral de especies autéctonas que iria apoyado en la
malla con el fin de aumentar su visibilidad. Como alternativa o complemento
para aumentar la visibilidad del vallado y a la vez reducir el impacto paisajistico,
también se pueden colocar distintivos de plastico.

Se evitard la instalacion de sistemas de iluminacion que pudieran afectar los
hébitos de las especies nocturnas. Se emplearan preferentemente camaras de
infrarrojos u otra alternativa que evite la emisibn de luz, aunque
excepcionalmente se admitiran algunas luminarias de bajo consumo y
disefiadas de modo que proyecten toda la luz generada hacia el suelo, evitando
asi el incremento de la contaminacion luminica en la zona. En caso de resultar
necesario la instalacion de sistemas de iluminacidbn se debera obtener la
conformidad del Gobierno de Murcia.

5. Proteccion _del paisaje. El proyecto constructivo incorporara un estudio de
impacto paisajistico de la planta fotovoltaica, asi como una propuesta de
integracion paisajistica y ambiental, en la que se incluird la instalacion de una
pantalla vegetal alrededor del cerramiento perimetral de las instalaciones, con
especies autdctonas propias del medio natural. Tras la instalacion de las
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infraestructuras, se restituiran todas las areas alteradas que no sean de
ocupaciéon permanente (extendido de tierra vegetal, descompactacion de
suelos, revegetaciones, etc.) y se procedera a la limpieza general de las areas
afectadas, retirando las instalaciones temporales, restos de maquinas y
escombros, depositandolos en vertederos autorizados, controlados e
instalaciones adecuadas para su tratamiento.

Todas las partes metalicas de la instalacién, como son las estructuras de
soporte de los paneles fotovoltaicos, deberan ser pintados en tonos grises mate
que impidan reflejos (usando pinturas minerales con base de silicatos y
evitando pinturas plasticas).

Las diferentes instalaciones de la planta deberan ser camufladas mediante
pantallas visuales vegetales y/o materiales rusticos, siempre que no se afecte a
su funcionamiento.

Al finalizar la actividad se dejara el terreno en su estado original,
desmantelando y retirando todos los elementos constituyentes de la planta
demoliendo adecuadamente las instalaciones, retirando todos los escombros a
vertedero autorizado y realizando una posterior reforestacion con especies
autoctonas de la zona. Para ello se elaborard, junto con el proyecto
constructivo, un proyecto de restauracion que incluya la restauracion posterior
a la fase de clausura, en el que se garantice que se deja el terreno en las
condiciones existentes antes del comienzo de la obra. Los paneles
fotovoltaicos seran retirados y reciclados al final de su vida util.

6. Especificaciones para el seguimiento _ambiental. El proyecto constructivo
incorporara un programa de vigilancia ambiental para el seguimiento y control
de los impactos y de la eficacia de las medidas protectoras y correctoras
establecidas en el estudio de impacto ambiental y en las condiciones de la
presente declaracion, de forma diferenciada para las fases de construccion y
de explotacién. Se realizara un seguimiento de todos aquellos elementos y
caracteristicas del medio para los que se han identificado impactos. Se
designara un Director Ambiental de las obras que, sin perjuicio de las
competencias del Director Facultativo de las obras, sera el responsable del
seguimiento y vigilancia ambiental, lo que incluira, ademas del cumplimiento de
las medidas propuestas, la presentacion de un registro del seguimiento de las
mismas y de las incidencias que pudieran producirse, ante los organismos
competentes, asi como recoger las medidas a adoptar no contempladas en el
estudio de impacto ambiental.

Serén objeto especifico de seguimiento los siguientes aspectos:

En la fase de construccién: control de la ocupacién estricta de la zona de
actuacion, control del movimiento de tierras y procesos erosivos,
mantenimiento del drenaje y control de la calidad de las aguas, proteccion de la
vegetacion natural y de la fauna de interés, control de los niveles de ruido,
tareas de recuperacion ambiental e integracion paisajistica, proteccion del
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patrimonio cultural y mantenimiento de la permeabilidad territorial y reposicion
de bienes y servicios afectados.

En la fase de explotacion: control de los niveles de ruido y campos
electromagnéticos, de los procesos erosivos, mantenimiento del drenaje y
control del riesgo de inundacion, tareas de recuperacion ambiental e
integracion paisajistica y control de la mortalidad de la fauna.

Se disefiara un plan de seguimiento y vigilancia especifico de las aves
esteparias y rapaces, de al menos 5 afios de duracion, que se integrard dentro
del programa de vigilancia ambiental, y que debera incluir los siguientes
apartados: Metodologia empleada (épocas de muestreo, frecuencia,
delimitacidon del espacio en que realizara), inventario de especies susceptibles
de sufrir colision o electrocucion en el &mbito definido en el estudio de impacto
ambiental, estudio del comportamiento de las aves debido a la construcciéon y
funcionamiento de la planta y mortandad de aves en una banda de 25 m a cada
lado de la linea eléctrica.

El programa de seguimiento debera contener un informe detallado a la vista del
cual se podra instar al promotor a la adopcién de una prérroga del seguimiento
de la linea o de las oportunas medidas correctoras, o incluso del soterramiento
de la linea, en aquellos tramos que se determine, para aminorar dicha
incidencia ambiental. Los costes de estas medidas correran a cargo del
promotor.
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