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PROPUESTA DE VALORES PARA LOS COEFICIENTES DE PERDIDAS
ZONALES A UTILIZAR EN EL CALCULO DEL INCENTIVO DE
REDUCCION DE PERDIDAS DE LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

De conformidad con lo establecido en la Disposicion Adicional Undécima, Tercero.l de la
Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector de Hidrocarburos, y en el Real Decreto
1339/1999, de 31 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Comisién Nacional
de Energia, el Consejo de Administracion de la Comisién Nacional de Energia, en su

sesion del dia 9 de diciembre de 2010 ha acordado emitir el siguiente

INFORME

1 OBJETO

El presente documento tiene por objeto cumplimentar el Mandato a la Comisién Nacional
de Energia (CNE) establecido en el articulo 5 de la Orden ITC/2524/2009, de 8 de
septiembre, por la que se regula el método de célculo del incentivo o penalizacion para la
reduccion de pérdidas a aplicar a la retribucion de la distribucion para cada una de las
empresas distribuidoras de energia eléctrica, segun el cual la CNE debe:

“...Il... realizar una propuesta de coeficientes de zonales que incrementen o minoren
respecto a la media los coeficientes estandar de pérdidas apoyandose en el Modelo de
Red de Referencia. .../[... Estos coeficientes deberan ser horarios o al menos punta y

valle, de tal forma que recojan los diferentes tipos de zonas de distribucion.”

Estos coeficientes seran utilizados en el célculo de las pérdidas objetivo que, a su vez, por
diferencias con las pérdidas reales, definiran el incentivo o penalizacién para la reduccion

de pérdidas que se aplicara en la retribucion de las empresas distribuidoras.

2 ANTECEDENTES

Con objeto de cumplir el referido Mandato, se encargé al Instituto de Investigacion

Tecnologica (IIT) de la Universidad Pontificia de Comillas, la realizacion de un estudio
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sobre los coeficientes zonales de pérdidas utilizando el Modelo de Red de Referencia
(MRR). Al efecto, se adjunta como ANEXO | el documento “Célculo de los coeficientes de

pérdidas zonales. Version 3.5.”, de noviembre de 2010, elaborado por el lIT.

Para realizar dicho estudio ha sido necesario obtener, por una parte, el grado de
utilizacién de la generacién conectada a las redes de distribucion y, por otra, el factor de
carga del consumo, para todos los escenarios a simular con el MRR. Para ello, con fecha
27 de septiembre de 2010 se remitio oficio a REE solicitando informacion relativa a la
generacion y el consumo de los afios 2007 y 2008. Con fecha 28 de octubre de 2010 REE

remitio la informacién solicitada (ANEXO II).

3 NORMATIVA APLICABLE

e Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

e Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre,
del Sector Eléctrico, para adaptarla a lo dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes
para el mercado interior de la electricidad.

e Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el régimen
retributivo de la actividad de distribucion de energia eléctrica

e Orden ITC/2524/2009, de 8 de septiembre, por la que se regula el método de calculo
del incentivo o penalizacion para la reduccion de pérdidas a aplicar a la retribucion de
la distribucion para cada una de las empresas distribuidoras de energia eléctrica

e Orden ITC/3519/2009, de 28 de diciembre, por la que se revisan los peajes de acceso
a partir de 1 de enero de 2010 y las tarifas y primas de las instalaciones del régimen

especial.

4 METODOLOGIA

En este informe se detalla el célculo de los coeficientes de pérdidas zonales, cuya
finalidad no es otra que incrementar o minorar los coeficientes estdndares de pérdidas
respecto a la media, para tener en cuenta las especificidades de los distintos mercados de

distribucion que tienen que atender cada empresa distribuidora.
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Estos coeficientes intervendran en el calculo de las pérdidas objetivo que, por diferencias
con las pérdidas reales, definiran el incentivo o penalizacion para la reduccién de pérdidas
que se aplicara en la retribucion de las empresas distribuidoras.

De acuerdo con la formula establecida en la citada Orden ITC/2524/2009, de 8 de

septiembre, las pérdidas objetivo seran:

:h _ h . hy . h _ h _rh . h
EOb]j - Z (Econsumidores (1 + Ki ) Kzona,cliente) Z Econsumidores Etransp F]
consumidores consumidores

Siendo:

Eobjjh Energia que se establece como objetivo de pérdidas a la empresa distribuidora

j en la hora h, medida en kWh

E" consumicores Energia horaria de cada uno de los consumidores conectados a las

redes de la empresa distribuidora j, expresada en kWh, medida en contador del

consumidor. Para los consumidores que no se disponga de medidas reales horarias,

se tomaran los datos horario aplicando los perfiles tipo establecidos en la normativa.

K" Coeficiente horario de pérdidas objetivo para la elevacién hasta barras de
central para cada tipo de consumidor i. Estos coeficientes, seran los
coeficientes de pérdidas estandar recogidos en la normativa vigente.

Khzona_cneme Coeficiente de pérdidas zonal que mayora o minora respecto a la media
los coeficientes estandar de pérdidas para cada hora h.

EMvans Energia perdida en la red de transporte en la hora h, medida en kWh.

th Factor de reparto para la empresa distribuidora j de la energia perdida en la
hora h en la red de transporte. Este factor de reparto se obtiene de calcular el
cociente entre la energia facturada en la hora h a los consumidores conectados
a la empresa distribuidora j y a los consumidores de empresas distribuidoras k
conectadas a las redes de distribucion de la empresa j y el total de energia
facturada en el sistema. Este coeficiente se calculara mediante aplicacion de la

siguiente formula:
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h
( Z Econsumidores
h consumidores de j
Fl=

i h
Z Econsumidores

consumidores de sistema

Los coeficientes Khzona_cneme se obtienen despejandolos de la anterior féormula:

h h h h
h (EOb]zona_clientes) + annsumidores Econsumidores + Etransp : F}

K ona_cliente = h h
R ZCOHSMTnidOTES(Econsumidores (14K ))

Mediante la utilizacion del MRR se calcularan las perdidas obijetivo, Eobj?, para lo cual se

ha partido de las siguientes hipétesis: dos escenarios, punta y valle, y la consideracion
como zonas de distribucion las correspondientes a cada una de las empresas
distribuidoras. Asimismo, para la modelizacion de la red se han utilizado para cada
empresa distribuidora un factor de consumo, tanto punta como valle, afectado de los
correspondientes coeficientes de simultaneidad. Igualmente, se han utilizado unos
factores de utilizacion, para cada empresa distribuidora y para cada tipo de tecnologia, de
la generacion distribuida, para ambos escenarios. Finalmente, con respecto a las pérdidas
de transporte, dado que no estan incluidas en el MRR, a efectos de su célculo deben
realizarse otra hipGtesis que consiste en que sean un tanto por uno de la energia
consumida por los clientes mas las pérdidas totales, considerando un coeficientes de

pérdidas correspondiente al asignado normativamente para el rango de tension > 145 kV.

Con las hipétesis anteriores, se van a obtener unos coeficientes zonales para cada una de
las empresas, que incrementaran o minoraran los coeficientes estandares de pérdidas
respecto a la media, para tener en cuenta las especificidades de los distintos mercados de
distribucion que tienen que atender cada empresa distribuidora. Cabe destacar que las
pérdidas objetivo son Unicamente pérdidas de origen técnico en la red de distribucion,

dado que son las Unicas que tiene en consideracion el mencionado MRR.
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5 CONSIDERACIONES

PRIMERA.- En el Mandato a la CNE se indica que se debe realizar una propuesta de
coeficientes zonales horarios, o al menos punta y valle. Al respecto, por indisponibilidad
de la informacion necesaria —curvas de carga horarias de todos y cada uno de los
consumidores y generadores conectados a las redes de distribucién- y por la ingente
utilizacion que se requeriria al MRR -8.760 simulaciones a nivel nacional-, se ha
descartado simular situaciones para todas las horas del afio, entendiéndose que, en lo
referente a las pérdidas, la utilizacion de dos periodos, punta y valle, resulta suficiente
para una primera aproximacién de los coeficientes zonales que incrementen o minoren,
respecto a la media, los coeficientes estandar de pérdidas. Por lo tanto, se van a
considerar coeficientes zonales correspondientes a los periodos punta y valle segun se
definen en el articulo 8 del Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, segun la redaccion
dada en el Real Decreto 1634/2006, de 29 de diciembre, por el que se establece la tarifa
eléctrica a partir de 1 de enero de 2007, es decir:

Invierno Verano
Punta Valle Punta Valle
0-11h 0-12 h
121 o1foan 12220 55041

Los cambios de horario de invierno a verano o viceversa coincidirdn con la fecha del

cambio oficial de hora.

SEGUNDA.- El objetivo de los coeficientes zonales, segun se establece en la Orden
ITC/2524/2009, de 8 de septiembre, es que incrementen o minoren respecto a la media
los coeficientes de pérdidas estandar, para las distintas zonas de distribucién. Con el
objeto de simplificar el célculo tanto de los coeficientes zonales, como del incentivo o
penalizacion para la reduccién de pérdidas, en la presente propuesta se han considerado
como zonas de distribucién las correspondientes a cada una de las empresas

distribuidoras.
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TERCERA. .- En aplicacion del punto 4 del articulo 8 del Real Decreto 222/2008, de 15 de
febrero, por el que se establece el régimen retributivo de la actividad de distribucion de
energia eléctrica, el incentivo/penalizacion para la reduccion de pérdidas, Unicamente

aplica a aquellas empresas distribuidoras con mas de 100.000 clientes.

CUARTA.- Respecto a los territorios insulares, cuyas redes de distribucidén pertenecen a
ENDESA, no se dispone de informacion suficiente para calcular las pérdidas de
distribucion reales en estas zonas. Por lo tanto, no va a ser posible tener en cuenta los
territorios insulares para el calculo de los coeficientes zonales de pérdidas. Por este
motivo, para la obtencion de los coeficientes zonales, no se van a tener en cuenta las

ejecuciones del MRR en los territorios insulares.

6 PROCEDIMIENTO SEGUIDO

6.1 Parametros para configuracion del MRR

Para obtener los coeficientes zonales utilizando el MRR es necesario definir un escenario
para cada unos de los periodos punta y valle. Estos escenarios se definen con dos tipos
de parametros: el factor o coeficiente de utilizacion de la generacion distribuida y el factor

o coeficiente de carga del consumo.

Utilizando los coeficientes de utilizacion y la potencia instalada de cada generador
conectado a las redes de distribucion, asi como los coeficientes de carga del consumo,
coeficientes de simultaneidad y la potencia contratada por cada consumidor, se configura

cual es la generacion distribuida y la carga en cada uno de los escenarios.

Los coeficientes de simultaneidad utilizados son los recogidos en la siguiente tabla:

BT 0,4
MT 0,8
AT 1
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6.1.1 Coeficientes de utilizacidén de generacion distribuida

Para disponer de los valores de los factores de utilizacion de la generacion distribuida,
mediante oficio de 18 de octubre de 2010 se solicitd a REE la energia generada, durante
los afios 2007 y 2008, por cada una de las tecnologias de régimen especial y régimen
ordinario en cada uno de los periodos punta y valle. Como potencia se han utilizado los
datos de potencia instalada a final de cada uno de los dos afios, disponibles en la CNE.
De acuerdo con la informacion disponible, se obtienen los siguientes factores de

utilizacion:

FACTOR DE UTILIZACION

2007 punta RE TERMICO RE EOLICO RE HID RE SOLAR
END 0,36 0,22 0,19 0,10
HCD 0,39 0,16 0,21 0,11
IBED 0,27 0,21 0,18 0,10
UFD 0,30 0,23 0,16 0,12
VIED 0,26 0,26 0,28 0,16
2007 valle RE TERMICO RE EOLICO RE HID RE SOLAR
END 0,34 0,21 0,17 0,04
HCD 0,36 0,17 0,18 0,05
IBED 0,25 0,19 0,18 0,03
UFD 0,27 0,24 0,12 0,09
VIED 0,25 0,26 0,26 0,04
2008 punta RE TERMICO RE EOLICO RE HID RE SOLAR
END 0,45 0,24 0,29 0,12
HCD 0,55 0,22 0,34 0,14
IBED 0,36 0,23 0,25 0,16
UFD 0,38 0,23 0,29 0,15
VIED 0,31 0,22 0,30 0,18
2008 valle RE TERMICO RE EOLICO RE HID RE SOLAR
END 0,44 0,21 0,27 0,03
HCD 0,73 0,36 0,45 0,06
IBED 0,48 0,30 0,34 0,06
UFD 0,48 0,33 0,33 0,06
VIED 0,43 0,32 0,42 0,06
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6.1.2 Coeficientes de carga

Los coeficientes de carga punta y valle se utilizan para simular dichos escenarios, de
manera que la potencia consumida que utiliza el MRR se obtiene a partir de la potencia
contratada, los coeficientes de simultaneidad y estos coeficientes de carga del escenario

gue corresponda.

Con el objeto de obtener estos valores para cada una de las empresas distribuidoras, se
solicité a REE la energia consumida por los clientes conectados a las redes de cada
empresa distribuidora, distinguiendo las horas punta y valle, durante los afios 2007 y
2008. A partir de estos valores y del nimero de horas punta y valle de cada afio, se

obtienen las potencias medias para cada escenario, que se muestran en la siguiente

tabla:
Suma de Cons Suma de Cons Potencia Potencia
UNIDAD afio | Punta Valle Punta Valle
ENDDCO1 | 2007 45.691.001.076 53.325.727.607 12.518.082 10.435.563
2008 47.076.183.575 55.099.022.246 12.764.692 10.812.210
Total ENDDCO1 92.767.184.651 108.424.749.853
HCD 2007 4.305.798.601 5.590.322.201 1.179.671 1.093.997
2008 4.380.800.990 5.665.308.248 1.187.853 1.111.717
Total HCD 8.686.599.591 11.255.630.449
IBED 2007 45.958.109.607 54.770.165.188 12.591.263 10.718.232
2008 47.214.795.221 56.034.578.607 12.802.276 10.995.796
Total IBED 93.172.904.828 110.804.743.795
UFD 2007 16.212.897.141 20.621.235.008 4.441.890 4.035.467
2008 17.204.618.927 21.697.205.642 4.665.027 4.257.693
Total UFD 33.417.516.068 42.318.440.650
VIED 2007 2.384.732.370 3.200.905.015 653.351 626.400
2008 2.523.532.905 3.380.571.313 684.255 663.377
Total VIED 4.908.265.275 6.581.476.328

Igualmente, con la finalidad de obtener los factores de carga punta y valle se ha procedido
a dividir las potencias punta y valle consumidas entre las potencias contratadas
declaradas por las empresas distribuidoras a la CNE en virtud de las Circular emitidas al
respecto. En la siguiente tabla se muestran los factores resultantes de carga punta y valle

gue se utilizaran como parametros de entrada en las ejecuciones del MRR:
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Coefici. Coefici.
UNIDAD afio Punta Valle
ENDDCO1 2007 0,40 0.34
2008 0,48 0,41
HCD 2007 0,69 0.64
2008 0,68 0,64
IBED 2007 0,42 0.35
2008 0,41 0,36
UFD 2007 0.57 0.51
2008 0,52 0,47
VIED 2007 0,52 0.50
2008 0,46 0,45

6.2 Ejecuciones del MRR

Se han realizado ejecuciones del MRR para cada par empresa—provincia y para los afios
2007 (con informaciéon de la Circular 2/2008) y 2008 (con informacion de la Circular
3/2009).

Los trabajos realizados se muestran en el siguiente esquema:

Clientes ini S
GDini
z MRR Resultados
Aclientes=0., | Incremental PUNTA
AGD =0 S
Clientes ini ; T
GD ini Pardmetros PUNTA
Ubicacién ST MRR Red inicial
Ubicacién SSEE AT/MF Base O Parametros VALLE
Ubicacién CCTT .
Clientes ini S
GD ini
> MRR Resultados
Aclientes=0., | Incremental VALLE
AGD =0 S

Fuente: Documento IIT — ANEXO |
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Para cada una de estas ejecuciones se han obtenido las pérdidas que se producen en la
red de distribucion, distinguiendo entre lineas de baja tension, centros de transformacion,
lineas de media tension, subestaciones y lineas de alta tension.

6.3 Calculo de los coeficientes zonales. Escenarios puntay valle.

Segun la citada Orden, la CNE tiene como Mandato la elaboraciéon de una propuesta de
coeficientes zonales. Dichos coeficientes se utilizaran en el calculo de las pérdidas
objetivo segun la siguiente formula dada en el articulo 3 de la Orden ITC/2524/2009 de 8

de septiembre:

:h _ h . hy . h _ h _h . h
EOb]j - Z (Econsumidores (1 + Ki ) Kzona,cliente) Z Econsumidores Etransp F]
consumidores consumidores

Por lo tanto, para el calculo de los coeficientes zonales, se ha supuesto que las pérdidas
objetivo son las calculadas por el MRR vy, despejando en la férmula anterior, se ha
obtenido un valor de K ,ona ciente Para cada par empresa—provincia y escenario punta y

valle.

h h h h
Kh _ (EOb]zona_clientes) + ZConsumidores Econsumidores + Etransp : F]

zona_cliente — h h
Zconsumidm“es(Econsumidores 1+ K; ))

Tal y como se detalla en el ANEXO | del presente Informe, en este proceso ha sido
necesario utilizar los coeficientes de pérdidas estandares, para elevar los consumos a
barras de central, que se establecen en el Anexo IV de la Orden ITC/3519/2009, de 28 de
diciembre. También es necesario conocer las pérdidas en transporte originadas por los
consumos. Como el MRR no proporciona esta informacion, se ha optado por estimarlas
teniendo en cuenta la siguiente hipotesis. Se va a suponer que las mismas son un
porcentaje de la energia consumida por los clientes méas la energia de pérdidas en las
redes obtenida mediante la utilizacion de los coeficientes estandares; dicho porcentaje se
corresponde con el coeficiente de pérdidas, punta y valle segun el escenario, de un

consumo en muy alta tension.

10
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A partir de toda esta informacién y despejando en la ecuacidon la K zona cliente, ha sido
posible obtener los coeficientes punta y valle para cada uno de los pares empresa-
provincia, que es posible consultar en el ANEXO I. Se trata, en general, de valores por
debajo de la unidad. Ello se debe a que el MRR no estad trabajando con redes
completamente reales. La ubicacion de los puntos consumos, los centros de
transformacion, las subestaciones y la generacion es la real pero, a partir de éstos, el
MRR desarrolla una red ‘teérica’ en la que uno de los parametros de disefio es minimizar,

precisamente, las pérdidas.

Por lo tanto para obtener unos valores de coeficientes zonales centrados en “1”, que
vengan verdaderamente a incrementar o minorar respecto a la media los coeficientes
estandares de pérdidas, se han corregido los valores obtenidos utilizando un valor medio
ponderado, teniendo en cuenta todos los casos, para el escenario punta y para el
escenario valle. Estos resultados a nivel empresa—provincia se pueden consultar en el
ANEXO 1.

6.4 Resultados obtenidos

Tal y como se ha indicado anteriormente, se van a considerar como zonas de distribucion
las correspondientes a cada una de las empresas distribuidoras, sin tener en cuenta los
territorios insulares. A continuacién se muestra, para cada periodo punta y valle y para
cada una de las empresas distribuidoras, los consumos supuestos, los coeficientes
zonales correspondientes y los coeficientes zonales una vez corregidos con la media

ponderada.

11
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ESCENARIO PUNTA 2008
Consumo Consumo Consumo  Pérdidas
Empresa BT (kW) MT (kW) AT(kW) (kW) K K ponderada
ENDESA 8.302.545 3.550.669 836.353 346.390 0,939279353 | 0,997472704
EON 455.494 219.017 177.477 20.210 0,946480596 | 1,005120102
GAS NATURAL - FENOSA 2.882.934 1.555.700 493.392 122.433 0,94201775| 1,000380759
HIDROCANTABRICO 658.409 310.527 220.324 32.343 0,947999313 | 1,006732911
IBERDROLA 6.816.616 4.564.515 1.299.087 287.932 0,94300392 | 1,001428028
ESCENARIO VALLE 2008
Consumo Consumo Consumo  Pérdidas
Empresa BT (kW) MT (kW) AT(kW) (kW) K K ponderada
ENDESA 7.091.757 3.032.865 714.386 280.634 0,937993728 | 0,996823824
EON 445.591 214.256 173.619 20.512 0,947303032 | 1,006716999
GAS NATURAL - FENOSA 2.605.729 1.406.115 445.952 105.503 0,940954264 | 0,999970042
HIDROCANTABRICO 619.680 292.261 207.364 29.370 0,947116637 | 1,006518913
IBERDROLA 5.985.320 4.007.866 1.140.661 250.839 0,942840002 | 1,001974051
ESCENARIO PUNTA 2007
Consumo Consumo Consumo  Pérdidas
Empresa BT (kW) MT (kW) AT(kW) (kW) K K ponderada
ENDESA 8.351.806 3.521.204 547.163 303.946 0,935120904 0,99497843
EON 476.813 209.871 131.123 21.385 0,944664837 | 1,005133275
GAS NATURAL - FENOSA 2.774.946 1.515.551 405.017 120.565 0,942101868 | 1,002406249
HIDROCANTABRICO 639.202 310.528 225.154 32.442 0,94912 | 1,009873615
IBERDROLA 7.013.467 4.453913 1.270.998 293.939 0,942484849 | 1,002813745
ESCENARIO VALLE 2007
Consumo Consumo Consumo  Pérdidas
Empresa BT (kW) MT (kW) AT(kW) (kW) K K ponderada
ENDESA 7.099.036 2.993.022 465.090 246.615 0,934105927 | 0,994988469
EON 458.475 201.799 126.080 20.433 0,944513172| 1,006074031
GAS NATURAL - FENOSA 2.482.849 1.356.021 362.385 101.818 0,940777844 | 1,002095244
HIDROCANTABRICO 592.884 288.025 208.838 28.606 0,947861208 | 1,009640283
IBERDROLA 5.844.557 3.711.593 1.059.165 232.483 0,941402993 | 1,002761139

Asimismo, a continuacidén se muestra el esquema de calculo utilizado para obtener el flujo
de la potencia real que fluye en cada uno de los escalones que forman parte de la red de
distribucion, asi como los factores responsables de los distintos valores de pérdidas en

dichos escalones de tension.

12
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P

Pperd AT CoefSim
SSEE AT

Pcons CAT IFIujO AT

Pneta AT
Pperd SSEE

Coef Sim —_—— ——
SSEEMT IFIujo SSEE
Pperd MT  coefSim -_——— = -
CCTThAT Pcons CMT Pcons GDIV IFlujO MT
Pneta MT
Pperd CCTT
CoefSim —_—— ——n
CCTTBT IFIujc cCTT
Pperd BT @ - == - =
Pcons CBT Pcons GDBET IFIujO BT

Pneta BT

Tal y como se muestra en la figura anterior, las pérdidas totales se obtienen como
resultado de elevar todo el consumo real de la red de distribucion hasta el punto frontera
entre transporte y distribucion, calculados a partir de los resultados proporcionados por el
MRR. Dado que los MRR son modelos de planificacion, al planificar la red se han utilizado
los diferentes coeficientes de simultaneidad del consumo para dimensionar

adecuadamente los elementos que la constituyen.
Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacidon se muestra para cada periodo punta y

valle, y para cada una de las empresas distribuidoras, las pérdidas calculadas por el

MRR. Dichos coeficientes de pérdidas estan calculados respecto al consumo total.
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Comisidn

CNE

Nacional

de Energia

Empresa 2007
% Pérdidas punta | % Pérdidas valle
4,01% 3,87%
ENDESA
5,74% 5,66%
EON
4,48% 4,24%
GAS NATURAL - FENOSA
. 5,13% 4,89%
HIDROCANTABRICO
4,13% 3,95%
IBERDROLA
Empresa 2008
% Pérdidas punta | % Pérdidas valle
4,45% 4,23%
ENDESA
5,08% 6,36%
EON
4,43% 4,31%
GAS NATURAL - FENOSA
. 5,04% 4,95%
HIDROCANTABRICO
4,25% 4,37%
IBERDROLA

7 PROPUESTA DE COEFICIENTES ZONALES

En los resultados mostrados en el punto anterior se puede comprobar que los coeficientes
calculados con los datos de 2007 y 2008 son muy semejantes. Por lo tanto, se propone
utilizar la media de los coeficientes calculados con los datos de 2007 y de 2008. Dichos

coeficientes zonales son los que se muestran en la siguiente tabla.

Empresa K PUNTA K VALLE
ENDESA 0,99622557 0,99590615
EON 1,00512669 1,00639551
GAS NATURAL - FENOSA 1,00139350 1,00103264
HIDROCANTABRICO 1,00830326 1,00807960
1,00212089 1,00236759

IBERDROLA

14
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Introduceldn

1. Introduccion

la Orden ITC/2524/2003 establece &l mecanismo mediante el cual se calcula el
Incentivo b penalizacién para la reduceidn de pérdidas que se aplica en [a retribucién
de |z actividad de distribucién. En el Artfculo 5 de dicha orden, se establece el mandato
para la Comision Nacional de la Energfa (CNE) de realizar una propuesta de
coeficientes zonales que Incrementen o minoren los coeficientes estandares de
pérdidas respecto a la media, Para dicho proceso, se deben utilizar los Modelos de Red
de Referencia {MRR).

En el presente documento se detalla el proceso realizade para el calculo de los
coeficlentes zonales relativos a cada empresa en funcién de las pérdidas obtenidas
mediante los MRR, Segtin la Orden ITC/2524/2009, los coeficientes de pérdidas
deberén ser horarlos, ¢ al menos calculados para fa punta v el valle. En el procesn
descrito en esta documento se ha optado por calcular coeflclentes Unicamente para
dos blogues de carga {punta v valle), ya gque la adguisicién de datos horartos y la
posterior elecucién de los MRR harfan fa tarea Inviable.

En la Flgura 1-1 se muestra un esguema del procesa reallzado con los MRR para la
ohtencién de los resultados de cada case compafifa-provincia en los escenarios de
punta y valle, necesarios para obtener dichos coeficientes.

Slientesinl f
EDnl o

_Cltenteginl

Pardmetros PUNTA

“UbleackinT . Red Inieial
Ubleaclén SSEE AT
3
Ubicacksn CCTT PoardmefropVALLE

R e

cliepsesini,
Rt

figura 1-1 Representaclén esguerlica del procese de obtentidn de los resultadas para tas escenarios de Punta ¥
Valfe mediante los Modelos de Red de Refarench
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Introduccion

Ef primer paso es elecutar ¢l MRR Base 0% para cada caso de estudio empleando los
datos reales del ejerciclo 2008 de clientes y generacidn distribuida (GD)
proporcionados por las empresas {sin conslderar crecimiento de la demanda), asf como
la ublcacldn de subestaciones de transporie, subestaciones AT/MT y centros de
transformacién,

Las redes asi obtenidas se han analizado con el MRR Incremental n gl escenario de
punta y en el escenarlo de valle, medlante dos ejecuclones independlerites de dicho
modelo. Para esto, se foman como datos en el MRR incremental:

¢ Clientes y GD con los que se generd la red del MRR Base0*,
= Red generada por el MRR Base D*,

* [ncrementos de clientes y generacion distribuida fijados a cero, ya gue no se
guiere expandlr Ia red sino tan solo evaluar las pérdidas en cada escenarfo.

e Pardmetros especificos de cada escenario (punta y valle): factor de consumo de
los clientes, factor de utilizacion de cada tipo de tecnologia de generacion
distribuida, y coeficientes de simultaneidad. Estos pardmetros se recogen en el
Anexo de este mismoe documento.

El factor de consumo de los clientes indica el tanto por uno de la potencia de los
clientes en cada escenario. A este factor se le aRade posteriormente también el efecto
de los coeficlentes de simultaneidad.

El factor de utilizacién de cada tipo de tecnologia de generacidn distribuida indica e
tanto por uno de potencia gue genera cada tecnologla en cada uno de los escenarios.

Los coeflclentes de simultaneidad modelan el hecho de que al agregar potencias, los
picos de las instalaclones aguas arriba no se corresponden con fa suma de los picos de
las instalaciones aguas abajo, sino que se tiene en cuenta también un coeficlente
reductor para modelar el hecho de gue suceden en distintos instantes de tlempo.

Los resultados se han obtenido para los escenarios definidos come punta vy valle de
demanda. £s necesarlo realizar la aclaracién de que no se trata de escenarios extremos
de punta y valle, va gue cada uno de eflos irata de representar un conjunto elevadao de
horas del afio,

{05 apartados del fichero de resultados generado por el MRR Incremental empleados
para el cdlculo de los coeficientes son el 1: Potencla contratada/instalada y ndmero de
cllentes y generadores; y el 3: Potencia demandada y pérdidas.

A SR T
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Cdlculo de los coeficientes de pérdidas zonales

2.  Calculo de los coeficientes de pérdidas zonales

2.1 Legislacion vigente

£n el Articulo 3 de la Orden [TC/2524/2009 se define la metodologla para calcular el
incentivo a la reduccidn de pérdidas a aplicar a Ja retribucién de la disttibucién para
cada una de las empresas distribuldoras de energfa eléctrica, que podra ser positivo o
negativo, y qua se recoge a cohtinuacion.

El incentlvo o penalizacién para fa reduccidén de pérdidas repercutide a la empresa
distribuidora J el afie n estard asoclado al grado de cumplimiente de los obfetivos
astablecidos para el afio n—1. Dicho Tncentivo se calculard como la suma para cada
hora del producto entre un precio horarlo de energfa de pérdidas y la diferencia
horatla entre las pérdidas objetivo y las reales que tenga la empresa distribuidora f en
cada hora aplicando la sfgulente férmula:

incentlvo =&+ z P {Eobf} — Ereall)
"

Eelacion 2-1

Donde:

Y Precio de energia de pérdidas, en €/kWh para fa hora h. Este pracio tomard e}
valor del precio horario del mercado diario,

o Coeficlente que pondera la parte del beneficio que obtlene el sistema por la

reduceidn de pérdidas que recae sobre las empresas distribuidoras.

Ereal“, : Energla real de pérdidas del distribuldor f en I3 hora h, medida en kWh. Esta
energla se calculard aplicando la sigulente férmula:

Erca!}‘ = Zﬁgf - Z Eforsumidores .
uf

consunideres

Ecuacion 2-2
Siendo:
ENs:  Energia medida horariamente en kWh en cada uno de los puntos fronteta pf.

E"wnsummure;: Energfa horaria de cada uno de jos cansumidores conectados a las redes
de la empresa distribuidora j, expresada en kWh, medida en contador del
consumidor. Para los consumldores de los que no se disponga de medidas
reales hararias, se tomarén los datos horarfos aplicande los perfiles tipo
establecidos en la nermativa.
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Caleulo de los coeficientes de pérdidas zonales

Eobf’j: Energla que se establece como objetivo de pérdidas a la empresa
distribuidora j en la hora h, medida en kWh. Se caleulard aplicando la
siguiente formula:

ED“JJ"P = z (E?wmnmares {1+ Kih) ‘ Kfoua_cﬁmte) - E?mwnldnrﬂ - Et’:'msp b th

cagrumldores gonsumldores

Ectraeltey 2-3

Slendo:

K" : Coeficlente horarlo de pérdidas objetive para |a elevacién hasta barras de
central para cada tipo de consumider 1. Estos coeficlentes serdn los
coeficlentes de pérdidas estédndar recogidos en la normativa vigente.

I{"mna_d;,m : Coeficiente de pérdidas zonal gue mayora o minora respecto a la media
los coeficientes estdndar de pérdidas para cada hora h.

Ehm,,,sp : Energia perdida en la red de trahsporte en la hora f, medida en kWh,

th: Factor de reparto para la empresa distribuidora f de la energla perdida en la
hora h enla red de transporte. Este factor de reparto se obtiene de calcular el
cocienta entre [a energia facturada en la hora b a los consumidores
conectados a las redes de fa empresa distribuidera j y el total de energla
facturada en el slstema. Este coeficiente se calculard medianta aplieacidn de
ta siguiente férmula:

i}
Fh' — chnsumtdnrasdrj Enanma}.daras

13
Emnmnfdar:s de sirtema E]mmwntdans

Ecuackidn 2-4

El valor de los coeficientes #F viene determinado en el Anexo IV de la Orden
ITC/3519/2009, que presenta los coeficlentas da pérdidas para traspasar la energla
suministrada a los consumidores a tarifa de dltimo recurso y a tarifa de acceso en sus
contadores a energla suministrada en barras de central, cuya informacion se reflela a
continuacidon:

YRR T Ce S R R LT S
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Pérdidas de energla imputadas [en % de

Tarifas y peajes la energla consumida en cada periodo)
Perlode 1 Perioda 2 Perlodn 3
Tarifzs y peajes sin discriminacién horaria 14
Tarifas y peales con dlscriminacion horarla de 2 periodos 14.8 10.7
Tarifas y peajes con discriminacién horarla de 3 petfodos 15.3 146 10.7

Takla 2-1 Soefidentes de pérdidns pars contratos de tarifas y de azeeses de baja tensldn

Tarifas y peajes

Pérdidas de energla Imputadas {en % de la
energla consumida en cada perfodo)

Petlodo L

Perfodn 2

Patlodo 3

Tarifas y peajes sin discriminacion horarla

5.6

6.4

4,8

Tahia 2-2 CoeBientes de pérdidas para contratos de accesos de de sl tensidn con discrfimihaciin horarta de 3

perfodas [an % de [2 energla consumbda en cada perfode}

Tensldn de suministro

Pérdidas de energia imputadas (en % de la energla

cohsumlda en cada perfodo)

Perfodo | Periode | Perfodo | Perfode { Perindo | Perlada
.1 2 3 L) S &
Mayer da 1 kV y no superler a 36 kY 6.8 6.4 6.5 6.3 6.3 5.4
i Mavyor de 36 kV'y ho superior a 72,5 kv 4.9 4.7 4.6 4.4 4.4 3.8
i Mayor de 72,5 k¥ y no superior a 145 kV 34 3.3 3.2 3.1 31 t 27
Mayor de 145 kY 1.8 1.7 1.7 17 1.7 1.4

Tobls 2-3 Cosficlentes de gérdidas para contratos de acceso 2 tarffas generelas de alfa tensién con dlscriminaciin

horaria de 6 perindoes (en % de la energla consumida en cada perfoda]

Nivel de tensidn %
BT 1381
MT (1 < kV < 36) 5
AT {36 < kV 572,5) 4
AT (72,5 < kV £ 145) 3
MAT {145 > kW) 1.62

Tabla 1-4 Coeflcdentes de pérdidas pata otras contrates de sumislstro o acceso (en % de la ensrgls canswnida en
¢ada perlodof
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Céleulo de fos coeficientes de pérdidas zonales

2.2  Metodologia de cilculo

Este informe se centra en el célculo de los coeficlentes de pérdidas zonales kL, oo
tuya represenrtacién se puede obtener a partir de la Ecuacldn 2-3. Notar que al
desagregar el coeflciente de pérdidas zonal de dicha ecuacidn, las pérdidas objetivo
pasanh a estar referidas a cada zona en lugar de a cada compaiiia. Por tanto el término
Enbj“; pasa a ser Eobj“mna"_.;uente, tal y como se muestra en la Ecuacion 2-5.

. n
Eobi e atente + Dconsumidares Ez‘an.mm!dnras + Et’;‘mp B
Zeonsumidares B, ?mum!dorea {1+ Kih)

Kznmz_clients =

Ecuaclén 2.5

Conceptualmente, este coclente se corresponde con la relacién entre la energla
horaria objetive en barras de central y la energfa horaria obtenida segin el coeficlente
estdndar g, que no tlene en cuenta las diferencias zonales. Para hallar este resuftado
es necesario hacer una serie de stmplificaciones, que se comentan a continuacidn:

« Dado que per motivos de viabilidad computacional se ha decidide tener en
cuenta Gnicamente dos sscenarios, punta y valle, sélo se obtendrin dos valores
de &fn; chenpe PAra cada zona. Por Io tanto, los coeficlentes de todas las horas
dentro un mismo escenarlo {punta o valle) tendrén el mismo valor, aungue
presentaran valores distintos para cada zena,

= Tamblén como consecuencia de Io anterior, es necesailo suponer unos valores
concretos de xf va que las tablas que aparecen en la ITC/3519/2009 distinguen
entre mds de dos perfodos, En el caso de BT, dado que ta mayor parie de estos
consumidores no tienen discriminacién horaria, se ha empleado el mismo
coeficiente de 14% para ambos escenarios, obtenido de |a Tabla 2-1, Para MTy
AT se ha optado por efeglr los valeres de los petfodos extremos de la Tabla 2-3,
(Perfodo 1 para el escenario de Punta y Perfode 6 para el de valle). Dado que las
tensiones normalizadas de AT con las que trabaja el modelo se encuentran
sitvadas en dos rangos de valores distintos, se ha obtenido la media arltmética
entre los vzlores de los perfodos extremos de los rangos de 36 < kV € 725 y
72.5 < kV £ 145. Los valores de los coeficientes &* finalmente escogidos se
muestran en la Tabla 2-5;

perdidas de energfa Imputadas {en % de s
Nivel de tensidn energla consumida en cada periodo)
Pusta Valle
BT 14 14
MT 63 5.4
AT 4,2 3.3

Tabla 2-5 Coeficlertes de pdrdidas de la red de distribucldn pata of eilcule del coeflclents de pérdidas romai

i st
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» Llas pérdidas en el transporte no estdn incluidas en el modele, por tanto a
efectos de calculo de los coeficientes ha de realizarse una hipdtesis sobre el
valor de las mismas. En un principio s va a suponer que son un tante por uno
sohre la enargia consurnida por los clientes més fa energla de pérdidas en la
red, pudiéndose exprasar el término de las pérdidas en el transporte segln la
Ecuacion 2-6, en [a que £, representa la energia de pérdidas en la red y &,
el tanto por uno correspandiente a las pérdidas del transporte.

Eﬁ-mp . th = K{;‘-amp ' ( E?onsumldurer + E:;L?rd)

congumidorer

Ecuaridn 26

El valor de gl puede cbtenerse de la Tabla 2-3 del mismo modo que se ha

hecho para los coeficientes de i, pero en este caso eliglendo el rango de
Mayor de 145 kV. La Tabla 2-6 muestra el valor escogido para cada escenario.

Pérdidas de energia imputadas [en % dela
Tem'_lé'," de energia consumida en cada perforo)
suministro
Punta Valle
MAT 1.8 1.4

Tuhla 2-6 Coeficlentes de pérdidas de la red de transporte para al rdlculo det coeficiente de pérdidas ronal

o Eobff son las pérdidas objetive en distribucidn. Para la estimacidn de los
caefldlentes zanales can el modelo supondremos que se utilizan como objetivo
las pérdidas dal modefo.

s La energla horaria es equivalente a [a potencia media demandada o gencrada
en esa hora, por fo que los cdlculos se haran a partlr de esta magnitud.

Tras todas estas simplificaciones, el caeficlente de pérdidas zonal para los escerarios
de punta y valle (PTA y VLL) se puede obtener de la siguiente manera:

_ (Peops pra + Ppera?:"ﬂ) 1+ Kg-%‘?wp

Kz};r:f&_czienta = Y K{’”)
Ecuacion 2-T
Koo cltents = Puans vre + Prerd vis) - (i L-I; XYL
) Peopsyrs* (LHKT)
Exuaclin -8 '

Slendo:
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Ponst  Potencla consumida en kKW por todos los dientes de ura misma zona de la
compafila j, calculada a partir de los resultados del MRR Incremental segtin la
sigulente férmula™:

Peons * Prgnseor + Pronsemr + Peons car

Ecuacidn 2-9

Peera:  Potencia de pérdidas en kW producidas en toda la red de ura misma rona de
la compafifa j, calculada a partir de los resultados del MRR incremental segdn
la sigufenta férmula’

Prera = Pperdnr + Poerd eorr + Ppeva ur <+ Poera ssez + Poard ar
Ecueridn 2-10

Segin lo establacido en el Artlculo 5 de la Orden ITC/2524/2009, estos coeficientes
zonales de pérdidas han de Incrementar o minorar respecto a la media los coeficlentes
estandar de pérdidas. Los resultados de pérdidas objetivo que se obtienen con el MRR
Incremental normalmente serdn menores que los cbtenidos por medlo de los
coeficientes estdndar, por lo que es de esperar que el resultado tienda a ser menar
que 1. Para evitar este desajuste y obtener unos valores centrados en 1 se han
corvegido estos coeficientes por medio de un factor que representa el valor medio
global obtenido al agregar los casos de todas las zonas, Este valor se obtiene de |a
siguiente manera para cada una de los dos escenarios:

(E P.:un:.' PTA +Z —pper.': pra) (L Kg%‘zsp}

VM PTA =
Z Pooms pre + (1 4+ Kf™)
Eeuzcitn 2-11

VM VLL = @ Peonsvie + B Peravar) - (1 + KiiGoop)

L Poons e (14 K9

Ecuacidn 2-12

Finalmente, el coeficiente de pérdidas zonales corregido se ha cbtenido dividiendo el
coeficlente de pérdidas Inicial entre el valor medio glebal, segin se Indica a
continuacion:

KPTA
KPT'A -~ z2end_cllents
rons cllante {orr VM PTA

Ecuacidn 2-13

* Donde CBT: clientes de BT, CMT: allentes de MT, y CAT: clientes de AT

! Ponde BT: redes de 8T, CCTT: cantras de transformacldn, MT: redes de MT, SSEE: subestaciones
AT/MT, y AT: redes de AT,



Célculo de los coeficientes de pérdidus zonales

I{VL-L
KVLL = —zenaciente
zond_clents Corr T VM VLL

Eetsaehdn 2-14
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Cdlculo de los coeficlentes de pérdidas zonales

2.3  Analisis de los resultados

En este apartado se presentan los resultados gue se han obtenido al aplicar la
metodologia desarrollada anteriormente.

El valor medio global obtenido a partir de la Ecuacidn 2-11 v la Feuacidn 2-12 ha sidoe
de 0.9410 con el escenario de Punta y 0.9409 con el escenario de Valle. Tal y como era
de esperar, este valor es menor que 1, lo que indica que el MRR Incremental
proporciona un nivel de pérdidas ligeramente inferior a los valores estdndar. También
es ldgico gue los valores de Punta y Valle sean muy préximos entre s, ya que los
parametros de entrada qua se han empleado varfan muy poco entre un escenaria y
otro.

En la Figura 2-1 y Fgura 2-2 se representa el valor del coeficiente de pérdidas zonal
corregido de todos los casos en los escenarios de punta y valle, respectivamente. Notar
gue no se trata de una representacidn a escala, sinc gue se ba ampliade ef drea de la
flgura prdsima a 1 para apreciar mejor las diferencias entre ellos. Los valores
correspondlentes al caso RL-001_23 no aparecen en las figuras al salirse de escala, los
cuales son 12,2486 para Punta y 16.2575 para vValle. No obstante, como se muestra
posteriorments en fa Tabla 3-1, &ste es un caso especial que sélo cuenta con 2 dientes,
por lo que no resulta extrafic que los resultades difleran significativamente de!
comportamiente general. También se puede observar que hay dos casos compartidos
por dos compafifas, en [os que se ha afiadido e! sufijo de la compafifa a la que
pertenecen para poder diferenciarios entre si.

En la Figura 2-3 y Figura 2-4 se muestra un histograma con los valores de los mismos
coeficientes agrupados por intervalos de valor 0.005. Al igusl gua antes, ef caso R1-
001_23 no se ha representado para visualizar mejor el resto de valores. Se puede
comprabar que tanto en el escenarlo de punta como en el de valle, la mayorfa de casos
se encuentran muy proximas a 1 tras la correccién,

Por tltlme, en [a Figura 2-5 se ha realizado una comparacién entre los valares de los
coeficientes de pérdidas zonales antes y después de 1a correccidn, donde se puede ver
claramente gque los valores de los coefldentes corregidos oscilan en torno a 1,
mientras que los obtenidos sin corregir oscilan en torno a un valor ligeramente
inferior,
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Figura 2-3 Histograma de los coeficentes de pérdidas zonales corregldos en el escenarlo Punta
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Tablos de resultados

3. Tablas de resultados

3,1 Coeficienies de pérdidas zonales

En la siguiente tabla se muestran los valores correspondientes al nimeto toial de
clientes, potencia total consumida (Ecuacion 2-9), pérdidas totales en la red (Ecuacién
2-10), coeficlentes zonales (Ecuacidn 2-7 v Fcuacidn 2-8) y coeficientes zonales
corregldos (Ecuacion 2-13 y Ecuacidn 2-14) obtenidos mediante el MRR Incremental,
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Tablys de resuftados

10120

R1-00T 10 232,239 232 938 204,531 7,119 £5,323 0,3511 (09522 10107

R1-001 12 446,283 371,318 01,645 11,707 10,003 {5450 (.9471 LODg2 10066
R1.901 13 2,210 1,061 931 120 1i6  1.0169 10279 10806  1.0924
R1-001_16 106,780 110,537 97,055 4,357 4474 08572 03650 10171 1.0255
R1-001_15 83,862 114,660 109,458 2,771 2,405 09493 DA511 10088  1.0107
RI-601 1 179,834 291,567 456,011 3,703 4,823  (.9437 D.39459 10628 1.0052
R1-001 20 410,029 577,535 594,910 11,832 10,159 08455  0.9471 10048 1.0066
R1-001 23 2 4 3 46 46 11,5263 152974 12,2486 16,2575
RI-001_24 193,131 208,334 1E3,808 5,434 4,820 09496  (.9502 10091  10g98
R1-001 26 229,155 260,743 228,344 5,764 5465 0.0439 (.9452 10020 10045
A1-004_Z8 2005534 2537531 2218077 48,250 40,828 0.9346 0.9347 08932 D934
R1-001 2 240,479 366,427 321,744 16,879 10,875 09561 09633 10161 10238
R1-001 30 853,202 1,003,665 881,367 25,130 20,985 0.0482  0.9434 L0076  1.0050
Ri-001 31 355,552 556,275 523,558 12,538 11,836 08510 09545 10106 10143
R1-001 33 ATT 11,852 18,529 323 374 08828 {0.5342 1.0454 10566
RI-001 34 100,701 123,325 108,284 2,406 2,212 05511 05532 1.0167 L0130
R1-001 _37 276,766 240,843 211,472 6,532 5,575 04.9385 05385 0.8984  0.9974
R1-0031_3 1,378,046 1,326,621 1,164,837 34,885 28984 09421 0.8430 .0011 10611
R1-001 40 335 4,909 4,310 211 199 10066 10153 LDES7  1.0798
R1-001_42 61,538 56,843 49,511 1300 1,857 00483 (9523 Log77  1.01%0
R1-001_45 262,510 304,414 257,231 8857 7,397  0.8435 0.8429 ‘1.0925 1.0021
1001 45 1,556,374 1645156 1,444,528 36,218 30,252  0.93%9  0.9403 D998  1.5934
R1-001 47 308,605 409,447 359,515 7,555 5,490  0.9451  0.9480 10043  1.0053 |
R1-00%_4B-38 671,913 852,529 74R,640 15,187 13,107 0.8376  0.53%0 06964 0.9379
R1-001 45 148,461 132,434 116,284 3,609 3130 {9410 10.9402 1.0000 0.9592
R1-054._5 166,202 125,218 108,947 4,458 3,763 05408 0.9489 1.0094  1.0084
R1-001 & 93,277 104,200 91,492 5,230 4,650 0.9821 0.9R45 1.0456  1.6463
R1-001_9 282,860 328,353 288,311 8,180 9,011 0.9513 09581 10169 10182
R1-002_13-D2-06-14 335,786 438,435 386,278 14,258 12,244 0.9479 0.5473 10073  1.0068
R1-002_13 663,745 898,406 212,620 20,656 184976 0.8452 0.945] 10045 10045
R1-002 27 28,548 135,753 104,624 5,118 4,490  0.9729 0.9729 10339  1.0340
R1-00Z 23 1,197,281 1,280,525 1,659,706 33,261 22,580 (.9358 (0.59382 0.9948  0.9850
R1-002_32 256,611 747,386 223,589 7,141 6,173 0.8348  0.0331 .9334  0.5017
R1-002_36 513,838 585,431 523,140 17,740 15,224 05402 09389 0.9951  (§.9979
R1-002_40-09-47 135,342 167,916 151,771 6,379 5456 05523  D.8520 10126 L0117
RI-D0Z 45 151,157 350,579 %17,231 10,486 8,869 0.9547 D.9545 10145 10146
R1-003 _A7-15-33-UFD 162,397 1B8,240 170,340 5,707 4,822 05436 0.9403 1.0006  0.9993
R1-003 27-15-33-VIED 162,397 166,520 162,500 4,686 4,586 0.83%5 0.9395 09584  0.59985
R1-005_33-27 86,632 113,845 111,370 3,768 4,467 09533 09605 10120 10208
R1-005_38-34-0% 422,341 571,623 554,196 11,756 11458 (.9474 0.9484 10067 10080
R1-008_03 G011 9,543 8,082 444 402 08497 0.9474 10092  1.0083
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R1-008_28 5,163 15,832 14,901 418 376 09436  0.5443 1.0027 1.0035
R1-008_33-27 622,186 1,137,060 1,070,175 30,777 27,956 089475 05473 1,0069 10068
R1-008_46 1,141 26,825 25,247 704 636 0.8712 98777 140320 1.0391
Ri-009_16-(BED 35,021 30,242 26,554 578 486 0.9243 09227 D.9822  Q.9507
R1-008_16-UFD 35,021 38,355 34,667 833 71 08267 09247 0.9847 05828
A1-299 (4 416,102 427,465 365,126 14,258 11,158 Q.24 0.8424 1.0041 1.00458
R1-188 06 260,785 253,498 216,580 9,242 7,527 DS455  0.9437 1,0048 1.0029
R1-299_07_Ef} 67,191 91,538 78,189 2,772 2,157 08275 040229 0,9857  0.9809
R1-289 _07_i[] 79,488 117,176 100,601 2,750 2,210 09245 00218 09828  0.9795
A1-285_07_R[] 522,587 751,300 641,735 18,853 14,801 0.8289 (Q.5760 0.9872  0.0841
f1-295_0B 2,923,496 4,322,093 3,601,788 50,583 72,641 0Q.5308  0.8296 0.98%)  0.9878
R1-298_ 11 563,032 588,771 502,910 15,768 12,867 0.9430 0.8420 1.0021  1.00t%
R1-252 14 413,959 450,808 385,151 15,446 12,397  0.9472 0,0455 10065  1.0048
Ri-220 17 510,047 646,316 552,061 22,940 18,072 0.9381 0.9346 0.9969  0.5032
R1-280 18 562,415 493 B68 421,846 15,245 12,365 0.9370  0.5340 0.9957  D.8935
R1-293 21 312,945 387,400 330,012 10,573 8761 0.8526 0.0520 L0123 1.0117
R1-289_22 146,854 230,106 156,549 8,353 7,181  0.5584 0.9534 1.0184 1.0196
| R1-299_23-02-13 407,322 436,628 372,053 15,616 12,718 D548 0.9402 1.0085  1.0088
R1-259 25 247,978 384,446 328,380 12,833 10,464 05410 0.9394 04293  0.9983
R1-285_29 1,016,537 880,128 837,192 25,495 20,236 09342 0.5323 09928  0.9008
R1-289_32 10 306 61 4D A0 1.0754 11067 11428 L1762
R1-299 35 [} 58,400 27,416 83,209 3018 2,316 D0.5405 0,9379 0.9995  1.99&8
Ri-299_35 G[I 451,818 579,094 494,643 14,348 11,084 08322 D936 D.9906  0.9880
R1-239 35 L) 74,133 114,682 57,957 3,572 2,731 0.5390 08360 0.987%  0.3947
R1-292 38 G[] 14,439 13,344 13,397 494 381 0.5348 0.9297 4.9034  0.9880
Ri-299 38 HI] 5,885 7,040 5,613 328 257 0.9487  (.9455 1.0092 1.0048
R1-299 38 P 48,456 43,952 37,543 1468 1,13t  0.9342 0.8298 B.ag2y 0.9881
R1-299 38 T[] 467,345 543,579 454,648 15,760 12088 005368 0.5340 0,9955 D.09976
R1-2588 4l 940,290 1,087,126 028,587 29,795 24,130 0.9400 D.9391 09582  0.9981
R1-299_42-26 24,485 26,354 22,511 785 G80  0.9538 0.9553 10138 10152
R1-2688_43-12 583,117 880,672 752,242 33,545 28,331  0.8534 0.9535 1.0131 1.0134
R1-299_44-45 126,157 158,203 135,132 3492 4,601 0.8568  0.8572 1.0169 10472
R1-233_50-31 591,359 935,575 799,137 20,024 16445 D.8424  (.8427 1.0014 1.0018
R1-311_15 28,221 20,600 i8,620 BS4 758 0.5443 0.3420 10034 1.0012
R1-316_45 4,698 12,685 11,935 275 210 09463 9.9501 10056 1.0087
TOTAL 27,468,544 34,716,175 30,411,560 873,022 735310 0.9430 0.B40% 1.0000 10000

Tabls 3-1 Vatiables para el edfculo de fos coeflcientes de pérdidas 2onates cotregidos
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4. Anexo l: Pardmetros de entrada

4,1 Coeficientes de simultaneidad

T

e

4.2

18

Cllentes BT 0.4
Clientas MT 0.3
Clientes AT 1l
Generacion Distribuida BT 1
Generacion Distribuida MT 1
Generaclon Distribulda AT 1
CCTT [lado de BT) D.g
LCTT {lado de MT) 0.8
SSEE {ladn da MT) 0.85
SSEE {lado de AT} 1

Tabsla 4-1 Caeflcientes de simultaneldad

Pardmetros del ascenario de Punta

Clientes BT 0.4800 B3.6B00 0.4100 {1.5200 04600
Clientes MT 0.4800 0.6800 0,4100 0,5200 £.4500
Cllentes AT 0.4800 0.6800 04100 0.5200 44600
REGIVERBRONAR
A Carbdén 5.4686 0ABRE 0.4586 0.2686 {4586
1 Fuel 0.0226 ©,0226 0.0226 0.0226 0.0226
2 Gas 0.0226 0.0225 0.0226 0.0226 - D236
3 Embalse ,1563 0,1563 0,1563 0.1563 0.1563
4 Fluyente 0.1563 0.1563 0.1563 0.1563 0.1563
5 Bombeo 0.1563 0.1563 0.1563 0.1563 0.1563
& Citlo combinado D.5175 0,5175 0.5175 0.5175 0.5175
7 Diese] 0.0226 06224 0.0226 0.0226 0.0226
8 Residuns {4345 0,4345 04345 0,4345 0.4345
|8 Co_generadén 0.4345 0.4345 0.4345 0.4345 0.4345
REGIHM EERAE CTA
1 Hidrdulica 0,2931 0.3402 0.2510 .2935 3,3038
2 Cogeneracion 0.4538 0.5543 1L.3622 (3825 (,3118
3 Biomasa {.4526 0,5543 0.3622 0.3825 3118
4 Reslduos 0.4536 0.5543 3.3622 0.3825 0.3118
5 Solar fotovaltaica $.1200 0,1430 0,1582 0.1483 0.1760
& Termoeléctrica £,1200 0.1430 .1582 0.1483 0,1760
7 Edlica terrestre Q2352 D.2233 (,2318 0,2333 0.2178
8 Edlica marina {.2352 0.2233 0.2318 0,2333 0.2178
S otros 0,2642 0.2817 0.2414 0.2634 0.2608

Tabla 4-2 Pardmetros del escenario de punta para demands y iemaologias de generacion [Fuente: CNE}
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il

4.3 Pardmetros del escenarlo de Valle

Clientes BT

0.3600 03,4700
Clizntes MT 0.4100 {.3600 D.4700
| Clientas AT 0.4700

0 Carbsn DA225 04225 0.4225 0.4225 0.4225
1 Fuel 0.0179 0.0179 0.0173 00178 0.0179
2 Gas D.0L79 040173 0,017% 0.0178 B.0179
3 Embalse 0.1076 0,1076 .1076 0.1076 0.1078
4 Fluyante 0.1076 0.1076 0,076 0.1076 {11076
S Bombeo 0.1076 0,1076 0.1076 0.1076 B.1076
6 Clclo combinade 0.4223 0.42:3 D.4%23 0.4223 0.4223
7 Diesel 0.0179 0.0178 0.0178 (.0178 0.0173
8 Reslduos 04170 0.4170 0.4170 0.4370 0.4170

0.2674 0.4468

0,3265 0.4177

2 Cogeneratian 0.4402 0.7252 0.4806 0.4847 0.4318

: 3 Biphyasa 0.4402 0.7252 0.4806 0.4847 1.4318
) 4 Reslduns 0.4402 07252 0.4806 0.4847 0.4318
5 Solar fofovoltalca .0342 0.0532 0.0588 {1.0566 (0613

6 Termoelértrica 0.0342 0.6592 D.0588 D.0568 0,0513

| 7 £5llca terrestre 0.20863 0.3602 0.2988 03321 0.3236

- 8 Edliea rarina 0.2083 0.3602 0.2588 03321 0.3236

9 gtros {2370 0.4035 03218 0.3293 0.3706

Tabls 4.3 Parbmetros del escenarle de vatle para demanda y tecriolugfae de generscldn {Fuente: CRE)

e BT i
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Anexo II: Resultados con dutos del efercicio 2007

5.  Anexo |l: Resultados con datos del ejercicio 2007

De forma adiclonal, se ha realizado el mismo célculo con los datos del efercicio 2007,
tuyos resultados se muestran a continuacion, También hay gue tener en cuenta que en
esta ocasion solo hay informacidn da 69 casos (71 en realidad, ya gue hay 2 que estdn
compartidos por 2 compafifas}), 5 menos que en el 2008.

A continuacién se muestra la tabla de resultados de los coeficientes de pérdidas v [as
tablas correspondientes a los pardmetros de punta y valle. Los coeficlentes de
simultaneldad aplicados son los mismos que los empleades para el ejercicio 2008,

Como conclusion, se puede comprabar que los resultados son muy similares a los
obtenidos con los datos del ejercicio 2008, mostrados en el dacumento principal.
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Anexo Il: Resultados con datos del efercicio 2007
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5.1 Coeficientes de pérdidas zonales

21

A0S i YLE : 5

R1-001_10 228,831 234527 185,438 7.927 6512 05518 02519 10128 10132
R1-D01 12 433,383 506,635 422,196 12,169 0,6B3 09442 058454 1.0047  1.0083
R1-00%_16 105,122 115,300 85,083 4,068 3,176 0.9510 08502 10119 1014
R1-003 19 85,336 116,044 896,704 3,285 2,560 0.9508 09505 1.0114 1.0118
R1-0B5 1. 176,182 304,604 253,836 5,782 4,541 0.944F 0.94a6 1.004% 10076
R1-001_20 405,467 745,962 624,868 12,614 10,235 (0.9470 0.9489 10078 i0aod
R1-G01 24 150,660 223,822 186,519 4,880 4,026 (.0473 098476 10078 1.0088
R1-0D1_26 224,474 261,475 217,896 6,008 4,821 09428 0.426 10031  1,0034
R1-001_28 1970,288 2,626,705 2,188,920 50414 39,864 0.9351 09350 0.985¢  0.9953
R1-001_2 235,740 379,495 316,245 10,604 8374 DB954% 09556 L0151 L7z
R1-007_30 814,092 971,363 305,470 24,737 19,002 0.9468 0.5469 1.0074  LobRO
R1-001 31 348,647 596,193 496,828 11,561 9,382 0.9436 0.9503 19104  1.0115
Ri-301_33 454 12,671 10,560 287 212  0.9739 (09739 10362  1.0431
R1-001_34 99,552 113,003 94,169 2,312 1,885 09471 0.58475 LOO78  1.0086
R1-001_37 273,244 250,333 208,611 7,035 5,05 0.9387 05374 D.9%B8  1.9978
R1-001 3 1,327,717 1,285,806 1,071,500 36,077 27,80% 0.9413 05201 10015  1.0007
R1-081_42 60,504 54,184 45,154 1,713 1,453 09417 09417 10026 1.0D23
RI-(01_45 256,089 305,553 254,627 9,088 5,075 05426 0.9409 10020  10nig
R1-001_46 1,531,697 1,635,340 1,362,784 37,026 28,842  D.9401 0.84£00 1.0002  1,0006
R1-p01_47 305,274 394,098 328,416 7,811 6,286 0.2434 0.9437 1.0038 10046
R1-D01_48-39 664,225 207,083 747,564 15,827 12,817 (9380 0.9354 0.9980  D0.999%
R1-081 49 147,683 136,883 114,068 3,849 3142 0.5431 D0.9334 1.0034 1.0000
R1-001_5 163,536 121,841 101,533 4,613 3632 05485 09468 10092 1.0079
R1-001_6 91,835 102,592 85,483 5,105 4,101 08793 0.9795 10820 10427
R1-D01_9 278,043 312,535 260,446 8,067 6,731 0.948% 09491 1.0092 1.0103
RI-DD2 15 654,386 879,432 786,860 23,485 19,563 0.9437 0.9428 1.0041 1.0035 |
R1-DO2_27 87,658 101,532 90,844 4854 £,321 09663 0.9666 1.0261 1.0289
R1-002 2R 1,176,309 2,044,452 11829,247 7,975 31,976 08371 09374 0.5971 0,9978%
R1-002_32 254,130 265,939 237,946 B,345 7,011 0.9374 09351 09974  0.5954
Ri-D02_36 503,545 630,265 563,922 20,455 17,239  0.9430 0.84i4 1.0034 10621
R1-002_40-09-47 136,202 176,127 157,588 7,058 5,089 0.9542 0.853D0 1.0153 1.0144
R1-002_45 181,707 369,910 330,974 11,828 9,860 0.9574 0.5572 1.0187 1.01B8
R1-003 2¥-15-33-UFD 160,085 1B5,694 167,043 5,585 4,680 0.9411 0.83s2 1.0013  0.9897
#1-003_27-15-32-VIED 160,093 179,317 163,767 4,201 4,537 09395 05389 0.9926 09804
R1-005 33-27 85,827 113,280 108,523 4,216 4081 09350 0.8370 10161 1l.0i&87
£1-005_39-34-09 414,014 534,210 513,664 12,368 11,810 (9441 0.5446 1.0046 14055
R1-008 03 5370 8,625 8,000 423 371 (L9520 05438 10129 1,0100
R1008 28 4,828 14,638 13,5797 434 434 02485 0.9482 1.0092 1.0053
R1-00g 33-27 610,766  1,125291 1,043,748 30,858 27,218 09486 0.9481 1.0093 1.0053
R1-008_46 ayl 26,330 24,422 567 582 09710 0.9773 10332  1,0403
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Anexo II: Resultodos con datos del eferciclo 2007

R1-002_16-IBED 35052 30,331 25276 579 452 09270 02256 09863  0.9853
R1-009_16-UFD 35,052 41,168 3683t 935 770 (.9303 09236 09859  0.08%4
R1-299_04 402050 348,744 296432  1D,60B 2,389 09418 09358 10021  2,0004
R1-202 06 253421 227,227 183,143 6,698 5368 D.5410 0.9406 10022 10012
R1-209 07 E(] 64915  74E74  E3,642 2,137 1681 09267 0.8227 09880 09822
R1-29% 07_{} 76326 94,396 80237 2,171 1,742 09248 05222 09640  D,5815
R1-239_07 M[] 509,881 618,256 526,355 13,862 11,008 09270 05246 09863  0.884%2
R3-299 0B 2,872,533 3620808 3085337 71812 58357 093060 09263  0.889%  p.9gu2
R31-299 11 548,304  SORZS 431991 12305 10,124 0.8419 09419 10022 10025
R1-299_14 409,006 371,423 315719 11,858 9,669 0.5426 0.5415 10020  1.0022
R1-299_17 497,968 544,899 463,154 16535 13,120 0.9344 09316  0.9042  0.9817
R1-299_18 547,029  ADO,3E2 347,958 11,558 9,51 09344 00328 0.9943  0.9928
R1-29% 21 305,175 335,863 285,488 7,852 6,394 0505 (9505 10114  1.0117
R1-29%_22 142,777 168,793 143,474 7,268 5435 09581 09508 10184  1.0717
R1-209 25-02-13 400,784 349,533 297,188 10,200 5,363 0.9414 09410 L0017 1.0017
R1-259_25 239,052 318,399 270,633 10,408 B598 09408 09399 L0010 10005
R1-253_29 992,287  B21,875  GOBS94 20,208 16,229 09333 US318  0,9951  ¢.9919
R1-293_37 B g B 40 40 48518 53368 5173 5.680Y
R1-299_35 F[] 54636 76,325 64877 2,132 1,650 D.9369 09347 0.9968  0,9950
R1-209_35 @[] 442846 475947 404555 10518 8211 09298 09277 05892  0.9475
R1-288 35 L[] 72,749 84207 BOQT2 2,501 2000 009356 09332 04955  £.0034
Ri-A88 38 Gi] 14,047 10,856 9,237 341 267 0.9500 085259 09895  0,9855
R1-299 38 Hi] 5,225 6,436 5471 260 207 09471 DS445 10077  1.0055
R1-299_38 P[] 47,608 32,325 27,479 985 774 09257 05210 09849  $.9304
R1-209_38_T[] 455326 446721 379,712 11,241 8749 08332 05310 68929 09910
Ri-209 41 925444 921,877 783596 22409  1B,A474 09375 09372 05573  0.9975
R1-299 42-2§ 24,353 22,697 19,241 667 573 D.9527 05544 10037  LO0I58
R1-299_43-12 576902 664,767  5B5,052 17958 14,378 09376 085364 08976  0.9957
R1-299_44-25 123,899 132,538 112,657 4,261 3,662 1.9537 DJI546 10148 L0162
R1-208 50-31 579,557 712,755 GO5R42 15205 12,692 09372 09374  0.9972 09978
R1-311 15 58735 42,886 38,371 1,705 1437 05409 09373 LBO12 09677
TOTAL 26,569,708 31,880,651 27,288,158 774,022 631432 D0.939% 09385 10008 10000

Tabla 5-1 Varlables para el céleubo de fos coefidentes de pérdidas zonafes corregidos ton datos del 2007
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2 pPardmetros del escenario de Punta

Cllantes BT 0.4000 0.6900 0.4200 .
Clientes MT 0.A000 0.6900 0.4200 0,270 0.5200
PREGINM ENORIINAR B
0 Cathdn $,7201 0.7201 0.7201 07201
1 Fuel 0.0211 0.0211 0.0211 0.0211
2 Gas 00211 00211 0.0211 0.0211
3 Embalse 0.2041 0.2041 6.2041 0.2041
4 Huyente 0.2041 0.2041L 0,2041 0.2041
5 Bomben D.Z041 0.2041 0,2041 0.204%
& Ciclo combinade 0.4040 0.4040 0.4040 0.4040
7 Diese! 00211 0.0211 0,0211 0.0211
8 feslduos 0.3978 0,3878

8 Cogeneration
1

1 Hidrd uilcs 0.1919 0.2053 0.1B43 0.1573 0.2770
2 Cogenaracién 0.3564 0.3210 0.2689 0.3041 D.2556
3 Blomasa 11,3564 03910 0,2699 0,3041 0,2356
4 Rasiduos 0.3564 0,1210 0.2689 0.3041 0,2556
5 Solar fotovolialca 0.0958 0.1052 0.1031 0.1212 0,1567
& Termoeléctrica: 11.0858 0.1052 0,1031 0,1212 0.1567
7 Edfica terrestre 0.2154 01566 0.2069 0.2270 0.2607
8 Eollea marina 0.2194 0,15656 0.2062 0.2270 0.2607
8 oirns 0.2057 0.1810 0.1856 0.1922 0.2582

Tobls 6.7 Parkmatros del escenario de punta para demanda y tecnotogias da generatidn con datas del 2007

{Fuenta: CNE}
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Anexo II: Resultados con datos del gfercicio 2007

5.3 Parametros del escenario de Valie

24

Cllentes BY 0.3400

0.6400 D.3500 05100 0.5000

Clientes MT 2.3400 06400 0.3500 05100 0.5000
wQiien‘ces AT 03400 G.6400 0.3500 0.5100 D.500D
0 Carbdn 0.6684 0.5684 0.6684 0.6LBE D.6EB4
1 Fuel D.0148 0.0148 3.0148 20148 00148
2 foag 0.0148 D.OiAR .0148 0.0148 30148
3 Embalse 3,1303 01303 90,1303 0.1303 0.1303
4 Fluyente 0.1303 0.1303 0.2303 0.1303 0,123
5 Bomben 0,1303 .12303 1303 0.1303 0.1303
6 Cltlo combinado 03286 0.32586 {0,3206 0.3206 0.3206
7 Dlesel Q148 0,0148 0.0248 00148 0.0248
B Residuos 03654 0.3654 03654 0.3654 1.3654
0.365%4 0.3654 0.3654 0,3654

2 Cogenaraclin 0.3654
HEGIM ‘

I Hidedulica 0.1685 01812 0.1784 0.119% 0.2634
2 Cogeneraclén 0.3427 0,361 0.2462 0.26886 0,2514
3 Blomasa 0.3427 0.2610 0.2462 0.2586 0.2514
4 Residuos 0.3427 00,2610 0,2462 0.2686 0.2514
5 Solar fotovoitaica 0,0422 0.0547 0.0303 0.0869 0.0407
& Termoeléctrica 0.0422 0.0547 0.0303 0,0860 0.0407
7 E&lica terrestre 0,2059 01732 0.1526 0.2356 0,2616
8 Edlica marina 0.2059 0,1732 0.19Z6 0.2356 0.2616
9 atros 0.1572 0.1776 0.1855 0.1778 0.2565

Tabia 5-F Pardmetros del sscenario de valfe para demanda y tecnoleglas de generacién con datos del 2007

{Fuanta; CNE}
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Anexo Hl: Evoluacion de los coeficlentes de pérdidas globales

6. Anexo Ili: Evaluacidn de los coeficientes de pérdicdas
globales

En este apartado se realiza una evaluacidn de los coeficientes de pérdidas globales que
se abservarfan al elevar todo el consumo de la red a la conexlén entre transporte y
distribucidn, calculados a partir de los resuftados proporcionados por los MRR. Dado
gue los MRR son modelos de planificacion, al planificar 1a red se utillzan los diferentes
coeficientes de simultaneldad para dimensionar adecuadamente los elementos que la
canstituyen. Estos coeficientes se han especificado para los elementos gue ¢conectan
los diferentes niveles de tensidn, y se pueden encantrar en la Tabla 4-1 de este
documenta. Por este motivo, el caleulo def flujo de la potencia real gue fluye en cada
uno de los escalones que forman la red de distribucion y que es responsable de las
pérdidas calculadas, no es Inmediato, y requiers de un método de calculo gue se
explica a continuacién. Finalmente, los coeficlentes de pérdidas globales se obtienen
como el coclente entre las pérdidas y el valor ahsoluto del flujo en cada escaldn.

6.1 Caleulo de los coeficientes de pérdidas globales
En la Figura 6-1 se muestra una representacién esquemdtica por escalones de tensién

de la red de distribucion, donde se indican las variables necesarias para el cdlculo de
los coeficientes de pérdidas globales en cada uno de dichos escalones,

Ppord AT cuefsim

SSEE AT

peans CAT I Flujo AT

fperd SSEE

CoafSim
SSEE MIT

.

Pperd MT  CoefSim
COTT MT

$Flujn SSEE

$ Flujo MT

Penns CMT Peons GDMT,

Paeta MT
Ppsrd CCTT

CoefSim [ — U
e BT IFiu]u £CTT

.

pperd BT

Peons CBT Poons GPRT I Hujo BT

Preta BT

Figura G-1 Representacidn esquemdticn de fas verlables bara el edtruio da los cosficientes de pérdidas globalus en
tag diferentes escakonas de fa red de distribucion
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Anexo Hi: Evoluaciion de los coeficientes de pérdidas globales

A continuacidn se definen las varlables que aparecen en fa figura anterior.

26

Pcons CBT, CMT y CAT se corresponde con la podencia consumida &n kW por los
clientes de BT, MT y AT, respectivamente.

Pcons GDBT, GDMT Y GDAT se correspohde con la potencla generada en kW
por la G0 conectada a Ia red de BT, MT y AT, respectivamente,

Pneta BT, MT v AT representa la potencia neta consumida en kW cenectada en
cada nivel de tensidn, obtenida como la diferencia entre los dos términos
anterfores,

Pperd BT, CCTT, MT, 5SEE y AT representa la potencia de pérdidas en kW
calculadas por el modelo en cada uno de [os escalones de la red. Matizar que
astas pérdidas son puramente téenlcas y se deben a la naturaleza eléctrica de
Ips diferantes equipps e instalaciones, como son fas pérdidas Shmilcas en fas
flneas y transformadores, y las pérdidas de wacic o del hlerro en los
transformadores.

Coef_Sim CCTT BT, CCTT MT, SSEE MT vy SSEE AT represeﬁta el coeficiente de
simuttaneldad de cada elemento, utilizado para pasar [a potencia da un escaldén
a otro de [a rad,

Flujo BT, CCTT, MT, SSEE y AT reprasenta !a potencia en kW gue fluye en cada
escalén evaluada a la salida del mismo y responsable de las pérdidas
calculadas. Dichos flujos de potencla se obtlenen a través de las slgulentes

férmulas:
meﬂsr = Pﬂsm BT

Eruackin 6-1

Flujoeery = (Flttjogy + Pyers pr} + Coef_Simepry gp

Ecuackan 6-Z

Flujogy = (FIufogerr + Ppora cerr)  COF_SIMecrracr + Pasta mr

E¢uacién 6-3

F!‘b{jd;ﬁsg = (Flujﬂgr + Ppgrd M“.?') * Caef}imsmﬂ MT

Ecuacidle 5-4

Flujosr = (Flujogssp + Poerassee) « C0ef SBMgsep ar + Prata ar

Ecuacion 6-5
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Anexo Hif: Evaluacién de los coeficientes de pérdidos globales

T L At et

6.2 Coeficientes de pérdidas globales del escenario de Punta afio 2008

R1-001_10 129538 55,008 44,391 183 11,795 39,865 128,356  A7212 4,526
R1-001 12 250,807 275,922 31489 505 R2,088 89,686 250,402 197,873  -58,107
R1-001_33 683 378 b 47 134 0 636 244 0
R1-001_16 59,428  AS5,88L 5008 486 22,310 1B1S57S 58943 23571 -175,347
R1-001_19 57,443 43,302 23,818 53 6853 73,071 57,350 36539  -49,246
R1-001_1 130,644 156518 4,308 408 B635  5B854 130236 147,983 52649
R1-001_20 307,133 237,588 132,815 195 4444  §6,624 306938 233144 65191
R2-0D1_23 2 2 0 0 0 0 2 1 0
R1-003_24 $15521 30,651 63,162 178 5120 23,770 115343 76,531 _ 35,362
R1-001 26 147,024 62,710 51,009 623 26508  B9,946 146408 35,802 -38,937
R1-00%_28 1,534,112 B4G,603 156816 §15 17,302 26,929 1,533,497 820,211 129,887
R1-001 2 153477 187,984 25,265 1,954 48242 385,887 151,023 135,742 -360,621
R1-007_30 476,186 461,938 65540 1,510  GL687  7BAT6 474,676 410,282  -12836
R1-001 31 267,503 159,248 165,524 787  BEQ2? 213,497 266,716 71026 -43,973
R1-001_33 288 11694 0 g o 0 788 11,694 0
R1-001_34 56714 19,727 46834 494 2184 62,352 55220 17543 -15.408
R1-001_37 161,441 48730 30,672 381 2208 17,072 161,060 40432 13,500
R1-001_3 767,283 527,788 31,550 1,664 25808 1,601 765619 501,980 29,859
R1-001_40 166 1,789 2554 0 0 0 166 1,789 2,954
R1-D01_42 36399 Q0213 10,231 156 13,810 28372 36,243 3,507 18141
R1-001_45 184740 104131 15543 375 17,367 4,145 181,465  BG,364 11,398
R1.001_16 913,795 664974 56,387 2,610 64,416 22036 011,185  §0D558 44,351
R1-00%_47 203,095 101,607 104,750 195 5,866 58004 202,700 93,736 45,746
R1-001_48-39 455868 345,808 46952 171 4533 85,386  A55607 345275  -39,484
R1-001_43 87,822 22,083 22579 566 2,684  436%6 87256 19,399 20,087
R1-001_5 77,981 33,194 14,043 251 5,727 2435 77730 ITAET 0,608
R1-001_6 42,051 30,601 31,548 172 9,587 1424  ALE7S 20714 30,124
R1-001 9 167,800 38870 101674 454 55079 244816 167,386 3800 _ -143,142
R1.002_13-02-05-14 259,124 150,791 28,520 541 5454 51,922 258,583 141337 23402
R1-002_15 499,404 181,823 217,179 93 44,564 201,338 499,311 137,258 /449
R1-002_27 54344 20455 40,514 143 5068 71,742 54,201 15427 -30,828
R1-0072_28 1,057,963 722,499 100,063 442 3,093 58,957 1,057,521 718506 41108
R1-002 32 180,329 56,518 539 35 22670 51,228 180,204  43B4B 50,689
R1-002_36 391,708 179,158 14,564 155 22,877 27627 391554 156281  -13,063
R1-0D2_40-09-47 98,994 58869 10,053 115 4180  A08E9  OBEYS 54,680  -30,816
R1-002 45 17085t 113388 66,740 134 15318 39,177 170717 98U7G 27,563
R1-003_27-15-33-UFD 124,878 50,002 13,260 127 8,176 8018 124,851 41,826 5,242
R1-003_27-15-33-VIED 110,558 44,232 11,730 151 7,180 8,262 110407 37,052 3,468
R1-DO5_33-27 59,846 47,553 G40 5 183 244005 58,841 47,370 -287.569
27
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Anexo Hi: Evaluacion de los coeficientes de pérdidus globales

S TR LA TR A i e G A R

FH
127,226

158,307

114,858

R1-005_33-34-09 285,080 284,647 118,502
R1-D0B_D3 7,127 2,416 0 1 80 0 7,126 2,336 b}
R1-008_28 8,644 7,188 a 0 i o 8644 7,188 9
RI-008_33-27 639,765 276,971 220,324 50 41410 27,831 635,715 235561 192,493
R1-008_46 2473 23,952 g 214 126 0 2,553 23,826 i
R1-009_16-1BED 22,863 7,379 0 103 208 0 2760 7,171 0
R1-009_16-UFD 28,997 9,358 0 97 195 O 28900 9,163 0
R1-299_04 BLE17 110,288 35,560 70 2,023 D 281547 108,266 25,560
R1-285 06 174299 63527 15672 138 7,033 0 173361 56434 15672
R1-209 07 E[] 79,798 11,740 0 26 414 0 79772 1132 )
R1-299 07_|[) 96,159 21 617 a 19 0 0 96140 21,617 0
R1-209_ 07 _Mi] 582404 155,921 12,975 368 5,141 0 582036 150,780 12375
R1-299 08 2,944,822 1,305519 71352 2371 105295 13,551 20842,451 1,200,624 57,801
R1-299 11 366237 123438 99,008 40 16204  B3675 366,187 107,044 15421
R1-259_14 288,866 116,372 45,670 117 5171 136,005 288,745 111201  -90,335
R1-299_17 500,788 141,688 3,840 409 19,728 11,909  5D0379 921,960  -B,OE9
R1-289 18 369,351 111,669 13,948 108 9,669 5363 363,143 102,000 1358
R1-299 21 200,603 91,554 33,252 28 4602 45135 200575  BGSS2 50,117
R2-299_22 124526 50,819 54,761 205 32,973 45,393 124,321 17,840 8,368
R1-299_23-02-13 253378 149,041 24,209 208 8024 16977 363,172 141,017 7,232
R1-209 18 268,561 111378 ASE0 1,212 SG,805 213,005 267,248 €0,520 106,445
R1-299 24 GBE,5091 270,402 21135 90 1,814 30075 6EA501 268588 1,060
R1-299_33 10 206 0 o [ 0 10 296 0
R1-299 35_F] 64,795 32,621 a 66 a78 0 64729 31543 0
R1-299_35_GI} 415018 152,339 11,736 381 210 D 414638 152129 11736
R1-299 35 ] 79,466 35216 0 81 53 72 78385 35,163 -22
R1-299_38_Gi] 11,357 1,987 0 10 0 1,357 1,977 0
R1-299_38_HI) 5,266 1,774 9 175 0 5266 1,509 0
R1-299_38_P[} 35,481 B,A71 ! 505 D 35472 7,866 ]
R1-299_38_T[] 379,548 162,511 1,920 54 25 0 379,484 162,482 1,920
R1-299_ 41 694,857 334314 57,365 78 9,886 7,860 604,779 325028 49,486
R1-209 42-26 33,344 7970 5,040 29 645 D 13,315 7,335 5,040
A1-299 43-12 532,565 242,580 105,528 443 26911 34,803 532115 215668 70,725
81-199_44-46 85,267 35,960 35,967 175 5,324 1,757 85,082 30,645 35,210
R1-299_50-31 510,973 283,194 141,408 303 18,037 6602 510,670 267,157 134,805
R1-311_15 16,241 2,799 1,560 0 2,349 6798 15,241 450 5238
Ri-315_46 4,728 7,957 Q 0 ¢ o 4728 7,957 v
TOTAL 20,870,031 10,792,880 3,053,264 35,115 13122609 3,409,413 20,844,916 5,570,371 -355,149

Tablz -1 Potenclas consumida, generada y neta en cada nivel de tenskén para ef escenarl Punts del afio 2004
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Anexo Il Evaluacion de los coeficientes de pérdidas globales
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R1-001_10 120356 104,851 131947 113,087 116560 1,708 1030 1,126 1,947 1,308
R1-DOY,_12 358402 200544 367,31 314930 259,316 2,528 2009 3,375 2,583 1,192
R1-0D%_13 638 519 665 582 662 13 7 20 80 0
RI-0D3_16 58942 47,340 52,341 54,076 121,704 983 £22 1,278 567 1,007
R1-DO1_12 57390 46450 74,104 63,447 14,736 672 507 539 535 518
R1-D01_1 130,236 104,977 232,788 195,273 148281 985 1030 1,650 1,657 384
R1-001_20 306,938 247338 432,840 360,325 438,628 2,235 2281 1,660 3,112 2,604
k1-001_23 z 2 3 3 43 9 0 0 46 9
R1-001_24 115,343 93,222 101,835 §7,430 128331 1,184 58 1,020 1509 809
R1-001_26 146,401 118,077 131,187 112,475 74876 1,195 1467 136 1,338 0aB
R1-001_28 1533497 1,235527 1826842 1560791 1,703,158 11,412 11,112 9382 13480 4,864
£1-001_2 151223 122,372 73R580 206,141 152,694 1,680 1,236 3830 1786 2,247
R-001_30 474,676 383796 770491  EI9048  BI0,718 5058 4003 7,803 4508 8,751
R1-001_31 266,716 215424 244974 23001 163,901 2,564 2011 3,262 1873 1820
A1-001_33 298 241 11,880 10,151 10,477 3 4 53 326 7
R1-001_34 56,220 45,488 54,295 46,350 31,550 640 452 281 668 365
RL-001_37 163,060 130,303 145,604 124408 139,699 1818 1,274 g3 1,791 979
REDOL3 765619 618242 L00L772  BELACD  B97,386 7,833  SAE0E 11,640 6107 3,307
RA-001 40 166 135 1,899 1,650 4,645 3 2 43 41 122
R1-007_42 36,242 29,270 20,067 17,338 -143 344 a1l 330 660 2551
R1-001_45 184465 149200 207552 178749 1SL703 2,148 1,569 2,741 1556 843
R1-D01_46 913,185 735486 1,194,381 1024098 1075631 _ BA73 6792 D440  Fa8a 3,632
R1-003_47 302,700 163,806 223,993 191333 740,270 2,058 1,515 1,104 _ 2,191 687
R1-0D1_48-39 455,857 366,656 643,414 547,185 512,158 2,623 3516 2,334  AA07 2,307
R1-001_48 87256 70,674 76,542 65531 46418 1,087 754 553 474 241
RL-ODL5 77,730 63,025 78,455 67,458 77,869 1,051 710 a7 803 957
R1-003_6 A1B79 34,100 45,308 A1BAY 72,814 746 392 524 843 2,385
R1-D01 & 167,346 135,028 112097 §7574  -43,633 1,440 1,468 1796 1,935 1,541
R1-002_13-02-D6-14 258583 200,074 311035 67,194 246119 3,885 2348 3311 2,337 3,587
R1-002_15 499311  4D4301 463,813 309000 338206 G065 3899 5627 3,396 166D
#1-002_27 54281 44,062 51,165 44959 14,830 876 611 3,775 558 1,197
R1-002_28 1,057521 853424 1,406,826 1201373 1,250,695 9,246 7112 6454 8216 2,233
R1-002_32 180,294 146,258 162,099 138,845 89374 2528 1555 1,248 1,218 . 581
pi-002 35 301,554 317,499 412,705 354766 344,568 5,320 3031 4667 2865 1857
R1-002_40-03-47 8B,879 80,402 119,658 102,909 73,041 1,623 810 1,411 1048 1,487
R1-002_45 170717 138,650  210,17%  1s06BE 209,785 2,556 1476 2,403 1534 2,477
R1-003_27-15-33-UFD 124,851  10L,091 123,630 105377 142,380 1513 1,375 1,510 761 748
R1-0D3_27-i5-33-VIED 110407 89,271 109,326 3,926 98072 1,182 1071 1,168 684 581
R1-00%_33-27 59,861 48,347 §6,533 74,102 -152,419 593 507 645 1048 875
R1-005_39-34-00 284,647 230,098 300,041 357213  3U8E7L 2975 2505 662 2856 1,758
Ri-008 03 7,126 5,800 7,027 6,144 5,185 135 55 201 51 2
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Anexo [if: Evaluacion de los coeficientes de pérdidas globales

LA Lo e e,

RL-008_28 B634 7012 12846 IL0SL 11,128 121 81 155 77 4
R1-008_33-27 639,705 518771  G54600 5630681 760,496  B749 5027 8555 4322 4124
R1-Q08_46 2659 2,170 35589 22137 2228 54 3 455 148 16
R1-009_16-IBED 22760 18,344 21983 18765  1BAY5 170 171 64 10 33
R1-009_16-UFD 28500 23340 JRODS 23935 24077 2795 113 154 337 54
R1-259_04 281,547 228,228 292768 251,754 289105 3738 2400 3413 1791 1916
R1-280 06 174,161 141211 170685 146,687 164,067 2353 15332 1,896 1698 1763
R1-289 07 E[] 79772 B450G  63A45 54584 54053 B8Rl gd2 783 350 127
R1-299_07 1[3 96,140 77586 B4,305 72238 72708 792 84 675 476 33
R1-209_07 M) 582,035 470,258 530,631 455360 471504 5837 4515 5088 4250 153
R1-298 08 2,062,451 2,372,758 3115807 2,667,513 2743338 23,497 L3237 22358 15024 5,383
R1-299 11 366,157 296296 346825 297,350 315598 4473 3,056 3,18 2827 2514
R1-289_14 288,748 333453 300086 258315 17064 3,107 2614  ZE14 2184 5607
R1-288 17 500,379 AD45ED 443,801 386904  3RLE35 5,332 3987 6381 2,800 4,445
R1.295 18 363,43 293,788 330572 291374 307,498  A050 3478 3222 2538 2017
R1-299 21 00,575 162,540 218,408 187,812 239543 2611 L7M  2347 1620 2424
R1-299 22 124321 100545 99188 8606 96998 1,360 L340 2413 2525 1215
R1-299_23.02-13 263,172 213,257 313616 269929 279246 3,383 2482 3947 2,085 3,693
R1-289 25 267,248 216,080 235206 203,844 99753 2803 2317 4611 2354 749
R1L-299_79 588,501 557,082 JIBG72 615888 621,240 7851 5524 5903 4282 1026
R1-209 32 10 8 302 257 297 0 0 0 a0 o
R1-289_35_F[] 64720 52474 74023 63938 64376 863 501 1198 438 15
R1-289 35_G] 414638 335655 423026 362,520 377083 4531 2966 3468 2827 156
A1-799_35_L[] 79385 G451l 87230 78372 75570 1254 572 1208 520 18
R1-289_38_GIJ 11,357 9242 o443 8151 8210 195 51 148 59 3
R1-298 38 HL 5265 4,322 5090 4406 448 137 a2 03 55

R1-209_38_P[] 35472 8917 31211 26816 27004 668 269 338 188 5
R1-239 38 T[} 379,494 207,710 410332 352,791 358183 5143 2738 4216 3472 201
R1-299 41 694,770 562,011 779,325 667,554 722,377 71735 5860 6033 5337 4,830
R1-299 4226 13315 10818 16089 13740 19077 207 137 7% 997 78
R1-299_43-12 532,116 430,431 563366 486,246 560,407 5,023 4180 8688 3435 11,308
R1-209_44-45 85,002  5BOEL 85442 74,018 110792 1434 765 639 1563 1391
R1-259 50-31 510,670 412220 593955 512,265 652,243 4605 3750 2700 5172 8,757
R1311 15 16,241 13251 11,188 9694 4592 33 1M 217 136 7
R1-316_46 4728 3833 11,051 9,409 9,515 63 35 18 106 3
TOTAL 20,844,916 16,848,090 23,279,527 19,966,505 19,777,785 215195 163,481 210480 167,428 116,437
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Anexo Hi: Evaluacion de fos coeficlentes de pérdidas globoles

R1-G0% 38 1,32% 0.98% {.85% 1.72% 1,09% 6.11%
R1-001_12 0.97% 0.97% 0.92% 0.82% 0.46% A.21%
R1-001_123 2,04% 1.35% 3.01% 15.74% 0.00% 2L.17%
AL-00L 16 1.67% 1.00% 2.05% 1.05% 0.83% £.86%
R1-G01_19 1.17% 1,085 0.73% 0.84% 2.52% 7.54%
R1-00% 1 G.76% 0.58% 0.71% 0.83% 0.26% 3.58%
R1-001 20 0.73% 0.92% - 0,38% 0.84% 0.59% B.52%
R1-001_23 0.00% 0.00% 0.00%  1649.93% 0.00%  1645.93%
R1-D01 24 1.03% 0.97% 1.01% 1.73% 0.63% 5.484%
RL-001_26 0.82% 0.99% 0-86% 1.19% 1.25% 5.21%
R1-001_28 0.74% 0.90% 0.51% 0.74% 0.29% 3.22%
A1-001_2 1.11% 1,01% 1.65% 0.87% 1.47% 6.26%
| R1-001 30 L07% 1.04% 1.08% 0.73% 0.81% 4,61%
R1-001_31 0.95% 0.93% 1.33% 1.36% L07% 5.79%
R1-0D1_33 1.01% 1.66% 045% 3.21% 0.07% 6.53%
A1-001 34 1.14% 0.95% 0.52% 1.44% 1,16% 5.35%
R1-001_37 1.13% ¢.98% 0.46% 1.44% 0.70% 4.79%
R1-001 3 1.04% 0.95% 1.16% 0.71% 0.37% 4.80%
R1-001_40 1.81% 1.48% 2.26% 2.48% 2.63% 1L12%
Ri-0D1_42 0.95% 1.06% 1.64% 381% 178.34%  199.41%
R1-007_45 1.16% 1.05% 132% 0.87% 0.44% 4.94%
R1-001_46 0.90% 0.92% {1.87% 0.70% 0.34% 3,79%
A1-D01_47 1.02% 0.92% 0.49% 1.15% 0.29% 3.92%
R1-001_48-39 D.58% 0,95% 0.36% 0.21% 0.45% 3,168
R1-003_49 1.28% 1.07% 0.72% 1.48% Q.52% 5.14%
R1-D03_5 1.35% 1.13% 1.16% 1.19% 1.28% 6.26%
R1-001 G 1.78% 1.15% 1.31% 2.01% 3.28% 10.549%
R1-001 9 0.86% 1,05% 1.58% 1.98% 3.53% 9.36%
R1-D0Z_13-02-06-14 1.50% L02% 1.06% 0.897% 1.05% 5.63%
R1-002 15 L31% 1.96% 121% 0.85% a.51% 4,845
R1-002 27 1,62% 1.39% 3.47% 1.46% B.O7% 16.89%
R1-002_28 0.87% 0.83% 0.46% 2.68% 0.18% 3.06%
AL-p02_52 1.40% 1,05% 0.77% D0.38% 0.66% 4.86%
k1002 36 1.36% D.95% 1.13% D.B1Y% 0.54% 4.88%
R1-D02_40-09-47 1.64% 1.01% 1.18% 1.02% 2.03% 7.67%
R1-002_45 1.52% L.06% 1.14% {.85% 1.18% 5.89%
R1-003_27-15-33-UFD 1.31% 116% 1.23% 0.72% 0.67% 5.07%
A1-003_27-15-33-VIED 1.07% 1.200% 1.07% 0.73% 0.55% 4.75%
A1-005_33-27 0.29% 1.26% 0.75% 1.41% 0.54% 3.08%
R1-005_39-33-09 1.05% 1,09% 0,55% 1.11% 0.46% 4.33%
A1-008_03 1.88% 0,95% 2.86% 0.83% 0.03% 6.71%
R1-008_28 1.40% 0.87% 1.21% 0.70% 0.04% 4.27%
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Anexo lil: Evaluaciin de los coeflcientes de pérdidas globoles

R1-008 33-27 1.37% 0.97% 1.31% 077%  0.54% 5.05%
R1-008 46 2.03% 1.52% 1.78% 0BE%  0.07% 5.20%
R1-009_16-IBED 0.75% 0.93% 0.43% 0.59% 0.17% 2.90%
R1-009_16-UFD 0.95% 0.91% 0,55% 0S7%  0.22% 3.25%
R1-299_04 1,33% 1.05% 117% D71% 1013% 5.38%
R1-205_06 1.35% 1.08% 1.33% 1.16% 1.07% 5,915
R1-298_07_E[] 1,08% 1.00% 1.23% 0.65%  0.23% 4.27%
RL-299 07 I[1 D.82% 105% 0.80% DES%  0.05% 342%
RL-289_07_M[} 1,00% 0.96% 0.56% D7I%  0,03% 3.72%
R1-299_08 0.80% 0.90% 0.72% 0.68%  0.20% 3.33%
R1-298_11 1.14% 1.03% 0.82% 0.05%  D.8D% 4,94%%
R1-205 14 1.08% 1.12% 1.27% 0.85% 217% 6.65%
R1-299_17 1.07% 0.98% 1.42% 0.72% 116% 5.47%
R1-209_18 1.13% 1.08% 0.85% 0.87%  072% 4,84%
R1-299_21 1.30% 1,00% 1.17% 0.86% 2.01% 5.55%
R1-299_22 1.09% 1.13% 2.13% 2.93% 1,25% B.43%
; R1-299_23-02-13 1.29% 1.17% 1.26% 0.77% 1.32% .95%
R1-298 35 1,05% L07%  1.06% 115%  075% 6.13%
‘ R1-299_29 1.14% 0,99% 0.82% 0.70%  031% 2,02%
R1-253 32 {.00% 0.00% = 0.00% 15.56% 0.0G6% 15.56%
: R1-299 35 F] 1.33% 0.95% 1.62% 069%  0.03% 7.70%
R1-299_35 G} 1.19% 0.88% 0.82% 0.78% 0.04% LIT%
: R1-262_ 35 L[ 1.58% 0.85% 1,38% 0,69% 0.02% 4.68%
! R1-295 38_G][] 1.72% 0.58% 1.55% 0.72% 0.04% 5.10%
R1-258_38_H]) 2.50% 0.97% 1.83% 1L.25%  D.02% 6.83%
: RL-209_38 P[] 1.88% 083%  108% a70%  0,02% 4.69%
! R1-299 38 T[] 1.36% 0.89% 1.03% 0.28% 0.06% £.38%
; R1-299 A1 1.20% 10434 0.77% 0.80% 0.57% 2,485
R1-269_43-26 1.55% 1.37% 0.47% 2.16% 0A41% 5.98%
R1-289_43-12 L11% 0.97% 1.54% 0.71% 2.07% 6.51%
: R1-299 44-46 1.33% 1.11% 0.74% 211% 1.26% 6.71%
! R1-299_50-31 0.90% 0.92% 0.45% 1.01%  058% 3.92%
R1-311_15 1.99% 1.29% 1,94% 1.40% 0.15% 6.95%
j R1-315_45 1.33% 0.91% 0.16% 1.13% 0.03% 3.61%
: TOTAL 1.03% B.87% 0.50% D84%  D39% 44i%

Tubla 6-3 Coefidantes de pérdidas globales en cada escaldn de Iz red pars of escenario Punta del 2o 2008
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Anexo il: Evaluacién de los coeficientes de pérdldas globales

6.3 Coeficientes de pérdidas globales del escenario de Valle aho 2008

R1-:001_10 113,742 51,812 38,877 68 4544 46,241 113674 47,168 7,264
R1-001_12 228,211 245785 27,649 188 101378 117,51 228,023 144,406  -B9,602
R1-001 13 500 31 o 18 50 g 582 281 o
R1-001_16 52,180 4D,285 4,550 181 16,386 225359 51999 23839  -330,7E9
R1-0D1_19 50438 33,100 20,920 20  7a42 94352 50418 80,758 -YR43z
R1-001_1 114,712 137,513 3,780 179 9843 73298 114533 127578 -69.513
R1-001_20 269,578 208,614 115,618 73 5984 88419 269,605 202,630 28159
R1-001_23 1 2 0 0 o a 1 ) g
R1-001_24 101,433 26913 55439 86 4708 31474 101347 22,204  2A,038
R1-001_26 129,094 55062 44,788 243 30410 112,285 128846 24643  -67,497
R1-007 28 1,347,026 743,359 137,892 229 225¥2  i5553 1,345797 720,837 102,139
®1-001_2 134,487 165059 22,185 728 30,714 A95.683 133760 134,345 -473408
R1-00% 30 418,115 405,605 57,547 563 38,563 101,873 417,552 366036  -44,326
R1-001 31 734,880 139,838 148,850 423 105306 274,779 234557 34523  -125829
R1-001_32 161 10,268 [ 0 B 0 1 10,768 0
R1-001_34 49,797 17321 41,166 208 1,847 69851 49592 15474  -28,785
R1-001_37 141,753 42787 26,932 180 7015 21281 141,573 35772 5,651
A1-00%_3 £73,712 483423 27,702 619 28,230 2,098 6730593 435,133 25,603
R1-002_40 145 1,571 2,584 0 0 ) 145 1,571 2,594
R1-001 42 31,360 2,068 8,983 58 17,220  s7048  31s07  B352  IR066
RL-001_45 162,211 91,432 13,648 106 13,692 3,351 162,007 77,140 10,297
R1-00d_46 502,357 583,880  5B201 972 79,525 29313  BOL3RS 504,355 28,978
R1-004_47 178327 89,212 91978 147  B6066 73223 178180 80406 18,753
R1-DD]_s8-38 AODaTe 307,045 4lL226 102 §US8 114,135 400,472 301,001 -73,889
R1-001 49 77,112 19390 19,782 21 gga  4L024 76901 318391  -21,242
RL-DO 5 68,471 29145 12330 83 3,970 3,940 EB374 25,176 8,340
R1-001_6 36,372 26869 27701 B4 5006 530 35,858 20,863 27,471
A1-001_8 147,337 51,699  B9,2V5 193 70,093 317,767 147,144 18,394  -228402
R1-002, 13-02-06-14 734208 136292 25,778 207  AD4D  B5530 234001 132,243 -38752
R1-002_15 451384 164,340 195,296 36 55,108 388,767 451,348 109,237 192,473
R1-002_27 49,118 18525 36,080 55 5309 BG6364 49064 12716 -49,384
R1-D02_28 856,236 653,028 90,442 169 4745 70542 956,067 648,283 19,900
R1-002_32 162,980 60,122 as? 1% 26,296 46223 162977 33338  -45736
R1-002_36 354045 163,931 33162 62 25560 35716 353983 135371 -22,552
| R3-002_A0-09-47 89475 53,209 9,087 44 3051 56045 89431 50,158  -46958
R1-002_45 154,435 102,485 50,323 51 14608 45,653 154,372 87.876 14,670
R1-003_27-15-33-UFD 112,961 45184 11,985 49 98DR 8214 1129032 35586 5,771
RL-003 27-15-33-VIED  10B154 43,371 11475 53 9,62 8331 108301 34,109 3,344
R1-005_33-27 58,545 48,525 5,300 2 258 360,714 58,543 46,266  -354,414
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Anexo ! Evaluacion de los coeficientes de pérdidas globales

R1-005_39-34-D9

278,892

124,460

107,362

154 17,0588 43,833 278,738 112,011
R1-D08_03 6,708 2,274 0 ) 33 o 6,708 2,241 0
R1-008 28 8,136 5,768 o] 1] 1] 4] 8,136 6,765 Q
R1-0D8_33-27 602,132 260,679 207,364 21 56262 42253 602,111 204417 185111
R1-008_46 2,704 22,543 0 &5 52 ] 2515 22481 D
R1-008_16-1BED 20,075 6479 0 38 77 o 20,037 6,402 0
R1-008_16-UFD 26,208 8,455 0 37 74 0 26,171 &5385 g
R1-259, 04 240,548 94,204 30,374 0 1,704 0 240828 92500 30,374
R1-299 06 148,880 54,263 13,387 39 2,004 0 148,841 52,259 12,387
R1-299_07_E[) 68,161 10,028 0 g 118 i 68,153 2,510 0
31-299_0:1_;[1 82,136 18,465 0 5 ] o BZ,13%1 18,485 0
R2-289 07 MJl 497,470 1337182 11,083 142 2,009 0 497,328 131473 11,083
R1-299 03 ) 2,515,369 1,115,472 60,547 926 99,818 1,006 2,514,443 1,015,655 49,941
R1-299 11 332,828 105,437 . £4,645 12 14,610  BO714 312816 90,827 3,931
R1-293 14 246,740 54,401 35,010 33 4,226 115,393 246,707 5,175 -80,383
R1-299 17 427,758 121,025 3,280 171 17,711 8261 427 585 103,314 -4,981
Ri-29¢ 1B 310,277 95384 15,185 33 8,607 3,602 310,246  BE, 777 12,493
Ri-229 21 171,849 78,202 81,361 ] 4,466 43,604 171,341 73,736 37,757
R1-283 22 105,366 43,408 46,775 71 30819 31,938 106295 12,589 14,857
R1-299 23-02-13 224,969 127,306 20,678 54 6,812 11,528 224,910 130,494 9,150
RI-280 25 220,395 as nep 3,805 231 A3851  TG927 25984 53,230 -73,032
R1-239 29 588171 230,568 18,053 26 1,586 15356 583145 229,372 2,697
R1-299 32 8 253 o) 0 8] 1 8 253 0
R1-298 35_§f] 55,345 27,864 g 19 5B1 ] 55,326 26,083 o
R1-293_35 G[] 354495 130,123 10,025 108 &0 0 354387 130,083 10,025
R1-298 35 Li] 57,877 30,080 0 23 15 17 57,854 30,065 -17
R1-299 38 GI] 9,700 1,697 1] 8 0 9,7QD 1,689 o
f1-20% 38 H[] 4,498 1,518 1] 139 0 4,498 1,376 g
#1-299_38 P[] ' 30,307 7,236 ] 468 0 30,305 6,768 D
R1-299 38 T() 324,197 138,811 1,640 15 -] 1] 324,182 138,803 1,640
R1-299 41 553,524 286073 48,990 22 9,469 5417 583502 276,604 43,573
R1-299 42-26 11,398 5,808 4,303 g 464 0 11,390 5,344 4,305
R1-299 43-12 454,880 207,204 90,135 141 24464 31847 454,758 182,74D 58,202
R1-299 44-46 72,832 30,724 31,576 50 4,263 1531 72,782 16,451 30,045
R1-280 50-21 436,456 241,895 120,786 102 11,953 8,012 436,354 329,942 114,774
Ri-311_15 14,680 2,550 1410 0 2,801 5,676 14,680 =271 8,266
R1-316 46 4,450 7,489 t) o ¢ 0 4450 7489 a
TOTAL 18,246,722 9,460,108 2,704,730 5384 1,148,622 4,135,069 18,237,338 B311,4B5 -1,420,333

Tabla 6-4 Potenclas consumbda, generada y nata en cada nivel de tenstén para el escenario Yeile del afio 2008
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Anexo HlI: Evaluacion de fos coeficientes de pérdidos globoles
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R1-003_10 113,674 91990 121540 104,041 98686 1,314 948 863 1,908 3769
R1-001_12 228022 183,976 203,078 251466 164491 1,947 1864 2,764 2327 1101
R1-001_13 582 474 665 532 662 1D & 20 80 0
R1-001, 18 51,329 42,206 58,051 50,278 -168,942 759 483 1,100 £49 1,583
R1-001_19 50,418 40,748 63,732 54,515 -18,416 517 465 408 497 514
R1-001 1 114,533 62,234 202,124 172,802 104,811 760 948 1,278 1,532 305
R3-001_20 269,605 217,062 377,953 322,349 353,450 1,722 2,002 1,281 2812 2,152
R3-001_23 i 1 3 4 48 Y, 0 o 46 g
R1-001_24 101,347 81,807 88,318 75,857 101,363 312 835 926 147% 676
R1-001_26 128,846 103,814 108,554 03,289 27,080 922 3,074 1,138 1,288 943
R1-001_28 1,246,797 1084469 1,596,553 1363,221 1475877  R7BO 10176 7,236 10,517 4110
Ri-001_2 133,769 108,050 221,689 181446  -280,357 1,284 1,142 3,525 1,701 3,313
#1-001_30 417,552 327,166 638,726 548,242 508,073 3,908 3,696 5,266 4,156 2,961
R1-001_31 234,557 189,223 187,377 161,989 38,878 1,972 1,845 3,199 2,B16 2,104
R1-001 23 261 210 10,439 8,917 9,231 2 3 40 324 5
RI-001 34 A%, 592 46,070 47,863 40,871 12,732 496 418 219 546 433
R1-007_37 141,573 114,379 128,215 109,428 116,814 1,401 1,175 524 1,734 741
Ri-001 3 673,093 543,366 874,226 750,913 782,020 6,114 5,426 2,152 5,506 2,748
R1-001_40 145 118 1,667 1,445 4,080 2 2 33 41 121
R1-001 42 31,802 25733 12565 14011 -16397 264 288 389 858 288
R1-001 45 162,107 131,009 183707 157880 169,730 1654 1450 2,452 1453 BEE
R1-001_46 801,385 646,148 1,026,249 879,343 814,751 6,300 6,220 8,272 6,430 3,030
R1-001_47 178,180 143,814 196570 167,823 188,687 1588 1350 872 2,109 531
R1-001_4B-33 400,172 321,754 5p1,077 478,445 409,633 2,021 3,228 1,800 4,087 1,971
R1-001_49 76,201 62,152 6B, /03 58,775 38,484 839 CEL 444 951 188
R1-001_5 68,378 55,350 69,583 60,108 69,275 B80S 659 733 777 783
R1-001 6 36,858 29,045 45111 39012 67,018 573 365 786 B35 2,001
R1-0gl 9 147,144 118,603 77,517 67,828  -15B,BAD 1,110 1,360 2,340 1,523 2,278
R1-602_13-02-06-14 234,001 188,736 285,615 245,110 207,562 3,168 1579 2,750 2,204 2,142
R1-0602 15 451,248 365,036 404,118 347,597 158,242 4,947 3,572 4,819 3,L16 1,622
R1-002_27 49,064 39,823 45031 39,698 9,048 715 571 1672 638 B94
R1-002 28 556,067 770,890 1,270,174 1084126 1111454 7,546 6473 5269 7468 1824
R1-002_32 162,877 132,031 140,594 120,406 75,807 2,062 1,428 1,060 1,137 485
R1-062_36 353,083 286,658 366,010 315237 295799 4339 2778 3948 2,614 1545
R1-002_40-02-47 89431 72,605 108,836 93,817 47,563 1,325 742 3,184 LMD 1,154
RI-00Z 45 154,372 135,194 189,120 162,428 178,533 4,120 1,362 1,572 1,434 1,880
Ri-003 27-15-33-UfD 112,012 81,317 109,508 94,194 88,654 1,234 1,087 1,308 BE2 604
R1-008_27-15-33-VIED 108,101 87,386 104,861 90,137 84,147 1,131 1055 1,182 666 552
R1-005_33-27 58,543 47,288 84,575 72,414  -280,85% 567 598 618 1,041 1,643
f1-005_35-34-02 278,738 225,267 283,549 247,474 362,314 2,846 2467 1,596 2,824 1,721
R1-008_03 6,708 5,462 6,651 5,808 5,856 119 51 120 50 2
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Anexo llf: Evoluaeidn de los coeficientes de pérdidas globoles

R1-008 28 8,136 5504 12085 10,530 10,462 107 57 137 72 3
RE-008_33-27 602,111 487,885  SSBAYS 515278 684437 7,745 4638 7,736 4048 3741
R2-008_46 2,615 2132 24222 20,933 21,068 50 32 495 135 14
R1-009_16-1HED 20037 15134 18,634 16,581 16,682 131 155 73 10 6
RZ-009_16-UFD 26371 21,116 25433 21,724 31B48 224 103 126 124 44
72-299_04 290,528 194601 249833 314551 246,500 2723 2041 2520 1,575 2,198
R1-299 D& 148,841 120443 245,715 128499 143453 1713 1377 1460 1577 1,400
R1-299_07_E[} 68,153 55024 54386 48713 47010 627 571 570 257 92
R1-298_G7_I[} 82,031 66166 71877 61597 51,992 517 723 491 355 24
R1-208_07_M[] 497,328 401,263 455,376 390,260  AD4035 4251 3991 3764 2,683 112
f1-209_08 2,514,403 2,025,246 2650884 2,267,174  2332,672 17114 1B7IL 15379 I5557 4,800
R1-289_11 312,816 252684 285,156 2352832 359,471 3039 2717 2411 1608 2,082
R1-202_14 245707 189,182 356,408 320,398 341,934 2270 3360 2,883 1,979 2,005
R1-299_17 427,585 345,182 382,288 379,021 326,487 3802 3536 4,796 2,447 3401
R1-299_1% 310,246 250,580 . 283525 248,196 253,003 2,979 2856 2469 2314 1747
R1-288 21 171,343 138,504 185884 159,592 198,848 1,902 1590 1872 1499 1,898
R1-209 72 106,295 85828  BL073 71,243 88,545 980 1,027 1,742 2,465 957
R1-289_23-02.13 224910 181,910 267,831 230,143 241,163 2478 2261 2825 1,870 3,184
R1-289_25 228,584 184813 200,754 173,684 102,854 204D 2,074 3581 2,30 567
R1-299_29 588,145 475,089 613,383 525076 531,316 5716 4825 4354 3743 1,498
R1-293 32 g & 258 219 259 0 0 a 40 )]
R1-298 35 F]] 55,326 44,763 £3,150 54,417 54,771 528 443 870 360 13
R1-289_35_G[ 354,887 86,381 361,253 300,212 321486 380 2,607 2535 2,249 114
R1-288_35_([} 67,854 55014 74477 64,053 64,460 913 502 879 424 13
R1-299_38_G[] 9,700 7,874 8,053 5,935 6,985 142 81 106 50 2
&1-299_38_H[] 4,438 3,578 4,348 3,752 3,805 By a7 57 53

R1-299 38 P[] 30,305 24533 26664 22,873 273,03t 486 237 246 158 4
R1-299 38 T]) 324,082 262,341 350592 300,614 304882 3,744 2,396 3071 2,728 149
R1-298 41 593502 479,309  GE4,250 _ B6BADS  615BIS 5634 5240 4462 4841 4004
R1-209_42-26 11,350 9,232 13,825 13,803 16,400 150 124 57 292 57
R1-200_43-17 454,758 367,259 479,516 413,024  A7A318 4316 3711 6385 3002 30,907
R1-252_44-46 72,782 53886 74,130 F3,404 92,930 826 687 473 1541 1,074
R1-299_50-31 435354 351767 514033 438,613 558,239 3,355 3347 1982 4,852 2900
R1-311 15 14,680 11,855 5,420 8,169 38 264 159 190 133 1z
R1-316 46 4,450 3,605 10,388 8,852 B,055 56 32 16 103 3
TOTAL 16,287,338 14,721,780 20,207,401 17,318,646 16,050,995 164887 143,114 167,477 _ 152,688 103,144
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Anexo liI: Evaluacién de los coeficientes de pérdidas globales

111

R1-001_19 1.16% 1.03% 0.73% L.83% 1.28% G.18%
R1-001 12 0.B5% 1.01% 0,245 0.95% 0,67% 4.48%
R1-001 13 L72% L27% 3.01% 13.75% 0.00% 20.65%
RL-OD1_16 1.46% 1.14% 1.89% 1.09% 0.93% 6.69%
R1-001_18 1.03% 1.15% 0.64% D.913% 2.79% 6.68%4
R1-001 1 0.66% 1.03% 0.63% 0.89% 0.29% 3,654
R1-001 20 0,64% 0.965%4 0.34% 0.50% 0.61% 3.50%
RI-OGYL_&3 0.00% 0.00% 0.00% 2048.91% 0400%  2049.91%
/1-001 24 0.90% 1.02% 1.05% 1.B4% 0.67% 5.70%
R1-001 26 0.72% 1.038% 1.10% 1.38% 3.53% 8.0%%
R1-001 28 0.65% 0.94% 0.45% 0.7% 0. 28% 3.13%
Ri-001_2 0.97% 1.06% 1.59% 0.88% 1.18% 5.81%
R1-001 30 0.94% 1i0% D.98% D.76% 0.58% 4,435
R1-001_3% 0.84% 0.98% 1.71% 1.74% SA1% 11.06%
R1-001 33 0.77% 143% 0.38% 1.64% G.05% £.38%
R1-001 34 1.00% 1.04% 0.46% 1L.58% 3.40% 1.65%
R1-001_37 0,99% 103% U0.41% 1.53% 0.63% 4.73%
R1-001_3 0,91% 1.00% 1.05% 0.73% 0.35% 4,11%
R1-001_40 1.38% 1.70%: 1.58% 2.84% 297% 11.34%
R1-D01_42 0.83% 1.12% 5,10% 5.08% 182% 13.42%
R1-001 45 1.02% 1.11% 117% 0.92% Q.4)% 4.71%
Ri-001 45 0.795% 0.96% 0.31% 0.73% 0.33% 3.57%
R1-001 47 0.83% 0.97% 0.44% 126% 0.28% 3.90%
R1-0G1_48-35 0.51% 1.00% 0.32% 0.85% 0.48% 3.20%
RI-001 49 1.09% 1.32% 0.65% 162% 0.49% 5.06%
R1-001 5 1,18% 1.19% 1L05% 1.29% 1.15% 5.99%
R1-001_6 1.55% 1.22% 1.7a% 2.14% 3.12% 10,15%
R1-D01 8 0.75% 115% 3.02% 2.83% 1.44% 9.51%
R1-002_13-02-06-14 1.35% 1.04% 0.96% 0.90% 1.03% 5.40%
R1-002_15 1.10% (1.98% 1.19% ,90% 1.03% 5.30%
R1-002 27 1.46% 1,43% 3.71% 1.61% 9,88% 19.16%
R1L02 2B 0.79% 0.84% 0.41% 0.69% 0.16% 2938
R1-002_32 1275 1.0E% 0,75% 0.94% D.6A% 2.77%
R1-002_36 1.23% 0.97% 1.08% 0.83% 0.52% 4.71%
R1-002_40-09-47 1.48% L02% 1.09% 1.08% 2.51% 7.38%
R1-002_45 L37% 1.09% 1.04% 0.88% 1,11% 5.62%
R1-008_27-15-33-UFD 1.09% 1,19% 1.19% 0.73% 0.61% 1.91%
R1-D3_27-15-33-VIED 1.05% 1.21% 1.13% 0.74% 0.59% 4.79%
RI-005_33-27 D.87% 1.26% 0.73% 1.24% 0.58% 5.08%
R1-005_359-34-03 1m% 1.10% 0.55% 1.14% 0.48% 4.36%
R1-008_03 1.77% 0.93% 2715 0.85% 0.03% 6.45%
R1-008_28 1.31% 0.85% 1.13% 0.69% 0.03% £.10%%
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Anexo I Evaluacidn

de los coeflclentes de pérdidas glohales

pobpraie +

R1-D08_33.27 1.29% 0.96% 1.28% 0.79% 0.55% 4.97%
#1-008 46 1.31% 1.50% 1.67% £.64% 0.07% 5.92%
R1-009_16-iBED 0,65% D.96% 0,38% 0.61% 0.16% 21.78%
R1-009_J16-UFD 0.BE% 0.91% 0.50% 0.57% 0.20% 3.07%
R1-290 04 1L13% 1,10% 1.01% 0,73% 0.89% 4,865
R1-299 06 1,15% 1.14% 0.58% 1.23% 0.68% 5.50%
R1-299_07_E[l D.92% 1.04% 1.0%% 0.64% 0.20% 3.89%
R1-298_07_I[] 0.70% 1.08% C.6B% 0.64% 0.04% 3.19%
R1-299_07 il 0.85% 0.,99% 0.83% i1.59% 0.03% 3.43%
R1-229 03 0.68% 0.93% 0.62% 0.69% 0.21% 3.16%
R1.299 11 0.97% 1,08% 0.82% 1.03% 0.80% 4.79%
R1-252 14 0.92% 1.18% 1.32% 0.80% 2.05% 6.32%
R1-299_17 09158 1.02% 1.25% D.74% 1,04% 5.07%
R1-295 1B 0.96% 1.14% 0.85% 0.93% 0.B6% 4.63%
Ri-299 21 111% 115% 1.01% 0.94% 0.95% 5.27%
R1-299 22 0.93% 1.20% 2.12% 3.46% 1.0B% 9.0B%
R1-29% _23-02-13 L10% 1.24% 1.09% 0.81% 1.32% 5.03H
R1-298_2% D.B5% 1.12% 1.78% 1.27% 0.55% 5.74%
R1-299 29 0.57% 104% 0.71% 0.71% C.28% 3.27%
R1-293 32 0.00% 0.00% 0.00% 18.23% 0.00% 18.23%
R1-298 35 F[] 1.14% 0.29% 1.38% (.66% 0.02% 4.26%
Ri-263 35 G[) 1.01% 0.91% 0.70% 0.73% 0.04% 3.45%
RI.-202 35 L 1.25% 0.91% 1.18% 0.66% 0.02% 4.18%
R1-299_38% G 1.46% 1.03% 1.32% 0.72% 0.03% 4.64%
R1-299_38_H[} 2.20% 101% 1.54% 1.41% 0.03% 5,33%
R1-209 38 P[} 1.60% 0.96% 0.82% 0,695 0.02% 4.26%
R1-225_38 T[] 1.15% 0.91% 0.B8% 0.51% 0.05% 3.06%
R1-299_41 0.95% 1,10% 0.67% 0.85% 0.65% 4.29%
R1-2953_42-24 1.32% 1.24% 0.41% 2A7% 0.35% 6,02%
R1-298 43-12 {.95% 1.01i% 133% 0.73% 2.30% 6.47%
R1-259_24-46 1.33% 1.37% 0.64% 2.A3% 1.13% B.6E6%
R1-299 50-31 0.77% 0.95% 0.39% 1.11% 0.52% 3.78%
Ri-311 1% 1.80% 1.33% 2.02% 1.63% 33.51% 42.75%
Ri-316_40 1.26% D.89% 0.15% 1.16% 0.03% 3,54%
TOTAL 0.90% Lol% 0.33% 0.88% 0.64% 4.34%

Tabla B-6 Coeficientes de pérdidas globalas an cada escalén de fa red pars el escenario Vajla del afio 2008
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Anexo [il: Evatuacldn de los coeficlentes de pérdidas globales

118

6.4 Coeficientes de pérdidas globales del escenario de Punta afio 2007

Lase CBY-{kan) "5 i N LA

RI-0D1 10 137,517 55778 41242 14 2,458 853 137,503 53,322 AD,37D
R1-00%_12 256,327 242076 B232 87 23511 75958 156,240 218565  -67,726
R1-001_16 65952 45127 4271 76 o583 116938 65876 35534 113,712
R1-001_19 59,603 35,648 16,787 18 6i14 61,948 59591 33534 45,161
R1-001_1 129,754 170,860 3,990 142 5436 27,206 129612 165424  -23,216
R1-0D1 20 318,234 274603 157,125 67 3379 22436 318167 271,224 334,98
R1-001 24 199719 31,561 72,542 67 3349 6722 119652 28212 65820
R1-003_26 150,78 63205 48002 212 8462 76551 149,066 54833 -2B54%
R1-001_28 1577790 871,321 177,504 160 4163 7,432 1577630 B67,58 170,162
R1-001 2 162,516 187527 29,452 341 53,490 254676 162,175 134008 -225.004
R1-001_30 490548 412,427  6B3BE 345 22452 77,761 490,203 389,975 40627
R1-D01_31 270,951 159,368 165874 284  1BS67 184329 270,667 140,801  -18455
R1-DD1_33 327 11,924 420 0 D D 327 11,924 420
R1-001_34 58,108 19225 35660 183 1,625 47473 57926 17,600  -11,504
R1-001_37 173033 47,038 29,367 102 13,232 2,832 173,831 35816 26,530
R1-001_3 795,284 455913 34609 485 5,540 0 794,789 450,273 34,609
R1-001_42 37,676 10481 6,027 45 7,533 48,694  BT.627 2,948 -43,667
R1-001_45 102575 57,890 15,088 85 8209 1,807 107,490 89,681 13281
R1-0C1 46 921,501 GAL206 72,633 502 16,860 5876 920003 624346 65657
R1-001 47 208,175 98,055 85858 138 ARAD 33,374 208,087 93,225 63484
R1-001_48-38 473,146 370,804 53,133 93 1810 65385 473,053 368,894  -12,252
R1-001_49 03,605 22731 20147 276 G9IB 13410 02738 15813 8728
R1-001_5 80,372 33,846 7,62% 74 1,859 1673 BG,298 31987 5450
R1-001_6 44338 27,327 30,942 22 1062 158 44,316 26,250 30,784
R1-001 8 173353 55,008 B4DAR 174 43,136 142,184 173,219 11968  -58136
 R1-002_15 533,412 207,342 138,678 31 33734 239,323 533,391  1GRE08 100,645
R1-002_27 53231 22,222 21,078 62 2,932 73,064 58163 19,290  -51,985
R1-002_28 1,137,198 784652 122,802 208 4,221 53,185 1135990 7B0431 69,447
R1-D02_32 193,492 69,301 3,146 13 13279 58,910 193479 56072 55764
R1-002_3§ 816,767 188,152 25,346 72 13248 16473 415605 174,904 8,873
R1-002_40-09-47 105,285 62,855 7,987 30 1727 33538 105,255 61628 -253551
R1-002_45 176,404 121,862 71,644 53 geos 38,173 176351 113,166 33,471
R1-003_27-15-33-UFD 124827 47,232 14,535 17 7700 9513 324910 39,532 5,022
R1-0D3_27-15-33-ViED 113,968 43,088 13,260 22 7431 10926 133,945 35658 2,334
R1-005_33-27 60,718 48402 4,160 1 162 255695 60,717 48240 251,535
R1-005_38-34-09 302,127 118,380 113,703 g5 BGEE 73,435 302,013 103,714 AL26B
R1-D08_03 5,444 2,181 ) 0 0 0. 544 3181 a
R1.008_28 8,435 6,203 ) 0 0 ¢ 8,435 6203 0
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Anexo Il Evaluacidn de los coeficientes de péroidas globales

RI-D08_33-27 621,783 278,354 225,154 16 30,757 18397 621,787 247597 206,757
R1-008 46 2,540 23,790 0 20 15 a 2520 23,774 0
#1-008_16-IBED 21,538 8,793 0 4 ¢ 21,533 8,789 i
R1-009_16-LFD 29,230 11,933 0 4 0 20,225 11,829 0
R1-295_04 231,113 91,188 26,432 36 0 11,38 231,077 91,195 15,046
R1-200 06 146,495 85020 15712 79 0 0 146416 65,020 15,712
R1-299_07_E{] 84,371 10,503 a 1] 1 0 64,371 10,502 0
R1-259_07_I{] 76,193 18,203 g 0 1] g 76,193 18,203 0
R1-259_07_p() 475,382 133162 10812 0 403 0O 475282 132759 10,812
R1-295_08 2,444,796 1,361,372 13640 ] 1,554 9,853 1,444,796 1,158,818 13,787
R1-239_11 304,412 114733 89,080 4 25824 91,336 304408  BAS0S -2,316
R1-223_14 246,409 1DES6B 18,446 15 17,317 238,724 246,394  B9,251 '-220,273
| R1-299_17 414,077 127,622 3,200 0 2,037 15,184 414077 125885  -11,984
R1-289_18 301,420 94,702 13,240 33 12,264 67,126 301,287 32438 53,886
R1-289_21 167,057 72,296 96,516 3 3479 45681 167,054 68,817 50,835
R1-399 22 104,843 35,208 28,742 0 2441% 117,635 104,843 10,787  -88,843
A1-299_23-02-13 22,002 130,251 8,380 B2 30328 73441 220,920  £8,923  -53,06%
R1-299_25 214,517 86,055 2,827 ] 38 113,416 219,547 96,032  -110,589
R1-299 28 573,378 7226856 21,640 36 2,606 34914 573,343 274,250  -13,274
R1-299_32 ] 0 0 0 o 0 9 o 0
Ri-298 25 Fl) 51,836 24,282 il o 2,558 £ 51,836 21230 ]
R1-293_35 G[] 341,887 123,970 10,580 o 13,702 0 344,387 112,288 16,580
R1-299_35 L[) 65,387 28,815 0 1] 1,182 0 65,387 27,623 ]
R1-293_3B_6[] 9,202 1,654 0 0 8 0 9,202 1,645 )
R1-289_38 HI] 4,495 1,940 D 1] 164 0 4,496 1,776 0
Ri-299 38 P[] 28,301 3,028 0 0 BRG 0 29,301 2,135 0
R1-20% 38 T[] 313,000 132,031 1,600 ] 3,409' 11,736 313,080 123622  -10,136
R1-253 41 585,730  2B4.847 51,200 32 14815 42964 585,698 270,132 8,236
R1-299_42-26 11,592 6,845 4,200 Q 0 " 11,592 6,845 4,200
R1-299_43-12 440,736 205,791 17,240 0 0 34097 040,736 206,791 16,857
R1-298_44-46 73,593 77,101 31846 0 2905 61,678 73531 24,198  -29,832|
R1-208_50-31 435,082 205843 71830 B 17,739 150,282 435082 iBRI04  -78,4B2
R1-311 15 34,526 6,650 1,710 o 2,827 6,814 34,526 3823 4,804
TOTAL 19,290,769 10,017,717 2,581,165 4,555 502379 2,219,850 10285814 9425338 -638,734

Fabla 6.7 Potenclas consumids, generada y neta en cada nivel de tersisn para el ascenario Punta dei afic 2667
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Anexo lll: Evaluacidn de los coeficlentes de pérdidas globules

i D R R S M R L R L B s e LI

i

R1-001_10

129,356

104,851

131,917

1,030

1,126

1,547

ryma ok e et

1,208

113,087 119,560 1,708

R1-D01_12 750,402 200,544 367,031 314,830 259316 2528 2029 3,375 2583 1,192
R1-001_13 636 519 665 592 662 13 7 20 80 ]
R1-001_16 5,842 47940 62,341 54076 121,704 983 522 1,278 567 1,007
R1-D01_19 57,350  AGAS0 7404 63447 14,736 672 507 539 535 518
RL-001_1 130,236 104977 232,788 199,273 148,281 985 1,030 1,550 %657 381
R1-003_20 306,938 247,338 432,840 368,325 438,628 2,235 2281 1660 3,112 2,604
R1-001_23 2 2 3 3 43 0 D o 46 g
R1-001_24 115343 93272 101,835 87,430 128331 1184 908 1,024 1,508 B9
R1-001_26 146,401 118077 131,197 112475 VARI6 1,395 1167 1326 1338 938
R1-001 28 1533497 1,235327 1,826,842 1560701 1702158 11,412 11112 9382 11480 4,854
R1-001 2 158,223 1223232 23589 206,441  -152604 1680 1236 3,830 1,786 2,247
R1-001_30 478,676 383735 770491  G19048  G10,7iB  S060 4003 7,801  AB06 3,751
R1-001_31 66,716 215474 244974 211001 169,901 2564 28Rl 3262 2873 182
R1-001_33 298 241 11,880 10,151 10,477 3 4 53 326 7
R1-001_34 56,220 45,288 54,295 46,399 31,580 640 452 281 668 365
R1-001_37 161,060 130,308 145694 124408 139,695 1819 1274 668 1,791 974
R1-001_3 765,618 516,842 1,001,772 861,400 897365 7,933 5898 11640 5107 3,307
R1-601_40 166 135 1,599 1,650 4,645 3 2 a3 1 122
R1-DD1,_42 36,243 29,270 20,067 17,338 -143 344 311 130 860 255
R1-003_45 184,465 149,290 207552 178749 191,703 2,148 1563 2741 1,556 543
R1-001_46 911,185 735,486 1,194,381 1024008 1075631  BI173 6792 10440 7182 3,632
R1-001 47 202,700 163,806 233993 101333 240270 2088 1515 1,104 2,181 687
R1-001_48-39 455,607 266,656 641,414  SATI85 512,058 2,623 3516 2334 4407 2307
RI-O0L_49 47356 70,674 76542 65531 46418 1,087 758 553 974 241
R1-001 5 77,730 53,025 78455 67458 77,869 1,051 710 907 803 997
R1-004_6 41879 34100  4830B 41847 72814 746 392 924 843 2,385
R1-001_3 167,346 135,028 112997 07,574 -43633 1,440 1468 1,796 1935 1,541
R1-002_13-02-06-14 258383 209,974 311,035 267,194 245113 3,885 3148 3311 2,327 2,587
R1-002_15 499,311 404301 463,819 395,023 328,208 6,085 3899 5627 3,396 1669
R1-002_27 54,208 44062 51,165 44999 14,830 876 611 177 B59 1,197
R1-002_2B 1,057,521 B53,414 LAU6925 1,204,373 1250685 9,246 7112 6454 8216 2,233
R1-002_32 180,294 146,258 162,009 135,845  B9,474 2528 1556 1,248 1218 591
R1-002_36 381554 317,469 412,705 354766 344568 5,320 3041 4667 2,865 1,857
R1-002_40-09-47 98,879  B0AD2 118,658 102000 73,141 1623 B0 1,411 1048 1,487
R1-00Z_45 170,717 138,650 210,171  1R0688 200,785 2,506 1476 2,403 1534 2,477
R1-003 27-15-32-UFD 124851 101,091 123,633 106377 112380 1,513 1,175 1510 761 748
R1-003 27-15-33-V)ED 116407 89271 109,326 93,920 98072 1,182  1p7a 1168 684 581
R1-003_33-27 53,841 48347 86533 74102  -162,419 593 607 Ga5 1,048 B75
R1-005_39-24-00 284,647 230,08 300841 257,213 378571 2,975 2505 1562 2,856 1,758
R1-008_02 7,126 5,809 7,027 6,144 6,195 135 55 201 51 2
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Anexo Hl: Evaluactin de los coeficientes de pérdidas globales

R1-0DB_28 8,644 7,012 12,846 11,051 13,128 121 81 155 77 4
R1-008_33-27 639,715 518,771 654,500 563,681 760,496  B749 5027 8555 4322 4124
RL-008_46 2,659 2170 25,589 22,137 72,283 54 23 455 146 16
R1-D08_16-1BED 22,760 18344 21,983 18,765 18,875 170 171 94 110 33
R1-002_16-UFD 28800 23340 28,005 23,035 24,072 275 213 154 137 54
R1-259_04 281,547 228,908 292,768 253,754 289,105 3,738 2400 3,413 1791 2,916
Ri-299_06 174,161 141,211 170,680 146,697 164,067 2,353 4,322 1L,BOE 1608 L763
RL-299_07 E[] 79,772 G4,506 63,445 54594 54,953 861 542 783 59 127
R1-299 07 if} 96140 77,546  B4,305 72,233 72,709 782 814 675 476 23
R1-2689 D7 M} SR2,056 470,298 530,631 455,360 471,594 5837 4515 5098 3,280 153
R1-299_08 2,942,451 2,372,758 3,115,893 2667513 2743338 23497 21,337 22,358 18024 5383
R1-299_11 366,197 296,295 246,626  29735C 315598 4,173 3,056 3,498 2827 2,514
R1-299_ 14 268,748 233,493 300,086 258,315 170,184 3,117 3614 3814 2184 3,697
R1-298_17 500,379 404,568 448,801 386,904 381,635 5,332 . 3982  G3BL 2,800 4,445
R1-299 18 363,143 203,786 339,572 204,374 307,488 4,090 3178 R222 1539 2,217
R1-299 21 200,575 182,549 214408 187,812 239548 2,611 1771 3547 1620 2,424
R1-299_22 124,321 108,545 99,138 86,106 96,999 1,360 1340 2113 2525 125
R1-299_23-02-13 263,172 213,257 313516 269,920 279,246 3,399 3492 3847 2,085 3,693
R1-298 25 67,248 216,040 235206 203,844 99,753 2,802 2317 411 2,354 749
Ri-200_20 GBE501 557,82 718,672  GIS88B  £21,240 7,851 5523 5808 4292 1,926
R1-259_32 1D g 302 257 297 0 0 0 40 a
n1-299_35_F(l 54,720 52474 74023 63938 64,376 863 501 1,198 A38 18
R1-799_35_G[] 414,638 335655 423026 362520 377,083 4,931 2566 3,468 2,827 156
R1.289_35_i{] 75,385 64511 §7230 Y5372 75670 1254 572 1,208 520 1B
R1-299 38 G] 11,357 9,242 9,443 8,151 8,210 195 91 146 59 3
R1-209_33 HI] 5,266 4,322 5,001 4,406 4,461 137 42 453 55 1
£1-299_38 P[] 35472 28812 31211 6816 27,004 568 2463 338 188 5
R1-299_38 T[] 379,434 307,710 410,832 352,791 358183 5143 2728 42186 3472 201
R1-209_41 694,779 562,011 778325 667,554 722,377 7,735 580 6038 5337 4,830
R1-299_42-26 23,315 10,818 16,089 13,740 19,077 207 137 7% 297 73
R1-799 43-12 532,115 430,431 563,356 486246 560,407 5923 4190 8683 3,436 11,308
R1-209_44-46 85,007 68,981 86442 74,013 110,792 1,134 765 639 1,563  1.391
R1-299_50-31 510,670 412,220 508,965 512,265  €5z,243 4,605 3790 2700 5172 3357
R1-311_15 16,241 13,251 11,188 5,694 4,592 323 171 27 136 7
R1-316_46 4,728 3,833 11,051 9,408 9,515 63 35 18 106 3
TOTAL 19,285,814 15,581,358 22,011,934 18,866,538 18,383,312 190,884 151,887 183,893 155,508 91,750
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Anexo [lf: Evaluacion de los coeficientes de pérdidas globales

55

g-H

BRI

B,

RL-001_10 1.38% DO4%  0.92% 155%  L.06% 5.95%
R1-001 12 1.03% 0.95% 1.08% 0.75%  035% 4.22%
R1-001_15 175% 1.01% 1.66% 0.88%  L03% 5.51%
R1-001_18 1.20% 103%  1.30% 0,J4%  3.40% B.03%
R1-001_1 0.76% 0.58%  0.60% 0.78%  0.20% 3,45%
R1-001_20 0.75% 001%  0.43% 079% DA% 3.40%
R1-001_24 1,05% 0.96% 0.53% 1.47%  0.51% 4,59%
R1-001_26 0.E5% 087%  0.76% 0.08%  107% 4.73%
R1-001_2B 0.79% 0.88% D.53% 073%  0.2T% 3.24%
R1-001 2 1.17% 0.96% 1.81% 081%  851%  14.18%
RI-001_30 1.16% 1,00% 1.00% 068%  0.59% 4.50%
R1-001 31 0.98% 052%  0.51% 0.96%  0.70% 4,55%
j R1-00%_33 2,14% 1.12% L66% 0.70%  0.01% 5.76%
i R1-001 34 1.16% 0.98% 0.63% 136%  0.51% 473%
3 R1-001_37 118% - 095% _ 057% 142% 063 4.84%
i R1-001_3 1,11% 0.53% 1.22% 0.72%  0.30% 4.45%
: R1-003_42 0.97% 105%  0.85% 245% 1.10% 6.50%
R1-001_45 1.28% 1.00% 1.41% 071%  0B.35% 3.84%
[ R1-001 46 0.51% 0.91% 0.87% D.68%  033% 3.79%
_ R1-001,_47 1.03% 0.91%  054% 1.05%  031% 2,90%
R1-001,_48-39 0.59% 1.95% 0.38% 1.78% D.42% 3.15%
. R1-0U1 43 1,29% 1,00% 0.82% 137%  0.59% 5,21%
: RL-O01_5 1,40% 1.09% 11.85% 124%  146% 6.19%
: RL-001_6 1.77% 1,10% 1.57% 147%  3.00% 0.17%
' R1-001 9 0.88% 1.06% 1.43% L72%  2.75% B,08%
R1-002_15 1.38% 0.95% 1.33% DS0%  0.45% $.00%
1 R1-002_27 £,.80% 135% 3.16% 134%  9335%  10A.57%
R1-002_28 0.97% U.83%  D.50% 070%  0.19% 9.23%
R1-002_32 157% 105%  0,93% 0.81%  054% 5,11%
R1-002_36 1,53% 0.95% 1,18% DRIH  D62% 5.19%
R1-002_40-09-47 1.86% 0.99% 1,16% 101%  136% 7.06%
: R1-002_45 1.79% 1,02% 1.25% 0.83%  116% £.20%
: R1-0D3 27-15-33-UFD 1.11% 117% 1.16% D72%  0.79% 5.00%
, R1-003_27-15-33-VIED 1,01% 1.19% 1.04% 0.73%  0.73% 4,79%
' R1-005_33-27 0.99% 125%  0.04% 147%  O51% 5,37%
11-005_39-34-08 1.03% 108%  0359% 107%  DESH 4.50%
A1-008 03 1.68% 095%  3.35% 0.83%  DODW 7.03%
R1-D0B_26 1.45% D.89% 2.06% 0.70%  DO1% 5.18%
RL-00B_33-27 1.39% D.98% 1.29% 0.78%  O5T% 5.11%
A1-008_46 187% 1,26% 1.70% 0.65%  0O07% 5.77%
R1-003_16-4BED 0,63% 0.93% 0.39% 0.58%  0.18% 2,95%
R1-005_15-UFD 1.14% 051%  0.54% 057%  025% 2.46%
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R1-29% 04 1,12% 1.05% 0.87% 0.76% 1.02% 4.96%
R1-29% 06 1,15% 1.12% 077% 1.89% 0.79% 4.81%
R1-299 07 E[] 0.93% 1,06% 1.11% D.65% 0.24% 4.06%
Ri-299_07_If] 0.69% 1.12% 0.85% 0.64% 0.02% 2.36%
R1-288 07_M[] 0.83% 1.00% 0.76% 0.68% 0.02% 3.%5%
R1-250_08 0.67% N.B3% 0.60% 0.65% 0.20% 5.11%
A1-299 11 1,97% 1.07% 0.66% 1.10% 0.78% 4.56%
R1-299_14 0.91% 1.18% 1,10% 0.86%  78.83% B7.17%
R1-299 17 D.589% 1.02% 1.16% 0.70% 0.73% 4.60%
R1-209_18 0.95% 1.13% 0.51% 0.94% 0.62% 4,63%
A1-298 21 1.09% 11454 0.04% 0.81% 0.74% 4.52%
R1-299_22 0.92% 1295 1.39% 4.22% 7,308 15.82%
R1:209 23-02-13 1.10% 1.22% 1.21% 0.90% 0.66% 5,20%
R1-299 25 0.89% 1.10% 1.37% 1.15% 1.13% 5.66%
R1-298 39 £1.555% 1.03% 0.56% 0.72% 0.48% 1.89%
Ri-299 32 0.00% 0.00% 0.00% 215.99% 0.00%  B15,99%
RL-299_25_Ff] 1.05% 0.99% 1.52% 0.55% 0.02% 4.31%
Ri-299 35_G[) 0,99% 0.91% 0.74% 0.72% 0.03% 3.43%
R1.299 35 L[] 1.30% 0.91% 1.21% D.54% 0.02% 4,15%
§i-299_38_ G} 1,42% 1.02% 1,69% 0.73% 0.03% 4.36%
Ri-299_38 HI] 207% 1.01% 1,58% 1.32% 0.02% £.13%
R1-209 38 P[] 1.57% Q.97% 0.76% 0.71% 0.01% 4.08%
RL-299 38 T[] 1.12% 0.91% 0.89% 0.84% 0.04% 3.87%
R1-299 41 0.93% 1.08% 0.61% 0.85% 0.55% 2.08%
R1-299_42-26 1.30% 1.34% 0.51% 2.05% 0.37% 5.69%
R1-299_43-12 0.95% 1.00% 1.21% 0.73% 0.27% 4,28%
R1-209_44-46 1,10% 1,35% 0.69% 2.32% 2.48% 7.87%
R1-299 _50-31 0.75% 0.94% 0.35% L14% 0.,68% 3.96%
Ri-311_15 2.02% 1,11% 1.80% 0.85% 0.09% 6.01%
TOTAL 0.39% 0.97% 0.84% 0.82%  D.50% 4.19%

Tabla 62 Coeficlentes de pérdidas globales en cads escalén de fa red para el escenrrio Punta deb afig 2007
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Anexo Hi: Evaluacidn de los coeficientes de pérdidos globales

[

6.5 Coeficientes de pérdidas globales del escenario de Valle afio 2007

“Laso
RL-007_10

114,587

46,481

34,360

831

4 759 114,383 45,650 33501
R1-001_12 213,606 201,730 6860 26 17,305 86,361 213580  184,47%  ~61,501
R1-001_16 54,960 37,606 3517 22 457 107,210 54,838 33,085 -103,603
R1-DD1_19 48,675 33,040 13,989 5 51729 57,567 49,670 27,934 43,678
R1-001_1 108,228 142,383 3335 45 5028 20,159  A0B,0B3 137,355  -16,834
R1-001 20 265,185 276,836 130,937 20 188 15,761 265175 227008 115176
RL001_24 59,766 25301 60452 30 1,737 5083 99,736 24564 55,369
R1-001_26 175,148 52746 40002 TR 7,284 70,236 15078 45462 -30,234
R100L 28 1,314,825 725100 147,955 47 2035 3,343 1314778 724085 144652
RI-0Y_2 135430 156272 24,543 100 4507L 232456 135330 111,201 -207,953
R1-001_30 408,750 343600 56,990 102 15247 18,775  40RGBE 378443 38,215
f1-002_81 225793 132,806 138,229 93 12,731 168500 235700  130,07%  -30,271
R1-001_23 273 9,937 250 0 o o 273 9,437 350
R-D01 34 48,424 16,021 29724 64 1,165 43372 48,360 14,856 -13,648
R1-D01_37 144,944 39,158 24,463 A7  BI8Y 2,504 144,897 31,029 21,968
R1-0D1_3 662,737 379,527 28841 145 2459 0 662,582  R77488 28441
R1-001_42 31,397 8,734 5003 14 6,389 45,068 31,363 1,845 -40,042
R1-001_45 160,479 SLEI5 12573 16 6019 531 160,453 75,556 12,042
RI-D01_46 767,518 534339 50527 148 857D 6,256 767,770 525,760 54271
R1-DD1_&7 174,313 g1721 72,382 41 3,332 18054 174,272 78,383 54328
R1-O01_48-39 354288 309004 44277 44 1550 55120 394,244 307454  -10,343
Ri-001_49 77,504 18942 17,623 Bl 6,143 10501 77423 12,798 7,122
R1-001 5 65,476 28,205 G352 3 1470 1,618 $6,954 265735 4,733
R1-001_6 36,948 22,760 25,785 7 655 46 36841 21105 75,738
R1-0C1 9 144,434 45912 70,040 63 39505 124717 144431 6407 54,577
R1.002_i5 477263 185517 134,080 15 33871 231,707 477248 151,646 -107,627
/1-002_27 52,102 15,882 18860 44 2,342 64,649  SIDAB 17,540  -45,789
#1-002_28 1,017,493 702,057 109,697 149 3.611 44,791 1,017,344  GIBA446 64,906
R1-002_32 173,125 52,006 2815 10 10661  42,15L 173,115 51,345  -39,336
R1-002_36 372,897 168347 22678 51 10,74 14236 372,846 157614  BA442
R1-D02_40-09-47 94,202 55,239 7047 21 895 33,865 94181 55,243 -26,718
R1-002_45 157,836 108,035 64,003 38 7442 32,314 1577598  AD1,593 31,789
R1-003_27-15-33-UFD 111,777 43,261 13,005 1l 6,620 9874 111,765 35,641 3,131
R1-003_27-15-33-VIED 109,585 43,432 12,750 £,602 10,868 109,579 34,830 1,787
R1-005_33-27 58,383 45,540 4,000 a 154 251,106 58,383 46,386 -247,106
R1-0D5_3@-34-09 300,507 113,827 109,330 22 8273 55,126 290485 105,554 54,204
RI-00E_03 5,977 2,023 a 0 iy i 5877 2,03 g
R1-008_28 7,824 5,753 D i 0 o 7,824 5,753 g
R1-008_33-27 576,727 258,183 208,838 B 29258 19230  SI5719 228515 189,608
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Anexo lI: Evaluaclon de los coeficientes dz pérdidas globales

LRI A A S AN S R

R1-003 46 2,356 22,086 0 8 0 2,345 72,058 D
R1-009_16-IBED 17,849 7327 0 5 4 n 17,944 7,323 0
R1-008_16-UFD 26,154 10,677 0 5 4 0 26148 10678 o
R1-299 G4 196,446 77518 23,467 16 0 10,520 196430 77,510 11,947
R1-293 05 124,523 £5,267 13,355 35 0 G 124486 35267 13,355
R1-295_07 £[] 54,715 8,927 0 0 1 0 54,715 8,926 0
R1-299 07 }f] 64,764 15,473 0 a 0 0 64764 15473 )
f1-298 07_M{] 403,900 113,188 9,19 0 386 O 402,890  112B02 9191
R1-299 08 378077 987,156 20,094 o 992 5290 2,078,077 985,174 13,808
R1-209 11 758,750 57,523 75718 2 24,536 85450 258748 72987 5,732
R1-209_14 208,448 bO583 15,679 7 15506 219888 209441 74,017 -204,309
R1-269_17 351,966 108,478 2,720 0 3,300 5604 351,966 107,177 -6,974
R1-209_18 256,207 80,497 11,254 M 10,725 51,832 256,183 69,772  -5D,676
R1-208 21 141,998 G145 82,039 2 3,341 43801 141996  5BL10 34,238
Al-299 22 BS, 115 20,027 24,431 21,481 21,638 83,118 BA46  -57,207
RL-299_23-02-13 187,852 107,334 7,023 36 28,043 53,020 187,816 74171  -51,897
Ri-20% 25 186,590 B1646 2,403 ft 25 72,406 186,590  B1623  -70,003
R1-299 29 487,372 192,828 18,394 16 2,178 27,602 487,356 190649  -5,208
R1-293 32 g 0 o o 0 0 8 0 a
R1-299 35_Fi] 44,081 20,816 g O 2483 0 44061 1833 )
R1-288 35 G[) 790,388 105,374 8,993 0 11,023 g 290,388 94,351 993
Ri-298 35 ([} 55,579 24,493 0 0 1,118 0 55578 23,375 o
R1-299_38 GIl 7,621 1,406 0 0 & 0 7421 1,400 0
R1-299 38 H{] 3,822 1,649 0 0 115 a 3,822 1,534 0
R1-299_38 Pf 24,906 2,573 0 0 883 0 74806 1,891 ]
R1-209_38 T[1 266,126 112,226 1,360 0 B4 11,285 265126 104,202 -9,92%
R1-299_41 497,871 241305 43,510 14 14,168 37,945 497,857 278087 5575
R1-299 _42-26 9,853 5818 3,570 0 0 g 5,853 5818 3,570
A1-299_43-12 374,525 175,773 14,654 o ] 29225 374625 175,773 -14571
R1-239_44-46 62,552 73,036 27,069 o 2,716 57,804 62552 20,320 -30,73%
A1-299_50-31 359,820 174866 61,085 0 16535 140544 369,820 158,431  -79,4Rs
R1-311 15 30,891 5,950 1,530 0 2,38 6865 30,891 3,555  -5,33%
TOTAL 16,508,700 5,556,410 2,223,088 1,805 494050 2,845,156 16,506,885 6,062,360 -525,068

Tabls 6-10 Potencias consumida, gererada y neia en cada nlvel de tensidn para el escenarie Valle def afe 2607
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Anexo Hl: Evaluncion de Jos coeficientes de pérdidas globales

ARAZRARC
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T R T TN TR AR A T S et A A s

£asp oo HYY (R = 4 }
R1-001 10 114,583 92,727 120,580 143,305 138,741 1316 935 956 1,835 1,470
R1-001 12 213,580 172,324 323,680 277,748 218,451 1,825 1,745 3,082 2,204 827
R1-001_16 54,038 44,594 69,145 39,566 -43,564 805 480 533 528 A00
Ri-001_19 43,670 40,162 60,354 51,941 8,674 532 442 713 411 471
R1-001 1 108,083 87,014 207,693 177,548 162,208 6R5 oS08 1,188 1,483 267
R1-001_20 265,175 213,455 389,431 340,738 458,81L 1,644 2074 1,437 2,897 2,183
R1-CO1_24 99,736 80,486 79,612 76,520 133,170 871 824 412 1,281 638
R1-001 26 125,078 100,774 126,914 108,584 78,581 ‘249 1042 831 1,201 858
R1-001_28 1,314,778 1,068,727 1,578,977 1,347,993 1503144 8,631 9,913 6,857 10,433 4,024
R1-001_2 135,330 109,314 199,545 172,382 ~34,028 1,313 112p 3,266 1,523 1,152
Ri-001 30 408,688 330,052 585,352 510,217 552,179 3,827 3544 ERIES 3,647 2,863
R1-001_31 225,700 182034 267,130 228,812 200,971 1,842 1,785 2,061 2430 1,271
R1-D01_33 273 232 10,117 8,718 9,132 5 3 140 63 1
R1-001 34 48,360 35,060 44,433 39,675 26,646 455 411 244 819 146
: R1-00%_37 144,887 117,054 125,622 107,302 130,998 1,420 1188 615 1,731 751
RI-DOE_3 662,592 534,970 809,691 Ba5,517 738,563 6,120 5,309 8,565 5,205 2,610
R1-001_42 31,383 25,310 22,321 19,122 -20,358 254 2BS 175 562 176
R1-001_45 160,453 128,727 180,447 155,185 168,386 1,706 1336 2,124 1,168 550
R1-001_46 757,770 619,024 1,045,755 B78,271 B3B,862 5,010 5,970 7,623 6,220 3,018
R1-001 47 174,272 140,617 191,970 163,926 220,200 1,499 1,358 885 1,946 597
Ri1-001_48-39 394,244 316,951 503,571 480,531 473,777 1,945 3,185 1,760 4,083 1,928
R1-001_49 7,423 62,605 63,442 54,315 62,294 833 699 458 857 ans
R1-001 5 56,954 54,186 70,587 60,449 66,042 778 Al 520 860 852
R1-0801_5 36,941 29,988 46,382 39,576 66,400 544 358 542 685 1865
RI-00F. 9 144,431 116,392 100,588 86,667 33,756 1,058 1,335 1,373 1,766 1,218
R1-00Z 15 477,248 386,502 463,814 385,123 294,740 5,380 3,787 5743 3,244 1389
R1-G0O2_27 52,058 42,337 53,864 45526 391 838 SBg 1,696 554 545
RI-G0Z_2E 1,017,344 820,038 1,360,644 1,161,737 1,234,750 8828 5509 6,105 8,107 2,128
R1-D0Z_32 173,115 148,439 164,892 141,323 104,168 2,424 1,454 1,371 1,182 830
R1-00Z_36 372,846 302,358 401,807 345,272 356,519 5,101 2,684 4,393 2,805 2,054
R1-D0Z_40-09-47 94,181 76,594 117,131 100,585 74,962 1,561 767 1215 1,085 1,361
R1-D0Z_45 157,728 128,264 205,267 176,418 205,712 2,532 1,329 2,283 1,505 2,211
R1-003 27-15-33-UFD 111,765 5{,302 108,744 53,387 97,198 1,112 1077 1,123 680 688
R1-003_327.15-33-VIED 108,578 AB,51R 106,453 91,430 93,8R6 1,068 1,061, 1.072 6569 562
k1-005_82-27 58,383 47,150 84,583 72,544 173,465 555 586 763 1,087 1,080
RI-D05_35-34-09 290,485 234,654 295,344 253,457 305,422 2,683 %543 1,664 2,761 1,958
4 R1-008_03 5977 4,855 5,845 5,209 5,257 93 46 184 48 Q
: R1-008_z28 7,824 6,343 10,872 2416 9,483 105 55 206 &7 1
R1-DOB_33-27 576,719 467,304 606,379 531,620 715,266 7411 4,526 7,291 4,038 3,853
5 R1-0DB_46 1,345 1,800 23,608 20,381 20,511 41 5 372 130 13
1
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R1-009_16-1BED 17,944 14454 10,000 16203 16,302 124 142 52 58 25
R1-008_16-UKD 26,140 21132 27,732 23685 23830 265 157 133 135 53
R1-209_04 196430 158638 205920 176332 189697 1868 1853 1579 1418 1,711
R1-299 05 124,486 100,556 136,685 116561 131462 1208 1217 916 3,145 BED
R1-289_07_Ef} 54,715 44,316 44,622 38286 38,524 430 S04 40 248 79
R1-299_07 I} §4,764 52,913 57,662 49,366 49,682 377 64 M5 316 10
R1-239_07 M) 403,990 325473 375968 321,640 333005 2,851 3485 2432 2,174 66
R1-299 08 2,078,077 1671,883 2,336,842 1996425 32024235 13,777 15452 11893 14,006 4268
R1-299_11 358,748 208,702 241865 206,777 199596 2529 2306 1402 2551 1646
R1-299 14 . 09,44t 158841 210846 180360  -21,654 1610 120 7049 4,695 2,195
R1-299_17 351,066 283,710 336,631 285,004 284,140 2,672 3,107 3386 2100 1846
R1-299_18 756,183 206,603 237,671 203,169 154575 2,061 2521 4951 2,084 844
R1-208_21 141,996 114,653 150961 129,356 16B,B91 1,320 1411 1222 1397 1,144
R1-299_22 89,116 71,850 66684 57,414 3,051 696 948 862 2,844 1,085
R1-2923_23-02.13 197,816 151,655 167,006 165314 115108 1758 2,009 2,087 1691 B8
R1-299_25 186,590 150,394 203,356 174,754 107,008 1,403 1784 2,235 2,245 927
R1-299_29 487,356 303,014 508,525 434,562 428,745 3911 4331 2842 37291 1854
R1-209_32 8 5 5 4 44 o ) 0 40 0
R1-299 35 ] 44061 35562 47,085 40534 40,805 392 377 603 271 7
R1-299_35_GI] 200,188 234090 283431 242,478 253,101 2425 2260 1778 1,680 58
R1-299_35_L{) 55573 44953 53685 51955 51583 612 435 515 328 10
R1-259 38 Gf] 7,821 6,333 5,521 5,594 5,636 95 69 60 a2 1
R1-299_38 H[} 2,822 3,111 4,049 3,487 3,540 67 33 sa 53 1
R1-299 38 P[] 24,006 20480 18209 15577 15,683 332 207 117 116 2
R1-299_38_T[] 266,526 214,030 177811 737,963 228,938 2,535 2082 2145 1600 26
R1-299_41 497,857 401,440 553925 472,450 482414 3,043 4670 2910 4379 2572
R1-299_42.76 3,853 7570 12287 10489 14,308 109 17 53 249 45
R1-799_43-12 374,625 302,119 420052 360748 348944 3,024 3230 4357 2767 1,000
R1-299_44-46 62,552 50506 61,230 52,351 23,035 51 631 360 1,419 671
R1-299_50-31 369,820 297,734 395,984 340282 285134 2348 2960 1338 4,340 1,657
R1-311 15 30,801 25153 23,919 70,658 15507 558 206 384 184 15
TOTAL 16,506,295 13,318,193 38,826,468 16,119,818 15635600 140,846 136942 138,034 140940 74,680

Tabis 6-11 Flufo da potencia v pérdidas para code ascaiin de la red para ef escenztio Valle del afic 2007
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Anexo Nf: Evaluacion de los coeficientes de pérdidas globales

£8
R1-001_10 1.15% 1.01% 0,79% 1.78% 1.06% 5.92%
R1-001_12 0.85% 1.01% 0,95% 079%  D.3B% 4.05%
R1-001_16 L47% 1.08% 1,35% D.94%  097% 5,88%
R1-001_19 1.07% 1.10% 1,18% 0.70% 5.43% 9,87%
R1-001_1 0.63% 1.04% 0.57% 0.84%  0.16% 2.20%
R1-001_20 0.62% 0.97% D.36% 0.85%  0.48% 2.32%
RI-D0I_24 0.87% 1.02% 0.46% 167%  0.48% 4.59%
R1-001_26 071% 1.03% 0.55% 1.21%  1.08% 4.67%
R1-0D1. 28 0.56% 0.24% 0.44% 0.78%  0.I7% 3.11%
R1-001_% 0.97% 1.02% 1.64% 0.88%  3.38% 8.15%
RL001_30 0.96% 1.07% 0.54% 0.71% 0.52% 4,18%
R1-001_51 0.82% 0.98% 0.77% 1.06%  0.63% 4.34%%
é R1-001 33 1.83% 1,35% 1,38% 0.72%  0.01% 5.40%
' R1-001,_34 0.96% 1.05% 0.53% 1.56%  0.55% a.7%%
R1-001 37 0.98% 1.01% 0.49% 161%  057% 4.75%
R1.001_3 0.92% 0.93% 1,06% 0.75%  0.38% 3.15%
RI001_42 3.81% 1.13% 0,78% 2.94% 0.96% 2.68%
]1-001_45 1.06% 1.07% 1.18% 0.75%  0.35% 1.49%
RI-GOI_46 0.78% 0.56% 0.74% 0.71% 0.32% 3.57%
R1-001_47 0.86% 0.07% 0.46% L19%  0.27% 3.80%
R1-003,_48-39 0.49% 1.01% 0313 0.85%  0.41% 3.13%
R1-001_49 1.08% 1,12% D.IZ% 1.58%  0.49% 5.08%
R1-001,_5 1.16% 1,18% 0.74% 142%  1.20% 5.93%
R1-001_6 14T% 1.18% 1.40% L% 281% 5.58%
R1-601_9 0.73% 1,15% 1.36% 204%  2.61% 9.19%
R1-DD2_15 1.23% 0.96% 1.24% 081%  0.47% 4,80%
R1-002_27 1.51% 1,39% 3.27% 144%  13943%  158.40%
R1-002_18 0.87% 0.83% 0.45% 070% 017% 3.05%
R1-002_32 LA1% 1.06% 0,83% 084%  051% 4.74%
R1-00Z_36 1.37% 0.95% 1.09% 081%  0158% 4.90%
R1-002_40-09-47 1.66% 1.00% 1.08% LDE%  162% 5.76%
R1-002_45 160% L.04% 1.11% 0.85%  1.05% 5.79%
R1-003_27-15-33-UFD 0.99% 1.19% 1.03% 073%  0.71% A.74%
, R1-003_27-15-33-VIED 0.07% 1,20% 1,01% 0.93%  0.J1% 4.70%
R1-005_33-27 0.95% 1.26% 0.90% 151%  0.62% 5.35%
R1-005 39-34-0% 0,555 LOB% {1.5E% 1.05% D.63% 4,44%
R1-008_03 L56% 0.95% 2.0% 0.92%  0,00% 6.67%
) R1-008_28 1.34% 0.87% 1.89% 0.71%  0.01% 4.91%
R1-008_33-27 1.29% 0.97% 1,30% 0.77%  055% 4,87%
_ R1-008_46 1.75% 1.36%  158% 0.54%  D.06% 5.49%
; A1-D08_16-4BED 0.58% 0.98% 0.33% 0.61%  0.15% 2.75%
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Anexo lll: Evaluacidn de los coeficlentes de pérdidas globoles

50

| R1-009_16-UFD L02% 0.91% 0.48% 0.57% 0.22% 3.24%
R1-299_04 0.95% 1.17% 0.74% 0.80% 0,90% 4,66%
R1-299 08 0.97% 1.21% 0.67% 0.98% 0E7% A.55%
A1-209 07 i 0.79% 1.14% 0.94% 0,65% 0.21% B.7B%
R1-299_07_I] 0.58% L.20% 0.72% 0.64% 0.02% 3.70%
Ri-298 a7 M)} D71% 1.07% 0.65% 0.68% 0.02% 8.16%
R1-299 08 0.57% {.95% 0.51% 0.70% 0.21% 3.01%
R1-289_11 0.82% 1.15% 0.58% 1.23% 0.82% A.65%
Ri-289 14 D.77% 1.26% 0.97% 0.94%  1014% 14.58%
Ri-253 37 0.76% 1,50% 1.01% 0.73% 0.65% | 4.91%
R1-299_18 0.80% 1.23% 0.82% 1.03% 0.56% 4.50%
R1-209_21 0.93% 1.23% 0.81% 1.00% 0.68% 4,74%
R1-209_22 0.78% 1.32% 1.29% 4.95%  35.56% 47.36%
R1-299 23-02-13 0.84% 1.32% 1.06% 1.00% 0.65% 5,119
Rl-298 25 0.75% 1.18% 1.10% 1.28% 0.87% 5.30%
R1-299_29 O.B0% 1.10% 0.56% 0.76% 0.43% 3.71%
R1-295_32 0.00% 0.00% 0.00% 519.12% D00%  919.2%
R1-299 35 F(] 0.89% 1.06% 1.28% 0.67% D.02% 3.97%
R1-299_35_G[] 0.84% 0.97% 0.53% 0.69% 0.03% 3.19%
R1-209 35 L} 1.10% 0.97% 1.03% 0.64% 0.023% 3.81%
Ri-299 38 G[] 1.21% 1.09% 0,52% 0.75% 0.02% 4.05%
R1-209_32 H[] 1.75% 1.06% 1.31% 1.52% 0.03% B.79%
R1-299 38 Pl 1.33% 1,08% 0.64% 0.74% 0.01% 3.81%
R1-299_38_T(} 0.95% 0.97% 0.77% 0.80% 0.04% 2.58%
R1-299_41 0.79% 1.16% 0.53% 0,93% 0.53% 4.00%
R1-299_42-26 1.11% 147% 0.43% 2.37% 0.31% 5.B1%
R1-299 43-12 0.81% 1.07% 1.04% a.77% 0.25% 2.03%
RA-299_44-46 0.53% 1.25% 0.53% 2.71% 2.21% 8.65%
R1-289_50-31 0.53% 1.00% 0,34% 1.28% 0.64% 2045
R1-311_15 1.81% 1.18% 1.61% 0.85% 0.10% 5.69%
TOTAL 0.85% 1.03% 0.73% 0.B7% 0.48% 4.83%

Tabla 512 Coeficientes de pérdidas giohates en ¢ada gscaldn de fa red para el escenario Valle det afie 2087
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