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POD 5 — INSTALACIONES DE LA RED DE DISTRIBUCION:
REQUISITOS MINIMOS DE DISENO, EQUIPAMIENTO,
FUNCIONAMIENTO Y SEGURIDAD Y PUESTA EN SERVICIO

1. OBJETO

El objeto del presente Procedimiento de Operacion Basico de las Redes de
Distribucién (POD) es establecer los criterios de disefio de la red de distribucién,
los requisitos minimos del equipamiento de las nuevas instalaciones y su
comprobacién, asi como el proceso de puesta en servicio, para garantizar el buen
funcionamiento de la red de distribucion, cumpliendo los umbrales de calidad
exigidos por la normativa vigente.

Independientemente de lo anterior, el disefio y construccidon de las instalaciones
estara sujeto a lo que establezca la reglamentacion vigente y en particular los
Reglamentos técnicos de aplicacion, y segun los criterios establecidos en el POD

4 “Criterios de planificacion y desarrollo de las redes de distribucion”.

2.  AMBITO

Los criterios descritos en el presente POD afectan a toda la red de distribucién, si
bien se distinguira entre la red de Media Tension (MT), constituida por
instalaciones con tension nominal entre 1 y 36 kV y la red de Alta Tension (AT),
entendiendo como tal la constituida por instalaciones con tensién nominal
superior a 36 kV, o redes de al menos 30 kV cuando se utilicen para alimentar
subestaciones que transformen a MT.

Estos criterios seran de aplicacion a las empresas distribuidoras, a las nuevas
instalaciones promovidas por las mismas y a aquéllas que sean promovidas y
realizadas por terceras personas fisicas o juridicas y vayan a ser cedidas a las
empresas distribuidoras, en cumplimiento del Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre, y del Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, o normas que los

sustituyan.



Las instalaciones ya existentes que vayan a ser cedidas por sus actuales titulares
a la empresa distribuidora de la zona, deben adaptarse a la normativa aplicable a
la fecha de puesta en servicio de la instalacion previamente a su aceptacion por
el GRD. Los gastos de adecuaciéon deberan ser sufragados por sus actuales
titulares.

Las nuevas instalaciones particulares conectadas a las redes de distribucion
cumpliran el POD. 6 “Instalaciones conectadas a la red de distribucion: requisitos
minimos de disefio, equipamiento, funcionamiento y seguridad y puesta en

servicio”.

3. CONSIDERACIONES GENERALES

El disefio de las instalaciones de la red de distribucion se debe realizar
analizando aspectos técnicos, econdémicos y del entorno, de manera que su
implantacion garantice el cumplimiento de los requisitos fiabilidad, calidad,
eficiencia, medioambientales y de seguridad exigibles.

El Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, establece que los elementos
integrantes de las instalaciones de la red de distribucién tendran un equipamiento
adecuado para poder atender a las necesidades técnicas requeridas, para
garantizar la seguridad de las mismas, debiendo cumplir con los POD que se
aprueben al respecto, y deberan ser dimensionadas con capacidad suficiente
para atender la demanda teniendo en cuenta las previsiones de su crecimiento en
la zona.

Asimismo el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, establece que las
instalaciones de extension se realizaran de acuerdo tanto con las condiciones
técnicas y de seguridad reglamentarias, como con las establecidas por la
empresa distribuidora aprobadas por la Administracion competente.

El Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, establece, para las “instalaciones de
nueva extension de red”, que el GRD debera aplicar las normas técnicas,
constructivas y de operacion a tener en cuenta en dichos desarrollos, contenidas
en los correspondientes POD y normas técnicas particulares (NTP) de los GRD

aprobadas por la Administracion competente.



El disefio de la instalacibn en cuanto niveles de tensidn, tipo de esquema,
elementos y equipos y las caracteristicas de la propia instalacion, seran los
necesarios para cumplir los requisitos exigibles y los criterios establecidos para
los distintos estados de funcionamiento de la red en los POD 9 “Criterios de
funcionamiento y operacion de la red de distribucion” y POD 4 “Criterios de
planificacion y desarrollo de las redes de distribucion” en cuanto a niveles de
carga y tensiones a soportar, fiabilidad y calidad de suministro a proporcionar.
Adicionalmente a los criterios y requisitos basicos que se establecen en este
POD, seran de obligado cumplimiento las NTP de los GRD aprobadas por la
Administracion competente.

El GRD podra definir las instalaciones de forma que se homogeneicen mediante
proyectos tipo, permitiendo reducir los plazos y coste de realizacién y reduciendo
la variedad de equipos utilizados. Estos proyectos tipo podran tener la

consideracion de NTP si asi lo acordase la Administracién competente.
3.1 CONDICIONES DE INTERCAMBIO DE ENERGIA

Las condiciones de intercambio de energia en los puntos frontera seran las que
se especifican en los vigentes Procedimientos de Operacion del Sistema (P.O.) y
POD.

Las instalaciones de distribucion y las de enlace con cualquier agente deberan
reunir las condiciones técnicas y de construccion establecidas para que el
intercambio de la energia se produzca sin deterioro o degradacion de su calidad
para otros agentes, de acuerdo con las exigencias requeridas en el Real Decreto

1955/2000, de 1 de diciembre, o norma que lo sustituya.
3.2 FIABILIDAD Y CONTINUIDAD DE SUMINISTRO

Los requisitos de continuidad de suministro que debe cumplir la red de
distribucion sera la establecida en la normativa vigente.

La fiabilidad del sistema para atender el suministro se define por la capacidad de
suministrar las demandas de potencia y absorber las inyecciones de generacion
con las condiciones establecidas en su disefio, dentro de las exigencias de

calidad marcadas por la reglamentacion vigente.



Las nuevas instalaciones se diseharan de forma que los criterios de fiabilidad
definidos en el POD 4 “Criterios de planificacion y desarrollo de las redes de
distribucion” se cumplan para garantizar la seguridad, regularidad y calidad de

suministro.
3.3 TENSIONES DE SUMINISTRO

Las instalaciones deberan disefiarse para las tensiones nominales normalizadas
existentes en las redes en las que se vayan a conectar, segun el punto 3.2 del
POD. 9 “Criterios de funcionamiento y operacion de la red de distribucion”.

Al seleccionar el nivel de tensidn a la que se realiza la conexion, se debera tener
en cuenta la potencia maxima que demandaran las nuevas instalaciones a
conectar, asi como la naturaleza de la carga.

En casos en los que esté previsto un cambio de tensiéon en la red o cuando
existiendo varias tensiones en una red el GRD, previa autorizacion de la
Administracion autonémica competente, normalice una de ellas como “Tension
Normalizada Objetivo”, de acuerdo con la definicion dada en el POD 4 “Criterios
de planificacion y desarrollo de las redes de distribucion”, las instalaciones y
equipos deberan estar preparados, ademas, para la tensidn objetivo o prevista,

aunque provisionalmente la alimentacion sea a otra tensién.
3.4 POTENCIA DE CORTOCIRCUITO

Los valores de referencia se deberan definir en las NTP de los GRD, aprobadas
por la Administracion competente.

En cualquier caso, las instalaciones se disefiaran para soportar las corrientes de
cortocircuito del valor maximo esperado, en las condiciones mas desfavorables

de explotacién y segun la red existente y el desarrollo de red previsto en la zona.
3.5 COORDINACION DE AISLAMIENTO

Se seguiran los criterios establecidos en el Reglamento sobre centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion (RCE) y el Reglamento de
lineas de alta tension (RLAT).

Los niveles de aislamiento nominales seran los definidos por los GRD en sus

NTP aprobadas por la Administracion competente.



4. EFECTOS MEDIOAMBIENTALES

Las instalaciones eléctricas suponen una actividad industrial en el territorio lo que
provoca necesariamente una interaccion con el entorno ambiental. Todos los
procesos relacionados con la distribucion de la energia eléctrica, desde la
planificacién, disefio, construccion hasta la operacion y mantenimiento de la red
en servicio, se realizaran teniendo en cuenta el posible impacto medioambiental y
poniendo los medios adecuados para su minimizacion, tales como la utilizacion
de conductores aislados, sustitucion de apoyos, forrado de cables, balizamiento
de tendidos aéreos o soterramiento de instalaciones. En cada caso, se adoptara
la solucién técnico-econémica mas eficiente.

En particular, el disefio de todas las instalaciones se realizara teniendo en cuenta

que cumplan las normativas medioambientales que le sean de aplicacion.

5. CONFIGURACIONES Y EQUIPAMIENTO DE
INSTALACIONES

Los GRD especificaran las caracteristicas técnicas de las instalaciones de la red
de distribucién, asi como especificaciones de los equipos que se pueden utilizar
en dichas instalaciones, de forma que se garanticen los niveles exigibles de
seguridad de las personas y bienes, asi como los de calidad de suministro,
minimizando el impacto medioambiental de las instalaciones, y bajo criterios de
eficiencia técnico-econdmica, estableciendo la normalizacién precisa para reducir
la extensa tipificacion de instalaciones y materiales.

Las nuevas instalaciones se realizaran de acuerdo a las NTP aprobadas por la
Administracion competente, seleccionando las configuraciones mas adecuadas
para cada caso.

Todas las instalaciones se deberan realizar previendo el espacio y disposicion

para que puedan evolucionar al esquema o alcance final definido en las NTP



aprobadas por la Administracion competente, aunque inicialmente se realice

unicamente el montaje de la parte necesaria.
5.1 SUBESTACIONES
5.1.1 CONFIGURACION

Las nuevas subestaciones se disenaran para tener al menos doble alimentacion
en AT, aunque inicialmente se conecte con una de ellas en los casos que se
indican en el POD 4 “Criterios de planificacion y desarrollo de las redes de
distribucion”.

Los esquemas unifilares normalizados de las subestaciones, especificando la
configuracion de barras, acoplamientos, numero de salidas de AT y MT y numero
y potencia de transformadores, seran los definidos en las NTP de los GRD
aprobadas por la Administracion competente.

Excepcionalmente y cuando se justifique su necesidad, se podran utilizar
configuraciones distintas a las especificadas en las NTP aprobadas por la
Administracion competente. En estos casos la configuracién propuesta debera
ser aceptada por parte del GRD y autorizada por la Administracién autonémica
competente.

En cualquier caso, como norma general, las nuevas subestaciones AT/MT se

disefiaran de forma que:
¢ El numero de transformadores sea de:

e Dos transformadores cuando la configuracién de la subestacién sea de

simple barra.

o Tres transformadores cuando la configuracion de la subestacion sea de

doble barra u otros esquemas normalizados.

o Dispongan de la proteccién necesaria para mitigar los efectos producidos por

sobretensiones de maniobra o de origen atmosférico.

o Aquellos equipos o instalaciones susceptibles de provocar un incendio,
dispongan de la instalacién contra incendios que prescriba la normativa

vigente.



e« La potencia nominal de los transformadores de nuevas subestaciones en

zonas urbanas disponga de reserva suficiente como para permitir:

o Atender a la totalidad de la demanda que tenga asignada en condiciones

normales de explotacion, incluyendo los crecimientos previstos.

e No provocar cortes de suministro de caracter permanente ante la pérdida
del mayor transformador en la subestacion. En este sentido, se considera
qgue no existe corte permanente de suministro cuando, en condiciones de
demanda punta, la totalidad de la carga asignada a la subestacién pueda

ser repuesta mediante:
0 Maniobras de red en la propia subestacién; y/o

o Transferencia de carga hacia otras subestaciones, siempre que se
garantice la existencia de suficiente reserva en estas otras
subestaciones como para absorber la carga transferida. En estos
casos, la carga maxima que se requerira transferir no superara el 25%

de la demanda punta de la subestacion.

o Permitir la realizacion de mantenimientos preventivos, sin que exista corte

permanente de suministro a los consumidores.

« En zonas urbanas, la entrada de alimentaciones y salida de los conductores,
permitan llevar a cabo una rapida conexion de los equipos auxiliares de
emergencia que resulten necesarios, de modo tal que, en caso de un
incidente que llegue a inutilizar toda la subestacion, todo el mercado
abastecido por ésta pueda ser repuesto, bien a través de maniobras en la red
de MT que siga estando operativa o a través de dichos equipos auxiliares. A
tal efecto, en aquellas nuevas subestaciones que por las caracteristicas de su
ubicacion no dispongan en su entorno de espacio suficiente para la instalaciéon
de estos equipos de emergencia, se debera reservar el espacio necesario

para la instalacién de dichos equipos.
5.1.2 EQUIPAMIENTO

Las subestaciones estaran dotadas del equipamiento necesario, incluyendo
cuantos servicios auxiliares sean precisos, como servicios auxiliares eléctricos,
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protecciones, control, comunicaciones, redes de tierra, sistemas de seguridad,
alumbrado, equipos de proteccidn contra incendios, etc.

Los GRD especificaran en sus NTP aprobadas por la Administracion competente
el equipamiento basico y las especificaciones que deben cumplirse.

Como minimo se debera especificar, para cada tipo de instalacion:
e Esquema unifilar.

e Aparamenta para cada esquema: interruptores, seccionadores,

transformadores de intensidad y tension, pararrayos, celdas blindadas.
e Transformadores/autotransformadores.
e Equipos de compensacion de potencia reactiva.

e Lineas y cables pertenecientes a la subestacion de todos los niveles de

tensién (baja tension, control, media tension y alta tension).
e Servicios auxiliares.
o Red de tierras y proteccion contra sobretensiones transitorias.
e Sistema de proteccion y control.
e Sistemas de comunicaciones.
e Sistemas de proteccion contra incendios.
5.2 LINEAS DE ALTA Y MEDIA TENSION
5.2.1 CONFIGURACION

Las lineas se disenaran segun el Reglamento técnico vigente y de acuerdo a las
NTP de los GRD aprobadas por la Administracion competente.

Para la eleccién entre los distintos tipos de linea normalizados por el GRD, se
tendran en cuenta, al menos, las potencias maximas a transportar, las caidas de
tension y las pérdidas, asi como las potencias de cortocircuito, tanto en la
situacion de funcionamiento normal como en cualquier otra, para la red existente

y la prevista.



Las modificaciones, y en particular los soterramientos de lineas existentes, como
minimo deberan mantener las condiciones de capacidad de la red a modificar, asi
como las condiciones de garantia de suministro y fiabilidad.

Desde el punto de vista eléctrico, la solucién constructiva preferente para las
nuevas lineas sera aérea, por tiempos de reposicién de averias. No obstante, en
zonas urbanas la solucion constructiva preferente para las nuevas lineas sera

subterranea.
5.2.2 EQUIPAMIENTO

En las NTP de los GRD aprobados por la Administracion competente, se
especificaran las caracteristicas de las instalaciones normalizadas que se pueden
utilizar, las cuales, cumpliendo con el Reglamento técnico vigente, deberan como

minimo especificar:

e Lineas aéreas: configuracion constructiva, tipo de conductor normalizado,
apoyos, aisladores, capacidad de transporte, conductores de tierra,

protecciones contra sobretensiones transitorias.

e Cables subterraneos: configuracién constructiva, tipos y configuracion de
conductores normalizados, pantalla, puestas a tierra, aislamiento, capacidad

de transporte, temperaturas, limites de sobrecarga y de cortocircuito.

El GRD definira para cada instalacion concreta la solucidén de comunicaciones
que debe tenerse en cuenta para el disefio constructivo de la linea.

La temperatura de disefo y la capacidad de las nuevas lineas se determinaran
segun el RLAT y NTP de los GRD aprobadas por la Administracion competente.
En lineas instaladas en zonas de alta contaminacion, deberan utilizarse
conductores, aislamiento y resto de elementos de las caracteristicas necesarias
para este tipo de zona, siguiendo las NTP de los GRD aprobadas por la
Administracion competente.

En las lineas aéreas de MT se podran utilizar, segun los criterios establecidos en
las NTP de los GRD aprobadas por la Administracion competente, y de acuerdo a

la fiabilidad y calidad exigible a dichas redes, elementos tales como



reconectadores, seccionalizadores o interruptores-seccionadores, con 0 sin

telecontrol y detectores de paso de falta.
5.2.3 TRAZA DE LAS LINEAS

Las lineas aéreas y de comunicacion no podran sobrevolar los parques ni los

edificios de subestaciones.
5.3 CENTROS DE TRANSFORMACION
5.3.1 CONFIGURACION

El esquema de alimentacién de los centros de transformacion se especifica en el
PO 4 “Criterios de planificacion y desarrollo de las redes de distribucion”.

Los centros de transformacion se conectaran siempre mediante entrada y salida
cuando se conecten a redes subterraneas en nucleos de poblacién o poligonos
industriales. Cuando los centros de transformacion se conecten en T en lineas
aéreas, se debera dotar de los elementos de proteccion y control especificados
en las NTP de los GRD aprobadas por la Administracion competente, en funcién
de las caracteristicas de la instalacion a conectar y la red a la que se conecta.
Independientemente de los anteriores supuestos y la red a la que se conecte, se
podran utilizar otros esquemas y configuraciones, con los equipos y sistemas de
proteccion y control que se especifiquen en las NTP de los GRD aprobadas por la
Administracion competente, cuando las instalaciones sirvan para realizar
funciones de mallado de la red de MT, de reparto de cargas u otras funciones
orientadas a proporcionar alimentaciones redundantes vy facilitar el

restablecimiento del servicio en caso de contingencias en la red de MT.
5.3.2 EQUIPAMIENTO

Los nuevos centros de transformacion se disefiaran y equiparan segun indican
los Reglamentos técnicos vigentes y las NTP de los GRD aprobadas por la

Administracion competente.
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5.4 RED DE BAJA TENSION
5.4.1 CONFIGURACION

En nudcleos de poblacién y poligonos industriales las redes seran subterraneas o
trenzadas grapadas en fachada y linea eje de seccion uniforme.

En el resto de los casos, preferentemente se utilizara trenzada aérea con
topologia radial, ramificada y linea eje de seccion uniforme.

Respecto al resto de condicionantes del disefio, se aplicaran las NTP de los GRD

aprobadas por la Administracion competente.
5.4.2 EQUIPAMIENTO

Se aplicaran los Reglamentos técnicos vigentes y las NTP de los GRD aprobadas

por la Administracién competente.

6. AUTOMATISMOS (TELECONTROL y PROTECCION)

6.1 CONTROL (REGULACION) DE TENSION

La tension de la red es un parametro fundamental del desarrollo y operacion de la
red de distribucion, con influencia en la calidad, seguridad, fiabilidad y eficiencia
de la red.

Los niveles de tensidén seleccionados para el desarrollo de la nueva red y los
limites de variacion estaran de acuerdo con el POD 4 “Criterios de planificacion y
desarrollo de las redes de distribucion”.

Los transformadores de subestacion AT/MT tendran siempre regulacion en carga.
En el disefio de las instalaciones para garantizar el control de tensién se podran
utilizar baterias de condensadores para la regulacion del factor de potencia,
eliminacion de flujos de reactiva y reducciéon de pérdidas.

En los puntos frontera con la red de transporte se tendra en cuenta el
cumplimiento de los P.O. 8.3 “Control de las tensiones de la red” y P.O. 7.4
“Servicio complementario de control de tensiéon de la red de transporte”, o

cualquier otro que los sustituya o complemente, y sus equivalentes en los SEIE.
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6.2 TELEMEDIDA Y TELECONTROL

El desarrollo de las redes de distribucion se establece con el nivel de
automatizacioén, telemedida y telecontrol desde los centros de operacion que
permita alcanzar la calidad de suministro exigida por la reglamentacion vigente.

Atendiendo a criterios de racionalidad y economia, se establecen para cada tipo
de red niveles especificos siguiendo las directrices generales que se exponen a

continuacion:

e Las subestaciones de distribucion tendran sus posiciones telemedidas y

telecontroladas.

e Las redes de MT tendran los interruptores de cabecera de linea
telecontrolados y el nivel de automatizacién y telecontrol que permita
restablecer parcialmente el servicio de forma que se garantice el cumplimiento

de los requisitos de calidad correspondientes a su mercado.
6.3 AUTOMATIZACION

La instalacién de equipos automaticos sera preceptiva siempre que contribuyan a
una explotacién segura de la red. Sera el GRD el que defina en las NTP
aprobadas por la Administracion competente su viabilidad, idoneidad y
caracteristicas.

Respecto de aquellos automatismos con influencia en la red de transporte, los
GRD deberan de cumplir con las indicaciones del OS y GRT segun lo establecido
en el PO 11.2 “Criterios de instalacién y funcionamiento de los automatismos”, y

su equivalente en los SEIE.
6.4 PROTECCIONES

Las instalaciones de la red de distribucion se equiparan con protecciones de
conformidad con los criterios de proteccién y control establecidos en las NTP de
los GRD aprobadas por la Administracion competente y normativa aplicable en
cada caso. En las instalaciones existentes, cuando éstas sean modificadas, las
protecciones se adecuaran a lo establecido en dichas especificaciones cuando

asi se requiera.
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Con caracter general las protecciones han de garantizar el funcionamiento de la
red en su conjunto en las condiciones de seguridad y fiabilidad establecidas por
la normativa vigente.

Como regla general las protecciones deberan seguir el principio de rapidez y
selectividad: Un fallo en un elemento de la red de distribucion debe poder ser
eliminado en el menor tiempo posible y no debe afectar a los elementos de red
conectados “aguas arriba”.

En cualquier caso, las protecciones de la red de distribucion que puedan llegar a
tener alguna influencia en la red de transporte, deberan cumplir con lo estipulado
en el PO 11.1 “Criterios generales de proteccion de la red gestionada”, y su

equivalente en los SEIE.

1. RECEPCION DE INSTALACIONES

Las instalaciones cedidas por terceros deberan cumplir los Reglamentos vigentes
y las NTP de los GRD aprobadas por la Administracion competente. Asimismo el
tercero que ejecute la instalacion debera entregar al GRD el proyecto final visado
y certificado de final de obra igualmente visado, o boletin de instalador cuando
aplique, y garantizara la instalacion cedida contra todo defecto o vicio oculto de
construccion, materiales o montaje por un periodo de doce meses a contar desde
la puesta en servicio. En este caso, el GRD, previa justificacién al interesado,
subsanara el defecto y facturara al tercero los costes incurridos. Asi mismo, el
tercero que ejecute la instalacion garantizara el cumplimiento de los protocolos
que sean de aplicacidén a las instalaciones ejecutadas, que hayan sido exigidos
en el proceso de solicitud de conexidn a la red de distribucion. En todo caso sera
de aplicacion lo establecido en el POD 3 “Gestion de solicitudes de conexion para

consumo”.
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