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1. Consideraciones preliminares

Este informe responde a un requerimiento realizado a la
Comisidén Nacional de Energia por el Vicepresidente
Segundo del Gobierno para Asuntos Econémicos y
Ministro de Economia, mediante escrito de 25 de mayo de
2001.

En dicho requerimiento se sefiala que, ““con el fin de
disponer del mayor nimero posible de elementos
objetivos que permitan orientar de la forma més
adecuada el proceso de disefio del futuro desarrollo de las
infraestructuras necesarias para el suministro de gas y
electricidad en nuestro pais, se hace preciso considerar
todos los puntos de vista que definan, con el mejor
criterio, el panorama energético”.

Por ello, y como érgano consultivo en materia energética,
el mencionado requerimiento solicita a esta Comision
Nacional de Energia, “la elaboracion de un informe-
marco que, con periodicidad anual incluya previsiones
sobre la evolucion de la demanda de energia eléctrica y
gas, asi como la situacion y perspectivas de la oferta
energeética”.

De esta forma, se indica que “en dicho informe se
recogeran las previsiones que, a corto plazo, orientan las
actuaciones sobre el desarrollo de las infraestructuras
minimas que se prevén necesarias para hacer posible el
suministro de gas y electricidad en condiciones
adecuadas de calidad y seguridad. Asimismo, el informe
habra de identificar explicitamente aquellas zonas del
sistema eléctrico y gasista que potencialmente puedan
requerir un mayor esfuerzo inversor debido al especial
desarrollo de la demanda a nivel regional o que puedan
suponer cuellos de botella para el sistema a medio-largo
plazo”.

“En el analisis solicitado, y desde el lado de la demanda
de energia, se atenderan, junto a los parametros
habituales de este tipo de andlisis, las crecientes
solicitudes sociales en orden a una mayor proteccion del
medio ambiente y el creciente impulso de los mercados”.
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“Desde el punto de vista de la oferta energética,

se incidira sobre la seguridad de la misma, de modo
que permita la atencion estable de las necesidades
econémicas y sociales, y también sera Util considerar
su proyeccion en relacion con el ahorro y la
eficiencia energeética, asi como la ponderacion de la
disponibilidad total de tecnologias y recursos
energeéticos”.

Asimismo se indica que “la solicitud formulada debe ser
entendida sin perjuicio de la participacion de esta
Comision en el proceso formal de planificacion y
desarrollo de las redes de transporte eléctrica y gasista,
que han sido iniciados en fechas recientes y que tiene la
voluntad integradora de la colaboracion de todos los
agentes implicados”.

En consecuencia, el presente informe-marco de seguridad
del suministro no sustituye al proceso planificador de las
redes establecido normativamente, cuyo inicio puede
considerarse marcado por la publicacion de las Ordenes
Ministeriales: de 30 de mayo de 2001 por la que se inicia
el procedimiento para efectuar propuestas de desarrollo de
la red de transporte de energia eléctrica, y de 1 de junio
de 2001 por la que se inicia el procedimiento para
efectuar propuestas de desarrollo de la red de transporte
de gas natural.

Para la realizacion del informe se ha requerido

la participacion de los agentes implicados y de las
distintas administraciones. Dicha participacion ha
sido encauzada a través de los Consejos Consultivos
de Electricidad e Hidrocarburos, como 6rganos

de asesoramiento de la Comision. De esta manera,
se ha hecho participes en la elaboracion del informe a
todos los agentes e instituciones, a través de su
representacion en los Consejos Consultivos, y en
particular, a los gestores técnicos del sistema
eléctrico y de gas natural, y a los promotores de las
nuevas centrales de generacion de ciclo combinado a
gas.
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A tal fin, se ha solicitado y recibido informacién de los
gestores técnicos del sistema eléctrico y gasista, empresas
generadoras eléctricas en régimen ordinario y especial,
compafifas de distribucion eléctrica, operador del mercado
eléctrico, asociacion de empresas grandes consumidores
de energia, gestor técnico del sistema de gas natural,
empresas de exploracion y produccion de gas natural,
compafifas de transporte y distribucion de gas natural,
comercializadores de gas y promotores de ciclos
combinados. Se han recibido mas de setenta informes y
respuestas a las solicitudes de informacion realizadas.

El proceso ha continuado con el anlisis y evaluacion de
la informacion recibida, dando lugar a la confeccion del
proyecto de informe marco, que fue sometido, como tal, a
la aprobacién del Consejo de Administracion de la
Comisién Nacional de Energia, para su remision posterior
a los Consejos Consultivos de Electricidad e
Hidrocarburos.

El mencionado proyecto de Informe marco, fue debatido
en sendas sesiones de los Consejos Consultivos de
Hidrocarburos y de Electricidad, el dia 12 de diciembre de
2001.

Finalmente, el Consejo de Administracion, en su sesién

del dia 20 de diciembre de 2001, ha acordado aprobar el
presente Informe marco de cobertura de la demanda de

energia eléctrica y gas natural, y su cobertura.

1.1. Objeto del informe

Con la finalidad ultima de disponer de un sistema
eléctrico y de gas natural que permita garantizar el
suministro necesario para atender la demanda con
seguridad y calidad dentro del entorno liberalizado, el
objetivo de este trabajo es conocer las necesidades que
tienen los mencionados sectores energéticos para
garantizar la cobertura de la demanda, y proponer, en su
caso, medidas que, siendo eficientes, cubran el riesgo de
desabastecimiento de estos sistemas.
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El presente informe realiza un andlisis conjunto de los
sistemas de energia eléctrica y de gas natural dada la
influencia cada vez mayor entre ambos sectores
energéticos, y atendiendo a las posibles deficiencias de
suministro en alguno de ellos pueden ser origen de
problemas también en el otro sistema.

En estos Gltimos afios, se esta observando un fuerte
incremento de la demanda de energia que unida al cambio
en la regulacion de los sectores, y una cierta paralizacion
en el ciclo inversor, ha hecho que el exceso de capacidad
de los sistemas se vea reducido.

Finalmente, es preciso sefialar que, asi como el presente
informe no sustituye al proceso planificador establecido
en la normativa vigente, tampoco debe entenderse el
mismo como eximente de la responsabilidad que, en la
seguridad del suministro energético, tienen los diversos
protagonistas, y en particular, por su relevancia, los
gestores técnicos de los sistemas involucrados.

1.2. Ambito temporal

Como ya ha sido referenciado en el apartado anterior, la
finalidad altima del presente informe es disponer de un
sistema eléctrico y de gas natural que permita garantizar
el suministro necesario para atender la demanda con
seguridad y calidad, sin poner en riesgo la libertad del
mercado. Para ello es preciso conocer las necesidades que
tienen los mencionados sectores energéticos para
garantizar el suministro de la demanda, y proponer, en su
caso, medidas que en tiempo cubran el riesgo de
desabastecimiento de manera rapida. Asimismo dichas
medidas, de actuacion inmediata, deben ser coexistentes
con los refuerzos mas eficientes a largo plazo, fruto de la
planificacion que se esta elaborando desde el Ministerio
de Economia.

En consecuencia, el horizonte temporal contemplado es de
corto-medio plazo: en este caso, cuatro afios, periodo
minimo para el que pueden ser puestos en servicio los
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refuerzos de infraestructura que permitan cubrir la
demanda de forma segura.

1.3. Organizacion del Informe-Marco

El informe se estructura presentando, en primer lugar, una
breve historia de la planificacion de la energia en Espafia.
A continuacidn, se presenta la situacion actual de la
planificacion de los sistemas eléctrico y gasista en Espafia
en el nuevo marco normativo, para finalmente describir el
papel que desempefia cada uno de los protagonistas del
sector en la seguridad del suministro.

En el capitulo 3 se describe la situacion actual de los dos
sistemas sujetos a consideracion: gas natural y energia
eléctrica. En ambos, se analiza el estado actual de la
demanda, la oferta, infraestructuras y se describe su
funcionamiento.

En el capitulo 4 se realiza la prevision de la demanda para
ambos sistemas en el horizonte considerado.

En el capitulo 5 se estima la prevision de la oferta de
energia en ambos sistemas; de manera que la demanda de
gas para las nuevas centrales de produccion de energia
eléctrica de ciclo combinado se convierte en oferta para el
sistema eléctrico.

En el capitulo 6 se analiza la cobertura del suministro
para ambos sistemas, sin considerar la red.

El capitulo 7 incluye en el analisis de la cobertura las
restricciones derivadas de la red de transporte y los
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refuerzos precisos para atender la demanda. El resultado
es una cobertura de la demanda en la que se tienen en
cuenta las posibles restricciones de las que puede ser
origen la red de transporte, asi como los refuerzos de red
cuya realizacion es preciso acometer, de manera
inmediata, para lograr una cierta garantia de

suministro.

El capitulo 8 describe los costes que suponen los nuevos
refuerzos de red, conforme a la estimacion realizada por
los agentes.

El capitulo 9 estima la repercusion que puede tener en el
medio ambiente la prevision de la oferta y demanda de
energia consideradas: el impacto en el medio ambiente de
la estructura de generacion eléctrica, la demanda y la
construccion de redes.

El capitulo 10 versa sobre otras consideraciones que
pueden afectar el riesgo de abastecimiento. Asi, trata
acerca de la diversificacion de la oferta de gas natural y
de energia eléctrica, de la capacidad de almacenamiento
de gas de la seguridad en equipos e instalaciones, de la
interrumpibilidad en gas, de posibles mejoras de la
normativa eléctrica para contribuir a la seguridad del
suministro: fijacion de tarifas, garantia de potencia,
sefiales de localizacion, control de tension, y finalmente,
sobre los retrasos administrativos.

Por Gltimo, los capitulos 11 y 12 muestran
respectivamente las conclusiones y recomendaciones que
se desprenden del informe marco sobre la demanda de
energia eléctrica y gas natural, y su cobertura.
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2. Antecedentes

2.1. La histora de la planificacion de la energia
en Espafa: los planes energéticos

nacionales

Tras la Segunda Guerra Mundial, la mayoria de los paises
europeos (Francia, Italia, Reino Unido, etc.), ante los
problemas de suministro eléctrico existentes, optaron por
la creacion de empresas de titularidad publica, de tipo
monopolio, que garantizasen el suministro de una energia
cada vez mas necesaria para la reconstruccion de sus
economias, ya que por diversas circunstancias, las
empresas eléctricas privadas en competencia eran
incapaces de garantizar el suministro.

Espafia, por el contrario, opté por un modelo plural, con
empresas publicas y privadas, coordinadas entre si sobre
una base voluntaria.

En 1968, la Administracion espafiola publico determinada
normativa sobre planificacion eléctrica, fruto de la cual,
en 1969, el Ministerio de Industria aprobd el primer Plan
Eléctrico Nacional 1972-1981, cuya vigencia alcanzaba
diez afios y debia ser revisado cada dos afios. De estos
planes eléctricos se aprobaron dos, estando preparado un
tercero, que no llego a ver la luz.

En 1974, iniciada ya la crisis energética, el Gobierno
espafiol decidio establecer una planificacion energética
global, incluyendo a todos los sectores: eléctrico, carbon,
petréleo y gas. La primera version del Plan Energético
Nacional (PEN) fue elaborada por el Ministerio de
Industria, con la colaboracién y el apoyo de las
instituciones representativas de los diferentes sectores
energéticos. Dos fueron las notas definitorias mas
caracteristicas de este Plan: por un lado, supuso que la
crisis era meramente coyuntural y no contemplaba, por
tanto, la posibilidad de disminucion del crecimiento
econémico y, por ende, de la demanda energética; por otro
lado, se tomaron medidas para obtener un balance
energético mas diversificado, reduciendo la participacion
del petréleo en éste, asi como la dependencia de fuentes
energéticas exteriores. Se preveia que, en diez afios, el
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petréleo pasase de representar el 68 % del balance
energético al 47 %, a través de un ambicioso plan de
construccion de grupos nucleares, de tal forma que,
durante la vigencia del PEN, habrian de entrar en
explotacion 23.000 MW de nuevos equipos nucleares.

Tras el restablecimiento de la democracia politica en
Espafia, la planificacion energética se elevo de rango y se
instituy6 el PEN como documento que, elaborado y
aprobado por el Gobierno, fuese presentado al
Parlamento. Asi, se aprob6 en 1979, el PEN-78, ya bajo el
signo de menores crecimientos energéticos, para el
periodo 1978-1987". Este plan energético tenia por
objetivo aprovechar al maximo los recursos autdctonos y
fomentar los cambios estructurales hacia esquemas
productivos menos consumidores de energia. A través de
una politica de fijacion de precios reales y el
establecimiento de politicas de ahorro de energia se
preveia una reduccion de la demanda energética del 10%
sobre la que se hubiera obtenido si al incremento previsto
del PIB se hubiesen aplicado las tendencias historicas de
elasticidad, renta y precio. Se consideraba necesario
continuar con el programa nuclear construyendo, durante
el periodo de vigencia del PEN, 9.400 MW adicionales, lo
que supondria un total de 15.600 MW nucleares al final
del periodo. Adicionalmente, con objeto de disminuir la
dependencia del petrdleo, se establecié el Programa
Acelerado de Construccion de Centrales Térmicas de
Carhon.

L PEN 1978-1987

En 1977 la crisis energética internacional tuvo una especial
incidencia en Espafia debido al consumo excesivo de energia
por unidad de PNB, al uso poco racional de la energia primaria,
a la escasez de recursos energéticos propios y a la incidencia de
las importaciones energéticas en la balanza de pagos. Por ello,
se acordd elaborar un nuevo Plan Energético que, teniendo en
cuenta la necesaria conservacion del medio ambiente, tratase de
disminuir la intensidad del consumo energético. Los principios
basicos eran el desarrollo de una politica de precios realista para
la energia que contuviese el despilfarro (evitando su
abaratamiento en términos reales respecto de los demas bienes y
servicios), una politica de diversificacion tanto de fuentes
energéticas, como del origen de las mismas, el disefio de un
plan de prospeccion y explotacion de recursos propios de
hidrocarburos, energia hidroeléctrica, carbon y combustion
nuclear, fundamentado en criterios de racionalidad econémica y
social e impulsar la investigacion y desarrollo de fuentes
alternativas de energia.
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Respecto a la cobertura de la demanda eléctrica, el PEN-
78 no consideraba el gas como alternativa en la
generacion convencional porque se consideraba una
fuente de energia demasiado noble para quemarlo en
sustitucion de combustibles como el fuel6leo o el carbén
de baja calidad. Asi, la Directiva 75/404/CEE prohibia la
mencionada utilizacion.

El gas natural tenfa en 1978 un escaso desarrollo en
Espafia, por la casi total ausencia de yacimientos y el
poco desarrollo de las infraestructuras de transporte y
distribucion. La empresa pablica ENAGAS tenia
encomendadas las funciones de aprovisionamiento,
transporte y distribucion del gas. Asimismo, existian
problemas de venta del volumen contratado, lo que
suponia un grave problema econémico derivado de la
clausula de compra garantizada “take or pay” contenida
en el contrato con la suministradora argelina.

En 1983, se inici6 una nueva revision del PEN?. Se
considerd que el crecimiento de la demanda eléctrica
prevista en el Plan anterior era excesivo, por lo que se
prolongaria en el futuro una situacion ya existente de
sobrecapacidad de generacion eléctrica que penalizaria,

2PEN 1983-1992

Ante las dos crisis del petréleo habidas antes y durante el PEN-
78, todo el entorno de paises reacciona con bastante
homogeneidad, a excepcion de Espafia. Asi, mientras el
consumo de energia primaria en la UE se reducia un 6%, en
Espafia, aumentaba un 21%. En este contexto, el PEN-83
propone, fundamentalmente, corregir estas debilidades en un
momento en que en el panorama energético se prevé un
horizonte de cierta estabilidad.

El nuevo Plan Energético propone como objetivos reducir la
vulnerabilidad del abastecimiento energético, mejorar la
eficiencia energética impulsando el ahorro y la conservacion,
utilizar 6ptimamente los recursos para satisfacer la demanda
(absorbiendo los excesos de capacidad y saneando
financieramente las empresas del sector) y promover la
obtencion del mayor valor afiadido con el menor consumo de
energia en el sector industrial.

Las acciones propuestas por el PEN-83 para alcanzar los
objetivos son el incremento de la participacion de las fuentes de
energia autdctonas, el incremento del consumo del gas natural,
la diversificacion de los origenes de los crudos, una politica
desincentivadora del consumo, aplicar politicas de precios
tendentes a la autofinanciacion sectorial y absorber el exceso de
capacidad mediante la desaceleracion de las inversiones. En el
sector eléctrico, el exceso de capacidad condujo a la
paralizacion de las centrales nucleares.
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por el fuerte ritmo de inversion, la salud financiera del
Sector Eléctrico. El plan suponia un incremento de la
demanda del 3,3 % para un crecimiento del PIB del
mismo orden; decidié la moratoria de los proyectos de
Valdecaballeros I 'y II, Lemoniz 'y II'y Trillo I1; cre6 una
sociedad mixta para la explotacion 6ptima del parque de
generacion eléctrica, RED ELECTRICA, y una empresa
estatal, ENRESA, para la gestion de los residuos
radiactivos y el futuro desmantelamiento de las centrales
nucleares, una vez alcanzada su vida Util.

En el sector del gas, tras el fracaso del primer intento de
gasificacion del pais por insuficiencia de la infraestructura
de transporte y distribucion, la situacién era muy
complicada ya que al contencioso hispano-argelino por
incumplimiento del programa de suministros, se afiadia la
falta de expectativas para una demanda estable de esta
fuente de energia. En el PEN-83 se decidié hacer un
seguimiento para que se acometieran las inversiones de
distribucion en el plazo previsto y que paralelamente se
desarrollasen las acciones comerciales que aseguraran la
utilizacion de las inversiones. Las acciones tomadas, entre
las que se encuentra el Protocolo del Gas en 1985,
condujeron al mayor impulso experimentado por el sector
del gas a lo largo de su historia.

El mayor problema con el que se encontraron entonces los
planificadores en el sector del gas fue la incertidumbre
relativa a la financiacion de tal volumen de inversion, asi
como de su materializacion en el tiempo previsto.

El dltimo de los Planes Energéticos Nacionales
correspondio al periodo 1991-2000°, Trataba de conjugar
los distintos objetivos de la planificacion energética:

*PEN 1991-2002

El PEN 1991-2000 supone una innovacion en formay contenido
y sigue una linea muy similar a los planes coetaneos elaborados
en todo el area de la OCDE. Destaca la generalidad de sus
planteamientos y la flexibilidad de la planificacion propuesta,
confiando a la liberalizacion de los mercados energéticos una
mejor asignacion de recursos. Establece sus bases en el objetivo
definido por la Comision Europea de un mercado interior de la
energia que garantice, a los mejores precios, la disponibilidad
estable de la misma.
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minimizacion de coste, diversificacion de fuentes,
autoabastecimiento y proteccion medioambiental, en un
entorno de precios moderados y una estabilidad de los
mercados energéticos notablemente superior a la de la
década anterior. Asi, tras una descripcion del escenario
internacional, se hacia una prevision de la demanda y de
la oferta de los diversos sectores: eléctrico, nuclear,
carbon, gas natural y petréleo; dedicando dos capitulos en
exclusiva, uno, a la energia y medio ambiente y, otro, a la
investigacion y desarrollo en el sector energético.

Sin entrar en detalle sobre las cifras de este Plan, que no
se cumplieron al menos en lo relativo al equipamiento
eléctrico, cabe resefiar como mas destacable el hecho de
que, por primera vez, se establecieron unos objetivos
medioambientales de politica energética y se tratd de
incrementar la penetracion del gas natural, fijando como
objetivo que esta fuente energética pasase del 5,6 % en
1990, a un 12 % en el afio 2000.

También es preciso destacar los compromisos que el
Gobierno adquiria en este Plan, como por ejemplo, la

Los objetivos del PEN 1991-2000 son una minimizacion de
costes, la diversificacion energética, el autoabastecimiento y la
proteccion ambiental. La minimizacion del coste y la mejora de
la eficiencia induciran a incrementar el peso del gas natural y
esta accion acompafiada de una mayor participacion de las
energias renovables contribuye a la consecucion de los objetivos
de diversificacion energética y conservacion ambiental. Asi la
diferenciacion del PEN 1991-2000 consiste en el protagonismo
del gas natural en la cobertura del incremento de la demanda
energética para el espacio temporal considerado.

En el sector eléctrico adquiere especial relevancia la
planificacion del nuevo equipamiento. El Plan de Ahorro y
Eficiencia Energética propuesto apoya la prolongacion de la
vida Util del parque generador asi como la aportacion de los
autoproductores proxima al 10% del total de generacion
eléctrica del afio 2000 con uso predominante del gas en
cogeneracion y de energias renovables. Esto propiciara plantas
generadoras mas proximas al consumo lo que permite eliminar
tanto pérdidas de transporte como necesidades de inversion.

En el sector gasistico, el PEN apuesta por primera vez en la
historia del mismo por un fuerte incremento del consumo para
pasar de 5,6% de la cobertura de la demanda de energia
primaria en 1990 al 12% previsto en el 2000, quedando atn por
debajo de la media comunitaria cifrada en el 18%. Por tanto, la
extension y mejora de las infraestructuras seré clave en la
politica de oferta. También se pretende conseguir la
minimizacion de costes de transporte en armonia con los
restantes consumidores europeos, procurando, simultaneamente,
la diversificacion de origenes de aprovisionamiento.
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presentacion de un proyecto de Ley sobre el Sector
Eléctrico, que se cumplid, o la elaboracidn, por parte del
entonces Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, de
un Plan de Calidad del servicio en el suministro de
energia eléctrica que entrase en vigor antes de diciembre
de 1992, que no se cumplio.

2.2. La planificacién de la energia en Espafia:
situacién actual

Mucho se ha hablado sobre la necesidad de la
planificacion energética y, existe casi un consenso
generalizado sobre que ésta no ha de ser vinculante, tanto
es asi que, el legislador, al regular la planificacién
eléctrica en el articulo 4 de la Ley 54/1997 de 27 de
noviembre, del Sector Eléctrico, sefiala que “...la
planificacion que tendré carécter indicativo ..”

Comenzando por el caracter vinculante o indicativo de la
planificacion, basta una mirada a la realidad actual, y al
contenido de los diversos planes energéticos, para
comprobar que nunca se han cumplido las previsiones de
nuevo equipamiento, por lo que, dificilmente se puede
mantener que la planificacion energética era vinculante: ni
ahora hay 33.000 MW de centrales nucleares construidos,
ni el parque generador de carbdn autdctono se ha
incrementado en los 1.800 MW que sefialaba el

PEN 1991-2000.

La presunta obligacion de construir las nuevas centrales
que se recogian en los planes energéticos ha servido para
justificar otras cosas, pero, en modo alguno, se basa en
hechos contrastables con la realidad. Esta dice que lo que
se construia no correspondia con lo que se indicaba en los
planes energéticos, y normalmente, no se alcanzaban los
programas de construccion que se incluian en los planes.

Sobre si es necesaria la planificacion energética, parece
que ésta se quiere contraponer a la existencia de un
mercado liberalizado, como si ambos conceptos tuviesen
necesariamente un caracter antagénico y no pudiesen ser
complementarios.
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Los que niegan la necesidad de la planificacion energética
parece que parten del principio de que, si las preferencias
de los consumidores o el coste de los factores se
modifican, también lo haran las funciones de oferta y
demanda, llegandose a un nuevo equilibrio, con nuevos
valores de cantidades y precios. Sin negar un
razonamiento como el sefialado, que seguro que es cierto
en el largo plazo, una vez se alcance el nuevo equilibrio,
cabria hacer unas precisiones sobre el periodo que
transcurre entre ambos equilibrios.

Por un lado, desde la oferta, se ha de sefialar que, en
general, los proyectos energéticos tienen un periodo de
maduracion bastante largo. Es evidente que el nuevo ciclo
inversor se basa en proyectos —ciclos combinados— con
periodos de construccion mucho mas cortos de lo que
llevaba la construccion de las antiguas centrales nucleares,
por ejemplo. Pero también lo es que las sociedades
desarrolladas se vuelven mas complejas, incrementando
con ello la cantidad de agentes y Administraciones
involucrados en las decisiones, y las exigencias
medioambientales y de empleo de recursos naturales. Esto
da como resultado que, si bien se van a construir las
centrales en menos tiempo, a efectos practicos, el periodo
que transcurre entre que se toma la decision de instalar un
nuevo grupo, y que éste esté operativo, dificilmente es
inferior a los cinco afios.

Por otro lado, desde la perspectiva de la demanda,
tampoco la demanda-precio es elastica a corto plazo.
Desde luego una variacion de precios no hace que el
consumidor doméstico modifigque su consumo en el corto
plazo, ni que lo hagan las empresas cuyo coste de la
energia representa una pequefia parte de sus costes de
produccion. En un caso, una elevacion de precios
disminuira la renta disponible de las familias a emplear en
la adquisicion de otros bienes o servicios y, en otro,
disminuira la competitividad de las empresas. Pero, en
cualquier caso, las decisiones de inversion, que son las
que pueden cambiar la demanda de estos consumidores,
en general, s6lo se producen cuando se precisa reemplazar
las instalaciones de los consumidores, y esto no se
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produce en el corto plazo. Por tanto, sélo las empresas
muy intensivas en energia, y que cada vez tienen un
menor peso en el tejido econdmico de los paises
desarrollados, son capaces de modificar su demanda en el
corto plazo.

En conclusion, dado que la oferta resulta bastante rigida a
corto plazo, y que la demanda también es poco elastica,

y ademas tiene unos costes sociales de adaptacion muy
elevados si se modifican los precios rapidamente, no
resulta facil volver a una situacion de equilibrio una vez
que, por cualquier motivo, se ha perturbado éste, aunque
s6lo sea debido al incremento vegetativo de la demanda.

Si a esto se une la enorme dependencia que las sociedades
desarrolladas tienen de la energia, hasta hacer de ella un
sector estratégico y clave de la economia de los paises,
todo aconsejaria que, si bien se deben aprovechar las
mejoras de eficiencia que se logran con un mercado en
competencia, no se base todo el funcionamiento de los
sectores energéticos en mercados en competencia con una
vision sélo de corto plazo, si no que se empleen los
mecanismos regulatorios disponibles para que se logren
los objetivos que se buscan, sin que se produzcan crisis
intermedias, por falta de prevision o porque no se tomaron
medidas a su debido tiempo.

En parrafos anteriores se ha tratado de sefialar que la
planificacion energética no es ni mucho menos
contrapuesta al mercado, si no que, son conceptos que se
pueden complementar y enriquecer. Sélo desde una
perspectiva global y de largo plazo, es posible conjugar
distintos objetivos, obteniendo el méximo de bienestar
social. En caso contrario, si se toman decisiones en base a
objetivos parciales y de corto plazo, los resultados pueden
acabar siendo contraproducentes y alejados del dptimo de
bienestar.

Unicamente con un horizonte temporal suficientemente
dilatado es posible establecer unas reglas de juego que
den estabilidad al suministro energético, facilitando las
decisiones de los agentes, informando a otros agentes
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economicos y a la sociedad en general, sobre la posible
evolucion de un sector, el energético, que resulta basico,
no sélo como suministrador del resto de los sectores
economicos y de los hogares, sino, también, como
demandante de bienes y servicios. Asimismo, cabe
sefialar que, es en el ambito de la planificacion
energética, donde los poderes plblicos venian asumiendo
compromisos de largo plazo para la mejora del
suministro en sus diversos aspectos: ordenacion
sectorial, calidad, medioambiente, investigacion y
desarrollo y que, al desaparecer aquélla, actualmente no
se concretan en documento alguno.

Se tratarfa por tanto de destacar la necesidad de

retomar la vision energética de largo plazo con una
nueva perspectiva. No se trataria ya de elaborar planes
energéticos en los que apareciesen las nuevas centrales
plenamente identificadas, pero si de establecer
mecanismos regulatorios que permitiesen que los agentes
tomasen las decisiones libremente, pero salvaguardando
los objetivos que se estableciesen de garantia de
suministro, calidad de éste y proteccion del
medioambiente.

2.3. La planificacion en el nuevo marco
normativo

El legislador, en la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del
Sector Eléctrico, ya desde su exposicion de motivos,
sefiala una serie de aspectos que es preciso destacar. Asi,
dice que *“... la imposibilidad de almacenar electricidad
requiere que la oferta sea igual a la demanda en cada
instante de tiempo, lo que supone necesariamente una
coordinacion de la produccion de energia eléctrica, asi
como la coordinacion entre las decisiones de inversion en
generacion y en transporte de energia eléctrica”. También
indica que “La presente Ley tiene, por consiguiente, como
fin basico establecer la regulacién del sector eléctrico,
con el triple y tradicional objetivo de garantizar el
suministro eléctrico, garantizar la calidad de dicho
suministro y garantizar que se realice al menor coste
posible, todo ello sin olvidar la proteccion del medio
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ambiente, aspecto que adquiere especial relevancia
dadas las caracteristicas de este sector econémico”.
Afiade ademas que “La planificacion estatal, por ultimo,
queda restringida a las instalaciones de transporte,
buscando asi su imbricacion en la planificacion
urbanistica y en la ordenacion del territorio. Se abandona
la idea de una planificacion determinante de las
decisiones de inversion de las empresas eléctricas, que es
sustituida por una planificacion indicativa de los
parametros bajo los que cabe esperar que se desenvuelva
el sector eléctrico en un futuro préximo, lo que puede
facilitar decisiones de inversion de los diferentes agentes
econdmicos™ y que “De esta forma, se configura un
sistema eléctrico que funcionara bajo los principios de
objetividad, transparencia y libre competencia, en el que
la libre iniciativa empresarial adquirira el protagonismo
que le corresponde. Todo ello sin perjuicio de la
necesaria regulacion propia de las caracteristicas de este
sector, entre las que destacan la necesidad de
coordinacién economica y técnica de su funcionamiento™
(art. 4 Ley 54/1997).

Este modelo normativo se extiende también al sector del
gas natural. De esta forma en lo referente a la
planificacion gasista, la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del
Sector de Hidrocarburos, sefiala en su articulo 4 que “La
planificacion en materia de hidrocarburos tendra
caracter indicativo, salvo en lo que se refiere a los
gasoductos de la red bésica” y “a las instalaciones de
almacenamiento de reservas estratégicas de
hidrocarburos™; se repite pues el guidn eléctrico para las
redes, consideradas como monopolios naturales,
“teniendo en estos casos [la planificacion] caracter
obligatorio y de minimo exigible para la garantia de
suministro de hidrocarburos”.

Es decir que el legislador con estas Leyes pretende que se
liberalicen los sectores en sus actividades de generacién
(o aprovisionamiento para el sector del gas) y
comercializacion, de manera que las actividades de redes
sigan reguladas y sometidas a una planificacion
vinculante.
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De esta forma, las normas sefialan en repetidas ocasiones
que es necesaria la coordinacion entre las decisiones de
inversion en generacion y en transporte y aunque las
Leyes tienen como objetivo la garantia del suministro, al
tratar la planificacion energética, dejan claro que la
misma queda restringida al transporte. Asi, la
planificacion que, como se ha visto era anteriormente
determinante de las decisiones de las empresas pasa a ser
indicativa, cifiéndose a estimar los pardmetros bajo los
que cabe esperar que se desenvuelva el sector”.

4 Tampoco la Ley 54/1997 en su parte dispositiva parece
mostrar un especial interés planificador. Asi, en el articulo 4,
Unico dedicado a la planificacion, tras reiterar que la
planificacion tiene caréacter indicativo, salvo para el transporte,
sefiala los aspectos a los que se debe referir la planificacion:

a) Prevision de la demanda.

b) Estimacion de la potencia minima que debe ser instalada
para cubrir la demanda prevista bajo criterios de seguridad
del suministro, diversificacion energética, mejora de la
eficiencia y proteccion del medio ambiente.

c) Previsiones relativas a las instalaciones de transporte y
distribucion.

d) El establecimiento de lineas de actuacion en materia de
calidad de servicio.

e) Actuaciones sobre la demanda.

f)  Evolucion de las condiciones de mercado para la
consecucion de la garantia de suministros.

g) Los criterios de proteccion medioambiental

Parece referirse més bien a estimaciones, previsiones y, como
mucho, a la fijacion de criterios bastantes generales.

Este esquema se repite en el sector del gas natural para el que la
Ley 34/1998, de 7 de octubre, del sector de hidrocarburos,
indica que. “Dicha planificacion debera referirse, al menos, a
los siguientes aspectos:

a) Prevision de la demanda de productos derivados del
petréleo y del gas natural a lo largo del periodo
contemplado [...]

d) Previsiones de desarrollo de la red basica de transporte de
gas natural, con el fin de atender la demanda con criterios
de optimizacion de la infraestructura gasista en todo el
territorio nacional.

e) Definicion de las zonas de gasificacion prioritaria,
expansion de las redes y etapas de su ejecucion, con el fin
de asegurar un desarrollo homogéneo del sistema gasista
en todo el territorio nacional.

f)  Previsiones relativas a instalaciones de transporte y
almacenamiento de combustibles gaseosos, asi como de las
plantas de recepcion y regasificacion de gas natural
licuado, con el fin de garantizar la estabilidad del sistema
gasista y la regularidad y continuidad de los suministros de
gases combustibles [...].

h) Los criterios de proteccion medioambiental que deben
informar las actividades objeto de la presente Ley.”
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2.4. Los nuevos papeles a desempefiar por los
protagonistas de los sectores energéticos
en la seguridad del suministro

En los anteriores apartados se ha presentado la historia
de la planificacion en Espafia. De forma simplificada, la
anterior planificacion energética, en lo que se refiere a
la construccion de nuevas centrales eléctricas, aunque no
era vinculante basaba su efectividad en dos factores:
primero, en la existencia de empresas publicas que
seguian las consignas de la planificacion energética
nacional; y segundo, para las empresas privadas, en un
compromiso de no abandono de la Administracion ante
los posibles errores de inversion derivados de dicha
planificacion.

En la actualidad, este panorama ha cambiado: los sectores
se han liberalizado, las empresas se han privatizado, y son
las Unicas responsables de sus aciertos o fracasos en la
inversion de la nueva generacion.

Para profundizar en la situacion actual, a continuacion se
pone de manifiesto cuéles son las responsabilidades de
cada agente en la seguridad del suministro. Para ello, se
divide la presentacion de estos aspectos, en dos
horizontes: largo y corto plazo

a) La seguridad del suministro en el largo plazo

Una adecuada seguridad del suministro en el largo plazo,
supone que debe haber un esfuerzo inversor que permita
disponer en todo momento de una capacidad de
suministro mayor que la demanda. Para que exista un
suministro seguro, se ha de tener no s6lo una suficiente
oferta de energia al sistema, sino también una capacidad
de llevar dicha energia hasta el consumidor final; esto es,
una red suficiente.

Expansion de la oferta: equilibrio oferta-demanda

Vedse en primer lugar cudles son las responsabilidades
actuales en la consecucion del equilibrio oferta-demanda
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futuro, o como denominacién mas comdn en el caso
eléctrico, expansion de la generacidn.

En la actualidad, la legislacion espafiola tanto en lo
relativo al sector eléctrico como al de hidrocarburos,
establece que la planificacion tendra caracter indicativo -
salvo en lo relativo a las instalaciones de transporte
eléctrico y los gasoductos de la red basica-. Esta
planificacion tiene que ser realizada por el Gobierno con
la participacion de las Comunidades Auténomas y sera
presentada al Congreso de los Diputados®.

Existe pues, una responsabilidad del Estado en la
planificacion energética que, aunque vinculante sélo en lo
relativo a redes, hay que entender extendida también al
balance suministro-demanda.

Puesto que el balance oferta-demanda es una tarea
asignada a las reglas del libre mercado, ya que tanto la
generacion y comercializacion eléctrica como la
produccion, aprovisionamiento y comercializacion de gas
son actividades liberalizadas, podria ser mas adecuado
etimoldgicamente hablando, llamar supervision del Estado
a esta planificacion estatal. Este papel supervisor del
Estado, esta en linea con las iniciativas europeas’.

Para el sector eléctrico, el riesgo en no alcanzar un
equilibrio oferta-demanda en el largo plazo estriba en que
exista una generacion insuficiente para cubrir la demanda
en algun periodo.

En este sentido, como fruto del papel supervisor del
Estado, en el caso de que se detectaran riesgos

5 Ver articulo 4 de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre del
sector eléctrico y articulo 4 de la Ley 34/1998 del sector de
Hidrocarburos

6 Asf, la Comision Europea, en reconocimiento de la
importancia estratégica que tiene la seguridad del suministro, ha
recomendado en su propuesta de modificacion de las directivas
existentes de gas y electricidad [COM(2001) 125] que los
Estados miembros designen un organismo supervisor de los
temas relativos a seguridad del suministro; en particular el
equilibrio suministro-demanda futuro, que emita un informe
anual que evalle dicha seguridad e incluya medidas en caso de
que fueran necesarias.

inadecuados, éstos deberian subsanarse mediante la
incorporacion de reglas que porporcionaran las sefiales de
mercado adecuadas para garantizar un nivel apropiado de
cobertura. Este enunciado fécil de plantear, presenta
dificultades practicas: las reglas han de establecerse con
tiempo suficiente (las decisiones se toman hoy pero las
consecuencias son futuras) y deben ser suficientemente
estables en el tiempo.

Para el caso del gas natural, el riesgo en el equilibrio
oferta-demanda implica el que exista un
aprovisionamiento insuficiente o fallido. Este puede
presentarse en el caso de que los paises productores de
gas puedan restringir, por razones politicas o de cartel, el
gas que suministran, ya sea directamente o a través del
precio.

La Ley de Hidrocarburos intenta atajar este riesgo
mediante la imposicién de obligaciones de mantenimiento
de existencias minimas de seguridad y la diversificacion
del suministro’.

En ambos casos, eléctrico y gasista, una mayor
integracion de los mercados, una red de transporte
suficientemente interconectada, una mayor concurrencia
de agentes, un desarrollo de centros de comercio hubs y
una mayor cooperacion entre paises, son factores que
contribuyen a un riesgo menor de desabastecimiento.

En conclusion, una supervision y control del equilibrio
suministro-demanda es compatible con un mercado en
competencia, en el que la libre iniciativa empresarial ha
de tomar las decisiones de inversion para la incorporacion
de energia al sistema.

Expansién de la red

Vease en segundo lugar, cuales son las responsabilidades
en la expansion de la red futura.

T \er Capitulo V111 de la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del
sector de hidrocarburos.
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Para que exista un suministro seguro es imprescindible
que la red sea capaz de transferir la energia desde los
centros de produccidn al consumo. Toda seguridad lleva
aparejado un coste. Cuanto mas alto es el nivel de
seguridad, més alto es el coste que conlleva.

Como se ha sefialado numerosas veces, la planificacion de
la red de transporte por su caracter de “monopolio natural”
tiene caracter vinculante para los distintos sujetos que
acttan en el sistema®. Pero existe un matiz importante que
diferencia en la actualidad la planificacion eléctrica de la
planificacion en materia de hidrocarburos: esta Ultima,
tiene el caréacter de minimo exigible para la garantia del
suministro®. Con ello, parece que queda abierta la
posibilidad de ampliar o afiadir nuevas instalaciones,
aunque éstas no estén contempladas dentro de la
planificacion. Esto puede llevar a una situacion en la que
cualquier instalacion, sin importar si es 0 no necesaria,
tenga que ser retribuida por el sistema?, lo que conlleva un
riesgo de proliferacion de instalaciones de dudosa
necesidad para el conjunto del sistema. Este problema
podria solucionarse de dos formas: la primera seria hacer
desaparecer el concepto de planificacion de minimo, con lo
que toda nueva instalacion tendria que estar incluida en la
planificacion; y la segunda solucién podria ser que la
retribucion econdmica incentivara sélo a las instalaciones

8 En el sector eléctrico la normativa de planificacion de la red
de transporte se encuentra desarrollada en el Real Decreto
1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica. En el sector del gas, el articulo 64 de la Ley
34/1998 del sector de hidrocarburos introducido por el Real
Decreto-Ley 6/2000 atribuye la funcion de proponer el
desarrollo de la red al Gestor Técnico del Sistema.

® Dicho concepto de “minimo exigible” aparece tanto en el
articulo 4 de la Ley 34/1998 del Sector de Hidrocarburos como
en el recientemente publicado Real Decreto 949/2001, en su
Disposicion Adicional Segunda, dedicada a la planificacion en
materia de hidrocarburos.

10 EJ articulo 15 del Real Decreto 949/2001 establece lo
siguiente: “Las actividades reguladas destinadas al suministro de
gas natural seran retribuidas econémicamente en la forma
dispuesta en el presente Real Decreto con cargo a las tarifas, los
peajes y canones. La retribucion de las actividades reguladas
atenderd a los criterios generales siguientes: a) Asegurar la
recuperacion de las inversiones realizadas por los titulares en el
periodo de vida Gtil de las mismas. b) Permitir una razonable
rentabilidad de los recursos financieros invertidos”.
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mas eficientes, por ejemplo por el uso de las mismas. Sin
embargo, esta Ultima solucion plantea serias dificultades,
ya que nuevas instalaciones que no fueran el fruto de la
planificacion podrian entrar en conflicto con las
provenientes de la misma, por ejemplo provocando una
disminucion en su utilizacién. Y al estar garantizada la
viabilidad econdmica de las instalaciones fruto de la
planificacion se tenderia, en consecuencia, a un
encarecimiento del sistema regulado. Esto es, la
convivencia de un sistema planificado con uno libre,
sujetos al mismo régimen retributivo, parece muy compleja.

Sin embargo, este concepto de planificacion de minimos
no aparece referido a la planificacion eléctrica. Por
consiguiente, ademas, por cuestiones de coherencia con el
sistema eléctrico, podria ser mas adecuada que la
planificacion de la red de gas fuera realmente vinculante;
esto es, suprimir el concepto de minimos en la misma, e
incluir en la planificacion las plantas de regasificacion.

Esta planificacion tiene que ser realizada por el Gobierno,
a propuesta del Ministerio de Economia con la
participacion de las Comunidades Auténomas, a partir de
las propuestas de desarrollo realizadas por el gestor
técnico del sistema, ya sea eléctrico o gasista, con la
participacion de los agentes.

Finalmente, en el capitulo de redes, para el caso de la red
de distribucion, la seguridad del suministro, es una
obligacion de la empresa distribuidora®?, que ha de
proceder a la ampliacion de las instalaciones de
distribucion cuando asi sea necesario para atender nuevas
demandas. Por consiguiente, se debe asegurar que la
retribucion de la actividad de distribucién presente
incentivos adecuados a su desarrollo. La retribucion
mediante una cantidad fijada y que no tenga como patron
relevante la calidad del servicio prestado, puede hacer
tender a las empresas a una inversion insuficiente, y en
consecuencia, a una pobre seguridad en el suministro.

1L Articulo 74 de la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del sector de
hidrocarburos y articulo 41 de la Ley 54/1997, de 27 de
noviembre, del Sector Eléctrico.
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b) La seguridad del suministro en el corto plazo

Un suministro seguro en el corto plazo supone que todos
los elementos de gestion, casacion, operacion, control,
reserva, proteccion, comunicacion, etc., funcionan
correctamente haciendo que el consumidor reciba su
producto en las condiciones adecuadas de calidad.

En el corto plazo, las responsabilidades son mas
inequivocas.

Los transportistas deben prestar el servicio de forma
regular y continua, conforme a las instrucciones impartidas
por el gestor técnico del sistema, con los adecuados niveles
de calidad y mantener las instalaciones en las adecuadas
condiciones de conservacion e idoneidad técnica’?.

También, es obligacion de los distribuidores el garantizar
un suministro de forma regular y continua y mantener las

12 \er articulo 68 de la Ley 34/1998, de 7 de octubre del sector
de hidrocarburos y articulo 7 del Real Decreto 1955/2000, de 1
de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.
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instalaciones en las adecuadas condiciones de
conservacion e idoneidad técnica®.

Finalmente, corresponde al gestor técnico del sistema
la responsabilidad de garantizar la continuidad y
seguridad del suministro y la correcta coordinacion,
del sistema de produccidn y transporte para el caso
eléctrico o entre los puntos de acceso, los
almacenamientos, el transporte y la distribucion, en el
caso del gas™.

En todo caso, el suministro seguro en el corto plazo es
consecuencia directa de las decisiones de inversion en el
largo plazo, y por consiguiente, serd heredero de los
aciertos o errores del mismo.

En definitiva, la seguridad del suministro es, y seguird
siendo, algo primordial en los mercados de gas y
electricidad®.

B Ver articulo 74 de la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector
de Hidrocarburos y articulo 41 de la Ley 54/1997, de 27 de
noviembre del Sector Eléctrico.

Y Ver articulo 34 de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del
Sector Eléctrico y Articulo 64 de la Ley 34/1998 de 7 de
octubre del sector de hidrocarburos, incluido por el Real
Decreto-Ley 6/2000, de 23 de junio, de Medidas Urgentes de
Intensificacion de la Competencia en Mercados de Bienes y
Servicios.

15 La importancia que en la Union Europea se esté dando a la
seguridad en el abastecimiento energético se pone de manifiesto
en el libro verde de la Unién Europea “Towards a European
Strategy for the security of energy supply” .
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3. La situacién actual

La preocupacion por la seguridad del abastecimiento
energético es comun a los paises miembros de la Unién
Europea. El consumo cada vez mayor de energia y la
dependencia externa ha llevado a la Comision Europea a
elaborar el pasado afio el libro verde! “Hacia una
estrategia europea de seguridad del abastecimiento
energético”, en el que se examina, entre otros, el problema
de la seguridad del abastecimiento en Europa y su

relacion con la creacion del mercado interior de la
electricidad y el gas.

Una de las conclusiones del mencionado libro verde es
que la integracion de los mercados de la energia
contribuye a la seguridad del suministro.

Para favorecer la integracion de los mercados, nacieron
las Directivas europeas de gas y electricidad. Las
Directivas sobre la electricidad y el gas, adoptadas en
1996 y 1998 y aplicadas en febrero de 1999 y agosto de
2000 respectivamente, han permitido sentar las bases para
la consecucion de un mercado interior en competencia en
ambos sectores. La normativa espafiola también ha
avanzado en este sentido, contribuyendo a aumentar la
eficacia del sector energético y la competitividad de su
economia.

La Comision Europea en su propuesta de modificacion de
Directiva?, considera que un objetivo bésico de servicio
publico —como es el derecho de los consumidores
domésticos a un suministro eléctrico en condiciones
razonables- debe verse como un objetivo subyacente del
mercado interior. Por ello, propone a los Estados
Miembros que adopten las medidas necesarias para
garantizar este derecho. En particular, las encaminadas a
garantizar los niveles adecuados de mantenimiento y
desarrollo de la infraestructura y las interconexiones.

! Commission of the European Communities, Green Paper
“Towards an European strategy for the security of energy
supply”, 29 November 2000.

2 Comision de las Comunidades Europeas. Bruselas, 13-3-2001
COM(2001) 125 final.

Estas medidas de salvaguardia deben garantizar que se
evite la situacion creada en California, donde se ha
observado una falta de suministro de energia eléctrica y
una escalada artificial de sus precios. Ello se ha debido a
una combinacion de factores: practicas de precios
anticompetitivas y oligopolisticas; imposibilidad de
compensar los riesgos mediante acuerdos de suministro a
largo plazo; fuerte incremento de la demanda; falta de
nuevas instalaciones de generacion por estrictas
restricciones urbanisticas; entorno normativo incierto;
congelacion de los precios al por menor; falta de
interconexiones y acuerdos de suministro con los Estados
colindantes; carencia de acuerdos comerciales adecuados
con otros Estados, etc.

Por otro lado, la Agencia Internacional de la Energia ha
publicado recientemente un estudio® en profundidad
sobre la politica energética de nuestro pafs, (que es
miembro de dicha organizacion). Corresponde a la
revision realizada por dicha agencia para el afio 2001,
tras la anterior edicion publicada hace ahora cinco afios.
Este informe describe a Espafia como uno de los paises
mas avanzados en el proceso de liberalizacion de los
mercados energéticos, aunque aln necesita hacer frente a
los desafios que se presentan para seguir adelante con
dicho proceso durante la proxima década.

Entre sus recomendaciones de caracter general, se apunta
que “Espafia necesita asegurar que puede hacer frente a la
demanda creciente de energia. Debe introducir la
competencia plena en los mercados del gas, petréleo y
electricidad, a la vez que controla el crecimiento de las
emisiones de CO,, las cuales desestabilizan el clima del
planeta”. Asi pues, teniendo en cuenta que el mercado
espafiol solo es capaz de generar el 25% de la energia que
necesita, la Agencia Internacional de la Energia aprueba
el énfasis hecho por nuestro pais en materia de seguridad
de suministro y sefiala la necesidad de seguir en esta
linea, pero sin afectar negativamente a la competencia.

® Energy Policies of IEA Countries. Spain 2001 Review.
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Se contemplan una serie de factores y recomendaciones
que, bajo su criterio, deberian tenerse en cuenta

en el desarrollo de nuestro mercado energético. Entre
ellas se encuentra la necesidad de continuar con la
revision de las proyecciones de oferta-demanda
vigilando el elevado crecimiento de la demanda y
progresar en el camino de la liberalizacion, incrementar
el nimero de agentes en el mercado energético con el
objetivo de estimular la competencia dentro del

mismo, concretar los detalles técnicos para la apertura
total del mercado gasista y eléctrico y ayudar a los
pequefios consumidores a prepararse para ese momento,
asi como fomentar la construccion de nuevas entradas al
sistema o el aumento de la capacidad de las existentes, en
el caso del gas asegurar que la obligacion de
diversificacion no suponga una barrera de entrada a
nuevos agentes, y en el caso eléctrico comprobar que los
pagos Y subsidios a dicho mercado funcionan
efectivamente y promocionan la eficiencia del sistema.
Estas medidas se encuentran en linea con las
observaciones realizadas a lo largo de la redaccion de este
informe y con la propia filosofia y objetivos de la
Comisidn.

Para resolver el problema de la seguridad del suministro,
la Comision Europea propone que los Estados miembros
controlen el equilibrio entre oferta y demanda, las
instalaciones previstas y el grado de competencia en el
mercado.

Figura 3.1.1: Estructura de la energia primaria en Espafia
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Siguiendo este esquema, a continuacion se analiza el
estado actual del sistema de gas natural y eléctrico,
atendiendo tanto al equilibrio oferta-demanda como a la
capacidad de las instalaciones de dichos sistemas.

3.1. Estado actual del sistema de gas natural

A continuacidn se describe el panorama general del
sistema de gas natural, como introduccion al anélisis de su
demanda y oferta.

El gas natural en Espafia se caracteriza en particular por
su relativamente reciente incorporacion al sector
energético espafiol, asi como por haber mantenido un
continuado y fuerte crecimiento durante los Ultimos afios,
alcanzando porcentajes de crecimiento en la demanda
sensiblemente superiores al crecimiento global de la
demanda energética espafiola. Ello ha determinado el
relevante aumento de su participacion en los balances de
energia primaria y final en Espafia.

Las figuras 3.1.1 y 3.1.2 muestran los significativos
cambios habidos en la estructura de las energias primarias’
y finales® en Espafia en relacion con el gas natural.

4 Energia primaria es la energia que no ha sido sometida a
ningun proceso de conversion.

% La energia final es la energia suministrada al consumidor para
ser convertida en energia util.

Afio Carbon Petroleo Gas Natural Nuclear E. Renovables
1993 19,5% 52,5% 6,2% 15,4% 6,4%
1994 18,6% 53,4% 6,7% 14,8% 6,6%
1995 18,5% 53,9% 7,4% 14,3% 6,0%
1996 15,6% 54,5% 8,3% 14,4% 7,3%
1997 16,7% 53,3% 10,3% 13,4% 6,3%
1998 16,0% 53,8% 10,3% 13,4% 6,5%
1999 17,5% 52,6% 11,3% 12,8% 5,8%
2000 17,3% 51,7% 12,2% 12,9% 5,9%

Fuente: MINECO
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Figura 3.1.2: Estructura de la energia final en Espafia

Afio Carbon Prod. Petroliferos Gas Natural Electricidad E. Renovables
1993 4,7% 64,7% 7,7% 17,4% 5,5%
1994 4,3% 64,8% 8,2% 17,4% 5,3%
1995 3,7% 65,1% 9,1% 17,3% 4,8%
1996 3,3% 64,8% 9,9% 17,3% 4,7%
1997 3,0% 64,7% 10,5% 17,2% 4,5%
1998 3,1% 64,1% 11,6% 17,1% 4,2%
1999 3,0% 62,4% 12,7% 17,8% 4,1%
2000 2,9% 61,6% 13,7% 17,9% 4,0%

Fuente: MINECO

En los dltimos siete afios, correspondientes al periodo
1993-2000, la participacion del gas natural en los balances
de energia primaria y final en Espafia se ha doblado
practicamente, alcanzando en el afio 2000 una
participacion del 12,2% en el balance de energia primaria
y un 13,7% en el balance de energia final, valores en linea
con lo estimado segun el PEN 1991-2000.

No obstante y a pesar de estos importantes progresos en la
participacion del gas natural en el balance energético, a
partir de la comparacion con otros paises desarrollados, se
pone de manifiesto que Espafia todavia presenta un
porcentaje de participacion del gas natural sensiblemente
inferior al existente en dichos paises, tal como se muestra
en la figura 3.1.3; siendo por tanto, todavia alto, el
potencial de crecimiento en el futuro.

El desarrollo del sector gasista espafiol se ha manifestado
en un espectacular crecimiento de las ventas superior al
15% anual entre 1995 y 2000, pasando de un consumo de
8,1a16,9 bcmy de 2,7 a 4,2 millones de clientes; y en un
aumento de la inversion en las infraestructuras de
transporte y distribucion con un crecimiento de 3.000
km/afio y una longitud de la red de gasoductos de 37.000
km que han permitido gasificar en los ltimos cinco afios
todas las Comunidades Auténomas peninsulares, y un
total de 948 municipios.

Por tanto, s6lo muy recientemente llega el gas natural a
todas las Comunidades Auténomas de la Peninsula.

Ello se consigue con la construccion y puesta en marcha
en el afio 1998 de los gasoductos: Tuy-Villalba-Llanera y
Cordoba-Badajoz, con lo que se inicia el suministro de
gas a las Comunidades Auténomas de Extremadura y
Galicia. No obstante, todavia quedan por conectar
mediante gasoducto importantes ciudades, tal como se
pone de manifiesto en el apartado 3.1.3.

Para las Comunidades Auténomas insulares de Baleares y
Canarias hay actualmente en estudio planes e iniciativas
para dotarlas de las infraestructuras necesarias que hagan
posible en el futuro el suministro de gas natural canalizado.

Figura 3.1.3: Participacion del gas natural. Energia
primaria en el mundo. Afio 1999

Pais % Energia primaria
EE.UU. 25,2%
Canada 28,2%
Alemania 21,8%
Francia 13,4%
Italia 33,5%
Reino Unido 37,1%
Australia 17,3%
Japon 13,2%
Total Mundo 24,2%
OCDE 22,3%
Union Europea 23,1%
ESPANA 11,3%

Fuente: Informe Anual de Sedigas 2000
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Dada la carencia de gas natural, se preve que el ciclo
combinado que actualmente se esta construyendo en
Mallorca tenga que funcionar con gasoil. Ademas, falta
por desarrollar la reglamentacion singular que ha de
regular las actividades para el suministro de gas natural
que se desarrollen en territorios insulares y
extrapeninsulares.

Esta tardia penetracion del gas natural en Espafia respecto
a otros paises europeos se debe, entre otros aspectos, a los
problemas derivados de los aprovisionamientos, que han
condicionado el tipo de desarrollo e infraestructura gasista
existente, y deberan tenerse en cuenta para el disefio de la
nueva infraestructura que sera necesaria construir en el
futuro.

En primer lugar, la préctica ausencia de yacimientos
nacionales de gas de tamafio significativo y la lejania de
los yacimientos europeos, obliga a importar la practica
totalidad del gas natural consumido cumpliendo unas
politicas de diversificacion en los aprovisionamientos,

y a disponer de unas reservas de gas suficientes

para hacer frente a eventuales problemas en los
suministros.

En segundo lugar, nuestra posicion periférica en Europa,
nos hace estar alejados de los importantes mercados de
gas europeos, maxime al estar débilmente
interconectados con la red europea, circunstancia

que dificulta la traslacion a Espafia de los precios

del gas vigentes en Europa.

En tercer lugar, por nuestra proximidad con Argelia,
importante pais productor y con significativas reservas de
gas natural, Espafia se abastece en un 60% del total de sus
necesidades del gas argelino, siendo esta cifra, la maxima
que puede alcanzar un mismo pais aprovisionador.

En cuarto lugar, hay una importante participacion del Gas
Natural Licuado (GNL) en la estructura del
aprovisionamiento, alcanzando un 50% del total en el afio
2000, y siendo el GNL la fuente principal de gas para
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atender al esperado crecimiento de la demanda de los
préximos afios.

En quinto lugar, los aprovisionamientos de gas se han
venido realizando mediante contratos de compra
garantizada “take or pay” y a largo plazo (20 afios),
segun las précticas habituales en estos mercados; aunque
en estos Ultimos afios, ya son posibles los contratos de
suministro de GNL a plazos mas cortos, de menos de dos
afios de duracion.

Finalmente, hay que sefialar la vinculacion existente en
los contratos de aprovisionamiento entre los precios del
gas natural y la cotizacion internacional del petréleo y sus
derivados, asi como la compra del producto en délares,
que origina una gran volatilidad en el precio final del gas
y que determina su competitividad frente a otros
combustibles.

3.1.1. La demanda de gas natural

La demanda de gas natural seglin sus usos se origina
fundamentalmente en tres segmentos de mercados:
doméstico-comercial, industrial y de generacion eléctrica.
Asimismo, la demanda se reparte geograficamente entre
las distintas Comunidades Auténomas, en las que el gas
natural presenta un grado de penetracion diferente como
consecuencia del progresivo desarrollo de la red de
transporte y distribucién habido en Espafia.

Atendiendo a continuacion a estos dos importantes
aspectos, el primer apartado analiza la evolucion de la
demanda registrada en los ultimos afios en dos partes: la
primera relativa a los tres segmentos de mercado
mencionados Yy la segunda segun su reparto geografico en
las distintas zonas de consumo.

El segundo apartado hace referencia al reciente mercado
liberalizado que surge de los cambios regulatorios
experimentados por la industria del gas que introduce la
liberalizacion del sector con el consiguiente cambio en la
estructura empresarial y de funcionamiento del mercado.
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Evolucion de la demanda agregada

El consumo de gas natural en Espafia se situd durante el afio
1999 en 150.191 millones de termias (Mte) o su equivalente
174.672 GWh, en 2000 en 169.201 Mte (196.781 GWh) y
en el primer semestre de 2001 el consumo acumulado fue de
89.703 Mte (104.325 GWHh). La figura 3.1.4 muestra que
las tasas crecimiento anual del consumo en los tres tltimos
afios han registrado valores elevados, por encima del 12%, si
bien se observa un cierto cambio en la tendencia en los
primeros meses del afio 2001.

Asi, en la figura 3.1.5 se aprecia, que desde noviembre de
2000, hay una continua disminucién en la tasa de
crecimiento anual del consumo, que llega a valores
cercanos al 4%, en consonancia con las tasas de
crecimiento de los mercados mas maduros del resto de
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energias. Esta variacion en las tasas de crecimiento, se
puede explicar mediante el analisis de los distintos
mercados que componen la demanda, de su reparto
geografico en las diferentes zonas de consumo, asi como
del andlisis del resto de variables que influyen en el
consumo de estos mercados, tales como los precios, la
climatologia, la coyuntura econdmica, etc.

La demanda por segmento de mercado

Como se ha sefialado anteriormente en el mercado del gas
natural cabe diferenciar, seglin sus usos y consumidores,
tres segmentos: doméstico — comercial, industrial, y el
destinado a la generacion de energia eléctrica. Por sus
caracteristicas, dichos mercados muestran
comportamientos particulares que requieren un analisis
individual.

Figura 3.1.4: Evolucién de la demanda agregada de gas natural en Espafia

Demanda agregada en Mte

Crecimiento %

1998 1999 2000 ler sem. 99/98 00/99 ler sem.
2001 01/00
131.011 150.191 169.201 89.703 15% 13% 4%
Fuente: ENAGAS
Figura 3.1.5: Evolucion en la tasa de crecimiento de la demanda agregada en el afio movil
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Fuente: Boletin Estadistico de Hidrocarburos. MINECO
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El mercado doméstico — comercial se compone de
aquellos suministros de gas que en régimen firme se
destinan al consumo residencial y al sector servicios,
principalmente para usos térmicos. Se caracterizan por la
estacionalidad de su demanda y su elevada correlacion
con la temperatura, que es la principal responsable de las
puntas de consumo en el invierno. Este mercado se
compone de un gran nimero de clientes, que alcanza los
4,2 millones en el afio 2000, con pequefio consumo
unitario, de aproximadamente 7.000 termias / afio.

El mercado industrial se corresponde con los consumos
de gas realizados por el sector industrial para sus procesos
productivos. Se caracteriza por un consumo estable de gas
a lo largo del afio, excepto en agosto que es el mes
habitualmente destinado a la parada por mantenimiento y
vacaciones. El niumero de clientes es pequefio, alcanzando
la cifra de 4.617 en el afio 2000, y su consumo unitario es
elevado (28,1 Mte/afio) y sensible a las variaciones en el
precio del gas. Segun el régimen de suministro, cabe
distinguir entre los consumidores firmes, interrumpibles,
materia prima, y de GNL. En particular merece una
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especial mencidn, por su interrelacion con el mercado
eléctrico, el consumo de gas para cogeneracion que se
realiza dentro de los consumos firmes.

El mercado de generacion eléctrica se compone de
suministros de caracter interrumpible destinados a centrales de
produccion de energia eléctrica de fuel/gas. Tienen un
consumo irregular de gas a lo largo del afio que depende
fundamentalmente del diferencial de precios en cada momento
entre el gas y el fuel y las necesidades del mercado eléctrico.

SegUn se puede observar en la figura 3.1.6, la evolucion
de la demanda ha sido diferente para cada uno de los tres
segmentos de mercado indicados.

Evolucién de la demanda doméstico-comercial

La evolucion de la demanda doméstico comercial depende
basicamente de la temperatura, y del crecimiento del niimero de
clientes; consecuencia por un lado, del esfuerzo comercial de
saturacion para la captacion de clientes en las redes existentes,
y por otro lado, de la inversion que se haya realizado en cada

Figura 3.1.6: Evolucién de la demanda por segmentos de mercado

Demanda de gas natural por sector de consumo en Mte Crecimiento
er er
Mercados ~ 1998 1999 2000 1rsem- 99708 oorg9 1T SeM
Mte % s/ total 2001 01/00
Doméstico —
. 23.262 27.831 29.649 18% 17.595 20% 7% 2%
comercial
Industrial ~ 101.552  115.759  130.633 7% 69.554 14% 13% 7%
Generacion
o 6.197 6.601 8.919 5% 2.454 7% 35% -40%
eléctrica
Total 131.011 150.191 169.201 100% 89.703 15% 13% 4%
Fuente: ENAGAS, S.A.
Figura 3.1.7: Evolucion de la demanda doméstico-comercial
Mercado Doméstico-Comercial en Mte Crecimiento
1998 1999 2000 1er sem. 99/98 00/99 ler sem.
2001 00/01
23.262 27.831 29.649 17.595 20% 7% 2%

Fuente: ENAGAS, S.A.
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Figura 3.1.8: Evolucién de la tasa de crecimiento de la demanda doméstico-comercial
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Fuente: Boletin Estadistico de Hidrocarburos y CNE

afio para la expansion de las redes y captacion de clientes El analisis mensual de las variaciones del
en nuevas zonas geograficas y municipios. consumo en este mercado representado en la
figura 3.1.9 muestra que los crecimientos
El consumo de gas natural para usos domestico-comerciales registrados en la demanda se originaron
en Espafia se situ6 durante el afio 2000 en 29.649 Mte, principalmente durante los inviernos 1998/99 y
siendo en el primer semestre de 2001 el consumo acumulado ~ 1999/00. También se observa el escaso crecimiento
de 17.595 Mte. Como se muestra en las figuras 3.1.7y 3.1.8  habido en el invierno 2000/01 como consecuencia
la tasa de crecimiento anual del consumo en los tres ultimos de las suaves temperaturas invernales, que en el Gltimo
afios ha evolucionado a la baja: en 1999 fue de 20%, en 2000  afio, es una de las causas principales del bajo
de 7%y en el primer semestre de 2001 de 2%. crecimiento de este mercado.

Figura 3.1.9: Evolucion de la demanda doméstico-comercial
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Fuente: Boletin Estadistico de Hidrocarburos y CNE
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No obstante, el sostenido esfuerzo comercial e inversor
realizado por las compafiias distribuidoras se pone de
manifiesto por el incremento experimentado en el nimero
de clientes y en los nuevos municipios con suministro de
gas, que mantienen el crecimiento habido en afios
anteriores (ver figura 3.1.10), y que permitira en el futuro
continuar con los aumentos en la demanda.

Por otra parte, el precio de referencia de las tarifas de gas
doméstico comerciales ha aumentado un 23% entre febrero
de 2000 a febrero de 2001, lo que aumenta la factura por el
consumo de gas natural de las familias y, a pesar de su poca
elasticidad al precio, podria estar incentivando la
moderacion de la demanda de estos consumidores.

En definitiva, el consumo doméstico-comercial muestra
durante los afios 2000 y 2001 un menor crecimiento que en
afios anteriores, que se explica por razones coyunturales
relacionadas con un invierno célido y en menor medida por
un fuerte incremento de los precios del gas natural; aunque
es de prever que las tasas de crecimiento tenderan a
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recuperarse en el futuro ya que se mantiene la captacion de
nuevos clientes y la penetracion en nuevos municipios.

Evolucién de la demanda industrial

La evolucion de la demanda industrial esté relacionada
con los niveles de precios del gas natural y su
competitividad respecto a las energias alternativas, de la
coyuntura econémica, de la expansion de las redes, asi
como de la produccion de electricidad mediante
instalaciones de cogeneracion con gas.

El consumo de gas natural para usos industriales en
Espafia, como muestra la figura 3.1.11, se situd durante el
afio 1999 en 115.759 Mte, en el 2000 en 130.633 Mte y en
el primer semestre de 2001 el consumo acumulado fue de
69.554 Mte. El crecimiento anual del consumo industrial se
mantuvo en 1999 y 2000 en torno al 13%, pero la variacion
anual del crecimiento en el primer semestre de 2001,
respecto a 2000, se muestra considerablemente inferior con
una tasa del 7% (ver figuras 3.1.11y 3.1.12).

Figura 3.1.10: Evolucion del nimero de clientes y precios del gas natural de los usos doméstico-comerciales

Variables relacionadas con la evolucién del

(e . 1998 1999 2000

mercado doméstico- comercial
Numero de clientes (miles) 3.426 3.773 4.122
Incremento en el ndmero de clientes (miles) 269 347 349
Consumo anual medio por cliente (te) 6.790 7.376 7.193
N° municipios con suministro de gas natural/ manufacturado 746 876 948
Precio de referencia tarifas doméstico-comerciales (PTA/te) 6,90 — 6,67 6,48 — 6,89 7,33 -8,33
Fuente: CNE, Sedigas
Figura 3.1.11: Evolucion de la demanda para usos industriales

Demanda de gas natural industrial en Mte Crecimiento %
Mercados 1998 1999 2000 99/98 00/99

Mte % s/ total

Industrial total 101.552 115.759 130.633 100% 14% 12%
e Firme 79.756 92.912 103.200 79% 16% 11%
e Interrumpible 16.267 17.598 22.208 17% 8% 26%
= Amoniaco 5.529 5.249 5.225 4% -5% 0%

Fuente: ENAGAS, S.A.
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Figura 3.1.12: Evolucion de la tasa de crecimiento de la demanda para usos industriales
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Fuente: Boletin Estadistico de Hidrocarburos y CNE

Dentro del mercado industrial el consumo firme es el mas
importante y supone el 79% del total, correspondiendo un
17% a los suministros interrumpibles y el resto al
consumo destinado a la produccion de amoniaco.

El mencionado descenso en la primera parte del afio 2001
en las tasas de crecimiento en el mercado industrial puede
ser consecuencia de la escalada en los precios del gas, asi
como de la desaceleracion econémica que afecta
especialmente a los indices de produccion industrial y de
la desfavorable evolucion observada en el mercado de

mismo mes del afio anterior (Mte.)
movil sobre el del afio anterior (%)

cogeneracion y en el consumo de los clientes acogidos a
interrumpibilidad.

Las tarifas del gas natural para los tres tipos de suministros
industriales, firme, interrumpible y planta satélite, estan
indexadas a los precios del petréleo y sus derivados. Su
crecimiento continuado desde mayo de 1999 ha dado lugar a
fuertes aumentos en los precios del gas desde dicha fecha.
Asi, las tarifas firme, interrumpible y para planta satélite
crecieron continuamente desde mayo de 1999 hasta el
méaximo habido en enero de 2001: pasando de 1,8 a 3,7

Figura 3.1.13: Evolucion de las tarifas para usos industriales de gas natural
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PTA/te; de 1,6 a 3,7 PTA/te; y de 1,8 a 4,2 PTA/te

respectivamente. Su evolucion se muestra en la figura 3.1.13.

Asi como la coyuntura econdmica del periodo se muestra muy
favorable entre 1998 y 2000, a partir del afio 2001 la produccion
industrial empieza a contraerse y las tasas interanuales de
crecimiento arrojan valores negativos, ver figura 3.1.14.

Figura 3.1.14: Evolucion del PIB y del indice de la
produccién industrial

Indice de Produccién industrial

Afos PIB ..
Tasa de crecimiento
1998 4,3 5,4
1999 4,0 2,6
2000 4,1 4,0
2001- | trimestre 3,3
2001 Il trimestre 3,0 -1,2

Fuente: Banco de Espafa

Demanda industrial firme

El segmento del mercado industrial en firme es el més
importante en el total de la demanda agregada. Se compone en
un 62 % de los consumos destinados a los usos térmicos
propios de los diferentes procesos industriales y en un 38% se
destina al mercado de la cogeneracion. Por modalidad de
suministro cabe a su vez distinguir un 6% de suministros
mediante plantas satélites de GNL destinados también a usos
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térmicos y de cogeneracion, siendo el resto del gas
suministrado mediante canalizacion (ver figura 3.1.15).

La demanda para usos térmicos del mercado industrial firme
muestra una evolucion de la tasa de crecimiento sostenida en
torno al 10% - 14% durante los tres Gltimos afios.

En el mercado industrial firme ha sido significativa la
contribucion del mercado de cogeneracion, que ha venido
creciendo a tasas superiores a la de los consumos destinados
a usos térmicos. Esta situacion se modifica durante el afio
2000, reduciendo su crecimiento a una tasa del 6% como
consecuencia del continuo incremento en los precios del gas
que se experimenta desde mayo de 1999 y se agrava durante
el invierno 2000/2001 por los precios més reducidos
registrados en el pool eléctrico, lo que ocasiona la aparicion
de tasas negativas de crecimiento (ver figura 3.1.16).

El consumo de la cogeneracion depende de la favorable
relacion entre los precios del gas y la retribucion por la
energia eléctrica vertida a la red® asi como de la potencia
instalada en cogeneracion.

® La remuneracion de la cogeneracion es de dos tipos: si la
instalacion esta acogida al R.D. 2366/1994 el kWh vertido a la
red se remunera en funcion de unas primas especificas
publicadas anualmente, si la instalacion se acoge al R.D.
2818/1998 el kWh vertido a la red se remunera segtn el precio
del pool eléctrico mas una prima establecida anualmente.

Figura 3.1.15: Evolucion de la demanda industrial de uso no interrumpible

Demanda de gas natural industrial firme en Mte Crecimiento
Mercados 1998 1999 2000 99/98 00/99
Mte % s/total

Firme total 79.756 92.912 103.200 100% 16% 12%
= Canalizado 77.749 89.040 97.982 95% 15% 12%
* No canalizado.

Plantas satélite® 2.007 3.872 5.218 5% 93% 35%
* Usos térmicos 49.246 55.843 63.867 62% 10% 14%
= Cogeneracion® 30.510 37.069 39.333 38% 21% 6%

(1) No incluye el GNL destinado a plantas de regasificacion de compafiias distribuidoras para su posterior suministro a cliente

doméstico- comercial

(2) Valor estimado a partir de la produccion de energia eléctrica vertida a la red, suponiendo un autoconsumo del 25% y un

rendimiento eléctrico medio del 36%
Fuente: Enagas, S.A., REE y CNE
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Figura 3.1.16: Evolucion del mercado de la cogeneracion de gas natural

Variables relacionadas con la T Crecimiento
evolucion de la cogeneracion 1998 1999 2000 2001 99/98  00/99 1er sem.
de gas natural 01/00
Consumo cogeneracion
gas natural (Mte) @ 30.510 37.069  39.333 18.096 21% 6% -11%
Produccion de cogeneracion de
gas natural vertida a la red (GWh) 9.032 10.974  11.644 5.357 21% 6% -11%
Potencia instalada (MW) 2.247 2.537 3.003 3.190 13% 18% 22%
Precio suministro en firme (pta/te) 2,06 2,05 3,17 3,40 0% 55% 17%
Precio medio ponderado pool
eléctrico (pta/kwh) 4,45 5,09 4,52 4% 19% -23%

(1) Valor estimado a partir de la produccion de energia eléctrica vertida a la red, suponiendo un autoconsumo del 25% y un

rendimiento eléctrico medio del 36%

Fuente: REE, CNE, OMEL

Respecto a la relacion entre los precios del gas y la
retribucion de la energia eléctrica vertida a la red, durante
el primer semestre de 2001 se dieron dos circunstancias:
por una parte, la tarifa firme para usos industriales crecid
respecto del mismo semestre de 2000 un 17%, lo cual
redujo el margen bruto de explotacion del kwh
producido; por otra parte, los precios del pool eléctrico
cayeron en el mismo periodo un 23%, provocando una
caida adicional en el margen de aquéllas instalaciones
acogidas al Real Decreto 2818/1998 cuya retribucion se
calcula en funcion de dicho precio.

Ambos factores dieron lugar a que algunas instalaciones
redujeran su produccion de electricidad vertida a la red, en
especial, durante las horas valle en las instalaciones
acogidas al Real Decreto 2818/1998, cuya retribucion
depende del precio del pool, con la consiguiente
reduccion de su consumo de gas en el segmento industrial
firme.

A pesar de la caida en la retribucion de la cogeneracion
durante los afios 2000 y 2001, la inercia existente en la
construccion de nuevas plantas, ha supuesto una
continuada incorporacion, hasta la fecha, de nuevas
instalaciones de cogeneracion. Ello se observa por el
continuado aumento de la potencia instalada, manteniendo

la tendencia observada en los Ultimos afios; por tanto, se
mantiene y aumenta el potencial de consumo de gas de
este mercado, permitiendo en el futuro, que su consumo
pueda recuperarse.

La potencia disponible en grupos de cogeneracion con gas
alcanza a finales del primer semestre de 2001 un valor de
3.190 MW, con un crecimiento sobre el mismo semestre
del afio anterior del 22%.

El consumo de gas natural mediante plantas satélite de
GNL se destina a aquellos puntos de consumo no
conectados al sistema de transporte por gasoducto que
se aprovisionan mediante camiones cisterna. Por tratarse
de un mercado incipiente, el desarrollo de los
suministros para plantas satélites ha crecido de forma
considerable desde 1997 y registra una alta tasa de
crecimiento del 35%, entre 1999 y 2000, que podria
mantenerse en el corto plazo si contindan las
condiciones comerciales que han permitido los
crecimientos alcanzados, asi como si se dispone de

los suficientes cargaderos en las plantas de
regasificacion. En todo caso, a largo plazo, y a medida
que se incrementa la red de gasoductos, las plantas
satélites irn desapareciendo y su mercado serd
integrado en la red.
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Demanda industrial interrumpible

Este segmento ocupa el segundo lugar en importancia
por su volumen dentro del conjunto del mercado
industrial suponiendo un 17% del mismo. EIl consumo en
1999 fue de 17.598 Mte y en el afio 2000 de 22.208 Mte,
con un incremento del 26%, tal y como muestra la
figura 3.1.17.

Volver al indice

La estimacion existente en este mercado para el conjunto
del afio 2001 no se encuentra en la linea recomendada, ya
que se espera un consumo de 18.000 Mte, suponiendo una
reduccion sobre el afio 2000 de unos 4.000 Mte. Esta
disminucidn se puede explicar en primer lugar, por una
falta de competitividad coyuntural con las energias
alternativas, en segundo lugar, por la baja diferencia
existente entre los precios del gas en régimen firme e

Figura 3.1.17: Evolucion de la demanda industrial de gas natural de uso interrumpible

D da industrial int: ibl 1998 1999 2000 Crecimiento
emanda industrial interrumpible 99/98 00/99
Consumo interrumpible (Mte) 16.267 17.598 22.208 8% 26%
Precio suministro interrumpible (PTA/te) 1,84 1,87 3,08 2% 65%

Fuente: ENAGAS, S.A

Este mercado se caracteriza, de un lado, por el menor precio
del gas en relacion con los suministros firmes, y por otro
lado, por el posible empleo de combustibles alternativos al
gas, principalmente el fuel-oil en los procesos industriales,
permitiendo la interrupcion del suministro de gas, si se
suministra a tarifa regulada por parte de la distribuidora con
un preaviso minimo de 24 horas. Esto proporciona un cierta
variabilidad a la demanda de gas.

Esta peculiaridad de uso de una energia alternativa al gas
natural otorga ciertas ventajas tanto al consumidor como al
sistema gasista, ya que en el primer caso, el consumidor
puede elegir la energia que tenga el precio mas ventajoso
en cada momento, y al sistema gasista le permite gestionar
la demanda global o local, suprimiendo los suministros de
gas a los clientes interrumpibles en los momentos en que el
sistema lo requiera.

Por tanto, este mercado tiene una importancia singular por
su posibilidad de contribuir a moderar la demanda de gas
en momentos punta, mejorando la seguridad del
suministro en el sistema y evitando mayores inversiones
en infraestructuras, por lo que podria resultar aconsejable
su mantenimiento, también en el mercado liberalizado vy,
eventualmente, incentivar su crecimiento.

interrumpible, que puede incentivar el paso de clientes en

régimen interrumpible al régimen firme, y finalmente, por
la posible salida de estos consumidores desde el régimen a
tarifa al mercado liberalizado, donde no est& contemplado
el régimen interrumpible.

Demanda para materia prima

La demanda de gas natural como materia prima se destina
actualmente a la fabricacion de amoniaco. Hasta mayo de
2001, los precios se negociaban entre las partes, y a partir
de esa fecha, se establecié una tarifa con un valor inferior
al resto de tarifas industriales y que, frecuentemente, no
cubre ni siquiera el coste de la materia prima.

El amoniaco, destinado fundamentalmente a la produccion
de fertilizantes y explosivos, es una industria estabilizada
por lo que este consumo se mantiene practicamente
constante en torno a valores de 5.200 Mte/afio.

Evolucion de la demanda de generacion eléctrica
Dado que este tipo de generacion en general se emplea

para solucionar problemas de demanda punta de
electricidad y de restricciones técnicas en el suministro
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eléctrico, el consumo del mercado de generacion eléctrica
se muestra erratico a lo largo del afio. En las centrales
térmicas actuales pueden utilizar fuel o gas, por lo que su
consumo depende fundamentalmente del diferencial de
precios entre los dos combustibles.

Por tanto su evolucion esta relacionada con los siguientes
factores: los precios del fuel y del gas natural; la
produccion de electricidad mediante otros combustibles
(hidraulicidad, carbon, etc.); y la demanda punta de
electricidad.

La escalada de los precios del gas, un afio de alta
hidraulicidad y con temperaturas calidas, ha dado
lugar a un retroceso en el consumo de gas para
centrales térmicas del 42% en el primer semestre de
2001 que explicaria en buena parte la reduccion de
la demanda agregada, tal y como se muestra en la
figura 3.1.18.
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S6lo cuatro Comunidades Auténomas, Catalufia, Valencia,
Madrid y Pais Vasco concentran alrededor del 60% del
consumo total peninsular, y junto con Aragon, Andalucia,
Castilla-La Mancha y Castilla'y Le6n suman el 90% (ver
figura 3.1.19). Por tanto, la evolucion de estos mercados
determina enormemente la evolucion de la demanda
agregada.

Del mismo modo, en las figuras 3.1.20 y 3.1.21

se observa que la distribucion del consumo de

gas por segmentos de mercado es diversa entre las
Comunidades Auténomas. Esto determina en gran medida
la evolucion de su demanda, que estara fuertemente ligada
a su reparto por segmentos de mercado.

Asi, se observa que mientras algunas Comunidades
como Castilla-La Mancha o Andalucia presentan,
respecto al resto, un desproporcionado porcentaje

de su consumo de gas natural destinado a generacion

Figura 3.1.18: Demanda de gas natural para generacion de energia eléctrica

Consumo Centrales Térmicas (Mte) Crecimiento
ler sem. ler sem.
1998 1999 2000 99/98 00/99
2001 01/00
6.197 6.601 8.919 2.454 7% 35% -42%

Fuente: ENAGAS, S.A.

La demanda futura de gas para generacion eléctrica se
trasladara sobre todo a las centrales de ciclo combinado, y
este tipo de centrales convencionales perderan relevancia
en el consumo de gas natural.

La demanda de gas por areas geograficas

La demanda de gas natural peninsular se reparte
en tres zonas definidas a partir de la configuracion
y de la operacion del Sistema Gasista: Area del
Mediterraneo, Area del Ebro, Area Oeste de Haro.
En cada una de estas areas el gas natural ha
penetrado de forma diversa.

eléctrica, un 22 y 12%, otras como Madrid con un
63% tienen un peso del consumo doméstico
comercial muy importante. Por otro lado, la
Comunidad Valenciana destina un 96% del
consumo al mercado industrial y solo un 4% al
doméstico comercial.

Area del Mediterraneo

Valencia, y en especial Catalufia, son las Comunidades
que consumen una mayor cantidad de gas natural. Estas
dos Comunidades concentran cerca del 50% de la
demanda industrial y un 36% de la demanda doméstico
comercial.
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Figura 3.1.19: Demanda de gas natural por Comunidades Autonomas y zonas geogréaficas en la Peninsula (bcm)

Zona geografica 1999 ey ClEl e Y
bcm % sobre total 00/99 01/00 ©
Area Mediterraneo 6,48 7,39 43,3% 14,1% 3,0%
Catalufia 3,90 4,45 26,1% 14,1% 1,8%
Comunidad Valenciana 2,41 2,66 16,1% 10,5% 4,4%
Murcia 0,17 0,28 1,1% 65,3% 9,1%
Area Ebro 2,76 3,17 18,5% 14,9% 8,2%
Aragon 0,93 1,03 6,2% 11,2% 10,1%
La Rioja 0,08 0,11 0,5% 38,4% -0,1%
Navarra 0,39 0,44 2,6% 12,0% 29,5%
Pais Vasco 1,36 1,59 9,1% 16,8% 1,1%
Area del Oeste de Haro 5,72 6,39 38,2% 11,8% 15,1%
Galicia 0,11 0,20 0,7% 82,2% 30,9%
Asturias 0,37 0,43 2,5% 13,9% 45,2%
Cantabria 0,31 0,32 2,1% 2,0% 33,5%
Castilla y Ledn 0,96 1,10 6,4% 14,9% 15,3%
Madrid 1,27 1,39 8,5% 9,0% 17,2%
Castilla-La Mancha 0,89 1,04 5,9% 16,5% -0,3%
Andalucia 1,78 1,88 11,9% 5,5% 11,7%
Extremadura 0,04 0,06 0,2% 72,8% 31,0%
TOTAL PENINSULA 14,96 16,96 100,0% 13,4% 8,5%

Fuente: ENAGAS, S.A.

Figura 3.1.20: Distribucion de la demanda de las areas geograficas por segmentos de mercado

Zona geografica Domeéstico-comercial Industrial Generacion eléctrica
% consumo % total % consumo % total % consumo % total
area nacional area nacional area nacional

Area Mediterraneo 14% 36% 81% 46% 4% 36%
Catalufa 21% 32% 2% 25% 7% 36%
Comunidad Valenciana 4% 4% 96% 20% 0% 0%
Murcia 3% 0% 97% 2% 0% 0%
Area Ebro 14% 15% 82% 19% 4% 14%
Aragon 12% 4% 85% 7% 3% 4%
La Rioja 28% 1% 72% 1% 0% 0%
Navarra 20% 3% 80% 3% 0% 0%
Pais Vasco 13% 7% 81% 9% 6% 10%
Area del Oeste de Haro  22% 49% 71% 35% 7% 50%
Galicia 19% 1% 81% 1% 0% 0%
Asturias 25% 4% 75% 2% 0% 0%
Cantabria 13% 1% 87% 2% 0% 0%
Castilla y Ledn 21% 8% 79% 7% 0% 0%
Madrid 63% 30% 37% 4% 0% 0%
Castilla-La Mancha 6% 2% 73% 6% 22% 25%
Andalucia 4% 3% 84% 12% 12% 25%
Extremadura 4% 0% 96% 0% 0% 0%
TOTAL PENINSULA 17% 100% 7% 100% 5% 100%

Fuente: Compafiias distribuidoras
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Figura 3.1.21: Demanda por segmentos de consumo y Comunidades Auténomas

45.000
40.000 I R H Total N
3500040 - - - o __________ B Doméstico-comercial |
3000~~~ -~~~ -"-""-"-"“"--“------------------~ 5 :Ef:rrrﬁ::lprél? ’ ]
25000 F-BF - - - ——— - — — — - - — e — - - - - E Amoniaco N
20000 A0 C Bl - - o ____ I Generacion eléctrica | _|
15.000 A
10.000 A
5.000 A
0 -

Madrid

.S
o
c

<
(]

>

Catalufia
Andalucia
Pais Vasco

Castilla'y Ledn

Fuentes: Compaiiias Distribuidoras

Durante el afio 2001 el crecimiento del consumo de gas,
respecto a afios anteriores, muestra signos de moderacion
en las dos Comunidades.

Catalufia es el mercado més maduro de todas las
Comunidades Auténomas, ya que inicio su
gasificacion hace mas de 30 afios. Muestra una
evolucion muy favorable en todos los afios, si bien,
experimenta una moderacion en la tasa de crecimiento
esperada del 2001 como consecuencia de una
contraccion en el consumo de gas para generacion
eléctrica y un menor crecimiento esperado en el
mercado industrial interrumpible y firme.

La Comunidad Valenciana presenta un alto volumen de
consumo industrial destinado al mercado de cogeneracion
y de azulejeros. En el afio 2000 crece a una tasa del 10%,
pero, para el 2001, el valor esperado se reduce al 4,4
principalmente por un menor crecimiento esperado del
mercado industrial firme e interrumpible.

En Murcia el mercado del gas natural es todavia pequefio
e incipiente, y presenta la peculiaridad de que un gran
namero de suministros se realiza a través de plantas

Navarra
Asturias
Cantabria
Murcia
Galicia
La Rioja

Castilla-La Mancha

satélites por lo que crece a tasas muy altas. Ademas,
presenta una perspectiva de crecimiento muy importante
en consumo industrial.

Area del Ebro

El Pais Vasco es el punto de consumo méas importante de
esta zona, en especial en el sector industrial. Se observa
una moderacion en el crecimiento esperado del 1,1%,
ocasionado por el mercado industrial.

Aragdn es un mercado relativamente importante a nivel
nacional y todavia en expansion, con fuertes tasas de
crecimiento esperadas en 2001 basadas en especial en el
mercado industrial firme.

Navarra presenta una cuota del 3% del mercado nacional.
Para el afio 2000, tanto en mercado industrial como el
doméstico-comercial experimentan tasas de crecimiento
altas del 42% y 17%, respectivamente, que las compafiias
distribuidoras esperan que se repitan en el 2001.

La Rioja después de Extremadura, es el mercado
peninsular mas pequefo. Tras fuertes tasas de
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crecimiento en el afio 2000, la contraccion esperada del
mercado industrial puede dar lugar a un estancamiento del
consumo esperado del afio 2001.

Area del Oeste de Haro

Madrid es la comunidad con mayor consumo de la
zona. Debido al sector servicios, su desarrollo ha sido
mas importante en el &mbito doméstico-comercial, un
30% sobre el total nacional, que en el industrial, 4%
sobre el total nacional. Madrid es un mercado en
expansion, con un crecimiento esperado para los afios
2000 y 2001 del 9y el 17%, respectivamente. Este
aumento del consumo para el 2001 se espera que se
deba sobre todo al segmento industrial para el que se
prevé un crecimiento de un 40%.

Andalucia presenta varias peculiaridades: concentra el
34% del mercado interrumpible nacional, destina un
31% del gas a la produccion de amoniaco y el 25% al
mercado de generacion eléctrica. El crecimiento en
2000 del 5% en esta Comunidad se debe tanto al
mercado industrial, en especial, el interrumpible, como
al doméstico, que registraron valores de 12% y 14%,
respectivamente. Su evolucion muestra que es un
mercado en expansion con potenciales de consumo, y
que a pesar de la contraccion de la demanda de
generacion eléctrica y la estabilizacion de la demanda
de amoniaco muestra una tasa de crecimiento esperada
del 12% para el afio 2001, debido tanto al mercado
industrial como al doméstico-comercial.

Castilla y Leon tiene un elevado desarrollo del mercado
gasista. Presenta tasas de crecimiento importantes tanto
en el mercado doméstico-comercial como en el industrial
del 14% en el afio 2000 y se espera que siga creciendo
durante el afio 2001.

Castilla-La Mancha presenta un comportamiento del
mercado positivo para los sectores doméstico-comercial e
industrial, si bien, a causa de la caida del mercado de
generacion eléctrica prevista en el afio 2001, las
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compafiias distribuidoras esperan una desaceleracion de la
demanda de gas natural.

Galicia: es un mercado incipiente y en expansion con un
fuerte crecimiento.

Cantabria es la tnica Comunidad cuyo consumo de gas
en el afio 2000 crece por debajo del 5% como
consecuencia de la saturacion que existe en los municipios
con gas. Para el afio 2001, se prevé la finalizacion de la
construccion de infraestructuras que permitiran nuevos
€ONsSUMoS Y crecer a una tasa esperada de 33%.

Asturias: Tiene una cuota del mercado industrial muy
importante. Es un mercado en crecimiento que registra
tasas para el 2000 del 15%.

Extremadura: Es el mercado peninsular mas pequefio con
una penetracion del gas natural muy reducida ocasionada
por su reciente incorporacion al mercado de gas.

El mercado liberalizado

El mercado liberalizado en el sector del gas se establece
en la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector de
Hidrocarburos, mediante un conjunto de medidas que
hacen posible la eleccion por parte de los consumidores
cualificados de su compafiia suministradora. Esta nueva
posibilidad de suministro, de una manera directa y a corto
plazo, no genera nueva demanda, Sino una nueva
modalidad de suministro al mercado existente descrito en
los apartados anteriores.

Por tanto, el mercado liberalizado coexiste con el mercado
regulado y compite con el suministro realizado a los
consumidores cualificados por las compafiias
distribuidoras a precios regulados.

En diciembre de 1999, la comercializadora del grupo
CEPSA inicia su operacion en el mercado liberalizado y
es rapidamente seguida por algunas de sus competidoras.
Actualmente, de un total de 28 comercializadoras con
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autorizacion provisional, existen cinco operando en el
mercado con un volumen total de ventas para el afio 2000
de 16.130 Mte, que en el primer semestre de 2001,
alcanzan 32.045 Mte.
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Respecto a la diversificacion, la Ley del Sector
Hidrocarburos limita al 60% las importaciones de gas
natural desde un mismo pais aprovisionador. Sobre las
reservas minimas, la misma Ley en su articulo 98,

Figura 3.1.22: El mercado liberalizado en la demanda de gas natural

Mercados Crecimiento
1er sem. 2000 Total 2000 ler sem. 2001 ler sem.
Mte % s/total Mte % s/total Mte % s/total 01/00
Domeéstico—comercial 17.235 20% 29.649 18% 17.595 20% 2%
Industrial 65.011 75% 130.633 TT% 69.653 78% %
. Regulado 62.866 73% 114.503 68% 37.608 42% -40%
. Liberalizado 2.145 2% 16.130 10% 32.045 36% 1.394%
Generacion eléctrica 4.200 5% 8.919 5% 2.454 2% -42%
Total 86.446 100% 169.201 100% 89.702 100% 4%

Fuente: ENAGAS, S.A.

A finales del primer semestre del 2001, la demanda
abastecida a través del mercado liberalizado supone un
36% del total, con un crecimiento de 29.900 Mte sobre el
mismo semestre del afio anterior. Los suministros bajo
esta modalidad se vienen realizando a precios inferiores a
las tarifas publicadas, con los consiguientes beneficios
para los consumidores.

Todo lo indicado nos lleva a concluir que esta nueva
forma de comercializar el gas natural superara en el afio
2001 claramente a los suministros realizados al mercado
industrial mediante el régimen a tarifa, trasladando al
mercado liberalizado unos menores precios en beneficio
de los consumidores.

3.1.2. La oferta de gas natural

Espafia carece practicamente de gas natural ya que no
posee yacimientos de esta sustancia, por lo que el
abastecimiento de gas proviene en mas del 98% de otros
paises. Esto tiene implicaciones directas en la politica de
seguridad de suministro que obliga tanto a la
diversificacion de los paises suministradores como a un
mantenimiento de existencias minimas de seguridad.

establece a los operadores de gas la obligacion de
mantener existencias minimas equivalentes a treinta y
cinco de sus ventas firmes.

Por otra parte, Espafia se encuentra en una situacion muy
alejada de los principales mercados europeos y esta
debilmente conectada con la red europea.

Asimismo, la proximidad de Espafia con Argelia ha
favorecido el abastecimiento de gas argelino hasta el
maximo permitido del 60%.

Una particularidad de los aprovisionamientos
espafioles de gas es la alta participacion de las
importaciones de GNL, que alcanza el 50% del

total en el afio 2000 v, se espera que sea el tipo de
suministro méas empleado en el futuro por los nuevos
operadores del mercado liberalizado.

La mayor parte de los aprovisionamientos se negocia con
contratos de largo plazo que incorporan una clausula de
compra garantizada "take or pay", que asegura que una
vez contratado el gas sea retirado o pagado. Esto se debe
a las grandes inversiones iniciales necesarias para explotar
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los yacimientos de gas e impone graves restricciones en la
liquidez de los mercados de gas.

Para resolver estas limitaciones, recientemente se han
desarrollado mercados de oportunidad y a corto plazo de
GNL, mercados spot de GNL, que ayudan a resolver
marginalmente los problemas de déficit o de exceso de
abastecimiento y en los que Espafia, como gran
consumidor de GNL, participa activamente.

Los precios de los contratos de aprovisionamiento
en su mayoria estan vinculados a los de los precios
en los mercados spot de productos petroliferos y sus
derivados, lo que confiere una gran volatilidad al
precio final del gas.

Con los cambios regulatorios introducidos en la Ley
34/1998, del Sector de Hidrocarburos, se modifica el
tradicional sistema de aprovisionamientos en el que
ENAGAS, S.A. centralizaba todas las compras de gas
natural para el abastecimiento del mercado espafiol y se
sustituye por un funcionamiento de mercado, en el que las
empresas comercializadoras son las responsables de los
aprovisionamientos de sus clientes en el mercado
liberalizado, si bien las compafiias transportistas han de
mantener sus adquisiciones de gas destinadas al
abastecimiento del mercado regulado.

Actualmente, el primer grupo aprovisionador en Espafia
es el grupo Gas Natural Sdg que a través de su filial Gas
Natural Aprovisionamientos gestiona la mayoria de los
contratos a largo plazo con los paises proveedores de este
combustible. Muchos de estos contratos se adquirieron a
partir de la escision de activos de Enagas, S.A. en el afio
1999 cuando se realizd la separacion juridica entre ambas
sociedades. Desde entonces, Enagas adquiere el gas
natural para su suministro al mercado regulado a Gas
Natural Aprovisionamientos, S.A., que también suministra
a Gas Natural Comercializadora, S.A. que en el primer
semestre de 2001 vendi6 25.478 Mte, el 80% del mercado
liberalizado, que comparte con Cepsa, Shell, BP, Endesa y
otras compafiias.
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Las caracteristicas de los aprovisionamientos en el marco
de la liberalizacion del sector del gas tienen importantes
implicaciones en la gestion y funcionamiento del sistema
gasista que condicionan su disefio y su desarrollo en el
futuro.

A continuacion, se analiza la evolucion y la composicion
de los aprovisionamientos en Espafia, su diversificacion
por origen, los tipos de contratos existentes la
penetracion de los nuevos operadores en el mercado
liberalizado, asi como el nuevo sistema de
aprovisionamientos que introduce la liberalizacién con
sus implicaciones.

Descripcion de los aprovisionamientos de Gas
Natural

Los aprovisionamientos en el afio 2000 se situaron en
173.390 Mte, de los cuales se destinaron 3.265 a existencias
y 924 fueron mermas y pérdidas del sistema. Para el primer
semestre de 2001, los aprovisionamientos fueron de 88.175
Mrte, se redujeron las reservas en 1.095 Mte por motivos
estacionales, siendo las pérdidas y mermas de 433 Mte.

Espafia se caracteriza por tener una estructura de
aprovisionamiento muy concentrada. EI 60% de las
compras proceden de Argelia, el maximo que permite la
Ley, y el 14% de Noruega, representando la produccion
nacional en torno a un 2%. El resto de los
aprovisionamientos tiene diversas procedencias, Nigeria,
Trinidad y Tobago etc.(ver figura 3.1.23)

La mitad de los aprovisionamientos de gas natural, se
recibe por medio de dos conexiones, una con Francia a
través del gasoducto de Lacg-Calahorra y otro con el
Magreb, que se finalizé en 1996. La otra mitad de los
aprovisionamientos son importaciones de GNL
procedentes en gran parte también de Argelia, de
Nigeria, Trinidad y Tobago, Libia y Paises del Golfo.
Los barcos de GNL se descargan en las tres plantas de
regasificacion que existen actualmente: Barcelona,
Cartagena y Huelva.
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Figura 3.1.23: Origen de los aprovisionamientos en 2000 y primer semestre de 2001

Origen de los aprovisionamientos. Afio 2000

Origen de los aprovisionamientos 1* sem. 2001

Trinidad y o Ncional Nigeria Nacional
TOb%%/OD nglelﬁal/? ’ Paises Golfo 3%
. Argelia GNL 8% Argelia GNL
i 2% Libia 34%
4% 4%
Noruega
Libia 13%
5% Argelia GN
35%
Noruega
13%
Argelia GN
30%
Fuente: ENAGAS
Figura 3.1.24: Evolucion de los aprovisionamientos de gas natural en Espafia por origenes (Mte)
ler sem.
Paises 1995 1996 1997 1998 1999 2000 o
2001
Nacional 5.966 4.327 1.645 1.032 1.369 1.458 2.650
Argelia 45.073 54.159 79.845 86.948 99.623 106.669 55.448
Argelia GNL 45.073 47.738 32.548 35.410 39.236 44.752 29.368
Argelia GN 0 6.421 47.297 51.538 60.387 61.917 26.080
Noruega 14.084 13.201 17.241 22.981 23.028 23.099 11.439
Libia 14.890 12.048 11.164 9.084 9.634 7.993 3.950
Paises Golfo 4.135 9.412 13.567 11.152 11.523 5.672 7.450
Trinidad y Tobago 0 0 0 0 7.472 7.875 0
Nigeria 0 0 0 0 764 18.768 7.238
Otros 6.450 4.163 6.191 3.706 2.976 1.855 0
TOTAL 90.598 97.310 129.653 134.903 156.389 173.390 88.175

Fuente: Sedigas y Enagas, S.A.

Esta participacion tan alta del GNL en los
aprovisionamientos tiene importantes repercusiones
en la operacion y logistica del sistema, ya que las
aportaciones o entradas de gas se realizan de
forma discreta, mientras que las salidas en la red
de gasoductos se producen de forma continua.
Esto obliga a coordinar con exactitud las descargas
de los barcos de cada planta para que no se
produzcan situaciones de desabastecimientoy a
mantener en cada momento unas elevadas
existencias de gas en costosas infraestructuras de
almacenamiento de GNL.

Précticamente, la totalidad de los contratos son

de largo plazo y contienen la clausula de

"take or pay". Por su volumen y antigiiedad, los
mas importantes son los del gas argelino con un
precio que histéricamente ha sido muy ventajoso,
aunque su competitividad depende de la evolucion
de los precios de la cesta de combustibles
derivados del petréleo a los que esta indexado.

El 28 de junio de 2001 se aprob¢ la Orden
Ministerial que establecia el reparto del 25%
gas natural procedente de Argelia a través del

39


Jose
Volver al índice


40

gasoducto del Magreb para las comercializadoras.

Esto representara alrededor de unas 18.500 Mte
anuales, un 9% del consumo total esperado para

el afio 2002, y permitira aumentar la cuota del
mercado liberalizado y el nimero de comercializadoras
en operacion. EI 75% de este contrato se asigna a
Enagas, S.A. para abastecer al mercado regulado.

Los contratos con Noruega son también antiguos e
importantes para el abastecimiento del mercado espafiol,
porque el gas se recibe por gasoducto a traves de la
interconexién con Francia y abastece a la parte norte del
pais con elevadas cuotas de demanda. Estas ventajas
compensan el alto precio que el gas noruego tiene
respecto al gas argelino o de otras procedencias.

A pesar de esta concentracion de los aprovisionamientos,
en los Gltimos afios se ha observado una tendencia de
diversificacion en las fuentes de suministro por éreas
geograficas, alcanzandose acuerdos con Nigeria y
Trinidad y Tobago, que permitieron iniciar importaciones
de GNL en 1999.
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Recientemente se han empezado a realizar operaciones
en los mercados spot de GNL. En el afio 2000, el grupo
Gas Natural.sdg, a través de Gas Natural
Aprovisionamientos contratd este tipo de suministros que
represent6 alrededor del 5% del total de los
aprovisionamientos (ver figura 3.1.25).

En el afio 2000, también a partir de barcos spot de
GNL, participaron en los aprovisionamientos de 4.278
Mte, un 2,5% del total, las nuevas compafiias
comercializadoras, BP, Cepsa y Shell empleando las
plantas de regasificacion de Huelva y Barcelona (ver
figura 3.1.26).

Como muestra la figura 3.1.27, en los primeros meses del
afio 2001, se han reducido las importaciones de gas
natural procedentes de Argelia a través del gasoducto del
Magreb, que han sido sustituidas por un aumento de las
importaciones de GNL procedentes de Argelia, del resto
de paises aprovisionadores, asi como por las entradas de
los nuevos comercializadores. Esta caida de las
importaciones de Argelia estuvo influida por el menor

Figura 3.1.25: Cargamentos spot de GNL de Gas Natural Aprovisionamientos, S.A. (afio 2000)

Origen Numero de buques Tipo de buque (m3 de GNL)
2 125.000
Qatar
4 70.000
Omén 4 125.000
Distrigas (Bélgica) 4 130.000

Fuente: Potten&Partners

Figura 3.1.26: Cargamentos de GNL realizados por nuevos operadores en el mercado liberalizado en el afio 2000

Comparifa S Numero de Tipo de buque S
buques (m3 de GNL)
8p Abu Dhabi 2 135.000 Huelva
Argelia 1 35.000 Barcelona
SHELL Adgas 1 135.000 Huelva
CEPSA Argelia 4 35.000 Huelva

Fuente: Potten&Partners
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Figura 3.1.27: Evolucion de los aprovisionamientos en los ultimos 12 meses de Argelia, Noruega y el resto de
procedencias
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Fuente: Boletin Estadistico de Hidrocarburos y CNE

crecimiento de la demanda y por el aumento en el precio Los precios de los aprovisionamientos de gas natural

de la materia prima, consecuencia de la escalada en los difieren segun el tipo de contrato ya que el precio
precios del petréleo y sus derivados que afectd en mayor final acordado en cada uno se calcula bajo formulas
medida a los contratos con Argelia. distintas que dependen de la indexacion otorgada a
los productos petroliferos y sus derivados.
También los aprovisionamientos de gas noruego, Plblicamente se conoce el precio de la materia
mostraron un ligero retroceso de 0,5% en estos meses, prima (Cmp) que se utiliza en el calculo de las tarifas
probablemente como consecuencia de un menor doméstico-comerciales, definido como el precio medio
crecimiento de la demanda en este afio. de la cesta de aprovisionamientos utilizados para el
suministro del mercado regulado y que resulta indicativo
Asimismo, durante el inicio del 2001 para hacer del coste del gas en Espafia.
frente al menor volumen de gas importado desde
Argelia, Noruega y a la oferta de otros Al estar referido a los precios de los contratos, el Cmp también
comercializadores, a un menor crecimiento de la esta indexado a los precios de los productos petroliferos y sus
demanda, asi como para aprovechar las derivados con unas ponderaciones que Se corresponden con la
posibilidades de arbitraje que ofrecen estos media de los contratos (ver figura 3.1.28).

mercados, Gas Natural Aprovisionamientos negocié
varios barcos de GNL procedentes de Trinidad y
Tobago en el mercado spot de E.E.U.U." 7 Segun informacicn facilitada por Potten & Partners

Figura 3.1.28: Formula aplicada para el calculo del Coste de la Materia prima (Cmp) en las tarifas doméstico-
comerciales

GOC

*
'

. . AL .
. 0,291" 2| +0,35
Cmp = 3,1152 [( (30’99)

173,74 145,97 187,74

FO 1% ) +013° ( FO 3,5% )+ 0’02)* e ]

Fuente: 0.M. de 12 de febrero de 2001 de tarifas doméstico-comerciales

AL es el precio de Crudo Arabian Light, GOC es el precio del gaséleo con 0,2% de azufre, FO1% y FO3,5% son los precios de fuel con
contenidos maximos de azufre de 1% y 3,5%, respectivamente, y e es el tipo de cambio pta./$
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Figura 3.1.29: Evolucidn del Coste de la materia prima aplicado en las tarifas doméstico-comerciales (Cmp)
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La evolucién del Cmp se muestra en la figura 3.1.29.
La Orden Ministerial del 12 de febrero de 2001
modifico la formula de calculo del Cmp para

adaptarla a las variaciones en la cesta de
aprovisionamientos del afio 2000 y los previstos para

el afio 2001. Con esta disposicion, se alcanza el

valor mas alto en la escalada de precios que se inicid en
mayo de 1999, pasando de 0, 99 PTA/te a 3,1 PTA/te.

El nuevo régimen del sistema aprovisionamientos

Hasta 1998, ENAGAS, S.A. se constituia como la Unica
empresa responsable del abastecimiento del mercado
espafiol y la encargada de negociar los contratos de
aprovisionamiento de gas natural con los paises y
empresas aprovisionadores.

Esta situacion se modifica a partir de la Ley 34/1998
en la que se establece un nuevo sistema de
aprovisionamiento bajo el cual las empresas
transportistas se encargan de abastecer al mercado
regulado, y las compafiias comercializadoras
adquieren el gas para sus clientes en el mercado
liberalizado. Esto multiplica el nimero de agentes que
participan en el mercado de aprovisionamientos.

2,00 -

O.M. O.M. O.M. O.M. O.M. O.M. O.M. Resol Resol Resol Resol Resol O.M. Resol
13/05/94  12/07/95 6/09/96 27/06/97 16/07/98 12/02/99 10/05/99  11/11/99 9/02/00  4/05/00  4/08/00 13/11/00 12/02/00 3/05/01

Aprovisionamientos en el mercado regulado

Enagas, S.A es la (inica empresa transportista que hasta la
fecha adquiere gas natural para su posterior suministro a los
consumidores a tarifa. Tras su escision de activos y
separacion juridica de Gas Natural Sdg alcanzé un acuerdo
con este grupo para que le abasteciera todo el gas requerido
para los mercados a tarifa que Enagas suministrase, dando
preferencia a las cantidades de gas correspondientes al
contrato de Sagane con Sonatrach, y que en el afio 2001,
con la Orden Ministerial de 28 de junio sobre el reparto del
gas de Argelia, se le asigné en un 75%.

El acuerdo con Gas Natural sdg esta previsto que se
mantenga mientras la legislacion obligue a Enagas a
suministrar al mercado a tarifa, y tiene total flexibilidad para
que se retiren las cantidades necesarias para el mismo, que
aparte del gas del contrato de Sagane podra ser
complementado con GNL procedente de otros contratos que
el Grupo Gas Natural tiene con Argelia, Libia y Trinidad y
Tobago, que se descargaran en las plantas de regasificacion
adecuandose a las programaciones.

Por tanto, Enagas tiene una total garantia de suministro
basada en los contratos actualmente en vigor y que el
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Grupo Gas Natural se compromete a utilizar para atender
al mercado de tarifa.

Aprovisionamiento del mercado liberalizado

Por su parte, las compafiias comercializadoras o
grandes consumidores cualificados adquieren el gas a
empresas intermediarias como Gas Natural
Aprovisionamientos, o directamente, a través de
contratos con las aprovisionadores en origen. Todos
los aprovisionamientos contratados hasta el momento
son de GNL y vienen a través de barco, si bien, en el
futuro algunas comercializadoras podran disponer de
una parte del 25% del contrato de Sagane por el
gasoducto del Magreh.

Implicaciones del nuevo sistema de
aprovisionamiento

Al descentralizarse el abastecimiento entre los
comercializadores, Enagas y otros transportistas, el
equilibrio en el balance de gas exige que se igualen
ademés de la oferta y demanda total, la oferta individual
de cada operador con la demanda de sus clientes. Esto
puede convertirse en una rigidez si no se crean los
mecanismos de flexibilidad que solucionen los
desequilibrios puntuales en los balances de gas a través de
intercambios agiles entre comercializadores.

Asimismo, la gestion de los aprovisionamientos resulta
mas compleja pudiendo crear la necesidad de constituir
reservas de gas a disponibilidad del sistema gasista para
situaciones de falta puntual de gas cuando alguna de las
empresas comercializadoras no pueda atender sus
compromisos por sus problemas de aprovisionamiento.
Este tipo de reservas se conoce como gas de "back-up"”.

En definitiva, el nuevo marco liberalizador introduce una
mayor complejidad en la gestion de los
aprovisionamientos al descentralizarse en la actuacion
simultanea de diversos agentes en el mercado. Para
organizar éste pueden ser necesarios nuevos mecanismos

de intercambio entre los agentes, 0 mercados secundarios
de gas, y la existencia de un gas de "back up" para
solucionar problemas de abastecimiento.

3.1.3. Las infraestructuras actuales de gas
natural

A continuacion se describe la situacion actual de las
infraestructuras de gas natural.

El desarrollo de las infraestructuras gasistas en Espafia
viene condicionado por la escasa produccion de gas
nacional, y por la situacion geografica de Espafia alejada
de los yacimientos europeos del Mar del Norte y Rusia.
Ambos factores provocaron un desarrollo tardio del gas
natural, que comenz6 a finales de los sesenta con la
construccion de la primera planta de regasificacion en
Barcelona, abastecida a partir de GNL libio y argelino,
seguida de las de Huelva y Cartagena. Posteriormente, en
1993 se realiza la conexion por gasoducto con Francia,
que conecta la red espafiola con el yacimiento francés de
Lacq, y en 1996, se finaliza el gasoducto del Magreb que
conecta la Peninsula Ibérica con los yacimientos de gas
argelinos, atravesando Marruecos y el estrecho de
Gibraltar.

La peculiaridad del sistema de gas espafiol, en
comparacion con otros paises europeos, es la elevada
dependencia de las importaciones y el elevado
protagonismo de las plantas de regasificacion en el
aprovisionamiento, que introduce una mayor complejidad
en la explotacion del sistema.

El avance de las infraestructuras de gas natural por el
territorio peninsular experimenta un gran impulso a partir
del Protocolo del Gas de 1985, avance que continda en la
actualidad y que se concreta en varios Planes de
gasificacion, acordados entre las empresas de gas y las
Comunidades Auténomas. El desarrollo de las
infraestructuras de gas esta condicionado por la elevada
extension territorial, asi como por la distribucion de la
poblacién y la industria.
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Figura 3.1.30: Mapa de infraestructuras
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Las infraestructuras actuales de gas natural en Espafia se
componen de tres plantas de regasificacion de gas natural
licuado en explotacién y una en construccion avanzada,
unos 6.000 km de gasoductos de transporte, méas de 31.000
km de gasoductos de distribucion, dos almacenamientos
subterraneos, tres yacimientos y cuatro conexiones
internacionales (con Marruecos, con Francia y dos con
Portugal), ademas de otras instalaciones auxiliares,
estaciones de compresion y plantas satélite de GNL.

Las redes de transporte de gas espafiola y portuguesa se
encuentran altamente integradas: todo el gas natural consumido
por Portugal se transporta a través del sistema espafiol, y a su
vez Galicia se alimenta desde la red portuguesa.

En la figura 3.1.30 se muestra el mapa de infraestructuras
actuales de la red gasista.

Plantas de Regasificacion

En la figura 3.1.31 se describe la capacidad actual de las tres
plantas de regasificacion existentes, en funcion de sus
parametros hasicos: los muelles de atraque de buques
metaneros, los tanques de almacenamiento de GNL, la
capacidad de los equipos de regasificacion y la capacidad de
carga de cisternas de GNL con destino a las plantas satélites.

La capacidad del muelle de atraque, que indica el tamafio de los
bugues que pueden descargar (medido en m? de GNL), puede
limitar el tipo de aprovisionamiento. En concreto, en la planta de
Barcelona no pueden descargarse buques grandes, generalmente
vinculados a aprovisionamientos de larga distancia.

Los tanques de GNL se disefiaron de acuerdo a las
necesidades de cada momento. El pequefio tamafio de los
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Figura 3.1.31: Capacidad actual de las plantas de regasificacion espafiolas

Capacidad de Capacidad de Dias de Capacidad de Capacidad de
Planta de almacenamiento vaporizacion autonomia atraque carga cisternas
regasificacion m3 GNL m3 (n)/h ™) m3 GNL camiones/dia
Barcelona 2 x 40.000 600.000 (a 72 bar)
2 x 80.000 600.000 (a 45 bar) 4,5 80.000 45
TOTAL 240.000 TOTAL 1.200.000
Huelva 100.000 400.000 (a 72 bar)
60.000 50.000 (a 16 bar) 8 140.000 45
TOTAL 160.000 TOTAL 450.000
Cartagena 55.000 268.000 4,6 140.000 45
TOTAL 455.000 1.918.000 5,3 135

(*) Los dias de autonomia se calculan como los dias que, regasificando al maximo de capacidad, se tarda en consumir el gas de los

tanques llenos, descontando el minimo de Ilenado (10%)

Fuente: Enagas

tanques mas antiguos se debe a que los primeros
aprovisionamientos libios y argelinos se transportaban en
barcos pequefios de capacidad entre 25.000 y 38.000 m3 de
GNL. Asi los tanques de 40.000 m3 de Barcelona, se utilizan
generalmente para descargar gas libio.

La planta de Cartagena, aunque ya cuenta con atragues
para barcos grandes, s6lo dispone de un pequefio tanque
de almacenamiento de 55.000 m3, pues hasta hace muy
poco estaba sin conectar con el resto del sistema gasista.
Hasta que no entre en operacion el segundo tanque de
Cartagena, lo que se espera ocurra en enero de 2002,
s6lo la planta de Huelva tiene capacidad para descargar
grandes buques metaneros, lo que constituye una de las
restricciones mas importantes del sistema en la
actualidad.

La legislacion establece que el peaje del servicio de
regasificacion incluye el derecho al uso de un
almacenamiento operativo de GNL en planta equivalente a
10 dias de la capacidad de regasificacion contratada
(transitoriamente, se limita este derecho a 5 dias de
almacenamiento hasta el 1 de enero de 2004). Segun se
muestra en la tabla, los dias de autonomia de las plantas
de GNL estan actualmente entre 4, 5 y 8 dias. Para
cumplir el requisito de 10 dias de capacidad de

almacenamiento en el afio 2004 sera preciso aumentar la
capacidad de almacenamiento en todas las plantas, incluso
sin considerar los incrementos previstos de la demanda.

Las plantas de regasificacion pueden emitir gas a distintas
presiones en funcion de las redes a las que estén conectadas.
La presion mas comln es 72 bares, pero pueden estar
conectadas a una red de transporte secundario de 45 bares o
directamente a una red de distribucion de 16 bares. La planta
de Barcelona no puede utilizar en su totalidad la capacidad
de regasificacion a 45 bares, puesto que esta conectada a una
red de menor demanda y estos equipos de vaporizacién no
pueden utilizarse para emitir a la red de 72 bares.

Se encuentra autorizada y en fase de comienzo de
construccion la Planta de Regasificacion de Bilbao,
que se espera entre en operacion al final de 2003.

Gasoductos de conexion internacional

Espafia dispone de cuatro conexiones internacionales por
gasoducto, una con Francia por Larrau (Pamplona), por la
(ue en estos momentos se importa gas procedente de
Noruega, otra con Marruecos por Tarifa (Cadiz) por la
que se introduce gas argelino en el sistema, y dos con
Portugal: una en Badajoz y otra en Tuy (Pontevedra).
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El trénsito de gas por las conexiones internacionales
durante el afio 2000, en punta y en términos anuales, se
indica en la figura 3.1.32.
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Figura 3.1.33. Capacidad de produccién de los
yacimientos de gas

Capacidad de produccion

Yacimiento m3 (n)/h bcm/afio
Figura 3.1.32. Transito de gas en dia punta y anual de x,fzrlllzmﬁesl Guadalquivir) 4.600 0.04
las conexiones internacionales por gasoducto en 2000 . ‘
Palancares
Localizacién m3 (n)/h bem/afo (valle del Guadalquivir) 1.141 0,01
Larrau 263.000 2,2 Poseidon (Golfo de Cadiz) 61.640 0,54
Tarifa 803.000 6,6 TOTAL 67.381 0,59
Badajoz
(salida hacia Portugal) -367.000 -2,6 Fuente: Enagas
Tuy (entrada hacia Espafia)  81.000 0,3
ENTRADAS NETAS Marismas y Palancares son propiedad de la empresa Locs Oil
AL SISTEMA ESPANOL 780.000 6,5

Fuente: Enagas

Larrau y Tarifa con las infraestructuras actuales estan
cercanas a la saturacion, pudiendo llegar puntualmente a
vehicular 300.000 y 800.000 m3(n)/h respectivamente.

En general, las conexiones internacionales por gasoducto
se explotan con flujos bastante constantes que se
adecuan a la estrecha flexibilidad de los contratos y a la
necesidad de cumplir la clausula de compra garantizada
"take or pay". Ademas, en general, este tipo de
aprovisionamientos resulta mas barato que el GNL con
lo que la tendencia es a explotarlos hasta el limite
maximo del contrato.

Yacimientos de gas nacionales

Una de las caracteristicas fundamentales del sistema gasista
espafiol es la escasez de yacimientos de gas natural en
territorio nacional. En la actualidad estan en produccion
solamente tres yacimientos: dos de ellos terrestres,
Marismas y Palancares, situados en el valle del
Guadalquivir; y uno marino, Poseiddn, en el

Golfo de Cadiz.

La emision de los yacimientos podria llegar a alcanzar los
siguientes valores de acuerdo con sus capacidades de
produccion y dimensionamiento de las conexiones con el
gasoducto de transporte (ver figura 3.1.33).

Company of Spain S.A., mientras que Poseiddn es propiedad
de RIPSA, Repsol Investigaciones Petroliferas, S.A.

Gasoductos de transporte

En la actualidad, Espafia posee un total de 6.029 km de
gasoductos de transporte, de los cuales 5.619 km son de
transporte primario (presion de disefio superior o igual a
60 bar) y 239 km son de transporte secundario (presion de
disefio comprendida entre 16 y 60 bar).

Ademas de los gasoductos de transporte propiamente dichos,
el sistema de transporte consta de un total de 7 estaciones de
compresion, asi como 219 estaciones de regulacion y/o
medida, 45 cromatografos y 158 equipos de odorizacion.

El reparto de la red de transporte por empresas se muestra
en la figura 3.1.34.

Figura 3.1.34. Empresas propietarias de la red de
transporte

EMPRESA Km de gasoducto Porcentaje
(%)

Enagas 5.382 89,3

Al-Andalus

(Enagas + Transgas) 277 4,6

Gasoducto de Extremadura

(Enagas + Transgas) 250 4,1

Sociedad de Gas Euskadi 121 2,0

TOTAL 6.029 100

Fuente: CNE
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ENAGAS, titular de la mayoria de las instalaciones de
la red basica de gas natural, tiene asignado el papel de
Gestor Técnico del Sistema, y es el responsable de
garantizar la continuidad del suministro de gas natural y
la correcta coordinacion entre los puntos de acceso, los
almacenamientos, el transporte y la distribucion.

El sistema de transporte de gas natural, desde el punto de
vista de su operacion, se puede dividir en tres ejes
fundamentales separados por las estaciones de compresion
de Tivissa y Haro:

* Eje Oriental: Barcelona-Cartagena. Separada del eje del

Ebro por Tivissa y alimentado por las Plantas de GNL
de Barcelona y Cartagena.

Figura 3.1.35. Ejes basicos de la red de transporte
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* Eje del Ebro: Tivissa-Haro. Separado por estas
estaciones de compresion de los otros dos, con
aportaciones desde la conexidn internacional de Larrau,
conexion con Francia y desde los almacenamiento
subterraneos de Serrablo y Gaviota.

* Eje Occidental: Los gasoductos al Oeste de Haro, que
incluyen el Gasoducto Al Andalus y Extremadura, el
Huelva-Cdrdoba-Madrid-Haro la Ruta de la Plata y el
Tuy-Oviedo. Esta alimentado por la conexion
internacional de Tarifa, la Planta de GNL de Huelva y el
almacenamiento subterraneo de Gaviota.

En la figura 3.1.35 se muestra una representacion de los
tres subsistemas.
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En cuanto a las infraestructuras de transporte en
construccion, se encuentran ya autorizadas, y en distinta
fase de construccion, las siguientes infraestructuras de
refuerzo de la Red Bésica:

» Ampliacion de la estacion de Almendralejo con un
nuevo turbocompresor.

* Gasoducto Maella-Alfarras (Huesca): 110 km en 20".
Finalizacion 3er trimestre 2002.

* Planta de Cartagena: segundo tanque de 105.000 m3 de
GNL y ampliacion de la capacidad de emision hasta
450.000 m3(n)/h. Fecha de finalizacion: 1¢ trimestre 2002

¢ Planta de GNL de Bilbao y conexidn con la red de
gasoductos.

Las actuaciones en Paterna, que estan intimamente
ligadas a la Planta de Cartagena, aumentaran la
capacidad en el Eje Mediterraneo. EI Maella-Alfarras
vendra a solventar los problemas de pérdida de carga del
eje Huesca-Lérida.

Por otra parte, estdn también en fase de construccion o
autorizados diversos ramales de transporte que
fundamentalmente persiguen la gasificacion de nuevas
zonas, como por ejemplo:

* Gasoducto Villamafian-Astorga-Ponferrada (92 km en
16"). Fecha de finalizacion 4° trimestre 2001.

* Gasoducto Getafe-Cuenca (55 km en 32", 85 km en 12"
y 10 km en 8"). Fecha de finalizacion 1er trimestre
2002.

* Gasoducto Puente Genil- Méalaga-Estepona (96 km en
20", 15 kmen 16" y 77 km en 10"). Fecha de
finalizacion 2° trimestre 2002.

* Gasoducto Cartagena-Lorca. Tramo | (24 km en 20").
Fecha de finalizacion 3er trimestre 2002.

Volver al indice

Gasoductos de distribucion

La red de distribucion en Espafia esta formada
aproximadamente por 31.550 km de gasoducto,
mayoritariamente construidos en polietileno y acero, de
los cuales 5.982 km son de distribucion a alta presion
(presion de disefio entre 4 y 16 bar), 18.986 km
corresponden a media presion (presion de disefio entre 4 y
0,05 bar) y el resto, 6.582 km distribuyen gas natural a
baja presion (presion de disefio por debajo de 0,05 bar).

Forman parte también de la infraestructura espafiola de
distribucion 2.008 estaciones de regulacion y 21 sistemas
de odorizacion.

Entre las empresas distribuidoras destaca el grupo Gas
Natural SDG que opera el 81,2% de las redes de
distribucion, incluyendo a sus filiales.

A continuacion se da cuenta del grado de desarrollo de la red
de gas natural en las diferentes Comunidades Auténomas.

Aunque todas las Comunidades Autonomas peninsulares
disponen de suministro de gas natural, el desarrollo de las
infraestructuras y la introduccion del gas natural es
todavia incipiente en zonas como Galicia, Extremadura,
Andalucia Oriental, la parte occidental de Castilla y Ledn,
Castilla La Mancha y Murcia.

Por citar un ejemplo, varias capitales de provincia adn no
estan conectadas con la red nacional de gasoductos
(Cuenca, Avila, Albacete, Teruel, Almeria, Malaga y
Cédiz), aunque la mayoria de ellas disponen de plantas
satélite de GNL8 que permiten adelantar la llegada del gas
natural.

¢ Las plantas satélite de GNL son un medio de llevar el gas
natural a zonas alejadas de las redes de gasoductos o de
adelantar unos afios el inicio del suministro por gasoducto.
Cuando alimentan a una red de distribucion para el suministro
doméstico o industrial, forman parte de las infraestructuras de
distribucion, quedando excluidas de tal consideracion las plantas
que s6lo alimentan a un cliente industrial.
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En lo que sigue, se resume brevemente la situacion de
cada Comunidad Autonoma:

Andalucia: En Andalucia el desarrollo del gas natural
canalizado comienza con la construccion de la Planta de
Huelva y el gasoducto Huelva-Sevilla en 1988. En 1991
con el gasoducto Sevilla-Madrid y en 1996 con el Tarifa-
Cordoba-Badajoz, y el Cdrdoba-Jaén-Granada y
recientemente el Granada-Motril. Es notable el desarrollo
del gas en Huelva, Sevilla y Cdrdoba, e incipiente en
Cédiz, Jaén y Granada. Las ciudades de Cadiz y Mélaga
tienen suministro por Planta Satélite. Esta en construccion
el ramal Puente Genil-Méalaga y el Mélaga-Estepona.

Aragén: Comienza el desarrollo del gas canalizado a partir
del afio 1980. En 1984 se une la red de gasoductos con el
yacimiento, hoy almacenamiento, de Serrablo, que
comienza a producir en 1989. Presenta un importante
desarrollo en las provincias de Zaragoza y Huesca, estando
todavia sin gasificar la mayor parte de la provincia de
Teruel. Esté previsto el gasoducto Maella-Alfarras que
malla la infraestructura de Transporte primario y al mismo
tiempo permite sustituir la planta satélite de Fraga.

Asturias: Dispone de gas natural desde 1988. Sus
principales poblaciones tienen suministro y la mayoria de
la industria, concentrada en el centro de la region, lleva
usando el gas natural en los Gltimos 10 afios. Es un
mercado cercano a la saturacion.

Baleares y Canarias: Ambas Comunidades no tienen en
la actualidad suministro de gas natural. Existen algunos
proyectos en estudio para el suministro de gas natural a
través de plantas de regasificacion ubicadas en las islas
principales (Mallorca, Tenerife y Gran Canaria), 0 incluso
mediante la conexion con gasoducto desde la Peninsula en
el caso de Mallorca.

Cantabria: El gas lleg6 en 1988 a la parte central de la
region, aunque previamente habia llegado a Castro Urdiales
desde el Pais Vasco. Dispone de gas en muchos de los
principales municipios y en gran parte de la industria.
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Castilla-La Mancha: El gas llega a la provincia de
Guadalajara, concretamente a su capital a partir de 1986 con
la llegada del gas a Madrid. Llega a las provincias de Toledo
y Ciudad Real en el afio 1991, aunque importantes
poblaciones como Toledo, Torrijos o Talavera de la Reina
tienen gas desde hace dos afios. Albacete s6lo dispone de
gas natural canalizado en Caudete, mientras que su capital
se abastece de una Planta Satélite. Los proyectos de
infraestructura incluyen el ramal a Cuenca, con la
gasificacion de Cuenca, Tarancon y Fuentes. Esta en estudio
un eje que cruzaria de norte a sur la Comunidad y desde el
centro al este que suministraria a muchos municipios, entre
ellos el més importante Albacete.

Castillay Ledn: En 1986 llega el gas a Burgos, Palencia y
Valladolid. Estas provincias tienen por tanto un importante
desarrollo de la infraestructura gasista y saturacion en su
mercado. Con la llegada del gasoducto de la ruta de la Plata
en 1998 llegd el gas a las provincias de Salamanca, Zamora
y Leon. Se construy6 también el Ramal a Segovia. Aqui se
esta en fase de penetracion en el mercado domestico. Soria
y Avila dependen de Plantas Satélites. Los proyectos mas
importantes en desarrollo son el Ramal Ledn-Ponferrada,
con suministro a La Bafieza, Soto de la Vega, Hospital de
Orbigo, Astorga y Ponferrada. La union Boecillo
(Valladolid) con Collado Hermoso (Segovia), y el Ramal a
Soria con suministro a San Esteban de Gormaz, Agreda, El
Burgo de Osma, Almazan y Soria.

Catalufia: Con la construccion de la Planta de
Regasificacion de Barcelona y el anillo de transporte
secundario alrededor de Barcelona en 1970 comienza el
desarrollo del gas natural canalizado en Espafia. La red de
gas estd muy extendida y la mayor parte de los grandes
municipios disponen de gas natural por canalizacion.

Comunidad Valenciana: El gas natural canalizado llega a
Castellon y Valencia a partir de la puesta en gas del
gasoducto Barcelona —Valencia en 1980. A Alicante llega
en 1998 con la conexidn entre Onteniente y la Planta de
Cartagena. En las provincias de Castellon y Valencia se
trata de un mercado muy desarrollado, aiin con potencial
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de crecimiento en la parte industrial, mientras que en
Alicante esta en plena expansion. Existen numerosos
proyectos en construccion.

Extremadura: Con la finalizacion del Gasoducto de
Extremadura, Cérdoba-Badajoz, llega el gas natural
canalizado a Extremadura en 1996 y posteriormente se
completa la infraestructura de transporte con la Ruta de la
Plata en 1998. Desarrollo incipiente.

Galicia: El gas natural lleg6 a Galicia en 1998 con la
puesta en Servicio del gasoducto Tuy-Villalba-Llanera.
Desde entonces se estan construyendo numerosos ramales
en 16 bares y extendiendo la red de media presion por las
ciudades. Tiene suministro de gas en las capitales de
provincia y en las poblaciones importantes como Ferrol,
Villalba, Santiago y Vigo.

La Rioja: A la Rioja llega el gas a partir de 1980. La
parte Noroeste de la provincia y Logrofio se gasifica
pronto. En los ultimos afios, se han construido redes de 16
bares que atienden el mercado industrial y poblaciones
mas pequefas.

Madrid: El gas llego a Madrid en 1986. Desde entonces
hasta ahora se ha ido suministrando gas a los municipios
mas importantes y los poligonos industriales mayores. Se
va a construir un religamiento de la red a Guadalajara que
saliendo de Rivas, suministre a Loeches, y llegue a Alcala.
Al mismo tiempo el ramal a Cuenca, saliendo de Getafe
permitird la gasificacion de Villarejo de Salvanés. Esté en
proyecto el semianillo Suroeste que una desde Pinto hasta
Guadarrama.

Murcia: En Cartagena existe gas natural desde la puesta
en marcha de la planta de Cartagena en 1989. Se par6 con
el cierre de Enfersa en 1993 y se ha reanudado el
suministro con la unién a la red de gasoductos en 1998.
Estéa en pleno desarrollo del gas natural canalizado,
presenta la peculiaridad de contar con un gran nimero de
plantas satélites. En proyecto esta el ramal Lorca-
Cartagena y la unién con Murcia.
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Navarra: Llega el gas con la construccion del Calahorra-
Pamplona a partir de 1985 y se completa la infraestructura
de transporte con el Larrau-Calahorra en 1993. Debido a
este temprano desarrollo gasista, los municipios
importantes de Navarra cuentan con gas natural, siendo
reciente ademas la finalizacion de la gasificacion de la
Ribera del Ebro.

Pais Vasco: A partir del afio 1983 comienza el desarrollo
de la red de gasoductos en Euskadi. La red vasca cobra
especial importancia con la produccion del yacimiento de
Gaviota a partir de 1985 usado en la actualidad como
almacenamiento. Se trata de un mercado cercano a la
saturacion.

En efecto, la extension de las redes y del suministro de
gas natural a un mayor nimero de pueblos y ciudadanos
es uno de los grandes retos a los que tiene que hacer
frente el sector del gas natural. Sin embargo, la definicion
de las zonas de gasificacion prioritaria, para asegurar el
desarrollo homogéneo del sistema gasista en todo el
territorio nacional, debe realizarse en el marco de la
planificacion del sistema, con la participacion de las
distintas Administraciones y de acuerdo con el articulo 4
de la Ley del Sector de Hidrocarburos. La definicion de
estas areas es una decision politica que supera el ambito
técnico en el que se realiza este estudio, y por ello, no se
efectla en el mismo ninguna propuesta de zonas de
gasificacion prioritaria.

Almacenamientos de gas natural

El gas natural se almacena en el sistema en los
almacenamientos subterraneos, en los tanques de GNL y
en los propios gasoductos. La capacidad de
almacenamiento del gas natural distingue el transporte de
gas natural del transporte de electricidad, facilitando la
logistica del primero.

Por su utilizacion existen tres tipos de almacenamientos:
operativo, estacional y estratégico. Tipicamente el gas en
gasoductos y en tanques forma parte del almacenamiento
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operativo, mientras que el almacenamiento estratégico y
estacional se asocia a los almacenamientos subterraneos.

El concepto de almacenamiento operativo esta ligado al gas
de alta disponibilidad en el sistema que atenta las
diferencias horarias y semanales entre emision y demanda o
la discontinuidad caracteristica de las descargas de los
buques de GNL.

El almacenamiento estacional ayuda al sistema a hacer
frente a la variacion de demanda entre invierno y verano.
Asi, la capacidad de entrada al sistema gasista no es
necesario dimensionarla, en contra de lo que ocurre con la
produccion eléctrica, para cubrir la demanda horaria o
diaria maxima del sistema. La entrada de gas es mas
constante a lo largo del afio, utilizdndose durante un
periodo las entradas al sistema para cubrir la demanda y
para almacenar, mientras que en el otro periodo el exceso
de demanda se cubre con la extraccion de gas almacenado.

El almacenamiento estratégico es el que esta destinado a
incrementar la seguridad del suministro.

Espafia posee dos almacenamientos subterraneos, que son
antiguos yacimientos depletados de gas natural, Serrablo
(Huesca) propiedad de ENAGAS S. A. y Gaviota
(Vizcaya) propiedad de RIPSA.

La figura 3.1.36 muestra las caracteristicas de ambos
almacenamientos.

En un almacenamiento s6lo es computable el gas (til,
maximo volumen de gas que puede llegar a extraerse
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cuando el almacenamiento esta lleno, y dependera de las
caracteristicas de cada almacenamiento, suponiendo, en el
caso de Gaviota, del orden de un tercio del gas total.

El gas colchén es un inmovilizado que sdlo se podra
recuperar, en parte, cuando se dé por finalizada la
explotacion del almacenamiento.

Los almacenamientos de Serrablo y Gaviota se utilizan
como reguladores de la estacionalidad de la demanda,
inyectando gas en verano y extrayendo en invierno segin
las necesidades, de forma que algunos inviernos, hacia
finales de marzo se vacia de gas (til.

La Ley de Hidrocarburos impone a transportistas y
comercializadores la obligacion de mantener un
almacenamiento estratégico de 35 dias de sus ventas
firmes para garantizar la seguridad del suministro en
situaciones de emergencia con posibles problemas de
aprovisionamiento graves. La inspeccion y control de esta
obligacion corresponde a la Corporacion de Reservas
Estratégicas de Productos Petroliferos.

La legislacion no contempla ningln requerimiento sobre la
capacidad de extraccion de gas de los almacenamientos en
relacion con la demanda del sistema, aspecto que es tan
importante como la existencia de un nimero de dias de
almacenamiento. Actualmente la capacidad de extraccion se
sit(la en un 12% de la capacidad de entrada de gas al sistema,
tanto en términos anuales como en términos de capacidad punta.

En consecuencia, los actuales almacenamientos
subterraneos como méaximo suponen la cobertura de un

Figura 3.1.36. Almacenamientos subterrdneos de gas natural

Capacidad de almacenamiento

Capacidad de vehiculacion

Almacenamientos Mm3(n) m3(n)/h
Gas colchon Gas util Gas Total Inyeccion Extraccion
SERRABLO (Aurin y Jaca) 420 495 915 100.000 150.000
GAVIOTA 1.645 780 2.425 187.500 208.333
TOTAL 2.065 1.275 3.340 287.500 358.333

Fuente: Enagas
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fallo del 12% de las entradas, equivalente al fallo de la
conexion de Larrau o la de la planta de Cartagena.

3.1.4. Funcionamiento del sistema gasista
durante el afio 2000

La demanda anual de gas natural en Espafia durante el
afio 2000 fue de 169.201 Mte (196.781 GWh),
registrandose el dia 25 de enero de 2000 una demanda
punta de 656 Mte/dia (763 GWh/dia).

Los aprovisionamientos para el mercado nacional
supusieron 173.390 Mte, de los que 3.265 Mte se
destinaron al aumento de existencias, inyeccion neta en
almacenamientos, mientras que 1.754 Mte
correspondieron a consumos propios, mermas y pérdidas.
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La produccion nacional de gas natural s6lo supuso 1.458
Mte, procedente en su mayor parte del yacimiento de
Marismas (valle del Guadalquivir) que funciond de manera
estable, mientras que Poseiddn (golfo de Cadiz) proporcion6
gas en situaciones de demanda punta. Por tanto, la mayoria
del gas consumido corresponde a importaciones de gas, la
mitad de las cuales se introdujeron en el sistema en forma
de GNL a través de las plantas de regasificacion, y la otra
mitad se introdujo por gasoducto a través de las conexiones
internacionales.

Las existencias en almacenamientos subterraneos
aumentaron por el mayor llenado de Gaviota. Aurin ya se
habia llenado hasta su maximo en afios anteriores. En
Jaca se continud con las actividades para ampliar su
capacidad.

Figura 3.1.37. Flujos de gas natural en el afio 2000 en bcm/afio
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Las plantas de regasificacion funcionaron de la forma
habitual, siendo fundamentalmente Barcelona, la

planta que asumi6 la modulacion de la demanda. Es de
destacar los trasvases de gas realizados desde la planta de
Huelva hasta la de Cartagena. En Huelva descargan
bugues metaneros grandes un 29% del gas descargado se
volvio a cargar en la planta en metaneros de menor
tamafio para llevarlo a Cartagena y aprovechar asi al
maximo la capacidad de descarga del sistema de buques
grandes.

El 96 % del gas introducido en el sistema se transporto
hasta los puntos de consumo o hacia los almacenamientos
subterraneos, a través de la red de gasoductos, mientras
que 0,58 bcm (3,4% del consumo de gas) fueron
transportados en forma de camiones cisterna desde las
plantas de regasificacion hasta las plantas satélite de GNL
repartidas por la geografia nacional.

Para calcular el gas vehiculado a través de la red
de gasoductos hay que sumar el gas en transito
hacia Portugal, introducido a través de Tarifa y
Huelva, y que represent6 un volumen de gas de
22.651 Mte, 19.569 en forma de gas natural a
través del gasoducto del Magreb y 3.517 Mte en
forma de GNL por la planta de Huelva.
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En la figura 3.1.37 se recogen los flujos de gas en la
Peninsula Ibérica durante el afio 2000, incluyendo las
entradas por Tarifa y Huelva en transito internacional
hacia Portugal.

El desglose del transporte de gas se muestra en la figura
3.1.38.

Figura 3.1.38. Transporte de gas en el afio 2000

bcm/afio  Porcentaje (%)
Demanda nacional 16,9 87
Demanda Portugal 2,3 12
Inyeccion neta
almacenamientos 0,9 1
TOTAL 19,5 100

Por tanto, el 88% del gas transportado (17,2 bcm/afio) se
destina al mercado espafiol, y el 12% restante
(2,3 bcm/afio) corresponde a gas en transito.

En los puntos de entrada del sistema, se puede
calcular el factor de utilizacion, como el ratio
entre el volumen de entradas de gas para cubrir
la demanda interna y la capacidad nominal del
punto de entrada, seglin se muestra en la
figura 3.1.39.

Figura 3.1.39. Volumen de entradas de gas y factor de utilizacion por punto de entrada

Volumen de entradas

Punto de entrada de gas (afio 2000) Capacidad nominal Factor de
bcm bcm/afio utilizacion %
Barcelona 5,12 10,5 48
Cartagena 1,7 2,3 74
Huelva 1,76 3,4 52
Subtotal GNL 8,58 16,2 53
Tarifa 6,19 88
Larrau 2,31 2,6 88
Subtotal GN 8,5 9,6 88
Yacimientos nac. 0,15 0,59 25
TOTAL 17,2 26,4 65
Fuente: CNE
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La capacidad nominal de las entradas al sistema es de
26,3 bcm/afio, resultando un factor de utilizacion del 65%
durante el afio 2000.

A la vista de los resultados se observa la practica
saturacion de las conexiones internacionales, dado su
elevado factor de utilizacion. En contraposicion, los
bajos factores de utilizacion de las Plantas de
regasificacion de Barcelona y Huelva ponen de
manifiesto la infrautilizacion de su capacidad de
regasificacion.

Se puede considerar que un factor de utilizacion adecuado
para una planta se situaria sobre el 85%. En el caso de
Barcelona, como ya se ha sefialado, el factor de
utilizacion es mas bajo a causa del
sobredimensionamiento de los equipos de regasificacion a
35/45 bar.

El yacimiento de Poseidén (golfo de Cadiz) sélo se ha
usado en la punta de demanda de invierno como apoyo
para la modulacién de la demanda.

La localizacion de los puntos de entrada de
Huelva y Tarifa en la misma zona geogréafica
genera un problema de redundancia entre ambos,
teniendo en cuenta que en el tramo Cérdoba
Madrid se unen los flujos de gas procedentes de
ambas entradas. Ademas, en dicha zona también se
encuentran los yacimientos del valle del
Guadalquivir. La operacion de dichas entradas se
debe realizar de manera coordinada, por sus
interferencias mutuas, ya que no se pueden utilizar
simultdneamente al maximo de su capacidad
nominal. Un reflejo de estos problemas se
manifiesta en los trasvases de gas entre

metaneros que se realiza en la planta de Huelva.

Evidentemente la demanda que se puede atender por el
sistema es menor que la capacidad nominal de las
entradas. El factor de utilizacion de las entradas se
encuentra limitado por las necesidades de mantenimiento
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y de logistica de aprovisionamiento, planificados o no
planificados, que hacen disminuir este valor,
especialmente en el caso de las plantas de GNL. A este
factor hay que afadir las limitaciones de capacidad de los
gasoductos de transporte asociados a cada punto de
entrada, asi como las redundancias entre puntos de
entrada.

Por tanto, y teniendo en cuenta las simulaciones
facilitadas por el Gestor Técnico del Sistema, se estima
que con las infraestructuras actuales se puede suministrar
una demanda méaxima de 21 bcm/afio.

A la vista del mapa de flujos anterior, figura 3.1.37, hay
que destacar los siguientes puntos:

* La localizacion en Andalucia del 50 % de la capacidad
de entrada al sistema (Tarifa y Huelva), que condicionan
el transporte, de forma que se realiza un importante
esfuerzo Sur-Norte, cuya muestra mas evidente son los
1,8 bem que pasan a través de la estacion de compresion
de Haro hacia el Este.

* Por el contrario, la zona del Mediterraneo, que posee
dos puntos de entrada, es deficitaria en gas a lo largo
del afio.

* Por tanto, para suministrar un aumento de demanda
seria conveniente un aumento de las entradas por el
Norte (Bilbao) y Mediterraneo.

Demanda del dia punta

Las infraestructuras de transporte deben dimensionarse
para atender la punta de demanda, que en el sistema
gasista, se produce en invierno. En este apartado se
analiza la capacidad del sistema para atender la demanda
de la punta invernal de gas durante el afio 2000.

La demanda punta del sistema se produjo el dia 25 de
enero de 2000 con 656 Mte/dia, ver figura 3.1.40. Para
atender a esta demanda, se dispone de una capacidad de
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Figura 3.1.40. Adecuacion de la capacidad de las infraestructuras a la demanda para el dia punta del afio 2000

DEMANDA DE GAS

DEMANDA PUNTA (Mte/dia)

Convencional (firme e interrumpible) 611
Eléctrica 45
TOTAL 656

CAPACIDAD DE ENTRADA

CAPACIDAD DISPONIBLE (Mte/dia)

Barcelona 210
Cartagena 60
Huelva 100
Larrau 63
Tarifa 180
Yacimientos nacionales 15
TOTAL PLANTAS, CONEXIONES Y YACIMIENTOS 628
Almacenamientos subterraneos 80

TOTAL 708

BALANCE CAPACIDAD DE ENTRADA / DEMANDA

+52 (+7,9%)

Fuente: CNE

entrada al sistema de 708 Mte/dia, que es la maxima
demanda que podria cubrirse con las infraestructuras
actuales. De éstos, el 64% corresponde a la capacidad de
emision de las plantas de regasificacion, el 34% a las
conexiones internacionales y el 2% a las conexiones con
yacimientos nacionales.

La capacidad de emision no habria sido suficiente para
atender la demanda, de no ser por la aportacion de los
almacenamientos. EI margen disponible para la
cobertura de la demanda firme e interrumpible es
solamente del 8%. Evidentemente este margen
aumentaria si no se cubriese el mercado interrumpible,
tanto en la demanda convencional correspondiente al
industrial interrumpible como al eléctrico, interrumpible
en su mayor parte.

En Gltimo término, se podria tener en cuenta que las
variaciones de stock semanales en el sistema de
gasoductos pueden llegar a ser de 100-150 Mte, lo que en
un momento dado podria suponer capacidad de
suministrar unos 30 Mte/dia adicionales.

El Gestor del Sistema manifiesta en relacion con la
demanda punta del afio 2000:

¢ No se han registrado situaciones criticas de presion
insuficiente ni de indisponibilidad de instalaciones en
todo el periodo analizado

* No ha habido corte a clientes interrumpibles en todo el
periodo considerado

* La modulacion del sistema recae en los
almacenamientos y la Planta de Barcelona

Por otra parte, hay que sefialar que el margen de cobertura
para el dia punta de 2000 fue Unicamente del 8 % de la
capacidad de entrada al sistema.

Capacidad de almacenamiento y niveles de
existencias de gas almacenado durante el afio 2000

El sistema de gas natural espafiol permite almacenar gas
en tres ubicaciones: gasoductos, plantas de regasificacion
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y almacenamientos subterraneos. A continuacion, se
realiza el analisis de la capacidad total de almacenamiento
de gas en el sistema gasista, asi como de los niveles
medios de existencias de gas mantenidos en estas
instalaciones durante el afio 2000.

Ambos parametros (capacidad de almacenamiento y
niveles medios de existencias) deben compararse en
relacion con las ventas firmes de gas durante el afio
2000, para obtener la capacidad o las existencias de gas
expresadas en términos de dias de cobertura de las
ventas firmes. Para calcular el dia medio de demanda
firme descontamos de la demanda total del afio 2000, el
valor del mercado industrial interrumpible y las
térmicas.

Para calcular la capacidad total de almacenamiento en el
sistema gasista se han tenido en cuenta los siguientes
criterios:

* En los almacenamientos subterraneos se considera
la capacidad de almacenamiento de gas Util del
mismo, sin contabilizar el gas colchdn. ENAGAS
plantea que en condiciones especiales podria
extraerse un tercio del gas colchon, pero esta
medida podria hacer peligrar la vida del
almacenamiento, y aunque se utilizara en una
situacion de extrema gravedad, entendemos que en
condiciones normales no debe tenerse en cuenta.
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* En las plantas de GNL se ha tenido en cuenta el
volumen total de los tanques, descontando el nivel
minimo de GNL que debe mantenerse en todo
momento en el tanque por condiciones de operacion,
denominado talén del tanque, que representa un 10 %
de su volumen.

¢ En los gasoductos se ha considerado el stock til del
gasoducto, una vez descontado el volumen de gas
necesario para mantener las presiones de garantia en la
red de transporte.

En la figura 3.1.41 se proporcionan las cifras indicativas
de la capacidad Gtil de almacenamiento de gas en el
sistema.

Las existencias medias de gas durante el afio 2000 en
los citados almacenamientos se muestran en la figura
3.1.42.

La Ley de Hidrocarburos obliga a transportistas y
comercializadores que introducen gas en el sistema a
disponer de 35 dias de almacenamiento de sus ventas
firmes. Durante el afio 2000, la capacidad util de
almacenamiento en el sistema fue de 40 dias, mientras
que las existencias medias en el sistema s6lo fueron de 28
dias, debido principalmente a la utilizacion de los
almacenamientos subterraneos como almacenamiento
estacional.

Figura 3.1.41. Capacidad de almacenamiento en las infraestructuras del sistema gasista en el afio 2000

Capacidad Total

Relacion capacidad total /

Mm3 (n) ventas firmes afio 2000
(dias)
Almacenamientos subterraneos (GN) 1.275 33,3
Serrablo 495 12,9
Gaviota 780 20,6
Tanques (GNL) 246 6,4
Gasoductos (GN) 15 0,4
TOTAL 1.536 40,1
Fuente: CNE
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Figura 3.1.42. Niveles medios de existencias durante el afio 2000 en el sistema gasista

Niveles medios de
existencias de gas

Relacion existencias medias
de gas / ventas firmes

Mm3 (n) (dias)
Almacenamientos subterraneos (GN) 960 25,1
Serrablo 360 9,4
Gaviota 600 15,7
Tanques (GNL) 120 3,1
Gasoductos (GN) 7,5 0,2
TOTAL 1.087,5 28,4
Fuente: CNE

De este analisis, se deduce un importante déficit
de capacidad de almacenamiento de gas en el
sistema, déficit que tendera a ampliarse en los
préximos afios, al crecer mas rapidamente las
ventas de gas que el desarrollo de nueva capacidad
de almacenamiento.

Resumen de la situacion actual de las
infraestructuras

A continuacidn, se resumen los principales problemas de
las infraestructuras actuales.

En cuanto a la cobertura de la demanda punta.

* Durante el dia punta del afio 2000, el grado de cobertura
de las entradas al sistema sobre la demanda punta firme
e interrumpible fue sélo del 108 %. Este porcentaje
seria mayor si se cubriese s6lo el mercado firme.

En cuanto a las infraestructuras de regasificacion.

¢ La descarga de buques metaneros de grandes
dimensiones solo puede realizarse en la planta de Huelva.
En Cartagena se dispone del atraque adecuado y con la
entrada en funcionamiento del nuevo tanque de GNL a
principios del 2002 podran descargarse metaneros
grandes. En Barcelona no existe capacidad de atraque de
barcos grandes aunque si habria capacidad de tanques.

¢ En general, existe un déficit de capacidad de
almacenamiento en los tanques de todas las plantas. Es
decir, es preciso una adaptacion al Real Decreto
949/2001 en cuanto a disponibilidad de capacidad de
almacenamiento en tanques: 5 dias hasta el 2004 y 10
dias a partir del 2004.

En cuanto a las infraestructuras de transporte.

* Escaso mallado de las infraestructuras de
transporte, que hace vulnerables ciertas areas
geograficas ante limitaciones temporales de
las entradas por puntos concretos, como es el
caso de Catalufia.

* La elevada demanda de la zona centro y
Madrid presenta problemas de bajas presiones
en punta por lo que requiere un importante
esfuerzo de inversion en refuerzos de la red de
transporte.

En cuanto a las infraestructuras de almacenamiento.

* Necesidad de aumentar la capacidad de
almacenamiento hasta completar los 35 dias de
almacenamiento estratégico.

* Necesidad de aumentar la relacion capacidad de
extraccion/capacidad de almacenamiento.
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Teniendo en cuenta el alto grado de saturacion de las
infraestructuras actuales, es urgente la construccion de
nuevas infraestructuras (plantas de regasificacion,
infraestructuras de transporte y de almacenamiento)
para atender los grandes aumentos de la demanda
previstos para los proximos afios. Ademas, debe
proseguir el esfuerzo de extension de las redes de gas
natural para atender a un mayor nimero de

municipios y ciudadanos.

3.2. Estado actual del sistema de energia

eléctrica

A continuacion se analiza el estado actual del
sistema eléctrico espafiol, diferenciando el sistema
peninsular de los sistemas extrapeninsulares, en
cuanto a demanda de energia eléctrica y a
cobertura de la misma, con el fin de determinar la

capacidad real de suministro.

3.2.1. Demanda de energia eléctrica

En junio de 2001, la demanda de energia eléctrica

en la Peninsula ha sido de 17.213 GWh, un 7% superior a
la del mismo mes del afio anterior. La demanda méaxima
de energia diaria ascendi6 a 632 GWh, un 4,8%

superior a la del mismo mes del afio pasado. La

demanda maxima de potencia horaria del mes alcanz6
31.238 MW, superando la potencia demandada en junio

Figura 3.2.1 Evolucion de la demanda peninsular

de 2000 en un 6,3%, mientras que la demanda maxima

Volver al indice

de potencia horaria historica continta situada en 33.236
MW desde el dia 25 de enero de 2000, entre las 19 y las

20 horas.

Si nos referimos a datos de los Gltimos doce meses, la

demanda bruta alcanza 199.729 GWHh, lo que supone un
crecimiento del 4,7% respecto al mismo periodo

anterior.

La demanda peninsular en 2000 sufrié un incremento del
5,5% respecto al afio anterior. Si se toman datos
acumulados hasta junio, el crecimiento de la demanda en
2001 ha sido de un 5,1% respecto al mismo periodo del

afio 2000.

En lo referente a sectores de consumo, la demanda del
sistema peninsular se puede clasificar en cinco grandes

grupos:

¢ Industrial. Incluye a grandes consumidores industriales

acogidos a la tarifa G-4 a muy alta tension, grandes

consumidores industriales con suministro interrumpible,
grandes consumidores industriales acogidos a la tarifa

horaria de potencia y consumidores industriales con

tarifa de alta tension,

e PYME's. Empresas de servicios y pequefia industria en

baja tension.

Sistema Peninsular (GWh) Enero - Diciembre A% Enero - Junio A%
1997 162.383 3,9% 79.130
1998 173.057 6,6% 84.673 7,0%
1999 184.449 6,6% 89.984 6,3%
2000 194.645 5,5% 96.632 7,4%
2001 101.514 5,1%
Fuente: REE
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Figura 3.2.2. Distribucion de la demanda peninsular por grupos de consumidores

Otros 4%
Servicios Industrial
5% 30%
Ijggestlco —
’ 19%

Fuente: CNE, “El consumo eléctrico en el mercado peninsular en el afio 2000”

» Domeéstico. Consumidores domésticos.

* Servicios. Consumidores del sector servicios
con suministros a tarifa horaria de potencia,
consumidores del sector servicios con tarifa
en alta tension y consumo eléctrico para el
alumbrado publico.

Otros. Incluye los consumos de distribuidores de
energia eléctrica no acogidos al Real Decreto
1538/1987, los consumos para riegos agricolas y
forestales en alta y baja tension y los consumos para
los medios de transporte que utilizan la traccion
eléctrica.

En cuanto a la situacion de la demanda
peninsular por areas geogréaficas en el afio 2000,
destaca la posicion de Catalufia como primer
demandante de energia eléctrica (38.396 GWh),
seguida de Andalucia. Las Comunidades
Auténomas peninsulares con menor demanda
en barras de central son La Rioja, Extremadura,
Murcia, Navarra y Cantabria. En estas
Comunidades la demanda de energia eléctrica

se sitla en el afio 2000 por debajo de los
4.000 GWh.

En la figura 3.2.3 se muestra un balance de energia
eléctrica por Comunidades Auténomas y su demanda en
barra de central asociada.

Por su parte, la demanda del sistema extrapeninsular
experimentd en el afio 2000 un crecimiento global del
7,1% respecto al afio anterior. Si se toman datos
acumulados hasta junio, el incremento de la demanda en
2001 es del 6,3% respecto al mismo periodo del afio
2000. La demanda maxima de potencia horaria del afio
2000 en el sistema extrapeninsular fue de 2.035,86 MW.

El balance eléctrico extrapeninsular por sistemas
refleja, tanto la capacidad instalada como la
demanda bruta a finales del afio 2000.

Ademas, como en el caso del gas natural, es necesario
desarrollar la reglamentacion singular que ha de regular
las actividades para el suministro de energia eléctrica
que se desarrollen en territorios insulares o
extrapeninsulares.
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Figura 3.2.4 Evolucion de la demanda extrapeninsular
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Sistema Extrapeninsular (GWh) Enero - Diciembre A% Enero - Junio A%
1997 8.598 7,4%
1998 9.254 7,6% 4.336
1999 10.078 8,9% 4.720 8,9%
2000 10.794 7,1% 5.109 8,2%
2001 5.430 6,3%
Fuente: REE
Figura 3.2.5. Balance eléctrico extrapeninsular
Balance eléctrico Potencia I. Baleares I. Canarias Ceuta y Melilla Acumulado anual
extrapeninsular a 31 -12-00 MW GWh GWh GWh GWh A%
Hidraulica 1 0 2 0 2 -0,1
Carbon 510 3.472 0 0 3.472 -0,1
Fuel-Oil 2.460 987 6.107 283 7.377 12,1
Produccion bruta 2.971 4.459 6.109 283 10.851 7,9
Consumos generacion -337 -392 -11 -740 3,3
Produccién neta 4,122 5.717 272 10.111 8,2
Régimen especial 195 146 538 0 684 -7,1
Demanda b.c. 4.268 6.255 272 10.795 7,1
Fuente: REE

Figura 3.2.6 Incremento de potencia en 2000 del equipo generador

Tipo Aumento de Potencia MW. Afio 2000
Total Nuclear 113
Total Hulla + Antracita 106
Total Lignito pardo 81
Total Lignito negro 52
Total Carbdn de importacion 65
Total 417

3.2.2. Laoferta de energia eléctrica. Cobertura

de la demanda

El parque generador peninsular a finales de junio de
2001 estaba constituido por 52.987 MW, de los que
43.300 MW corresponden al régimen ordinario® y 9.687

MW al régimen especial®.

® Régimen ordinario: aquél en el que el esquema regulador es el
mercado de produccion en el que se cruzan ofertas y demandas de
electricidad y donde se establecen los precios como consecuencia
de su funcionamiento como mercado organizado. Pertenecen a
este régimen las instalaciones de generacion convencionales.

10 Régimen especial: es un régimen de produccion que da un trato
diferenciado respecto del régimen ordinario a las instalaciones de
produccion de energia eléctrica abastecidas por recursos o fuentes
de energia renovables, residuos y cogeneracion.
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Figura 3.2.7. Balance eléctrico peninsular
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Balance eléctrico Potencia Junio Acumulado anual Ultimos doce meses
peninsular MW GWh A% GWh A% GWh A%
Hidraulica 16.524 2.406 6,1 28.045 107,4 42.366 63,5
Nuclear 7.804 5.340 -2,4 31.459 0,1 62.228 -1,4
Carbon 11.542 6.169 -0,8 26.619 -29,3 65.316  -12,3
Fuel-Gas* 7.430 1.222 68,5 3.237 -29,6 8.888 3,9
Produccién bruta 43.300 15.137 3,1 89.360 2,4 178.798 3,9
Consumos generacion -655 0,8 -3.242 -15,3 -7.241 -4,5
Consumos bombeo -263  -20,2 -1.913 -23,2 -4.331 -3,7
Produccién neta 14.218 3,8 84.205 4,1 167.226 4,5
Régimen especial 9.687 2.502 13,0 15.891 18,2 29.056 13,0
Intercambios internacionales 492  183,1 1.417 -41,2 3.447  -33,0
Importaciones 750 15,7 3.661 -19,4 7.860 -11,3
Exportaciones -258 -45,6 -2.244 53 -4.413 18,6
Demanda b.c. 17.213 7,0 101.513 4,9 199.729 4,7
Fuente: REE

* Se han deducido 784 MW no operativos: Cadiz, Malaga, Almeria, Burcefia y Badalona.

Figura 3.2.8 Relacion entre punta horaria de demanda y potencia instalada del régimen ordinario en el sistema

peninsular
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— Potencia instalada en régimen ordinario (MW)
—— Demanda de potencia media horaria para la punta méxima (MW)

Fuente: REE

En los ultimos meses se han producido incrementos de
potencia instalada en la produccion de régimen
ordinario, derivados de diversas ampliaciones de
potencia realizadas en los grupos térmicos. Por otra
parte, la potencia instalada en régimen especial se
incrementa en tasas anuales del 20%, destacando en los
altimos afios los incrementos habidos en energia edlica y
en cogeneracion con gas natural.

La demanda eléctrica peninsular se encuentra cubierta
actualmente por produccidn nacional, ya sea en régimen
ordinario o en régimen especial, y por intercambios
internacionales (diferencia entre exportaciones e
importaciones de electricidad).

Hasta el momento, la dimension del equipo generador
peninsular ha permitido la cobertura de las demandas
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Figura 3.2.9. Relacion entre punta horaria de demanda y potencia instalada en el sistema peninsular
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Fuente: REE y CNE

Figura 3.2.10. Cobertura de la demanda peninsular

Intercambios
internacionales
1%

Produccion en
régimen especial
16%

Produccion en
régimen ordinario

83%

Fuente: REE

maximas de potencia, aunque continta el proceso de
acercamiento entre la punta maxima del afio y la potencia
instalada, tal y como se muestra en la figura 3.2.8.

Si se considera la totalidad de la potencia instalada
peninsular, la relacién se modifica, debido al
crecimiento experimentado por la produccion en
régimen especial como se muestra en la figura 3.2.9.

La demanda de potencia maxima histérica, situada en
33.236 MW, fue cubierta con 29.441 MW de potencia
neta perteneciente al equipo generador del régimen
ordinario (aportando la energia hidraulica 7.807 MW, y
22.347 MW la energia térmica), con 3.609 MW del
régimen especial y 186 MW provenientes del saldo
importador de las interconexiones internacionales.

En la figura 3.2.10. aparecen reflejados los porcentajes de
cobertura de la demanda peninsular del primer semestre
de 2001.

Figura 3.2.11. Distribucién de la produccién
peninsular bruta en régimen ordinario

Fuel-Gas
4%

Carbo6n
30%

Hidroeléctrica

31%

Nuclear
35%

Fuente: REE

En la distribucion de la produccion peninsular bruta en régimen
ordinario, es la energia procedente de instalaciones de fuel-gas
la que representa un porcentaje mas reducido 4%, repartiéndose
el 96% restante practicamente por igual entre la energia
hidréulica, nuclear y la procedente de instalaciones de carbén.

El parque generador extrapeninsular a finales de junio de
2001 estaba constituido por 3.258 MW, de los que 3.043
MW corresponden al régimen ordinario, correspondiendo
los restantes 215 MW al régimen especial.

Durante el afio 2000 se dieron de baja tres instalaciones
térmicas en el sistema extrapeninsular, sumando un total
de 17,16 MW. Por otro lado, en el mismo afio, se dieron
de alta nueve grupos térmicos por un total de 221,5 MW.

La cobertura de la demanda extrapeninsular depende
fundamentalmente del equipo térmico instalado basado
fundamentalmente en carbon de importacion y en
combustibles liquidos. La cobertura de la demanda
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Figura 3.2.12 Balance eléctrico extrapeninsular a 30 de junio de 2001

Balance eléctrico Potencia Junio Acumulado anual Ultimos doce meses
extrapeninsular MW GWh % GWh % GWh %
Hidraulica 1 0 - 1 0,0 2 0,0
Carbon 510 327 26,7 1.763 6,1 3.573 1,4
Fuel-Qil 2.532 629 -2,3 3.675 5,8 7.578 8,3
Produccién bruta 3.043 956 6,0 5.439 59 11.153 6,0
Consumos generacion -63 10,0 -367 3,4 -754 2,5
Produccién neta 893 5,7 5.071 6,0 10.399 6,2
Régimen especial 215 77 40,3 359 9,4 716 53
Demanda b.c. 970 7,9 5.430 6,3 11.114 6,2

Fuente: REE y CNE

Figura 3.2.13. Potencia instalada (MW) por CC.AA. en el afio 2000

Autonomia Hidraulica Nuclear  Carbo6n Gas Fuel Rég. ordinario Rég. especial  TOTAL
ANDALUCIA 1.046 2.035 901 230 4.212 847 5.059
ARAGON 1.284 1.341 2.625 905 3.530
ASTURIAS 661 2.688 3.349 180 3.529
BALEARES 510 879 1.389 23 1.412
C. VALENCIANA 1.255 1.025 1.084 3.364 622 3.986
CANARIAS 1 1.570 1.571 130 1.701
CANTABRIA 363 363 203 566
CASTILLA-LA MANCHA 721 1.226 221 634 314 3.116 712 7.997
CASTILLA Y LEON 3.955 466 2.848 7.515 728 9.033
CATALUNA 2.206 3.129 160 1.670 350 7.528 1.518 9.046
CEUTA 39 39 0 39
EXTREMADURA 2.148 1.957 4.105 18 4.123
GALICIA 2.673 2.032 470 5.175 1.389 6.564
LA RIOJA 8 8 88 96
MADRID 59 59 210 269
MELILLA 44 44 2 46
MURCIA 28 858 886 161 1.047
NAVARRA 11 11 702 713
PAIS VASCO 105 217 377 542 1.241 387 1.628
Fuente: REE

durante el primer semestre de 2001 ha sido muy similar ~ distribuida por Comunidades Auténomas, refleja que es

a la del mismo periodo del afio 2000. Los grupos de Catalufia, con méas de 9.000 MW, la Comunidad que cuenta
fuel han aportado el 63,1% de la demanda, los de con mayor potencia instalada, debido principalmente a las
carbon el 30,3% vy la energia adquirida al régimen instalaciones nucleares e hidraulicas. Le siguen en
especial el 6,6%. importancia Castilla y Leon (con casi 8.000 MW

instalados) y Galicia, gracias a la potencia hidraulica y
La potencia instalada en territorio nacional en el afio 2000 térmica convencional.
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Figura 3.2.14. Mapa de situacion de las instalaciones eléctricas de generacion
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Las comunidades de Ceuta, Melilla y La Rioja son las Esta situacion se modificé en el mes de junio, en el que la
que cuentan con menor potencia instalada, siendo ésta produccion se redujo hasta 2.406 GWh. Pese a dicha
inferior a los 100 MW, reduccion, el valor de junio de 2001 es muy similar al del

mismo periodo del afio anterior.
Produccion en Régimen Ordinario

Para poder analizar con mayor detalle la variabilidad de la

Produccion hidroeléctrica produccion hidroeléctrica se incluye a continuacion la
evolucion que ha experimentado en los ltimos afios el
SegUn datos de junio de 2001, la potencia hidraulica indice producible™.

instalada en el sistema peninsular es de 16.524 MW.
Durante los cinco primeros meses del afio 2001, la

) producible: energia maxima que se puede producir con las
medios. aportaciones de un periodo en las condiciones més favorables.
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u indic_e producible: cociente entre a energia producible y la energia
produccién hidraulica ha superado sus valores histéricos producible media para el mismo periodo y equipo hidraulico. Energia
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Figura 3.2.15 Produccion peninsular bruta por cuenca hidrogréafica

PRODUCCION PENINSULAR BRUTA Potencia Junio Acumulado anual  Ultimos doce meses
CUENCA HIDROGRAFICA MW GWh % GWh % GWh %
Norte 4.149 549 -13,9 8.633 68,1 13.472 37,2
Duero 3.550 510 36,4 8.162 173,2 12.060 112,2
Tajo-Jucar-Segura 4.093 308 16,2 5.167 290,5 7.595 169,3
Guadiana 233 37 746,0 121 129,2 161 62,3
Guadalquuivir 1.016 151 22,5 750 80,8 1.247 44,8
Ebro 3.483 852 -1,5 5.213 445 7.831 18,1
Total sistema peninsular 16.524 2.406 6,1 28.045 107,4 42.366 63,5
Fuente: REE
Figura 3.2.16. Produccion de energia hidraulica en el sistema peninsular
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Fuente: REE

Las reservas hidroeléctricas, segin datos de 30 de
junio de 2001, muestran que el porcentaje de
llenado en la Peninsula es del 67%, mientras

que el producible total (incluyendo tanto las reservas
anuales como las hiperanuales) es de 12.065 GWh.

Por todo lo anterior, se concluye que en la
cobertura anual de la demanda tiene una influencia
relevante las centrales hidroeléctricas, ya que

constituyen una fuente de energia de coste reducido
pero cuya produccion varia enormemente en
funcion de la hidraulicidad. Se puede destacar en los
Gltimos 10 afios un abanico que oscila entre una
participacion de la energia hidraulica del 17%
(23.522 GWh) en 1993, definido como afio seco,

a una participacion del 21% (42.366 GWh)
registrados durante el periodo julio 2000 a junio
2001 (definido como himedo).
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Figura 3.2.17. indice producible durante los afios 98, 99 y 00
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Figura 3.2.18. Reservas hidroeléctricas
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Figura 3.2.19. Produccion de energia nuclear en el sistema peninsular
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Figura 3.2.20. Balance de produccion nuclear peninsular. Afio 2001
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PRODUCCION PENINSULAR BRUTA Potencia ~ Junio  Acumulado anual Ultimos doce meses  Indice
NUCLEAR MW GWh %  GWh % GWh % disponibilidad
J. Cabrera 160 108 0,4 651 -1,0 1.162 -6,6 83,81
Garofia 466 333 0,8 1532 -23,9 3.549 -11,7 98,82
Almaraz | 974 691 0,3 4.200 -0,3 7.754  -3,8 91,52
Asco | 1.028 697 -5,0 4.402 22,6 8.825 12,6 90,73
Almaraz 1 983 687 6,3 4.174 214 8.418 10,0 91,03
Cofrentes 1.025 652 -9,0 4.271 -2,9 7.587 -13,1 87,75
Asco 11 1.015 727 0,4 3.705 -15,6 8.111 5,4 99,22
Vandellés 11 1.086 773 15 4.674 -0,4 8.286 -11,2 88,12
Trillo 1.066 672 -11,8 3.851 -49 8.537 -0,3 93,69
Total sistema peninsular 7.804 5.340 -2,4 31.459 0,1 62.228 -1,4 91,94

Fuente: REE

Producciéon nuclear

Por lo que se refiere a la produccion nuclear, ésta cubre
aproximadamente un 31% (62.228 GWh) de la demanda.

La generacion nuclear a lo largo del primer semestre de
2001 se ha mantenido en una linea de produccion que
concuerda con la produccién media de los Gltimos doce
meses (62.228 GWh).

La potencia y datos referentes a la produccion nuclear en
junio de 2001, ademas de los datos acumulados a lo largo
del primer semestre del mismo afio y de los Gltimos doce
meses, se muestran en la figura 3.2.20. También se
incluye una primera columna con las potencias instaladas
en cada una de las centrales y una ultima columna con los
indices de disponibilidad de las mismas.

Contrariamente a lo que sucede con la produccion
hidroeléctrica, la nuclear es una tecnologia de base con una
utilizacién constante y muy elevada. Por su parte, utiliza un
combustible en origen importado, aunque tratado
posteriormente en Espafia.

Produccion térmica convencional

Peninsular

La potencia y la produccion térmica de los grupos térmicos
convencionales a junio de 2001 se muestran en la figura 3.2.21.
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Figura 3.2.21. Balance de produccion térmica convencional peninsular

PRODUCCI()N PENINSULAR BRUTA Potencia Junio Acumulado anual  Ultimos doce meses
TERMICA POR TECNOLOGIA MW GWh % GWh % GWh %
Hulla + Antracita 6.081 3.101 -1,3 13.052  -32,5 33.155  -13,7
Lignito pardo 2.032 1.308 9,0 6.106  -9,2 13.643 -2,4
Lignito negro 1.501 622 -8,6 1.734 -62,4 6.182  -30,0
Carbon de importacion 1.928 1.137 -5,0 5.728 -18,1 12.337 -7,1
Gas natural 3.582 572 91,7 1.384 -27,2 3.864 0,9
Fuel-oil 3.848 650 52,2 1.853 -31,3 5.023 6,4
Total sistema peninsular 18.972 7.391 6,4 29.856 -29,4 74.204 -10,6
Fuente: REE y CNE
Figura 3.2.22. Potencia instalada en el sistema peninsular segun areas geogréaficas
Comunidad Nombre Central Tecnologia Potencia
Auténoma bruta (MW)
Andalucia ALGECIRAS FUEL-GAS 753
CRISTOBAL COLON FUEL-GAS 378
LITORAL CARBON IMPORTADO 1.144
LOS BARRIOS CARBON IMPORTADO 568
PUENTE NUEVO HULLA + ANTRACITA 324
Aragén ESCATRON LIGNITO NEGRO 80
ESCUCHA LIGNITO NEGRO 160
TERUEL LIGNITO NEGRO 1.101
Asturias ABONO HULLA + ANTRACITA 916
LADA HULLA + ANTRACITA 505
NARCEA HULLA + ANTRACITA 596
SOTO HULLA + ANTRACITA 672
C.Valenciana CASTELLON FUEL-GAS 1.083
Castilla y Ledn ANLLARES HULLA + ANTRACITA 365
COMPOSTILLA HULLA + ANTRACITA 1.312
GUARDO HULLA + ANTRACITA 516
LA ROBLA HULLA + ANTRACITA 655
Castilla-La Mancha ACECA FUEL-GAS 627
GICC FUEL-GAS 320
PUERTOLLANO HULLA + ANTRACITA 221
Catalufia BESOS FUEL-GAS 450
FOIX FUEL-GAS 520
SAN ADRIAN FUEL-GAS 1.050
SERCHS LIGNITO NEGRO 160
Galicia MEIRAMA LIGNITO PARDO 563
PUENTES LIGNITO PARDO 1.469
SABON FUEL-GAS 470
Murcia ESCOMBRERAS FUEL-GAS 858
Pais Vasco PASAJES CARBON IMPORTADO 217
SANTURCE FUEL-GAS 919
Total térmica sistema peninsular 18.971

Fuente: Ministerio de Economia, REE y CNE
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Figura 3.2.23. Produccion de energia térmica convencional en el sistema peninsular.
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Figura 3.2.24. indices de disponibilidad de las

centrales térmicas peninsulares

PRODUCCION TERMICA PENINSULAR indice
BRUTA POR TECNOLOGIA disponibilidad
Hulla + Antracita 93,7
Lignito pardo 94,8
Lignito negro 93,2
Carbon de importacion 90,2

Fuel 79,1
Mixtos 92,7
Total sistema peninsular 89,8

Fuente: REE

De la potencia térmica instalada, casi el 50%
corresponde a centrales consumidoras
fundamentalmente de carbon autéctono. No obstante,
la reconversion que se esta llevando a cabo en el
sector del carbén en el d&mbito del Plan 1998-2005
de la Mineria del Carbon y Desarrollo Alternativo
de las Comarcas Mineras, y los mayores
condicionantes medioambientales que afectan
fundamentalmente a las emisiones de SO2, estan
produciendo en este colectivo de centrales una
penetracion importante del carbén de importacion.

La potencia instalada distribuida por Comunidades

Auténomas y centrales se muestra en la figura 3.2.22.

dic ene febr mar abr may jun

—— Periodo actual

A pesar de este incremento, la produccion del primer
semestre del afio 2001 (29.856 GWh) es inferior a la
produccion en el mismo periodo del afio 2000 en un 29,4%,
situacion también motivada por el comportamiento de la
produccidn hidraulica, tal, como se ha visto anteriormente.

La produccion térmica, dadas sus caracteristicas de
operacion y disponibilidad, cubre habitualmente las
oscilaciones de la produccién hidraulica. Dicha produccion
historicamente ha dependido del carbdn autdctono, pero en la
actualidad, su produccién también depende en gran medida
del carbon de importacion, de fuel oil y de gas natural.

Extrapeninsular

La potencia total instalada de los grupos térmicos
convencionales en el sistema extrapeninsular es la
mostrada en la figura 3.2.25.

Produccion en Régimen Especial

La produccion en régimen especial viene experimentando
un crecimiento muy importante en los Gltimos afios en la
Peninsula, con tasas que superan el 20%. No obstante, en
el afio 2000 se modero el crecimiento hasta el 9%, debido
fundamentalmente a la estabilizacion de la produccion por
cogeneracion. Esto ha supuesto que la demanda
peninsular fuera cubierta en 2000 en un 14% por la
produccion en régimen especial.
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Figura 3.2.25. Potencia térmica instalada en el ) ]
En la figura 3.2.26 se muestra la potencia actual y la

energia vertida a la red por este tipo de instalaciones

sistema extrapeninsular

Tecnologia el UL durante los ocho primeros meses de 2001.
(Mw)
Ceuta Vapor a fuel Ceuta 39 En cuanto a la distribucion por Comunidades
Melilla Vapor a fuel Melilla 4 Auténomas, destaca Navarra, que ha cubierto
I. Baleares  Vapor a fuel Ibiza 193 en el afio 2000 el 48% de su demanda con
Vapor a fuel Mahon 123 produccion en régimen especial, debido
Vapor  fuel San Juan de Dios 120 fundamentalmente a su fuerte apuesta por la
Vapor a carbon - Alcudia 510 energia edlica. Destacan también Aragon y
Turbina de gas  Alcudia S Galicia por su produccion basada tanto en la
Turbina de gas  Son Molinas 64 cogeneracion como en las energias renovables.
Turbina de gas  Son Reus 304
I. Canarias  Vapor a fuel Banco Tijarana 235 En cuanto a la potencia instalada en régimen especial,
Vapor a fuel Candelaria 288 se puede observar un incremento total nacional del 21%
Vapor a fuel Cranadilla 286 en el afio 2000, debido principalmente a la instalacién
Vapor a fuel Jinamar 416 de nuevas centrales de cogeneracion de gas natural y de
Vapor a fuel Las Salinas 115 parques edlicos. Esta potencia se sitla a finales del afio
Vapor a fuel Los Guinchos 65 2000 en la Peninsula en 9.022 MW distribuidos
Vapor a fuel Punta Crande 141 fundamentalmente en cogeneracion, edlica y
Motor diesel El Palmar 16 minihidraulica.
Motor diesel Llano Blancos 8
Turbina de gas _ Guanarteme 0 Energia procedente de cogeneracién
Total 3.042
Fuente: CNE Durante el afio 2000, las ventas de energia producida a
través de cogeneracion han sido de 16.716 GWh, un 0,8%
En el sistema extrapeninsular el crecimiento anual se inferiores a las ventas efectuadas en el afio 1999. Se han
sitlla normalmente en las mismas tasas que en la incorporado 75 nuevas instalaciones de gas natural,
Peninsula. Sin embargo, el indice de penetracion en la mientras que en el resto de los combustibles el aumento
cobertura de la demanda es menor, con sélo un 6%. de potencia ha sido poco significativo.

Figura 3.2.26. Potencia instalada y produccién a 31 de agosto de 2001, peninsular y extrapeninsular

REGIMEN ESPECIAL PENINSULAR EXTRAPENINSULAR TOTAL
(a 30 de septiembre de 2001) Potencia Energia Potencia Energia Potencia Energia
(MW) (GWh) (MW) (GWh) (MwW) (GWh)
Cogeneracion 5.002 10.451 74 164 5.077 10.615
Edlica 2.622 3.899 106 269 2.728 4.168
Hidraulica 1.430 3.491 0 2 1431 3.493
Otros 633 1.530 34 98 667 1.628
TOTAL 9.687  19.370 215 533 9.902 19.904

Fuente: CNE y REE
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Figura 3.2.27. Consumo y produccion de energia en régimen especial en CCAA peninsulares en el afio 2000
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Mientras que en los primeros meses del afio 2000, la
produccion generada a través de cogeneracion fue
ligeramente superior a la del afio 1999, en los Gltimos meses
algunas instalaciones de cogeneracion que utilizan gas natural
0 productos derivados del petroleo redujeron su produccion,
debido al aumento del precio del barril de petrdleo.

Energia edlica

La produccion de energia edlica sigue siendo la de
mayor crecimiento dentro del régimen especial,

RENOVABLES

GWh

RESIDUOS TRAT. RESIDUOS I CONSUMO

alcanzando en el afio 2000 un crecimiento del 67%
respecto al afio anterior.

Energia minihidraulica

Debido fundamentalmente a la elevada hidraulicidad
(indice producible de 0,9) del afio 2000 respecto a la de
1999 (indice producible de 0,68), la produccion aumentd
un 3%, distinguiendo entre el incremento experimentado
por la produccion de instalaciones hidraulicas de potencia
igual o inferior a 10 MW (4%) pertenecientes al régimen
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Figura 3.2.28. Evolucion de la energia vertida a la red
por cogeneracion
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Figura 3.2.30. Evolucion de la energia hidraulica en régimen
especial vertida a la red (GWh)
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especial (2%) y el correspondiente a las instalaciones de
mas de 10 MW.

La figura 3.2.31 muestra la evolucion de la produccion
hidraulica del régimen especial frente al producible

Figura 3.2.29 Evolucion de la energia e6lica vertida a
la red (GWh)
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hidraulico existente desde enero del afio 1998 hasta
diciembre de 2000.

3.2.3. Infraestructuras de transporte y
distribucion de energia eléctrica

Descripcion general de la red de transporte

La red de transporte es uno de los elementos
fundamentales en el funcionamiento del sistema
eléctrico ya que es el elemento de unidn que lleva la
energia eléctrica desde las zonas de produccion hasta las
areas de consumo.

Se entiende como red de transporte las lineas,
parques transformadores y otros elementos
eléctricos con tensiones iguales o superiores a

Figura 3.2.31. Evolucion de la produccion hidraulica del régimen especial frente al producible existente
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220 kV y aquellas otras instalaciones cualquiera
que sea su tension, que cumplan funciones de
transporte o de interconexion internacional, y
en su caso, las interconexiones con los

sistemas eléctricos espafioles insulares y
extrapeninsulares.

La evolucion del sistema de transporte, tanto en
circuitos de 400 kV como de 220 kV, y transformacion
en Espafia sigue una trayectoria creciente en el tiempo.

En la figura 3.2.33. se muestra la evolucion de la
capacidad de transformacion.

Figura 3.2.32. Evolucion de la red de 400 y 220 kV (Km). Afio 2000
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Afio 400 kV 200 kv Afio 400 kV 200 kv
1961 0 5.558 1981 8.906 13.958
1962 0 5.904 1982 8.975 14.451
1963 0 6.544 1983 9.563 14.476
1964 150 7.374 1984 9.998 14.571
1965 255 7.856 1985 10.781 14.625
1966 1.278 8.403 1986 10.978 14.719
1967 1.278 9.763 1987 11.147 14.822
1968 1.289 10.186 1988 12.194 14.911
1969 1.599 10.759 1989 12.533 14.922
1970 3.171 10.512 1990 12.686 14.992
1971 3.233 10.859 1991 12.883 15.057
1972 3.817 11.839 1992 13.222 15.281
1973 4.175 11.923 1993 13.439 15.367
1974 4.437 12.830 1994 13.737 15.511
1975 4.715 12.925 1995 13.970 15.554
1976 4.715 13.501 1996 14.083 15.659
1977 5.595 13.138 1997 14.244 15.702
1978 5.732 13.258 1998 14.538 15.801
1979 8.207 13.767 1999 14.538 15.900
1980 8.518 14.124 2000 14.918 16.003
Fuente: Informe Anual REE
Figura 3.2.33 Evolucion de la capacidad de transformacion. Afio 2000
1996 1997 1998 1999 2000
Capacidad de RED ELECTRICA 15.788 16.988 16.988 17.913 19.613
transformacion Otras empresas 25.699 25.699 25.699 26.149 26.149
400/AT (MVA) (*) Total 41.487 42.687 42.687 44.062 45.762

Fuente: REE

(*) AT incluye transformacion a 220, 132 y 110 kV
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Durante el afio 2000, se han puesto en operacion 380 km
de circuito de 400 kV, correspondientes a la instalacion
del segundo circuito de las lineas Pinar del Rey-Don
Rodrigo y Pinar del Rey-Tajo de la Encantada, asi como
la entrada/salida en la subestacion de Cartelle de la linea

Volver al indice

Castrelo-Pazos, que transitoriamente funcionaré a

220 kV. Asimismo se ha procedido a la particion de la
linea Romica-Rocamora y a la instalacion del segundo
circuito en las lineas resultantes Romica-Pinilla y
Pinilla-Rocamora.

Figura 3.2.34 Nuevas subestaciones y lineas en operacién (400 y 220 kV). Afio 2000

@La Grela
Y Vimianzo Itxaso
azaricos P
Tibo Vitoria .AIII;Igea
iz4 Puentelarra
LourizanQ Castrelo ventetaria Mercedes Benz
pazos @ Cartelle @ Lanzas Agudas
de Borben Magallén
Oncala
® ® @ El Espartal
SS R Monte Torreré\)
S EVES Escatron
Pte. Princesa(y QyHortaleza
_ Coslada
Villaverde e
La Torrecill
Morata .
Romic
Pinilla
Rocamora
Don Rodrigo
Tajo de la Encantada
@ Nueva subestacion
O  Subestacion existente
. == Nueva linea de 400 kV
Pinar del Rey Nueva linea de 220 kV
Paso de tramo aéreo a subterraneo de 200 kV
== | nea existente
Fuente: Informe Anual REE
Figura 3.2.35.Red de Transporte. Afio 2001
400 kV 220 kv Otras tensiones
LINEAS Longitud (km) 14.903,0 16.757,2 123,5
SUBESTACIONES Posiciones 620 1.443 9
TRANSFORMACION (1) N° de unidades 106 435 -
REACTANCIAS N° de unidades 20 - 36
CABLES N° de Circuitos 1 - -
SUBMARINOS (2) Longitud (km) 13,2 - -
CABLES N° de circuitos 1 10 -
SUBTERRANEOS Longitud (km) 2.06 78,8 -

Fuente Informe mensual REE mes de julio

(1) En los transformadores, la tension de referencia corresponde a la parte de alta tension
(2) El cable submarino se refiere a la interconexion Espafia-Marrruecos
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En el nivel de tension de 220 kV se han puesto en servicio
103 km de circuito, correspondiente a la linea Magallon-
Aldehuela-Oncala y a diversas entradas y salidas en lineas
existentes.

Asimismo se han puesto en servicio dos nuevas
subestaciones de 400 kV y once de 220 kV. Por su parte,
la capacidad de transformacion 400 kV/AT ha aumentado
en 1700 MVA

Segun los datos del informe mensual de Red Eléctrica de
Espafia correspondiente al mes de julio de 2001, la red de
transporte esta compuesta por 14.903 km de circuito de
400 kV y 16.757 km de circuito de 220 kV, siendo la
capacidad instalada de transformacion de 400/220-132-
110 kV de 46.437 MVA.

Volver al indice

Como resumen indicar que la red de transporte peninsular
corresponde a una red suficientemente mallada que origina
relativamente pocas restricciones. No obstante, se han de
destacar las congestiones que se producen en la evacuacion
de energia de la zona gallega y ciertos episodios relativos al
control de tension en las zonas andaluza, levante y centro.

Las conexiones internacionales

RED ELECTRICA tiene tres contratos de intercambio
internacional de energia eléctrica suscritos con
anterioridad a la entrada en vigor de la Ley 54/1997, de
27 de noviembre, del Sector Eléctrico:
« Contrato de suministro de EDF a RED ELECTRICA
« Contrato de suministro de RED ELECTRICA a EDF
« Contrato de suministro de RED ELECTRICA a ONE

Figura 3.2.36 Capacidad nominal por linea de interconexion

Capacidad nominal maxima de las interconexiones internacionales (MW)

TENSION (KV) En verano En invierno

Con Francia 3526 4218
Irin — Errondenia 132 111 133
Arkalde — Mouguerre 220 410 460
Hernani — Cantegrit 400 1110 1340
Biseca Il - Pragnéres 220 270 330
Benos - Lac D6o 110 95 135
Vic — Baixas 400 1350 1820
Con Andorra 120 170
Adrall - Escalades 110 120 170
Con Portugal 3325 4010
Cartelle - Lindoso 400 1390 1660
Conchas - Lindoso 132 105 140
Aldeadavila - Bemposta 220 320 350
Aldeadavila - Pocinho 220 320 350
Saucelle - Pocinho 220 320 350
Cedillo - Falagueira 400 790 1020
Santa Marina - Elvas 110 80 140
Con Marruecos 730 730
Pinar - Melloussa 400 730 730
Total 7701 9128
Fuente: REE
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Las caracteristicas de las lineas utilizadas para
intercambios internacionales son las que se expresan en la
figura 3.2.36.

La capacidad de intercambio de potencia por las
interconexiones internacionales viene fijada por la
capacidad fisica de las lineas que conforman la
interconexion, descontando de ella la reserva de capacidad
necesaria para mantener los sistemas acoplados ante fallos
de elementos del sistema (lineas, incluyendo las propias
lineas de interconexion, grupos generadores, etc.) y otras
reservas necesarias para tener en cuenta desvios
involuntarios de regulacion.

Volver al indice

La capacidad tedrica de intercambio®? no es un valor
fijo ya que cambia en el tiempo dependiendo de: la
variacion en los niveles de demanda, la configuracion
de la generacion, la capacidad térmica estacional de los
elementos de transporte y las indisponibilidades
(fortuitas o programadas) de los elementos de
transporte y generacion.

12 De acuerdo con las definiciones adoptadas por la ESTO
(European Transmision System Operators), la capacidad tedrica
de intercambio (TTC) entre dos sistemas vecinos es el maximo
programa de intercambio compatible con los criterios de
seguridad de ambos sistemas

Figura 3.2.37. Capacidad nominal maxima y capacidad de intercambio comercial de las interconexiones

800-1.100

800-1.300

500-800

3.325

300-350
400

730

Fuente: REE

= Andorra
iy 3.526
3 4.218 120
Capacidad
Vale comercial (*)
Verano Capacidad

nominal maxima

(*) Valores semanales extremos en condiciones de disponibilidad total de los elementos de la red.
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La capacidad comercial, bajo condiciones de
disponibilidad total de los elementos de la red, ha oscilado
de acuerdo con los valores de las bandas que figuran en el
mapa de la figura 3.2.37. En situaciones puntuales, estos
valores han sido inferiores al quedar fuera de servicio
lineas de interconexién o préximas a las fronteras para
reparacion o mantenimiento.

Las variaciones de la capacidad comercial se deben,
en parte, al cambio de capacidad térmica de las lineas.
Sin embargo resulta decisiva la estructura de la
generacion en diferentes periodos, asi como los
valores de demanda en zonas proximas a las fronteras
que pueden llegar a saturar, en determinados casos, las

Figura 3.2.38. Conexiones eléctricas en Baleares
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redes internas. En el caso de la interconexion con
Portugal, la generacién hidraulica a ambos lados de la
frontera condiciona de manera importante la capacidad,
siendo la gestion de la produccion de las cuencas del
Duero y Tajo a lo largo del afio la causa principal de las
variaciones observadas.

A largo plazo existen dos contratos internacionales: la
importacion de 550 MW de EDF, con el contrato de
exportacion en punta asociado al mismo, y la
exportacion de energia a Marruecos =90 MW- en

base pero con 1500 horas de interrupcion firmados
por RED ELECTRICA con anterioridad al cambio
normativo.

MENORCA

.°. Cala '

o* Bosch Mahon

L]
4 Cala Mesquida

Es Bessons

Figura 3.2.39. Lineas de interconexion entre islas de Baleares

Linea Tension (Kv) Longitud (Km) Capacidad (MVA)
Mallorca — Menorca 132 42,8 100

Ibiza — Formentera 1 30 18 10

Ibiza — Formentera 2 30 23.9 20
Fuente: CNE
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Las conexiones con las islas e interislas

No existen conexiones de la red de transporte
de energia eléctrica entre la Peninsula y las
islas.

En las Baleares existen dos conexiones
interislas: Menorca-Mallorca, e
Ibiza-Formentera. Asimismo, esta proyectada
una linea entre Ibiza y Mallorca.

Las Islas Canarias
Igual que en el caso de las Baleares, se trata de un sistema
aislado de la Peninsula, existiendo tan solo conexiones

entre Lanzarote y Fuerteventura, y entre Lanzarote y La
Graciosa.

Figura 3.2.40. Conexiones eléctricas en Canarias

ARCHIPIELAGO CANARIO

La red de distribucion de energia eléctrica

Se consideran instalaciones de distribucion

todas las lineas eléctricas de tension inferior a

220 kV, salvo aquellas que se consideren integradas
en la red de transporte. Asi mismo, se

consideraran elementos constitutivos de la red

de distribucion todos aquellos activos de la red

de comunicaciones, protecciones, control,

servicios auxiliares, terrenos, edificaciones

y demés elementos necesarios para el adecuado
funcionamiento de las redes de distribucion.

El mercado de distribucion en Espafia se encuentra
en la actualidad repartido geograficamente entre las
cuatro principales distribuidoras que son el grupo
ENDESA, IBERDROLA, UNION FENOSA e

LANZAROTE
19

Playa Blanca. Punta Grande

A\
Corralejo g

o LAPALMA TENERIFE
Los Guinchos Sali
Tapares FUERTEVENTURA /  @Has Salinas
Candelaria
Isora Lomo del
GOMERA PN N Granadilla Cardo-5 Guanarteme
I I El Palmar Jinamar
Llanos Blancos GRAN CANARIA
Q ]
HIERRO santa Agueda-2@ geo. Tirajana
Fuente: REE

Figura 3.2.41. Lineas de interconexion entre islas de

Canarias

Linea Tension (kV) Longitud (Km)
Lanzarote-Fuerteventura 30 15.1
Lanzarote — La Graciosa 30 1.2
Fuente: CNE

HIDROCANTABRICO tal y como se puede
observar en la figura 3.2.42. En este sentido

cabe mencionar la venta por parte de ENDESA

de Nueva VIESGO a ENEL en septiembre de 2001,
lo que supone la entrada de un nuevo distribuidor
con una cuota de mercado del 3%, ubicado
béasicamente en Cantabria.
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Figura 3.2.42 Area de influencia de las distribuidoras. Afio 2000

Uni6n Fenosa S
® ﬁ o)
Grupo Hidrocantabrico =

¢
Y
Fuente: CNE
Figura 3.2.43. Red de Distribucién. Afio 2000 3.2.4. Funcionamiento del sistema eléctrico
durante el afio 2000
Km
Lineas de Alta Tensién 60.396 . . »
. - — Funcionamiento del mercado de produccién
Lineas de Media Tensién 219.167
Lineas de Baja Tension 281.678 . . . . L
En el afio 2000, tercer afio de funcionamiento, continda el
Total 561.241 o
- desarrollo natural del mercado eléctrico dentro del
Subestaciones AT/MT (MVA) 90.840 L
— proceso de transicion en el que se enmarcan sus
Centros de Transformacion MT/BT (MVA) 49.866

operaciones. En el mercado mayorista destaca la mayor
Fuente: CNE participacion de agentes externos y comercializadores
asi como el comportamiento alcista de los precios,
reflejo del aumento de precios de los combustibles, en

En cuanto a infraestructuras, la red de distribucion en particular del petréleo y el gas natural. Respecto al
Espafia a finales del afio 2000 estaba compuesta por mercado minorista, continda aumentando el volumen de
561.241 km de lineas, siendo la capacidad instalada energia vendido a precios libres, consecuencia de las

de transformacion de 90.840 MVA AT/MT y ampliaciones de la base de clientes elegibles en 1999 y
49.866 MVA MT/BT. el 1 de julio de 2000.
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El crecimiento de la demanda acumulado durante los
Gltimos afios ha convertido a las centrales de fuel y gas
del sistema eléctrico en necesarias para la cobertura del
sistema, aunque Unicamente en los periodos de demanda
mas elevada y ante condiciones hidraulicas medias o
bajas. Dado que estas centrales presentan un coste
variable de explotacion significativamente superior al
resto de las existentes en el parque de generacion
peninsular, resulta natural que los precios del mercado
eléctrico presenten pautas estacionales mas acusadas que
en afios anteriores.

De esta manera, los precios elevados que se han
observado a principios y finales de afio estan soportados
por una mayor utilizacién del equipo de fuel-gas, ante
unas condiciones de hidraulicidad que han sido bajas
hasta finales de afio, a lo que cabe afiadir que el nivel de
partida de los embalses no era elevado tras ser 1999 un
afio hidrdulico relativamente seco.

Otro aspecto que merece especial atencion es la mayor
participacion de agentes externos en el mercado espafiol,
contribuyendo a una mayor integracién con los mercados
vecinos, aunque siempre limitada por el nivel de las
interconexiones.

Asimismo, la participacion de los comercializadores

en el mercado de produccién ha experimentado un
importante aumento respecto a 1999, tras la ampliacion
de los umbrales de elegibilidad hasta 1 GWh de
consumo anual a finales 1999 y a 1 kV de tension de
suministro en julio de 2000. Este aumento en la
negociacion de energia ha ido, igualmente, acompafiado
de un aumento del ndmero de comercializadores
activos en el mercado.

El Real Decreto-Ley 6/2000, de 23 de junio, de Medidas
Urgentes de Intensificacion de la Competencia en
Mercados de Bienes y Servicios, introduce importantes
novedades con respecto al mercado de produccion de
electricidad, aunque una parte importante de ellas queda
pendiente de desarrollos posteriores.
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El conjunto de medidas van dirigidas a facilitar la
participacion en el mercado de todo tipo de agentes. Asi
se introducen incentivos a la participacion del régimen
especial en el mercado, bien directamente o través de
comercializadoras, se aumentan las posibilidades de
contratacion bilateral de energia de estas Ultimas, se
simplifica el proceso administrativo para que los
consumidores cualificados ejerzan su condicidn, y se
introduce un mercado de contratacion a plazo organizado.

Por su especial interés conviene destacar la extension de
la elegibilidad a todos los consumidores en el 2003, lo
cual significa un gran avance en la liberalizacion del
sector eléctrico que implica importantes desarrollos tanto
a nivel empresarial como regulatorio.

Igualmente, se establece que en el 2003 la contratacion
bilateral sera extensiva para los comercializadores con
respecto a los productores en régimen ordinario. Este
cambio significa, de hecho, un cambio de modelo en el
mercado espafiol de electricidad, que dejara de estar
basado en un mercado organizado casi obligatorio y
pasara a una situacion en la que el mercado organizado
deberd convivir con la contratacion bilateral.

Funcionamiento de las interconexiones

El afio 2000 se ha caracterizado tanto por el volumen
procedente de intercambios programados, que ha

tenido un incremento de un 20% respecto al afio 1999,
como por el elevado ndmero de transacciones
internacionales realizadas. Cabe destacar las operaciones
realizadas a través de la ejecucion de contratos bilaterales
fisicos, que han representado un 10% del volumen total
de energia, dato que contrasta con su nula participacion
en 1999.

El saldo fisico de los intercambios internacionales en el
afio 2000 ha resultado importador por valor de 4400
GWh, cifra inferior en un 22,4% a la del afio 1999,
siendo la contribucion de este saldo a la cobertura de la
demanda de un 2,3%. Las importaciones realizadas se
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Figura 3.2.44. Saldos mensuales de los intercambios internacionales programados por interconexion en el afio 2000 (GWh)
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Fuente: REE

han incrementado en un 4,5%, mientras que las
exportaciones han crecido en un 6,7%.

El saldo de intercambios programados ha mantenido signo
importador durante todos los meses del afio, con un valor
maximo de 676 GWh en el mes de mayo y un minimo de
173 GWh en el mes de junio.

La utilizacion de la capacidad de intercambio comercial
ha alcanzado niveles elevados en las interconexiones
con Francia y Marruecos, con unos valores medios,

en sentido importador del 94%, y en sentido
exportador del 75%, respectivamente. La interconexion
con Portugal ha alcanzado un valor medio de un 28%

Figura 3.2.45. Transacciones internacionales

en sentido exportador y de un 14% en sentido
importador.

En el afio 2000, la autorizacién por parte del
Ministerio de Economia de nuevos agentes externos y
la mayor actividad de los agentes ya autorizados,
unido al volumen de contratos bilaterales ejecutados,
ha producido un crecimiento significativo tanto en la
energia total intercambiada como en el nimero de
transacciones internacionales realizadas.

El mayor volumen de exportaciones se ha debido
fundamentalmente a la participacion de los agentes
externos REN y ONE.

Transacciones internacionales de los agentes y contratos bilaterales fisicos (GWh)

Importaciones

Exportaciones

1999 2000 Diferencia 1999 2000 Diferencia

Transacciones en el

mercado de produccion 3618 3907 289 1754 2481 727
Comercializadoras - - - 1161 1251 91
Productores 18 575 557 479 503 25
Agentes externos 3600 3331 -268 114 726 612
Contratos bilaterales fisicos 0 70 70 0 1187 1187
Total 3618 3977 359 1754 3668 1914
Fuente: REE
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Figura 3.2.46. Resumen intercambios internacionales en 2000

Resumen de los intercambios internacionales de energia eléctrica en el afio 2000 (GWh)

Exportacion Saldo

Contratos de RED ELECTRICA 4679 588 4090

Francia (EDF) 4679 - 4679

Marruecos (ONA) - 588 -588

Transacciones en el mercado 3907 2481 1426
Francia* Productores 571 54 517

Agentes externos 2624 5 2619

Portugal Comercializadoras 0 839 -839

Productores 0 269 -269

Agentes externos 706 357 349

Andorra Comercializadora 0 270 -270

Marruecos Comercializadora 0 142 -142

Productores 5 181 -176

Agentes externos 0 364 -364

Contratos bilaterales fisicos 70 1187 -1117
Francia* 67 30 37

Portugal 3 167 -164
Andorra 0 0 0

Marruecos 0 990 -990
Intercambios de apoyo 0 0 0

Total intercambios programados 8655 4256 4399
Desvios de regulacién a compensar 41

Saldo fisico de los intercambios internacionales 12269 7829 4440

Fuente: REE

(*) Incluye intercambios con otros paises europeos

En el mercado de produccion espafiol han
participado también durante el afio 2000 EDF,
ELECTRABEL y ENBW. Esta ultima sociedad
adquirié la autorizacion de agente externo durante el
afio 2000.

Respecto al grado de utilizacion de la capacidad
comercial en el afio 2000, cabe destacar que en la

interconexion con Francia, en sentido importador, y en la
interconexion con Marruecos, en el sentido exportador, se

han registrado niveles elevados de utilizacion.
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Figura 3.2.47. Intercambios fisicos de energia eléctrica en el afio 2000(GWh)
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Figura 3.2.48. Utilizacion promedio de la capacidad Funcionamiento de la red de transporte
de intercambio comercial en las interconexiones en el
afio 2000 (MWh) Con la entrada en vigor del Real Decreto 1955/2000,
de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
11007~~~ -~~~ - -~ - - - - - - - — .. .y, . ., -
Francia transporte, distribucion, comercializacion, suministro y

1000 g L
900— —
800— —

procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica, se definen una serie de pardmetros
representativos de los niveles de calidad que sirven para el
establecimiento de incentivos y penalizaciones.

700— —
600— —

500~ —
400— —

La calidad global de la red de transporte se exigira por
punto frontera y por instalacion y los indicadores de
medida son la energia no suministrada ENS, el tiempo de

CSaldo  sado  Saldo Saldo  Saldo Saldo jnterrupcién medio TIM y la indisponibilidad de la red.
Import.  Export. Import. Export. Import. Export.

300— —
200— — =
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m Promedio capacidad comercial utilizada

m Promedio capacidad comercial no utilizada En el afio 2000 segt’m el informe anual de REE. la

Fuente: REE energia no suministrada, referida a la red de transporte
peninsular ha sido de 779,3 MWh.
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Figura 3.2.49 Energia no suministrada por incidencias en la red de transporte (MWh). Afio 2000
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Figura 3.2.50 Tiempo de interrupcion medio (min). Afio 2000
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Fuente: Informe Anual REE

Asimismo, el valor del tiempo de interrupcion medio
durante el afio 2000 fue de 2,10 minutos.

En cuanto a la tasa de indisponibilidad de las lineas, que
mide el tiempo medio que cada linea de la red no ha
estado disponible para el servicio, ya sea por motivos de
mantenimiento preventivo, indisponibilidad fortuita u
otras causas, como construccion de nuevas instalaciones o
condicionantes externos a la red, ha sido para las lineas
propiedad de REE durante el afio 2000 de 1,7%.

Funcionamiento de la red de distribucion

En cuanto a la calidad del servicio las empresas
distribuidoras estan obligadas a mantener los niveles de

Figura 3.2.51 Tasa de indisponibilidad de las lineas
propiedad de REE. Afio 2000

%
Mantenimiento preventivo 0,62
Indisponibilidades fortuitas 0,06
Otras causas ajenas al mantenimiento 1,02
Total 1,70

Fuente: Informe Anual REE

calidad zonal asignados a aquellas zonas donde desarrolle
su actividad.

La medida de la calidad zonal se efectlia sobre la base del
TIEPI (tiempo de interrupcidn equivalente a la potencia
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Figura 3.2.52 Evolucion del TIEPI por provincias. Afio 2000

Volver al indice

TIEPI
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
ANDALUCIA 2,98 4,59 3,58 3,19 2,86 3,29 3,52 2,57 2,46
ARAGON 3,53 3,36 2,94 2,62 2,02 2,17 2,33 1,55 2,36
ASTURIAS 3,45 3,98 4,11 2,14 2,00 2,26 2,15 1,36 2,37
BALEARES 6,29 6,15 3,18 3,12 3,13 3,48 6,13 2,53 2,09
CANARIAS 4,87 4,72 2,75 3,12 4,19 3,32 2,83 3,27 4,30
CANTABRIA 2,48 2,18 1,85 1,52 1,65 1,74 1,26 1,58 2,24
CASTILLA Y LEON 2,99 3,16 3,24 2,49 2,43 2,85 2,92 2,25 2,69
CASTILLA-MANCHA 5,73 6,31 5,17 4,43 3,98 4,23 5,75 3,46 3,61
CATALUNA 4,80 4,07 5,38 3,23 3,06 2,72 2,42 2,17 3,43
EXTREMADURA 3,56 3,38 3,99 2,81 3,30 2,91 8,23 3,87 3,17
GALICIA 7,34 5,71 6,06 5,14 4,60 4,28 4,87 3,31 2,69
MADRID 2,24 2,16 1,44 1,42 1,58 1,30 1,25 1,24 1,34
MURCIA 4,62 5,33 3,12 3,34 2,18 2,58 2,70 2,11 2,65
NAVARRA 2,45 2,55 2,44 1,14 1,31 2,68 1,57 1,23 1,89
LA RIOJA 1,90 1,17 1,47 0,77 1,15 1,30 1,08 1,19 2,28
PAIS VASCO 2,01 2,31 3,90 1,29 1,25 2,56 1,16 0,84 2,42
C. VALENCIANA 3,79 3,85 2,68 2,30 2,57 2,02 1,90 1,58 2,30
Fuente: CNE
Figura 3.2.53. Evolucion del TIEPI por distribuidoras. Afio 2000
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instalada), el percentil del TIEPI (valor del TIEPI que no es
superado por el 80% de los municipios), y el NIEPI (nimero
de interrupciones equivalente a la potencia instalada).

Niveles de utilizacion en punta en 2000

La demanda eléctrica peninsular durante el afio 2000
alcanz6 194.645 GWh, lo que ha supuesto un aumento de
10.196 GWh, que representa un incremento del 5,5 %
respecto al afio anterior.

El aumento de la demanda final y la reduccion en 1.279 GWh
del saldo importador de los intercambios internacionales se ha
cubierto con un aumento de la produccion neta procedente del
régimen ordinario de 9.564 GWh y de las adquisiciones del
régimen especial de 2.246 GWh.

En cuanto a los 33.236 MW de potencia media
horaria para la punta maxima del afio 2000, que se
produjo el 25 de enero entre las 19 y 20 horas,
ésta fue cubierta con 29.441 MW de potencia neta
perteneciente al equipo generador del régimen
ordinario con 3.609 MW del régimen especial

y 186 MW provenientes del saldo importador

de las interconexiones internacionales.

La punta méxima de potencia demandada se ha cubierto
de la siguiente forma:

Figura 3.2.55 Cobertura de la demanda de potencia media
horaria para la punta maxima en el afio 1999 y 2000 (%)
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Fuente: Informe Anual REE afio 2000

La carga media porcentual de la red de transporte ha sido
superior a la del pasado afio, especialmente en 400 kV,
que ha alcanzado el 21,3 %, con un incremento de 0,9
puntos respecto al afio anterior, mientras que el nivel de
220 kV se alcanz6 el 18,1 %, 0,7 puntos superior a 1999.

Porcentualmente, las mayores cargas mensuales se han
producido en los meses de verano, debido a la
disminucion de la capacidad efectiva de las lineas por el
aumento de las temperaturas.

Figura 3.2.54 Cobertura de la demanda de potencia media horaria para la punta maxima en el afio 1999 y 2000

Cobertura de la demanda de potencia media horaria para la punta maxima

1999 2000
16 dic, 19-20 h 25 enero, 19-20 h
MW % MW %
Nuclear 7368 23,4 7411 21,8
Térmica clasica 12684 40,3 14936 440
Hidraulica 7644 24,3 7807 23,0
Régimen especial 3389 10,8 3609 10,6
Int. Internacionales 382 1,2 186 0,5

Fuente: Informe Anual REE afio 2000
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Figura 3.2.56 Carga maxima en dias laborables en la media de los circuitos de 400 kV (MW). Afio 2000
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Figura 3.2.57 Carga méxima en dias laborables en la media de los circuitos de 220 kV (MW). Afio 2000
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Figura 3.2.58 Evolucion de la carga media anual de los transformadores por zonas (%). Afio 2000

KO Evolucion de la carga media anual de los transformadores por zonas (%)
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Fuente: Informe Anual REE

En conjunto, las lineas de 400 kV han alcanzado una
carga media maxima en punta del 29,7 %, siendo la linea
Almaraz-Bienvenida la de mayor carga seguida de Pinar-
Melloussa. Tan solo las lineas Oriol-Cedillo y Oriol-
Arafiuelo registraron sobrecargas en 2000 y en ambos
casos, éstas tuvieron lugar durante el mes de agosto.

Las lineas de 220 kV alcanzaron una carga media maxima, en
punta, del 25,6%. La linea Mudarra-Mudarra 1D es la que mayor
carga media en punta registra, seguida de Andujar-Guadame.

En este nivel de tension la carga media mensual maxima
se registra en el mes de noviembre.
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Durante el afio 2000, el nivel de carga medio de los
transformadores de la red ha aumentado un 0,7 %,
alcanzando el 35,6% de su capacidad. Destaca la alta
carga de la zona de Madrid, con un 54%, seguida de la
zona de Barcelona que es ademas la que experimenta un
mayor incremento. La carga media de los transformadores
ha aumentado respecto al afio anterior en todas las zonas,
salvo en Galicia.

3.3. La interrelacién entre ambos sistemas
energeéticos: gas natural y electricidad

Una vez descritos, en los apartados anteriores, los sistemas
de gas y electricidad por separado, a continuacion se insiste
sobre su interrelacion. Para ello, se comparan las
caracteristicas mas significativas de cada uno de los sistemas
de gas y electricidad, el grado actual de autoabastecimiento
de ambhos sistemas y la participacion actual que tiene el gas
en el mercado de produccion de energia eléctrica.

Particularidades de los sistemas eléctricos y gasistas

Desde el punto de vista de la oferta, el mercado eléctrico
nacional se caracteriza frente al del gas natural, por un
mayor desarrollo de su industria con una escasa
dependencia del exterior. Asi, la capacidad de intercambio
eléctrico con el exterior es de sélo un 6% de la punta de
demanda. Es decir, la practica totalidad de la generacion
eléctrica se produce en el interior del pais.

Esto no es asi en el mercado del gas. Dado que la
produccion espafiola de gas natural es poco significativa,
la industria gasista ha tenido que importar desde sus
inicios todo el gas desde el exterior. Asi la capacidad de
importacion de gas del exterior tiene que ser
necesariamente mayor que el consumo; esto es, debe ser
capaz de suministrar el cien por cien del consumo. En la
actualidad es del orden del 108 % de la demanda diaria
punta de gas natural. Es importante destacar que, de
forma similar al caso eléctrico, este valor indica que
tampoco existe excedente de capacidad del sistema gasista
para el intercambio, transito 0 comercio con otros paises.
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Por otro lado, la generacion de energia eléctrica se lleva a
cabo con plantas de muy diferente coste variable. En el
gas, por el contrario, aunque los costes de produccion
pueden también variar, la practica generalizada de
indexacion al precio del petroleo hace que los precios de
los compradores no estén tan expuestos a dicha variacion.

Asimismo, en general, en el gas hay una mayor distancia
de transporte entre la produccion y el consumo que en el
caso eléctrico.

Desde el punto de vista de la red, la situacion actual de
los dos mercados es también diferente. La diferencia se
debe a razones historicas.

En el caso eléctrico, la red de transporte es una red robusta y
suficientemente mallada. En el caso de la red de transporte
de gas natural, es una red mas ajustada y que ha venido
dando respuesta a los sucesivos planes de gasificacion del
pais y a sus elevados crecimientos de demanda.

Sin embargo, no ocurre lo mismo en las redes de
distribucion, en las que en determinadas zonas, la saturacion
de las infraestructuras de distribucion de energia eléctrica ha
llegado a afectar a la calidad del servicio que prestan.

Desde el punto de vista de la demanda, también es diferente
su estructura en los dos mercados. Asi, el grueso de la
demanda de gas natural en Espafia la consume el sector
industrial con mas de un 70% del total, representando el
ntmero de clientes industriales aproximadamente el 0,1% del
total que consumen gas natural en Espafia. Sin embargo, en
el sector eléctrico, la demanda industrial es del orden del 54
% del total, siendo mayor la proporcién del nimero de estos
clientes: del orden del 0,34 % del total. EI nimero de clientes
eléctricos es del orden de 21 millones, frente a los algo mas
de 4 millones de clientes de gas natural.

Es decir, asi como el suministro eléctrico llega al cien
por cien de la poblacion el suministro de gas natural
estd en proceso de expansion, y de extension de su
cobertura.
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A titulo anecddtico, puede ser interesante resaltar la
casualidad en la similitud de los consumos eléctrico y de
gas natural en la Peninsula: en el afio 2000, el consumo
de gas natural fue de 196.781 GWh, y el eléctrico de
194.645 GWh.

Desde el punto de vista de la seguridad del suministro, la
comparacion entre sistemas depende del horizonte que se
tome en consideracion.

En el largo plazo, los dos sistemas son similares: ambos
requieren de importantes inversiones en infraestructuras
con tiempos elevados para su puesta en servicio.

En el corto plazo, en la operacion, las diferencias
técnicas aparecen. En el sistema eléctrico, el equilibrio
oferta-demanda debe mantenerse en todo momento,
mediante regulacidn automatica y manual. Este
equilibrio es mas dificil en el caso eléctrico por la
imposibilidad técnica de almacenamiento de la energia
eléctrica. No ocurre lo mismo en el caso del gas natural.
En este sistema, el equilibrio oferta-demanda es mas
flexible y admite un plazo mayor que el instantaneo. La
capacidad de almacenamiento subterranea, de GNL, de
los propios gasoductos, la de regasificacion, etc. permite
que el balance pueda hacerse con una mayor holgura en
el tiempo. En todo caso, en ambos sistemas los
procedimientos de operacion del sistema eléctrico o las
normas técnicas de gestion del sistema gasista
conforman el armazén que sustenta la continuidad y
calidad del suministro prestado.

Desde el punto de vista de la planificacion de las
actividades reguladas, la situacion de ambos sistemas
es diferente. En el sistema eléctrico la planificacion
para todas las actividades reguladas es vinculante,
mientras que en el caso del sistema gasista lo es para
los gasoductos de la red basica y para las instalaciones
de almacenamiento de reservas estratégicas. En
consecuencia, las plantas de regasificacion de gas
natural licuado estén sujetas sdlo a planificacion
indicativa.
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Sin embargo, en el Real Decreto 949/2001, por el que
se regula el acceso de terceros a las instalaciones
gasistas y se establece un régimen econémico integrado
del sector del gas natural, se incluye de forma expresa
la actividad de recepcion, almacenamiento y
regasificacion de gas natural licuado en las actividades
sujetas al sistema de liquidaciones. Esto es, establece
una retribucion individualizada para cada una de estas
instalaciones liquidable por el sistema de peajes.

Por tanto, si estas plantas van a ser retribuidas por el conjunto
de usuarios de las infraestructuras parece preciso que deban
de estar sujetas también a una planificacion vinculante.

El grado de autoabastecimiento de los sistemas
eléctrico y gasista

A continuacidn, se analiza el grado de autoabastecimiento
actual, dejando su evolucién futura para el capitulo 10, de
diversificacion de la oferta.

Conforme a los datos publicados por el gestor técnico del
sistema eléctrico™ la aportacion de los diferentes combustibles
a la produccidn de energia anual, se presenta en la figura 3.3.1.

3 Informe mensual de Red Eléctrica de Espafia. Diciembre 2000

Figura 3.3.1. Produccién de energia eléctrica por
combustibles. Afio 2000

Participacion [%] GWh

HIDROELECTRICA 13,30% 27719
NUCLEAR 29,80% 62082
Hulla + Antracita 18,93% 39433
Lignito Pardo 6,85% 14262
Lignito Negro 4,34% 9048
Carbdn importacion 6,53% 13605
TOTAL CARBON 36,65% 76348
GAS NATURAL 2,17% 4528
FUEL-OIL 2,75% 5731
AUTOPRODUCTORES 13,21% 27513
INT. INTERNACIONALES 2,12% 4418

Fuente: REE
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Figura 3.3.2. Aprovisionamientos de gas natural

1998 1999 2000
[Mte] [%] [Mte] [%] [Mte] [%]

Nacional 1032 0,76% 1369 0,88% 1458 0,84%
Argelia 86948 64,45% 99623 63,70% 103289 59,69%

GN 51538 38,20% 60387 38,61% 61563 35,58%

GNL 35410 26,25% 39236 25,09% 41726 24,11%
Libia 9084 6,73% 9634 6,16% 7993 4,62%
Noruega 22981 17,04% 23028 14,72% 23099 13,35%
Australia 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Paises del Golfo 11152 8,27% 11523 7,37% 7528 4,35%
Trinidad y Tobago 0 0,00% 7472 4,78% 7876 4,55%
Nigeria 0 0,00% 764 0,49% 18769 10,85%
Otros 3706 2,75% 2976 1,90% 3026 1,75%
TOTAL 134903 100,00% 156389 100,00% 173038 100,00%

Fuente: Sedigas

De la energia vertida por los autoproductores a la red,
el 35% de la misma correspondio a energias renovables
y el 65% restante a energias de tipo no renovable.

En la Unidn Europea, el reparto de la produccion
eléctrica por tipo de combustible es, en la

actualidad el siguiente: nuclear 35%, combustibles
s6lidos 27%, gas natural 16% hidraulica y renovables
15% y fuel-oil 8%.

Cada uno de los mercados de combustibles para la
generacion de energia eléctrica tiene sus propias
caracteristicas: en el caso del carbon se puede hablar
de un mercado mundial competitivo; para el petréleo
de un mercado dominado por un cartel; y en el caso del
gas natural, en general, de una situacion de oligopolio
regional con precios referenciados al petroleo.

En todo caso, Europa depende energéticamente del
exterior en todos ellos. La Europa de los treinta import6
en 2000 el 76% de sus necesidades de petroleo, el 40%
del gas natural, el 50% de su consumo de carbon, y el
95% de su necesidad de uranio como materia prima,
aunque en este caso controla el resto del ciclo.™

En la figura 3.3.2 se muestran el origen de los
aprovisionamientos de gas natural en Espafia en los
ultimos afios. De la misma se observa que no llega al
1% del total de aprovisionamientos, el gas natural
procedente de yacimientos nacionales.

Dentro de la Union Europea la perspectiva no es mucho
mejor, con unas reservas de gas probadas de sélo un 2% de
las reservas mundiales, equivalentes a 20 afios de consumo
actual, su produccidn represent6 en 1997 el 12% de la
mundial. La mayor parte de las reservas estan localizadas en
los Paises Bajos (56%) y Gran Bretafia (24%).

Con objeto de aumentar la seguridad del suministro, la
legislacion espafiola®® establece la obligacion de diversificar
los abastecimientos cuando en la suma de todos ellos la
proporcion de los provenientes de un mismo pais sea
superior al 60%, aunque este valor podra ser modificado, al

¥ Ver el Libro Verde de la Comisién Europea: Hacia una
estrategia europea de seguridad del abastecimiento energético.
COM (2000) 769

15 Capitulo V111 de la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del sector de
hidrocarburos.
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alza o a la baja, por el Ministerio via reglamento. La Ley
establece en este punto que, estara eximido de la
obligacion de diversificacion el abastecimiento del gas
adquirido para atender el consumo de instalaciones que
cuenten con suministros alternativos garantizados de otro
combustible.

También la Ley espafiola establece la obligacion de
mantener unas existencias minimas de seguridad
equivalentes a treinta y cinco dias de los consumos
firmes. Para este caso, el Ministerio podrd, en funcién
de las disponibilidades del sistema, incrementar el
numero de dias de almacenamiento estratégico hasta
un maximo equivalente a sesenta dias de las ventas en
firme.

Aunque estas medidas no estan extendidas a nivel
europeo, la Comision admite la posibilidad de
considerar el extender los mecanismos de stock
estratégico también al gas natural .26

El gas natural en el mercado eléctrico actual

A continuacion se analiza la aportacion que tiene el gas
natural en la produccidn eléctrica. Esta aportacion que
en la actualidad se basa en dos factores, la cogeneracion
y las centrales mixtas de fuel-gas, en el préximo futuro
sera vital para el suministro eléctrico por la
introduccion de las centrales de ciclo combinado a gas.

Figura 3.3.3 Ventas de gas a cogeneracion
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Uno de los primeros nexos de union entre el sistema
eléctrico y gasista fue la cogeneracion, que consiste en la
utilizacion secuencial de la energia primaria para producir
calor y energia eléctrica®,

En Espafia, ha existido un importante crecimiento en las
ventas de gas natural destinadas a la cogeneracion. En la
figura 3.3.3 se muestra dicha evolucion. En la figura 3.3.4 se
puede observar la evolucion de la potencia instalada en
cogeneracion con gas natural respecto al total de cogeneracion.

En 2000 el gas natural represent6 un 38% del total de la
potencia instalada del régimen especial por tipo de combustible,
sequido de un 22% de potencia instalada solar y edlica.

16 \er el Libro Verde de la Comision Europea: Hacia una estrategia
europea de seguridad del abastecimiento energético. COM (2000) 769

17 Historicamente la cogeneracion fue el procedimiento empleado
por las industrias en los comienzos del uso de la energia eléctrica,
obteniendo ésta como un subproducto de sus procesos térmicos
basicos. Posteriormente el perfeccionamiento de la tecnologia de
generacion y la creacion de las redes eléctricas interconectadas
permitié disponer de electricidad més barata y con mayor garantia
de suministro que la autogenerada. EI panorama cambié en Europa
en la década de los 80 cuando el incremento del precio de la
energia eléctrica fomento una apreciable participacion de la
cogeneracion en el mercado eléctrico. En Espafia, la cogeneracion
sufrié un impulso muy importante como consecuencia del apoyo
plblico, materializado en el PEN 1991-2000, a las medidas de
ahorro energético, a la necesidad de diversificacion, a una mayor
preocupacion por el medio ambiente y a la disponibilidad creciente
de gas natural con la extension de la Red de Gasoductos de
Transporte. Como consecuencia de las sucesivas normas que
regularon la remuneracion para los cogeneradores por la venta de
energia a la red, el mercado de la cogeneracion creci6 incluso por
encima de las previsiones del PEN 1991-2000.

Ventas de gas natural [Mte] 1985 1990 1995 1997 1998 1999
Mercado cogeneracion 4.8 3.609,60 17.392,80 27.520,80 31.249,90 36.454
Fuente: Informe Anual 2000 SEDIGAS

Figura 3.3.4 Potencia instalada de cogeneracion

Potencia instalada MW 1996 1997 1998 1999 2000 %2000/1999

Cogeneracion con gas natural 1.527 1.795 2.293 2.705 3.233 19,5

Total cogeneracion 2.393 2.867 3.544 4.151 4.800 15,6

Fuente: REE
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Otro nexo de unién entre los sistemas eléctrico y
gasista son las centrales actuales de consumo mixto
fuel/gas. Estas centrales han tenido, en general, un
funcionamiento muy bajo, limitado a la cobertura de
las puntas de demanda eléctricas y la solucion de
restricciones de red.

En la figura 3.3.5 se puede observar la evolucion de
produccion de energia eléctrica con centrales de fuel/gas
con respecto al total de produccién eléctrica del sistema
peninsular:

Finalmente, la mas importante interaccion entre ambos
sistemas eléctrico y gasista se va a producir como
consecuencia de la futura implantacion de los ciclos
combinados como alternativa para la produccion de
electricidad?®.

Las principales ventajas del ciclo combinado en la
produccion de energia eléctrica son: su mayor
rendimiento, la baja inversion especifica, la posibilidad
de construccion de centrales mas pequefias y préximas
al consumo (modelo de generacion distribuida con la
consiguiente disminucién de inversiones en transporte
y pérdidas), menores plazos de construccion, la
posibilidad de quemar diferentes combustibles y la
reduccion de la emision de contaminantes a la
atmosfera.

Figura 3.3.5 Produccion con gas natural
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Al ser los ciclos combinados la mas importante alternativa
para la produccion de electricidad, las previsiones de
incorporacion de ciclos a los sistemas gasista y eléctrico en
los préximos afios son muy elevadas. Para el sistema gasista
su impacto es muy importante ya que, la demanda de gas de
un ciclo combinado de un grupo de 400 MW es del orden
de 0,5 bem/afio (caudal de 1,5 Mm3/dia con 7.700 horas de
utilizacion en base al afio), lo que supondria un porcentaje
que ronda el 3% del consumo total nacional del afio pasado.
Ademas, dado el elevado nimero de grupos que se prevé
entren a corto plazo, surge la necesidad inmediata de
adecuar la infraestructura del sistema gasista para posibilitar
el servicio a este importante incremento de su demanda.

Asi, en un futuro cercano, aparecen mas ligados que
nunca ambos sistemas, eléctrico y gasista, de tal forma
que la seguridad del suministro eléctrico vendra afectada
por la disponibilidad de las infraestructuras de gas para
suministrar combustible a las futuras centrales de ciclo
combinado. Esta futura interaccion se analiza en los
capitulos siguientes.

18 E[ ciclo combinado emplea una turbina de gas para quemar el
combustible. En la camara de combustion se mezcla el aire procedente
de un turbocompresor movido a partir de la energia producida por el
sistema y el combustible y se produce la ignicion. La expansion de los
gases de combustion actuando sobre los alabes del rodete genera
energia cinética que mueve el alternador. Ademas los gases de escape
ceden su calor para producir el vapor que mediante otra turbina de
contrapresion genera a su vez mas electricidad.

GWh 1996 1997 1998 1999 2000
Produccion con gas natural 682 6.634 2.367 3.115 4.528
Produccion total Bruta 148.566 157.384 158.818 165.194 176.407

Fuente: REE
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4. La prevision de la demanda de energia

Una vez descrito en el epigrafe anterior el estado de los
sistemas de gas natural y eléctrico en cuanto a la situacion
actual de la demanda, oferta y cobertura, los capitulos que
se exponen a continuacion abordan ya el futuro de estos
aspectos.

Asi, en este apartado se va a realizar una estimacion de la
demanda de energia para los proximos afios. Este analisis
seré seguido en los epigrafes siguientes por la prevision
desde el punto de vista de la oferta y la cobertura de la
demanda sin considerar problemas de red, para
posteriormente examinar la repercusion que la red puede
tener en la cobertura de la demanda futura.

A continuacién, se analiza en primer lugar, la prevision de
la demanda de gas natural y en segundo lugar, la prevision
de la demanda de energia eléctrica.

4.1. Prevision de la demanda futura de gas
natural

El presente apartado, analiza y estima la demanda prevista
de gas natural para el periodo 2001-2005, a partir de los
informes y datos recibidos de las compafiias distribuidoras
y otros agentes consultados.

La demanda de gas natural se obtiene mediante la
agregacion de sus dos mercados principales: el
convencional y el de generacion eléctrica con ciclos
combinados a gas natural.

Ambos mercados tienen origenes y comportamientos bien
diferenciados, asi, el denominado mercado convencional ha
sido el que ha proporcionado la base sobre la que se ha
desarrollado la actual infraestructura gasista, con gran
extension geografica, complejidad y multiplicidad de
consumidores, tal y como se ha reflejado en el capitulo 3 de
este informe; en cambio, el mercado del gas para los ciclos
combinados, es un mercado en fase inicial de desarrollo, con
pocos puntos de consumo, pero de gran volumen unitario y
que tienen una importante incidencia en la infraestructura
gasista, lo que obliga a su refuerzo y ampliacion.

Igualmente conviene destacar, que el comportamiento
del mercado convencional es estacional, con elevadas
puntas invernales y un consumo méas reducido durante el
verano, y su evolucion esta vinculada a la marcha de la
actividad industrial y a las nuevas infraestructuras en
redes de distribucion, mientras que, el mercado del gas
para los ciclos combinados, esta vinculado al sistema
eléctrico y por tanto a sus sistemas de gestion y
determinacion de la produccion eléctrica, lo que daré
lugar a una demanda agregada de gas mas volatil y
menos predecible.

La demanda futura de gas natural estimada para el

periodo 2001-2005 proporciona la base sobre la que se
han de analizar, valorar y justificar las necesidades de las
nuevas capacidades e infraestructuras del sistema gasista,
tanto para, poder atender dicha demanda de gas, como
para efectuar los suministros en las adecuadas condiciones
de seguridad, calidad y garantia.

Asimismo, la demanda de gas prevista, es la base y la
referencia para definir las necesidades totales de los
aprovisionamientos, y por tanto, de los nuevos suministros
de gas que se han tener disponibles, aspecto éste, también
bésico para garantizar la seguridad, el servicio y el nivel
de calidad adecuado.

Para determinar la prevision de la demanda de gas para el
periodo 2001 - 2005, se ha solicitado su mejor estimacion
de la demanda, al gestor técnico del sistema gasista, a las
distribuidoras, comercializadoras y a los promotores de
ciclos combinados, sobre la base de dos escenarios
posibles: el mas probable y el alto.

Supuestos del Escenario Més Probable:

 La actividad econdmica nacional creceria, con un PIB
en torno al 3,5%.

* Precio del gas correspondiente con precios del petrdleo
por encima de 22 $/bbl y un tipo de cambio superior a
160 pta/$.
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* Precios del pool eléctrico en torno a las 6 pta/kWh.

* Invierno normal, con temperaturas en torno a la media
de los Gltimos 20 afios.

* Politica comercial y de inversiones, tanto de las
distribuidoras como de las comercializadoras, en linea
€on sus previsiones.

Supuestos del Escenario Alto:

* En este caso, la actividad econémica nacional presenta
un signo muy positivo, con un crecimiento del PIB
superior al 4 %.

* Precio del gas bajo, correspondiente con los precios del
petroleo por debajo de 22 $/bbl y un tipo de cambio
inferior a 160 ptas/$.

* Precios medios diarios del pool eléctrico por encima de
las 6 pta/lkWh

* Invierno frio, con temperaturas inferiores a las
registradas a la media de los Gltimos 20 afios

« Politica comercial y de inversiones en red
especialmente agresiva.

Asimismo, y con motivo del proceso de liberalizacion del
sector gasista, se solicitd tanto a las distribuidoras su
mejor prevision de la demanda sobre la base de sus
estimaciones del gas que tienen previsto vehicular por sus
redes, como a las comercializadoras sus mejores
previsiones de venta de gas.

A su vez, estas estimaciones solicitadas debian realizarse,
tanto, para el mercado en las zonas actualmente con
distribucion, como, sobre los mercados en nuevas areas
geograficas. Dentro del mercado convencional se solicit6
distinguir entre los diferentes segmentos de mercado
(doméstico-comercial, industrial firme, cogeneracion,
interrumpible, GNL, materia prima y centrales térmicas
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clésicas), y para el mercado basado en los ciclos
combinados, se solicito distinguir entre las centrales con
contrato de acceso al sistema gasista y las centrales que
s6lo habian solicitado el derecho de acceso.

Igualmente, se solicito al gestor técnico del sistema
eléctrico informacion relativa a sus estimaciones sobre
qué potencia minima de ciclos combinados estima que ha
instalarse en los préximos cinco afios y la produccion de
éstos dentro del balance eléctrico nacional.

Del andlisis de la informacion recibida sobre la
demanda de gas para el mercado convencional se han
observado escasas diferencias entre las distintas
previsiones facilitadas por los agentes consultados, por
lo que a efectos de este informe, se ha tomado como
demanda de referencia en el escenario mas probable, la
demanda estimada por el gestor técnico del sistema
gasista.

No es el caso de la demanda de gas estimada para los
ciclos combinados, donde se observan sensibles
diferencias de apreciacion entre los distintos agentes
consultados; por ello, y tras los analisis pertinentes, se ha
realizado la estimacion de la demanda de gas para ciclos
combinados que se considera mas fiable.

Los siguientes apartados analizan y estiman la prevision
de demanda de gas para cada uno de los mercados,
convencional y de ciclos combinados, para concluir
finalmente con una prevision de demanda conjunta de
ambos mercados y en los diferentes escenarios
considerados.

El resultado de esta estimacion de la demanda para el
periodo 2001-2005, se concreta en que el mercado del gas
va a seguir caracterizandose por unas tasas de crecimiento
altas, incluso mayores que las registradas en los Gltimos
afios, originadas por el crecimiento vegetativo en los
mercados actuales, por la expansion a nuevas areas
geograficas, asi como, por la implantacién de nuevos
grupos de ciclos combinados (CCGT).
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Pero con la particularidad de que dicha demanda de gas
tendra una mayor volatilidad, ocasionada por la
incertidumbre en el consumo de las centrales de ciclos
combinados por depender éste del funcionamiento del
sistema eléctrico.

4.1.1. Estimacién de la demanda convencional
para el periodo 2001-2005

La demanda de gas en el mercado convencional se
compone de dos segmentos de mercado: doméstico-
comercial e industrial.

El primero, se caracteriza por su estacionalidad y por la
alta correlacion de su demanda diaria con la temperatura,
siendo este segmento de mercado el responsable principal
de las puntas de demanda de invierno, debido
principalmente al uso del gas en calefaccion.

El segundo, la demanda de gas en el segmento
industrial, se caracteriza por ser una demanda mas
uniforme a lo largo del afio, relacionada directamente
con el nivel de produccion y de actividad industrial,
e inversamente relacionada con el nivel del precio
del gas.

El resultado de ambos segmentos de mercado ofrece una
demanda en el mercado convencional caracterizada sobre
todo por las puntas de consumo en invierno.

Consideraciones sobre la estimacion de la
demanda en el mercado doméstico - comercial

En el segmento doméstico se estima que el incremento de
la demanda de gas se producira principalmente por la
incorporacion de mas de 300.000 nuevos consumidores al
afio, en linea con los crecimientos experimentados en los
altimos afios.

Estos nuevos clientes, se incorporaran al sistema gasista
por la extension del mismo a nuevas areas geograficas, asi
como, por la incorporacién de nuevos clientes en las areas
ya gasificadas, mediante acciones comerciales de
saturacién. Asimismo, se estima que en el periodo
considerado, 2001-2005, se producira un incremento en el
consumo anual medio por consumidor del 2,4%, pasando
de un consumo medio de 5.829 te/afio en 2001, a un
consumo de 6.407 te/afio en 2005.

En cuanto al segmento comercial, éste ha seguido
histéricamente un paralelismo con el mercado doméstico,

Figura 4.1.1. Prevision de Demanda Doméstica en el Escenario Mas Probable

2001 2002 2003 2004 2005
Total Clientes Fin de Afio (Millones) 4,34 4,66 5,01 5,34 5,65
Total Demanda Doméstica (Mte) 25.300 27.900 30.800 33.500 36.200
Consumo Medio (Te/afo) 5.829 5.987 6.148 6.273 6.407
Fuente: Enagas y CNE
Figura 4.1.2. Prevision de Demanda Domestico — Comercial en el Escenario Mas Probable

2001 2002 2003 2004 2005
Demanda Mercado Doméstico (Mte) 25.300 27.900 30.800 33.500 36.200
Demanda Mercado Comercial (Mte) 7.600 8.400 9.200 9.900 10.500
Total Mercado Doméstico Comercial 32.900 36.300 40.000 43.400 46.700

Fuente: Enagas y CNE
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Figura 4.1.3. Evolucidn prevista de la Demanda Domeéstico - Comercial y Tendencia del Crecimiento Porcentual de

la Demanda
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Fuente: Enagas y CNE

manteniéndose la demanda del sector comercial en
aproximadamente un 30% de la demanda en el mercado
domeéstico.

Consideraciones sobre la estimacion de la
demanda en el mercado industrial

Para la estimacion de la demanda del mercado industrial,
deben considerarse las peculiaridades de cada uno de los
segmentos principales en los que se puede dividir dicho
mercado: suministros de gas para la fabricacion de
amoniaco, para las centrales térmicas convencionales de
generacion eléctrica, para industria en régimen
interrumpible y para la industria con suministro en firme.

La demanda de gas para la produccion de amoniaco, se
considera constante a lo largo del periodo, en sintonia con
lo acaecido en los Ultimos afios, no estando previstos
nuevos proyectos en esta actividad, ni incrementos de
capacidad en las instalaciones existentes.

En el mercado de las centrales térmicas convencionales
(mixtas fuel6leo/gas), se considera que la demanda de gas se

0%
2003 2004 2005

Afios

reducira de forma considerable, al ser desplazada la
produccion eléctrica de estas centrales por la entrada en
funcionamiento de las nuevas centrales de ciclo combinado
de mayor rendimiento. A esta justificacion, hay que afiadir
que las centrales térmicas convencionales estan adaptadas
para quemar indistintamente fuel-oil o gas natural, por lo
que, el consumo de gas dependera del diferencial de costes
que exista en cada momento con el fuel-oil. Por dltimo, se
debe sefialar que algunos grupos térmicos convencionales
seran sustituidos en su mismo emplazamiento por ciclos
combinados. Por todas estas razones, se prevé que la
demanda de gas en este segmento de mercado quedara
reducida al gas demandado por las centrales que lo precisan
como apoyo a su combustible base y a la demanda de
aquellas centrales que se utilicen para cubrir problemas de
puntas o de seguridad del sistema eléctrico.

La demanda de gas de clientes industriales en régimen
interrumpible es en la actualidad del orden de 17.000 Mte/afio.

No obstante, conviene indicar que el mercado
interrumpible es una pieza bésica para el equilibrio, a
corto plazo, entre la oferta y la demanda de gas en el
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sistema, lo que puede permitir el reducir la necesidad de

costosas y nuevas inversiones en almacenamientos de gas.

La evolucién del mercado interrumpible, en los Gltimos
meses, manifiesta una importante reduccion, de
aproximadamente 6.000 Mte/afio, motivada por el cambio
de parte de los consumidores contratados en este régimen
a tarifa, a ser suministrados en firme desde el mercado
liberalizado.

Por el contrario, las expectativas de la demanda de gas
para el mercado industrial en régimen firme son alcistas,

sustentandose en las siguientes causas:

* La incorporacion de nuevos clientes al sistema gasista,

tanto, por saturacion y extension de las redes existentes,

como por la implantacion de nuevas redes en las areas
geograficas pendientes de gasificacion.

* El crecimiento vegetativo, tanto en los clientes actuales
y futuros como consecuencia del incremento de la
actividad en general. Este crecimiento estara
correlacionado con la variacion del PIB, ajustado por
un factor de eficiencia en el uso del gas.

Dentro de la demanda industrial, la cogeneracion ha
venido representando un porcentaje de aproximadamente
el 30% del total. En el futuro, las incorporaciones mas
significativas pueden provenir de las cogeneraciones
destinadas al tratamiento de purines. Al ser la
cogeneracion un mercado fuertemente dependiente del
escenario de precios energéticos, es esperable que haya un

Figura 4.1.4. Evolucion de la demanda de nuevos clientes en Escenario Mas Probable

2001 2002 2003 2004 2005
Demanda por Nuevos Clientes (Mte) 14.200 14.000 13.000 7.000 6.700
Demanda por Crecimiento Vegetativo 1.000 3.000 4.000 4.000 5.000
Total Crecimiento Demanda (Mte) 15.200 17.000 17.000 11.000 11.700
Total Demanda Industrial (Mte) 151.000 165.000 180.000 191.000 202.000

Fuente: Enagas y CNE

Figura 4.1.5. Evolucion de la Demanda Industrial y Tendencia del Crecimiento Porcentual
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cierto nivel de incertidumbre, en el consumo de gas y en
la produccion de electricidad de las instalaciones puestas
en marcha, y en el desarrollo de nuevos proyectos de
cogeneracion.

Previsién de la demanda convencional para 2001 - 2005
La prevision de la demanda para el mercado convencional

en el escenario mas probable se expresa en la figura
siguiente.

Volver al indice

importante en el caso de las centrales, un 43,8%,
y mas reducido en el caso interrumpible, 5%.

La ligera disminucion esperada en la demanda

con suministro interrumpible, implica una
reduccion de su peso dentro de la demanda global,
perdiendo el sistema gasista parte de la flexibilidad
que proporciona este tipo de suministro. Dicho
impacto se acrecienta con el descenso de la
demanda para las centrales convencionales que

Figura 4.1.6. Previsién de la Demanda Escenario Mas Probable en el Mercado Convencional

Incremento

2000 2001 2002 2003 2004 2005 medio anual
[bem] [bem] [bem] [bem] [bem] [bem] [%]
Domeéstico Comercial 3,0 3,3 3,6 4,0 4,3 4,7 9,3%
Total Industrial 13,9 15,1 16,5 18,0 19,1 20,2 7,7%
Industrial Firme 10,3 12,2 13,9 15,6 16,7 17,9 11,6%
Industrial Interrumpible 2,2 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 -5,0%
Industria Amoniaco 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,9%
CC.TT. Convencionales 0,9 0,6 0,3 0,1 0,1 0,1 -43,8%
DEMANDA CONVENCIONAL 16,9 18,4 20,1 22,0 23,4 24.8 8,0%
Gas Natural Canalizado 16,3 17,8 19,3 21,5 22,7 23,9 7,9%
Gas Natural Licuado (GNL) 0,6 0,6 0,9 0,5 0,7 1,0 10,4%

Fuente: ENAGAS y Distribuidoras

La demanda convencional, se estima tendré un
crecimiento medio anual del 8%, inferior al de
los dltimos afios, que registraron valores por
encima del 10%, el mercado muestra todavia su
potencial de crecimiento. EI crecimiento mayor se
espera en el consumo industrial en firme (11,6%),
seguido del doméstico — comercial (9,3%), siendo
bajo el crecimiento esperado en la demanda
correspondiente a la industria del amoniaco.
Asimismo, la demanda de las centrales térmicas
convencionales y el suministro interrumpible se
espera que sufran un retroceso, que serd muy

también poseen contratos de suministro
interrumpibles.

Las estimaciones de demanda para el escenario
alto, mantienen las tendencias en los diferentes
segmentos del mercado, siendo los crecimientos y
decrementos ligeramente superiores e inferiores,
respectivamente.

El crecimiento global medio, pasa de un 8%
en el escenario méas probable a un 9% en el
escenario alto.
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Figura 4.1.7. Prevision de la Demanda Escenario Alto en el Mercado Convencional

Incremento
2000 2001 2002 2003 2004 2005 medio anual
[bem] [bem] [bem] [bem] [bem] [bem] [%]
Doméstico-Comercial 3,0 3,3 3,7 4,0 4,4 4,7 9,5%
Total Industrial 13,9 15,1 17,4 18,9 20,1 21,3 8,9%
Industrial Firme 10,3 12,2 14,7 16,5 17,6 18,9 13,2%
Industrial Interrumpible 2,2 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 -4,8%
Industria Amoniaco 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,9%
CC.TT. Convencionales 0,9 0,6 0,3 0,1 0,1 0,1 -42,1%
DEMANDA CONVENCIONAL 16,9 18,4 21,1 23,0 24,5 26,0 9,0%
Gas Natural Canalizado 16,3 17,8 20,1 22,4 23,7 24,9 8,9%
Gas Natural Licuado (GNL) 0,6 0,6 0,9 0,5 0,8 1,0 11,8%
Fuente: ENAGAS vy Distribuidoras
Crecimiento Interanual de la demanda en unidades El conjunto del mercado convencional crecera a un ritmo
fisicas entre 2001-2005 medio de 1,6 bcm/afio. Particularmente, hay que destacar
los elevados crecimientos de la demanda convencional
El crecimiento medio de la demanda doméstico- esperados para los afios 2002 y 2003, de 1,7 y de 1,9 bcm
comercial, se prevé que alcance 0,3 bem anuales, respectivamente, como resultado de las estimaciones a
y en el caso de la demanda industrial que sea de partir de los contratos actualmente en negociacion y del
alrededor de 1,3 bcm anuales, tal y como se muestra crecimiento esperado por las nuevas redes que
en la figura 4.1.8. actualmente estan en fase de construccion.
El incremento en la demanda industrial estara soportado Al realizar la comparacion de la prevision actual con el
por los suministros en régimen firme, que se prevé tenga periodo 1996-2000, se observan crecimientos similares, ya
un crecimiento medio de 1,56 becm anuales, que que, en el quinquenio anterior la demanda convencional
compensaran los descensos en la demanda industrial crecié 8,0 bcm, mientras que, para el periodo 2001-2005 se
interrumpible y de centrales térmicas convencionales. espera un crecimiento similar en torno a los 7,9 bem.

Figura 4.1.8. Incrementos respecto al afio anterior de la Demanda Convencional en el Escenario Mas Probable

Media total medio

1996 - 2000 2001 2002 2003 2004 2005 periodo  anual

bcm bcm bcm bcm bcm bcm bcm bcm
Domeéstico Comercial 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 1,6 0,3
Total Industrial 1,3 1,2 1,4 15 11 1,1 6,3 1,3
Industrial Firme 2,1 1,7 1,7 1,1 1,2 7,8 1,6
Industrial Interrumpible -0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,6 -0,1
Industria Amoniaco 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CC.TT. Convencionales -0,3 -0,3 -0,2 0,0 -0,1 -0,9 -0,2
DEMANDA CONVENCIONAL 1,6 1,5 1,7 1,9 1,4 1,4 7,9 1,6
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Figura 4.1.9. Incrementos respecto al afio anterior de la Demanda Convencional en el Escenario Alto

Media total medio

1996 - 2000 2001 2002 2003 2004 2005 periodo  anual

bcm bcm bcm bcm bcm becm bcm bcm
Doméstico-Comercial 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,3 1,7 0,3
Total Industrial 1,3 1,2 2,3 1,5 1,2 1,2 7,4 1,5
Industrial Firme 2,1 2,4 1,8 1,2 1,2 8,7 1,7
Industrial Interrumpible -0,6 0,1 0,0 0,0 0,0 -0,5 -0,1
Industria Amoniaco 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CC.TT. Convencionales -0,3 -0,3 -0,2 0,0 -0,1 -0,9 -0,2
DEMANDA CONVENCIONAL 1,6 1,5 2,7 1,9 1,5 1,5 9,1 1,8

En cuanto al escenario alto de demanda, el mercado
doméstico-comercial no presenta diferencias apreciables
con la demanda en el escenario mas probable, siendo el
mercado industrial el principal responsable de las
diferencias entre ambos escenarios. En particular, el
mercado industrial presenta un crecimiento singularmente
elevado en el afio 2002, que no tiene continuidad en los
afios siguientes.

La diferencia entre ambos escenarios, para el periodo
2001-2005, se cifra en pasar de un crecimiento de 7,9
bcm en el escenario mas probable a un crecimiento de 9,1
bcm en el escenario alto.

Distribucion geografica de la demanda

La demanda de gas natural desde el punto de vista de
operacion del sistema se divide en tres zonas, claramente
diferenciadas: area del Mediterraneo, area del Ebro y area
al Oeste de Haro.

Para la distribucién de la demanda por regiones

se ha tenido en cuenta el grado de penetracion

de esta energia en cada una de ellas, su potencial

de crecimiento y la disponibilidad de infraestructuras
futuras.

El andlisis sobre la distribucion geografica de la demanda,
se realizara sobre la base del escenario mas probable, y

finalmente se adjuntaran los cuadros resumen del
escenario alto.

En las tres areas en las que se ha dividido el
territorio nacional, la demanda convencional

crece de diferentes maneras entre ellas, como puede
observarse en la figura.

En el area al Oeste de Haro se estima que la demanda
tendra el crecimiento medio anual mas alto (9,8%)
debido a su potencial de crecimiento. En este area,
todas las Comunidades Auténomas, excepto Castilla —
La Mancha y Andalucia, tienen crecimientos por
encima de la media nacional. Las previsiones de
demanda, tanto en Castilla — La Mancha como en
Andalucia, estaran influenciadas por la menor
demanda estimada en las centrales térmicas
convencionales instaladas; en este apartado no se
consideran atn los ciclos combinados. En el caso de
Extremadura se parte del orden de 0,06 bcm en

2000 para llegar a 0,1 en 2005.

Como resultado de estos crecimientos, al final

del quinquenio, dicha area alcanzara una demanda
practicamente similar a la del area del Mediterraneo
(10,2 bem frente a 10,6 bem) que historicamente

es la zona de mayor consumo de gas natural ya

que posee un mayor desarrollo de red y madurez

de mercado.
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Figura 4.1.10. Distribucion de la Demanda Convencional por Area Geogréafica en el Escenario Mas Probable

) Incremento
ZONA GEOGRAFICA 2000 2001 2002 2003 2004 2005 medio anual
[bem] [bem] [bem] [bem] [bem] [bem] [%]
AREA MEDITERRANEO 7,4 8,2 8,9 9,6 10,2 10,6 7,5%
CATALUNA 4,5 4,9 53 5,6 5,8 6,1 6,5%
COMUNIDAD VALENCIANA 2,7 2,8 3 3,3 3,5 3,7 6,8%
MURCIA 0,3 0,5 0,7 0,8 0,9 0,9 26,2%
AREA EBRO 3,2 3,1 3,4 3,6 3,8 4,1 5,3%
ARAGON 1,0 0,9 1 1,1 1,1 1,2 3,0%
LA RIOJA 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 21,8%
NAVARRA 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 2,7%
PAIS VASCO 1,6 1,6 1,7 1,8 1,9 2,1 5,7%
AREA OESTE DE HARO 6,4 7,2 7,9 8,8 9,4 10,2 9,8%
GALICIA 0,2 0,3 0,4 0,6 0,7 0,9 35,5%
ASTURIAS 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 10,5%
CANTABRIA 0,3 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 17,3%
CASTILLA Y LEON 1,1 1,4 1,6 1,7 1,8 1,9 11,6%
MADRID 1,4 1,7 1,9 2 2,1 2,2 9,7%
CASTILLA-LA MANCHA* 1,0 0,7 0,8 0,9 0,9 1 0,0%
ANDALUCIA 1,9 1,9 2,2 2,4 2,5 2,7 7,6%
EXTREMADURA 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 10,1%
TOTAL 16,9 18,4 20,1 22,0 23,4 24,8 8,0%

Fuente: ENAGAS

* La demanda de Castilla-La Mancha tiene en cuenta la disminucion del consumo de gas en la central actual mixta de fuel/gas de Aceca

El Area del Mediterraneo, aunque es un mercado
desarrollado segln se ha sefialado anteriormente, tendra
un crecimiento elevado (7,5%) arrastrado
fundamentalmente por el consumo del sector industrial.
En esta zona es de destacar el crecimiento esperado de la
demanda en Murcia: 26,2%.

Por Gltimo el area del Ebro, crecera a un ritmo
del 5,3%, resultado evidente del grado de

saturacion alcanzado, mayor que el existente en
el resto de las &reas, si bien La Rioja muestra
una tasa del 21,8%.

En las siguientes figuras se presenta la demanda
convencional por Comunidades Auténomas en el afio
2000 y las previsiones del 2002 y 2005 que
proporcionan una vision mas intuitiva de los datos
aportados.
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Figura 4.1.11. Prevision de la Demanda Convencional por Comunidades Auténomas

Consumo Afo 2000
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Figura 4.1.12. Incremento de la Demanda convencional por CC. AA. en Escenario mas Probable

total medio

ZONA GEOGRAFICA

2001 2002 2003 2004 2005 periodo  anual
bcm bcm bcm bcm bcm bcm bcm
AREA DEL MEDITERRANEO 0,8 0,7 0,7 0,6 0,4 3,2 0,6
CATALUNA 0,4 0,4 0,3 0,2 0,3 1,6 0,3
COMUNIDAD VALENCIANA 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2 1,0 0,2
MURCIA 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,6 0,1
AREA EBRO -0,1 0,3 0,2 0,2 0,3 0,9 0,2
ARAGON -0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,0
LA RIOJA 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2 0,0
NAVARRA 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
PAIS VASCO 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,5 0,1
AREA OESTE DE HARO 0,8 0,7 0,9 0,6 0,8 3,8 0,8
GALICIA 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,7 0,1
ASTURIAS 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,3 0,1
CANTABRIA 0,3 0,0 0,1 0,0 0,0 0,4 0,1
CASTILLA Y LEON 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,8 0,2
MADRID 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,8 0,2
CASTILLA-LA MANCHA -0,3 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0
ANDALUCIA 0,0 0,3 0,2 0,1 0,2 0,8 0,2
EXTREMADURA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL 1,5 1,7 1,9 1,4 1,4 7,9 1,6

Crecimiento interanual de la demanda en unidades
fisicas entre 2001 — 2005

En la figura 4.1.12 se presentan los crecimientos anuales
previstos en bem de cada Comunidad Auténoma en el
Escenario méas probable.

Observando las diferentes areas, el area al Oeste de Haro
con 3,8 bem para el periodo 2001-2005 tendra el mayor
crecimiento absoluto, seguida por el Mediterraneo (3,2
bcm) y Ebro (0,9 bem).

Como se observa en esta ultima figura el crecimiento
medio en valor absoluto mayor se produce en Catalufia
(1,6 bem), seguida por Valencia (1,0 bcm), Andalucia
(0,8), Madrid (0,8) y Castilla'y Leon (0,8).

Concluyendo, se prevé unos crecimientos importantes
de la demanda convencional en términos absolutos en

las cuatro regiones 0 zonas geograficas siguientes, que
corresponden a su vez a las zonas de mayor consumo
hasta el momento; a saber:

* Catalufia y Comunidad Valenciana: 2,6 bcm al final del
periodo.

* Madrid y Castilla y Ledn: 1,6 bem al final del

periodo.
« Andalucia: 0,8 bcm al final del
periodo.
* Pais Vasco: 0,5 bem al final
del periodo.

Dichas zonas totalizan un aumento de su demanda de 5,5
bem, que representa el 69,6% del aumento total esperado
de la demanda convencional para el periodo 2001 — 2005.
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Figura 4.1.13. Distribucion de la Demanda Convencional por Area Geogréafica en el Escenario Alto

) Incremento
ZONA GEOGRAFICA 2000 2001 2002 2003 2004 2005 medio anual
[bem] [bem] [becm] [bem] [bem] [bem] [%]
AREA MEDITERRANEO 7,4 8,2 9,4 10,2 10,7 11,2 8,6%
CATALUNA 4,5 4,9 5,6 5,9 6,1 6,4 7,3%
COMUNIDAD VALENCIANA 2,7 2,8 3,1 3,5 3,7 3,9 7,6%
MURCIA 0,3 0,5 0,7 0,8 0,9 0,9 24,6%
AREA EBRO 3,2 3,1 3,6 3,8 4,0 4,3 6,1%
ARAGON 1,0 0,9 1,0 1,2 1,2 1,3 5,4%
LA RIOJA 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 24,6%
NAVARRA 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 4,6%
PAIS VASCO 1,6 1,6 1,8 1,9 2,0 2,2 6,6%
AREA OESTE DE HARO 6,4 7,2 8,5 9,4 10,0 10,7 10,8%
GALICIA 0,2 0,3 0,4 0,6 0,7 0,9 35,1%
ASTURIAS 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 11,8%
CANTABRIA 0,3 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 18,5%
CASTILLA Y LEON 1,1 14 1,7 1,8 1,9 2,0 12,7%
MADRID 1,4 1,7 2,0 2,1 2,2 2,3 10,4%
CASTILLA-LA MANCHA 1,0 0,7 0,8 0,9 0,9 1,0 0,0%
ANDALUCIA 1,9 1,9 2,3 2,5 2,6 2,8 8,1%
EXTREMADURA 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0%
TOTAL 16,9 18,4 21,1 23,0 24,5 26,0 9,0%

Fuente: ENAGAS

Figura 4.1.14. Incremento de la Demanda convencional por CC. AA. en Escenario Alto

total medio

ZONA GEOGRAFICA 2001 2002 2003 2004 2005  periodo anual
bcm bcm bcm bcm bcm bcm bcm
AREA DEL MEDITERRANEO 0,8 1,2 0,7 0,5 0,5 3,8 0,8
CATALUNA 0,4 0,7 0,3 0,2 0,3 1,9 0,4
COMUNIDAD VALENCIANA 0,1 0,3 0,3 0,2 0,2 1,2 0,2
MURCIA 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,7 0,1
AREA EBRO -0,1 0,5 0,2 0,2 0,3 1,1 0,2
ARAGON -0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,0
LA RIOJA 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2 0,0
NAVARRA 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
PAIS VASCO 0,0 0,2 0,1 0,1 0,2 0,6 0,1
AREA OESTE DE HARO 0,8 1,3 0,9 0,5 0,7 4,3 0,9
GALICIA 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,7 0,1
ASTURIAS 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,3 0,1
CANTABRIA 0,3 0,0 0,1 0,0 0,0 0,4 0,1
CASTILLA Y LEON 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,9 0,2
MADRID 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,9 0,2
CASTILLA-LA MANCHA -0,3 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0
ANDALUCIA 0,0 0,4 0,2 0,1 0,2 1,0 0,2
EXTREMADURA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL 1,5 2,7 1,9 1,5 1,5 9,1 1,8

Fuente: ENAGAS
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No obstante, en las Comunidades Auténomas de Galicia y
Murcia se prevén incrementos de demanda similares a los
de las zonas anteriores, 0,7 y 0,6 bcm, respectivamente,
para el periodo 2001 — 2005. Dichas Comunidades
Auténomas junto con las anteriores constituyen el 78,5%
del incremento de demanda previsto para toda Espafia.

Para completar la informacion se adjuntan las figuras
correspondientes para el escenario alto.

4.1.2. Estimacion de la demanda punta del
mercado convencional de gas natural en el
periodo 2001 a 2005

Para el disefio y operacion del sistema gasista, el valor de la
demanda de gas en los dias punta es el parametro de
referencia. Dicha demanda punta anual esta relacionada, por
un lado, directa y proporcionalmente con la demanda media
anual, y por otro lado, con la climatologia del momento.

Para la estimacion y calculo de la demanda punta anual a
inyectar en el sistema de transporte y distribucion, se excluye la
demanda interrumpible para las centrales térmicas
convencionales y la demanda de GNL para las plantas satélites.

La demanda punta de gas en el mercado convencional se da
en el periodo invernal, y su intensidad esté afectada
principalmente por el nivel y duracion del descenso de las
temperaturas. Esto es debido a la extraordinaria sensibilidad
que el mercado doméstico y comercial tiene a esta variable.
El factor de carga® de este segmento del mercado ha variado
entre 3,0 y 4,1 dependiendo de la dureza del invierno durante

el ltimo decenio. En cambio, la demanda industrial, apenas
se ve afectada por las variaciones de temperatura en los dias
punta y se ha situado en torno a 1,1 en dicho periodo. Dado
que el calculo del factor de carga del conjunto del sistema es
una media ponderada de ambos factores, el impacto del
mercado doméstico — comercial se amortigua bastante,
quedando un factor de carga global de aproximadamente 1,5.

Para la estimacion de la demanda punta en el periodo 2001
-2005, se ha tomado el factor de carga correspondiente a la
media de los Ultimos 5 afios, que ha sido de 1,55.

Igualmente se puede definir Demanda Punta Extrema, como
la punta en una situacion extrema, invierno con temperaturas
anormalmente bajas. El factor de carga del sistema mas alto
registrado en el periodo 1991-2000, se registré en el afio
1995, donde las temperaturas fueron las més extremas del
periodo. Extrapolando estas condiciones al periodo en estudio
2001-2005, resultaria un factor de carga en torno al 1,6.

En las figuras 4.1.15 y 4.1.16 se exponen las previsiones
estimadas para la demanda diaria media, demanda diaria
punta y demanda diaria punta extrema, para los dos
escenarios considerados.

El incremento de la demanda punta en el 2005 para el
escenario mas probable se estima sera del 65% sobre la
registrada en el afio 2000, y del 73% para el escenario alto.

! |lamaremos factor de carga a la relacion entre la demanda en
los dias punta y la demanda diaria media.

Figura 4.1.15. Prevision de la Demanda Punta del Mercado Convencional en el Escenario Mas Probable

Incremento
2000 2001 2002 2003 2004 2005 medio anual
[Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [%]
Demanda Dia Medio 422 472 521 586 622 655 9,2%
Demanda Dia Punta 611 730 805 907 959 1012 10,6%
Demanda Dia Punta Extremo 755 834 938 995 1048 8,5%

Fuente: ENAGAS.
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Figura 4.1.16. Prevision de la Demanda Punta del Mercado Convencional en el Escenario Alto

Incremento
2000 2001 2002 2003 2004 2005 medio anual
[Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [%]
Demanda Dia Medio 422 472 544 612 650 684 10,1%
Demanda Dia Punta 611 730 841 948 1002 1057 11,6%
Demanda Dia Punta Extrema 755 871 980 1040 1095 9,7%

108

Fuente: ENAGAS

Se observa, ademas, que las demandas puntas para el
escenario alto serian superiores a las demandas puntas
extremas del escenario mas probable en cada afio.

Tras haber analizado las estimaciones de la demanda anual de
gas asi como de la demanda punta para el caso del mercado
convencional en el periodo 2001 a 2005, se realiza a
continuacion un andlisis similar para el caso de las demandas
anual y punta en el mercado de generacion eléctrica con ciclos
combinados. Dada la gran variedad de escenarios considerados
en la elaboracion del estudio, y con el objeto de facilitar la
lectura, en adelante se empleara la siguiente terminologia; los
escenarios referidos a la demanda anual de gas se denominaran
siempre como superior, central e inferior, asi como las sendas
de incorporacion de los ciclos, mientras que los referidos a la
demanda punta seran nombrados como alto, medio y bajo.

4.1.3. Demanda de gas para el mercado de
generacion eléctrica con ciclos combinados

El continuado crecimiento de la demanda eléctrica
experimentado en nuestro pais en los Gltimos afios, esta dando
lugar, a una progresiva disminucion del grado de cobertura de
la demanda eléctrica con el parque generador disponible, lo
que ha provocado la necesidad de iniciar un nuevo ciclo
inversor en instalaciones de generacion de energia eléctrica.

De entre las diversas tecnologias de generacion
disponibles, el mercado ha optado por las centrales
termoeléctricas basadas en ciclos combinados, utilizando
el gas natural como combustible.

Desde el punto de vista del sistema gasista, este mercado esta
en su fase inicial de crecimiento, sin que todavia haya central

alguna en funcionamiento. La demanda de gas en este
mercado se espera que tenga un rapido crecimiento en los
préximos afios, adquiriendo un importante volumen en
relacion con el mercado convencional actual, lo que implicara
un cambio sustancial en el sector gasista, tanto en sus aspectos
cuantitativos como cualitativos, generando la necesidad
urgente de nuevas inversiones en infraestructura gasista.

El mercado de gas para los ciclos combinados se
caracteriza por concentrar grandes volimenes de consumo
en unos pocos emplazamientos, con la particularidad de
que esta demanda de gas estara condicionada por el
comportamiento del propio mercado eléctrico y de las
variables que el mismo rigen, tales como: el precio del pool
eléctrico, la hidraulicidad, la demanda eléctrica global, el
coste y disponibilidad de los diferentes grupos del parque
generador, los excedentes de energia incorporados a la red
por los cogeneradores, etc. Variables todas ellas, que
influyen notablemente en el nimero de horas de
funcionamiento de las centrales que consumen gas natural,
y por consiguiente en la demanda de gas en los ciclos
combinados; por tanto es de esperar una importante
volatilidad en la demanda de gas para este mercado.

En todo caso, la demanda de gas de los ciclos
combinados, estara condicionada por la fecha de entrada
en funcionamiento de los mismos y del ndmero de ellos
que finalmente lleguen a instalarse.

Situacién actual de los proyectos de los Ciclos
Combinados

Para el periodo analizado, 2001-2005, los promotores de
proyectos de ciclos combinados han comunicado a esta
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Comision la intencion de poner en servicio instalaciones
con una potencia de 20.800 MW, existiendo un
importante nimero adicional de proyectos en estudio
con fecha prevista de puesta en marcha para después del
afio 2005. De la informacion recibida se constata el
diferente grado de avance en los proyectos anunciados,
que se puede valorar en funcion del logro de los
sucesivos hitos que son necesarios superar hasta la
puesta en servicio de la instalacion. De entre estos

hitos, cabe destacar:

* Inicio del proyecto por parte del promotor

* Obtencion de las Autorizaciones Administrativas
pertinentes, entre ellas: la Declaracion de Impacto
Ambiental por el Ministerio de Medio Ambiente y la
Autorizacion de Instalacién por la D.G.PE.M.

* Firma del contrato de acceso a la red de gas y
disponibilidad de suministro de gas, bien por medio de
un comercializador, o bien mediante el correspondiente
contrato de aprovisionamiento.

* Puesta en operacion comercial.

En funcidn de estos hitos, el grado de avance de los
proyectos anunciados es el siguiente:

 Hay 52 grupos de 400 MW (20.800 MW) con fecha de
inicio de operacion estimada antes del 31 de diciembre
del 2005.

* Hay 22 grupos de 400 MW ( 8.800 MW) con
Autorizacion Administrativa del Ministerio de
Economia.

* Hay 26 grupos de 400 MW (10.400 MW) con contrato
de acceso al sistema gasista.

Hay que significar, que no todos los grupos que cuentan
con Autorizacion Administrativa poseen contrato de
acceso, e igualmente, que no todos aquellos ciclos con
contrato de acceso han obtenido la pertinente
Autorizacion Administrativa.

En las figuras 4.1.17 y 4.1.18, se indican todos los
proyectos anunciados para el periodo 2002 — 2005, segin

Volver al indice

la informacion recibida por parte de los promotores y el
Gestor Técnico del Sistema. En las mismas se resumen los
datos de la situacion de los ciclos combinados por
Comunidades Auténomas diferenciando entre los
proyectos anunciados, aquellos que poseen Autorizacion
Administrativa y aquellos que han firmado contrato de
acceso a la red gasista.

Previsiones de implantacion de ciclos combinados
agas

El dilatado proceso necesario hasta la puesta en operacion
comercial de estas instalaciones, junto con el variable
entorno existente, proporciona un cierto grado de
incertidumbre en el nimero de ciclos combinados que
finalmente seran implantados en Espafia.

Por este motivo para la estimacion de la demanda de gas
asociada es necesario establecer un escenario de
referencia para la implantacion de los ciclos combinados
que tenga en cuenta, el conjunto de necesidades y
posibilidades existentes en los sistemas eléctricos y
gasista, asi como, las diferentes estimaciones y propuestas
realizadas por los agentes involucrados. ESsto nos
permitird establecer un conjunto de sendas de
implantacion para dichos ciclos combinados, que
englobaran las opciones mas factibles, entre que se estima
se encontrara la senda real de implantacion, resultado de
las libres decisiones del mercado.

Partiendo de la informacion disponible, hay cuatro
enfoques sobre la posible implantacion de los ciclos
combinados en el periodo 2001-2005:

1. Implantacion de C. Combinados segun los
promotores.

2. Implantacion de C. Combinados segun el Gestor
Técnico del Sistema Eléctrico.

3. Implantacion de C. Combinados segun el Gestor
Técnico del Sistema Gasista.

4. Implantacion de C. Combinados de mayor grado de
avance en su puesta en servicio.
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Figura 4.1.17 Datos Basicos de los Proyectos de CCGT remitidos a la CNE
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Fecha anunciada de

Potencia

Contrato de

Autorizacion

Inicio Operacion Promotor Localizacion (MW)  Acceso Sistema Administrativa
Comercial Gasista Instalacion
1er T 2002 Gas Natural San Roque (Cadiz) 400 Si Si
ler T 2002 Endesa San Roque (Cadiz) 400 Si Si
ler T 2002 Endesa Besos (Barcelona) 400 Si Si
2° T 2002 Gas Natural Besos (Barcelona) 400 Si Si
3er T 2002 Iberdrola Castellon 800 Si Si
3er T 2002 Hidrocantabrico Castejon (Navarra) 400 Si Si
1er T 2003 BBE Bilbao (Guiplzcoa) 800 Si Si

Finales 1¢r T 2003 Iberdrola Castejon (Navarra) 400 Si Si
2°T 2003 Iberdrola - RWE Tarragona 400 - -
3er T 2003 Endesa Tarragona 400 Si -

4° T 2003 o 1er T 2004 N.G.S. San Roque (Cadiz) 400 Si Si
ler T 2004 AES Escombreras (Murcia) 1200 - Si
ler T 2004 Guadalcacin Energia Arcos F (Cédiz) 400 - -
ler T 2004 Iberdrola Santurce (Vizcaya) 400 - -
2° T 2004 REPSOL Escombreras (Murcia) 1200 - -
ler S 2004 N.G.S. San Roque (Cadiz) 400 Si Si
ler S 2004 Entergy Castelnou (Teruel) 800 - -
ler S 2004 Gas Natural Arrabal (La Rioja) 800 Si -
2° C 2004 U. FENOSA Aceca (Toledo) 400 Si -
3er T 2004 E.S.B. Amorebieta (Vizcaya) 800 - Si
3er T 2004 Iberdrola Aceca (Toledo) 400 - -
3er T 2004 Edison Menuza (Zaragoza) 400 - -
4° T 2004 Endesa Colén (Huelva) 400 Si -
3er C 2004 U. FENOSA Palos Frontera (Huelva) 400 Si -
2° S 2004 Enron Arcos F (Cédiz). 1.200 Si Si
2° S 2004 U. FENOSA Sabon 400 - -
2° S 2004 Gas Natural Plana del Vent 800 Si -
ler T 2005 Iberdrola Escombreras (Murcia) 800 - Si
ler S 2005 U. FENOSA Palos Frontera (Huelva) 400 Si
1er S 2005 U. FENOSA Sabon 400
ler S 2005 Entergy Morata de Tajufia (Madrid) 1200 - -
ler S 2005 Intergen Catadau (Valencia) 1200 - -
2° S 2005 U. FENOSA Sagunto (Valencia) 1200
2° S 2005 U. FENOSA Arcos F (Cadiz) 800 Si

T = Trimestre ; C = Cuatrimestre ; S = Semestre
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Implantacion de C. Combinados segun los promotores

Este enfoque estd compuesto por tres sendas. Estas sendas
estan construidas teniendo en cuenta todos los proyectos
iniciados por los promotores para el periodo considerado,
y ordenadas en funcion de la fecha declarada de puesta en
operacion comercial:

- Senda Superior de Implantacion de C. Combinados.?
Se caracteriza por la vision optimista en la fecha de
entrada en funcionamiento de los ciclos combinados.

- Senda Central de Implantacién de C. Combinados.®
Se caracteriza por la vision moderada en la fecha de
entrada en funcionamiento de los ciclos combinados.

- Senda Inferior de Implantacion de C. Combinados.*
Se caracteriza por la vision pesimista en la fecha de
entrada en funcionamiento de los ciclos combinados.

Implantacion de C. Combinados segun el Gestor Técnico
del Sistema Eléctrico.

Este enfoque esta compuesto por tres estimaciones de
REE sobre la implantacion de ciclos combinados. Estas
estimaciones consideran la informacion disponible
relativa a proyectos de ciclos combinados, y el
cumplimiento de un namero minimo de horas de
funcionamiento de cada grupo, en consecuencia es una
informacién de minimos, que no incorpora informacion

Volver al indice

del mercado ni de estrategia de los agentes. Estas
sendas indican las nuevas necesidades de potencia
instalada a final de afio. Aqui no se considera la
ubicacion de los ciclos.

2 Estimacion de fecha de entrada en operacion en Senda
Superior de implantacion:

+ C. Combinados con Contrato ATR firmados: Se considera que
el ciclo empieza su operacion comercial en la fecha de inicio de la
ventana de pruebas mas cinco meses y medio (periodo de pruebas
maximo firmado por contrato). En el caso de que la fecha estimada
por los promotores esté comprendida entre el inicio de la de la
ventana de pruebas y la fecha anterior se tomara esta fecha dada por
el promotor como fecha de comienzo de la operacion comercial.

« C. Combinados sin Contrato ATR firmado: Se considera
que el ciclo empieza su operacion comercial en la fecha de
inicio del intervalo dado por el promotor como inicio de la
operacion comercial.

% Estimacion de fecha de entrada en operacion en Senda
Central de implantacion:

« C. Combinados con Contrato ATR firmados: Se considera
que el ciclo empieza su operacion comercial a partir de la
mitad del intervalo sefialado por el promotor para su puesta en
marcha. En el caso de que esta fecha sea anterior al comienzo
de la ventana de pruebas se tomara como fecha de inicio de
operacion comercial la fecha de inicio de la ventana de
pruebas mas cinco meses y medio.

« C. Combinados sin Contrato ATR firmado: Se considera
que el ciclo empieza su operacion comercial en la fecha de
mitad del intervalo dado por el promotor como inicio de la
operacion comercial.

* Estimacion de fecha de entrada en operacion en Senda
Inferior de implantacion:

« C. Combinados con Contrato ATR firmados: Se considera
que el ciclo empieza su operacion comercial en la fecha final
de la ventana de inicio de pruebas mas 5,5 meses.

« C. Combinados sin Contrato ATR firmado: Se considera
que el ciclo empieza su operacion comercial en la fecha de
final del intervalo dado por el promotor como inicio de la
operacion comercial.

Figura 4.1.19. Sendas de Implantacion segin promotores CCGT

N° de Grupos de 400 MW 2002 2003 2004 2005
Senda Superior de Implantacion de C. Combinados 9 12 37 52
Senda Central de implantacion de C. Combinados 7 12 37 51
Senda Inferior de Implantacion de C. Combinados 4 11 31 50

MW instalados
Senda Superior de Implantacion de C. Combinados 3.600 4.800 14.800 20.800
Senda Central de implantacion de C. Combinados 2.800 4.800 14.800 20.400
Senda Inferior de Implantacion de C. Combinados 1.600 4.400 12.400 20.000

Fuente: CNE
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- Senda del Escenario Superior de REE.
Corresponde con un crecimiento medio anual de la
demanda 3,6%.

- Senda del Escenario Central de REE.
Corresponde con un crecimiento medio anual de la
demanda 3,3%.

- Senda del Escenario Inferior de REE.
Corresponde con un crecimiento medio anual
de la demanda 2,9%.

Implantacion de C. Combinados segin ENAGAS

Ha considerado la informacion facilitada por los
promotores sobre ciclos combinados, la disponibilidad de

Figura 4.1.20. Sendas de implantacién de REE

infraestructuras gasistas y la racionalidad en la operativa
del mismo, indicando la distribucion de los ciclos por el
territorio nacional, en funcién de la capacidad de las
infraestructuras gasistas.

Implantacién de C. Combinados considerada de mayor
grado de avance

Se toma como referencia inicial aquellos ciclos
combinados previstos instalar segn la Senda

Media de Implantacion de ciclos combinados de los
promotores, considerando aquellos que disponen de
autorizacion administrativa de instalacion o contrato de
acceso al sistema gasista por ser los que disponen de
mayor fiabilidad en la puesta en servicio en la fecha
estimada.

N° de Grupos de 400 MW 2002 2003 2004 2005
Senda del Escenario Superior (REE) 6 10 15 18
Senda del Escenario Central (REE) 6 10 14 15
Senda del Escenario Inferior (REE) 6 10 11 12

MW 2002 2003 2004 2005
Senda del Escenario Superior (REE) 2.400 4.000 6.000 7.200
Senda del Escenario Central (REE) 2.400 4.000 5.600 6.000
Senda del Escenario Inferior (REE) 2.400 4.000 4.000 4.800

Fuente: REE

Figura 4.1.21. Senda de implantacion de C. Combinados de ENAGAS

2002 2003 2004 2005
N° de Grupos de 400 MW 7 16 32 36
MW Instalados 2.800 6.400 12.800 14.400
Fuente: ENAGAS
Figura 4.1.22. Senda de Implantacion considerada por la CNE
2002 2003 2004 2005
N° de Grupos de 400 MW 7 11 26 32
MW Instalados 2.800 4.400 10.400 12.800

Fuente: Promotores C. Combinados y ENAGAS
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Escenarios de referencia para la implantacion de

los ciclos combinados

A partir de las diferentes previsiones expuestas,
se eligen tres escenarios: superior, central e

inferior, que atendiendo el conjunto de
necesidades existentes consideramos que

engloban las opciones mas factibles. Dichos
escenarios se corresponden con tres de las sendas
consideradas anteriormente.

Figura 4.1.23. N° de Grupos Instalados a final de afio segin senda de implantacién

Volver al indice

Los escenarios de implantacion de ciclos combinados
considerados, son:

 Escenario Superior: recoge la posibilidad de que
entren en funcionamiento todos los ciclos anunciados
en las fechas mas probables declaradas por los

promotores.

» Escenario Central: considera los ciclos combinados
que presentan actualmente mayor grado de avance.

N° de Grupos de 400MW 2002 2003 2004 2005
Implantacion de C.C. segln los promotores
Senda Superior de Implantacion 9 12 37 52
Senda Central de Implantacion 7 12 37 51
Senda Inferior de Implantacién 4 11 31 50
Implantacion de C.C. de ENAGAS 7 16 32 36
Implantacién de C.C. por avance del proyecto 7 11 26 32
Implantacion de C.C. seglin REE
Sendas del Escenario Superior 6 10 15 18
Sendas del Escenario Central 6 10 14 15
Sendas del Escenario Inferior 10 11 12
Fuente: CNE
Figura 4.1.24. MW Instalados a final de afio segiin senda de implantacion
MW 2002 2003 2004 2005
Implantacion de C.C. segln los promotores
Senda Superior de Implantacion 3.600 4.800 14.800 20.800
Senda Central de Implantacion 2.800 4.800 14.800 20.400
Senda Inferior de Implantacion 1.600 4.400 12.400 20.000
Implantacion de C.C. de ENAGAS 2.800 6.400 12.800 14.400
Implantacion de C.C. por avance del proyecto 2.800 4.400 10.400 12.800
Implantacion de C.C. segin REE
Sendas del Escenario Superior 2.400 4.000 6.000 7.200
Sendas del Escenario Central 2.400 4.000 5.600 6.000
Sendas del Escenario Inferior 2.400 4.000 4.400 4.800

Fuente: CNE
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 Escenario Inferior: recoge la estimacion de
Escenario Central de REE y que garantizan de forma
implicita la cobertura de la demanda eléctrica.

El resultado de esta integracion de escenarios
proporciona el siguiente marco de evolucion de
implantacion de ciclos:

promotor tomard sus decisiones influenciado

por la marcha real del mercado, y el grado de

avance en la puesta en servicio de otros ciclos
combinados, aspectos que podrian modificar los
planteamientos iniciales de la inversion, acelerando,
retrasando, o incluso abandonando, la implantacion de
alguno de los ciclos.

Figura 4.1.25. Escenarios de Implantacion de Ciclos Combinados

MW 2002 2003 2004 2005
Escenario Superior 2.800 4.800 14.800 20.400
Escenario Central 2.800 4.400 10.400 12.800
Escenario Inferior 2.400 4.000 5.600 6.000

Fuente: CNE

Figura 4.1.26. Escenarios de implantacion de ciclos combinados
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Consideraciones sobre los escenarios propuestos

Se estima que la senda real de implantacion de ciclos
combinados estarad comprendida dentro de los escenarios
propuestos. No obstante, hay que resaltar que cada

2005

Dada la notable incidencia que tienen en las necesidades
de nuevas infraestructuras gasistas los diferentes
escenarios de implantacion de ciclos, conviene tener en
cuenta, para evitar un excesivo dimensionamiento del
sistema gasista, el grado de compromiso de los ciclos
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combinados en su construccion real, debiéndose de
establecer, en su caso, las correspondientes
compensaciones y garantias, para los casos en que el ciclo
combinado no alcance el fin esperado.

Estimacion de la demanda anual de gas natural
para los ciclos combinados

La obtencion de la adecuada estimacion de la demanda
anual de gas natural a consumir por los ciclos combinados
es un objetivo relevante pues determina las necesidades de
contratacion del correspondiente aprovisionamiento de
gas natural que han de realizar los promotores, asi como
las flexibilidades que han de tener estos contratos.

Esta demanda de gas tiene elementos de volatilidad, en los
diferentes horizontes temporales que se pueden considerar,
diarios, semanales, mensuales, etc., al estar influenciada por el
comportamiento del mercado eléctrico, que seré el que
finalmente determine el niimero real de horas de
funcionamiento de la central, y por tanto, el consumo asociado
de gas. Dentro del mercado eléctrico, existe competencia entre
las diferentes tecnologias de generacion, y, en principio,
generaran electricidad durante mas horas, aquellas centrales con
las tecnologias que tengan los costes marginales mas bajos. En
el caso de los ciclos combinados, el precio del gas natural en
cada momento sera el pardmetro principal que defina el coste
marginal de generacion por kWh producido, y en funcién de
esta variable, se determinaré la demanda de gas para estos usos.

Los promotores de ciclos combinados han facilitado sus
previsiones sobre el funcionamiento de los ciclos
combinados y el consumo de gas asociado. Igualmente,
ENAGAS ha realizado la estimacion del consumo de gas
de estas unidades de generacion. Finalmente, y por otra
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parte, REE ha estimado para diferentes escenarios la
produccion eléctrica con origen en este tipo de centrales.

Prevision de la demanda anual de gas natural segun los
promotores de ciclos combinados

Los promotores estiman que el consumo de gas natural de
un grupo de 400 MW esta entre 0,45 y 0,5 bcm/afio. Para
la estimacion del nimero de horas de funcionamiento de
un grupo se pueden asumir los supuestos siguientes:

Rendimiento eléctrico de un Ciclos Combinado 55%

» PC.S. gas natural 10.000 te/m3(n) y P.C.1. de 9.000 te/m3(n)
 Equivalencia 1 kWh = 0,860 termias

1 bem =10.000 Mte

Se obtiene un nimero de horas de funcionamiento anual
por grupo, comprendido entre 7.195 horas y 6.475 horas
aproximadamente. A partir de estas estimaciones se puede
suponer un funcionamiento medio de los grupos de 6.835
horas al afio. Bajo este supuesto y aplicado a los
escenarios superior y central de implantacion de ciclos, y
en funcion de la potencia promedio instalada cada afio, se
obtienen las siguientes previsiones de demanda anual.

Prevision de demanda anual de gas natural de los ciclos
combinados segin ENAGAS

Esta prevision de consumo estd realizada con respecto a la
potencia que se ira incorporando al sistema, basandose tanto
en la marcha de los tramites administrativos para las nuevas
instalaciones como en la informacion directa recibida de los
diferentes promotores. Igualmente, considera estimaciones
de REE sobre la produccién de ciclos combinados en
funcion de los escenarios de demanda eléctrica.

Figura 4.1.27. Previsién Demanda Anual segin Escenario de Implantacién de Ciclos Combinados

bcm/afio 2002 2003 2004 2005

Escenario Superior de Implantacién 2,1 5,2 12,3 22,4

Escenario Central de Implantacion 2,1 49 8,8 14,5
Fuente: REE
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Figura 4.1.28. Previsién Demanda Anual de Ciclos Combinados segin ENAGAS

bcm/afio 2002 2003 2004 2005
Prevision de demanda segin ENAGAS 1,8 6,1 7,0 7,9
Fuente: ENAGAS
Figura 4.1.29. Prevision de Produccion de Ciclos Combinados
GWh 2002 2003 2004 2005
Escenario Central REE 10.064 17.635 28.457 34.548
Escenario Superior REE 13.471 23.773 32.676 39.626
Fuente: REE

Figura 4.1.30. Previsién Demanda de Ciclos Combinados asociada a Escenarios REE

Bcm/ario 2002 2003 2004 2005
Escenario Superior REE 2,3 4,1 5,7 6,9
Escenario Central REE 1,7 3,1 4.9 6,0

Fuente: REE y CNE

Prevision de demanda anual de gas natural de los ciclos
combinados segin REE

REE ha considerado que el incremento futuro
de la demanda de electricidad en el sistema
peninsular espafiol sera satisfecho, basicamente,
con instalaciones acogidas al régimen especial
y con las nuevas centrales de ciclo combinado.

Para estimar la demanda eléctrica REE ha construido
una serie de escenarios de evolucion de la demanda
eléctrica y escenarios de produccion, que incluyen las
diferentes tecnologias de generacion eléctrica que
satisfacen la demanda estimada.

De los diferentes escenarios supuestos por REE,
se han considerado aquellos que son coherentes
con los escenarios previstos para la demanda
convencional de gas, y que incluyen la prevision
de produccion de energia eléctrica con ciclos
combinados:

* Escenario Central de REE, que estima un crecimiento
de la demanda eléctrica del 3,3%, una hidraulicidad
media y una implantacion media de ciclos combinados.

* Escenario Superior de REE, que estima un crecimiento
de demanda del 3,6% y una hidraulicidad baja (afio
seco) y una implantacion media de ciclos combinados.

A partir de estos datos en GWh se estima la demanda de gas®:

Escenarios de demanda anual de gas natural con ciclos
combinados

A continuacidn se indica el conjunto de distintas
previsiones comentadas, sobre las que cabe realizar las
consideraciones siguientes:

% Rendimiento eléctrico del CCGT = 0,55; P.C.S. gas natural 10.000
te/m3(n) y PC.1. de 9.000 te/m3(n); Equivalencia 1 kWh = 0,860
termias; 1 bem =10.000 Mte
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Figura 4.1.31. Previsién Demanda Anual segin agentes sector

Bcm/afio 2002 2003 2004 2005
Segun Escenario de Implantacion de CCGT
Escenario Superior 2,1 5,2 12,3 22,4
Escenario Central 2,1 4,9 8,8 14,5
Prevision segin ENAGAS 1,8 6,1 7 7,9
Prevision segln REE
Escenario Superior 2,3 4,1 57 6,9
Escenario Central 1,7 3,1 4.9 6
Fuente: REE
Figura 4.1.32. Previsién Demanda Anual segin agentes sector
Bcm/afio 2002 2003 2004 2005
Escenario Superior de demanda 2,1 6,1 8,8 14,5
Escenario Central de demanda 1,8 4,9 7 7,9
Escenario Inferior de demanda 1,7 3,1 4,9 6,0

Con el objeto de simplificar el nimero de escenarios, a
partir de la figura 4.1.31, se tomaran tres de ellos como
representativos de la demanda de gas debida a los ciclos
combinados. De este modo, el escenario inferior se
correspondera con el central de REE y como escenario
medio se tomard la prevision de ENAGAS.

Por otro lado, hay incertidumbre sobre el régimen 'y
ndmero de horas de funcionamiento de los ciclos, por lo
que seria conveniente considerar el escenario planteado
por los promotores de los ciclos combinados. Dicha
demanda de gas podria alcanzarse en el caso de existir
un cambio significativo en la relacién de costes entre
las distintas tecnologias de produccidn de energia
eléctrica, o bien, por problemas extraordinarios en la
disponibilidad de centrales eléctricas. De esta manera
queda configurado el escenario superior de demanda
de gas.

Es preciso sefialar que, dado que la demanda en el

afio 2003 seglin ENAGAS es superior a la calculada
segun el escenario planteado por los promotores de
los ciclos, dicho valor se permuta en los escenarios

finales para obtener un enunciado coherente de los
mismos. Es decir, que el superior sea realmente el mas
elevado y que el central quede entre aquél y el inferior.

Sobre el resto de estimaciones propuestas se considera que,
0 bien, estan comprendidas en el escenario final propuesto,
0 bien, la previsidn excede los supuestos mas razonables.

Por tanto, se estima factible el escenario de demanda
anual de gas natural con ciclos combinados de la figura
4.1.32.

Distribucion geografica de la demanda anual de
los ciclos combinados

Partiendo del escenario central de implantacion de ciclos,
correspondiente con el escenario de implantacion
estimado por la CNE, y suponiendo un reparto geografico
de la demanda de gas proporcional a la potencia promedio
instalada cada afio, se obtiene la estimacion del reparto
geografico de la demanda de gas natural, para los
escenarios de demanda de gas para ciclos combinados
inferior, central y superior.
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Figura 4.1.33. Prevision de la Demanda de Energia de Ciclos Combinados segln Escenario
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Figura 4.1.34. Distribucion de la demanda en el Escenario Inferior
) Incremento
ZONA GEOGRAFICA 2002 2003 2004 2005 medio anual
bcm bcm bcm bcm [%]

AREA MEDITERRANEO 0,9 1,3 2,1 2,3 37,2%

Catalufia 0,6 0,7 0,8 0,9

Comunidad Valenciana 0,3 0,6 0,5 0,4

Murcia 0,0 0,0 0,7 0,9
AREA EBRO 0,2 1,1 1,6 1,6 98,2%

Aragén 0,0 0,0 0,0 0,0

La Rioja 0,0 0,0 0,3 0,4

Navarra 0,2 0,5 0,5 0,4

Pais Vasco 0,0 0,6 0,8 0,8
AREA OESTE DE HARO 0,7 0,6 1,3 2,2 47,9%

Galicia 0,0 0,0 0,0 0,0

Asturias 0,0 0,0 0,0 0,0

Cantabria 0,0 0,0 0,0 0,0

Castilla Y Le6n 0,0 0,0 0,0 0,0

Madrid 0,0 0,0 0,0 0,0

Castilla-La Mancha 0,0 0,0 0,1 0,2

Andalucia 0,7 0,6 1,2 2,0

Extremadura 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL 1,7 3,1 4,9 6,0 50,9%
Fuente: CNE
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Figura 4.1.35. Distribucion de la demanda en el Escenario Central

’ Incremento
ZONA GEOGRAFICA 2002 2003 2004 2005 medio anual
bcm bcm bcm bcm [%]

AREA MEDITERRANEO 0,9 2,1 2,9 3,0 48,9%

Cataluia 0,6 1,2 1,1 1,2

Comunidad Valenciana 0,3 0,9 0,8 0,5

Murcia 0,0 0,0 1,0 1,2
AREA EBRO 0,2 1,8 2,3 2,1 115,1%

Aragén 0,0 0,0 0,0 0,0

La Rioja 0,0 0,0 0,4 0,5

Navarra 0,2 0,9 0,8 0,5

Pais Vasco 0,0 0,9 1,1 1,0
AREA OESTE DE HARO 0,7 0,9 1,8 2,9 60,5%

Galicia 0,0 0,0 0,0 0,0

Asturias 0,0 0,0 0,0 0,0

Cantabria 0,0 0,0 0,0 0,0

Castilla Y Leon 0,0 0,0 0,0 0,0

Madrid 0,0 0,0 0,0 0,0

Castilla-La Mancha 0,0 0,0 0,1 0,3

Andalucia 0,7 0,9 1,7 2,6

Extremadura 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL 1,8 4.9 7,0 7,9 63, 7%
Fuente: CNE
Figura 4.1.36. Distribucion de la demanda en el Escenario Superior

) Incremento
ZONA GEOGRAFICA 2002 2003 2004 2005 medio anual
bcm bcm bcm bcm [%]

AREA MEDITERRANEO 1,1 2,7 3,7 5,5 73,2%

Catalufa 0,73 1,5 1,4 2,2

Comunidad Valenciana 0,3 1,2 1,0 0,9

Murcia 0,0 0,0 1,3 2,3
AREA EBRO 0,2 2,3 2,9 3,8 150,2%

Aragén 0,0 0,0 0,0 0,0

La Rioja 0,0 0,0 0,6 0,9

Navarra 0,2 1,1 1,0 0,9

Pais Vasco 0,0 1,2 1,3 1,9
AREA OESTE DE HARO 0,8 1,2 2,3 53 86,7%

Galicia 0,0 0,0 0,0 0,0

Asturias 0,0 0,0 0,0 0,0

Cantabria 0,0 0,0 0,0 0,0

Castilla Y Leon 0,0 0,0 0,0 0,0

Madrid 0,0 0,0 0,0 0,0

Castilla-La Mancha 0,0 0,0 0,2 0,5

Andalucia 0,8 1,2 2,1 4,8

Extremadura 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL 2,1 6,1 8,8 14,5 90,4%
Fuente: CNE
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4.1.4. Estimacion de la demanda diaria punta de
gas natural en los ciclos combinados

A efectos de disefio y operacion de la red gasista, y a fin
de garantizar el funcionamiento de este tipo de centrales,
el parametro mas importante a considerar es la demanda
en punta, es decir, los Mte/dia que necesitan ser
suministrados por el sistema gasista a los ciclos para
garantizar su funcionamiento.

Hay que resefiar, que la implantacién, o no, de un ciclo
combinado, tiene un gran impacto sobre la demanda punta
de gas agregada. La reserva de capacidad, con caracter
firme, que realizan estos consumidores agrava el impacto
de su demanda punta.

Figura 4.1.37. Demanda Punta de Ciclos Combinados
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Asimismo, el nimero final de ciclos combinados que se
implanten, su localizacidn dentro del sistema gasista y la
fecha en la que entren en funcionamiento, exigira del
sistema gasista un esfuerzo de mayor o menor intensidad
en infraestructuras para garantizarles el suministro.

Para estimar la demanda punta de los ciclos combinados
se parte de los tres escenarios de referencia de
implantacion de ciclos mostrados en la figura 4.1.26. Las
potencias instaladas son directamente trasladables a
demanda punta de gas natural.

Segun la informacion remitida por los promotores de
ciclos combinados y ENAGAS, se observa que la
demanda punta, en general, es del orden de

2002 2003 2004 2005
[Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia]
Escenario de punta Alto 109 187 577 796
Escenario de punta Medio 109 172 406 499
Escenario de punta Bajo 94 156 218 234
Figura 4.1.38. Distribucién geografica de la demanda punta Escenario Alto
ZONA GEOGRAFICA 2002 2003 2004 2005
[Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia]
AREA MEDITERRANEO 62 94 187 312
CATALUNA 31 62 62 94
COMUNIDAD VALENCIANA 31 31 31 94
MURCIA 0 0 94 125
AREA EBRO 16 62 187 187
ARAGON 0 0 47 47
LA RIOJA 0 0 31 31
NAVARRA 16 31 31 31
PAIS VASCO 0 31 78 78
AREA OESTE DE HARO 31 31 203 296
GALICIA 0 0 16 31
MADRID 0 0 0 47
CASTILLA-LA MANCHA 0 0 31 31
ANDALUCIA 31 31 156 187
TOTAL CCGT 109 187 577 796

Fuente: CNE
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Figura 4.1.39. Distribucion geogréfica de la demanda punta Escenario Medio

ZONA GEOGRAFICA 2002 2003 2004 2005
[Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia]
AREA MEDITERRANEO 62 78 125 187
CATALUNA 31 47 47 78
COMUNIDAD VALENCIANA 31 31 31 31
MURCIA 0 0 47 78
AREA EBRO 16 62 125 125
ARAGON 0 0
LA RIOJA 31 31
NAVARRA 16 31 31 31
PAIS VASCO 0 31 62 62
AREA OESTE DE HARO 31 31 156 187
GALICIA 0 0
MADRID 0 0
CASTILLA-LA MANCHA 16 16
ANDALUCIA 31 31 140 172
TOTAL CCGT 109 172 406 499
Fuente: CNE

65.000 m3(N)/h por grupo de 400 MW, cantidad variable
en funcion del rendimiento de cada ciclo. También se ha
de suponer el funcionamiento en el caso mas severo de 24
horas al dia, y un P.C.S. de 10 te/m3(N). Con estos datos
se obtiene la demanda diaria punta de gas para cada uno
de los escenarios considerados.

A la vista de los resultados obtenidos, se observa
que en los afios 2002 y 2003 practicamente no hay
diferencias entre los tres escenarios, pues el
escenario alto tiene una demanda punta un 20%
superior que el escenario bajo en el afio 2003.

Pero estas diferencias, aumentan bruscamente en
los siguientes dos afios. Como se observa para el
afio 2005, la demanda punta maxima, que coincidiria
con la implantacion de todos los ciclos anunciados
para este periodo, es 3,4 veces superior al escenario
bajo, y el escenario medio 2,1 veces superior.

Como se ha indicado anteriormente el impacto en
la demanda punta de este tipo de consumidores es

muy alto, y no es sdlo importante desde el punto

de vista cuantitativo, sino que también es importante
la localizacién de esta demanda para el sistema
gasista. En las siguientes figuras se muestra la
distribucion geografica de la demanda punta

para el escenario alto y medio.

4.1.5. Prevision de la demanda total de gas
natural 2001-2005

En este apartado se resumen e integran los
analisis expuestos sobre la demanda de gas en

los mercados de gas convencional y para ciclos
combinados, que han de servir para determinar las
necesidades de nuevas infraestructuras necesarias
para aumentar la capacidad de entrada de gas al
sistema gasista, asi como, las nuevas infraestructuras
necesarias para situarnos en el adecuado nivel de
seguridad. Finalmente, estas previsiones de
demanda nos indican las necesidades relativas

a los nuevos aprovisionamientos de gas.
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Demanda anual de energia de gas natural 2001-2005

Es el resultado de la agregacion y combinacion de las
demandas anuales de gas que se han considerado en los
diferentes escenarios previstos para los mercados de gas
convencional y de gas para ciclos combinados.

Para cuantificar esta demanda agregada se establecen los
escenarios siguientes:

Escenario Demanda Inferior: Se corresponde con
los escenarios mas probables de demanda anual

de gas en el mercado convencional e inferior en el
mercado de los ciclos combinados. Este escenario da
cobertura a las previsiones de demanda de gas para
las centrales de ciclo combinado en el escenario
central de REE.

Escenario Demanda Central: Se corresponde con el
escenario alto de demanda anual de gas en el mercado
convencional y central en el mercado de los ciclos
combinados. Este escenario da cobertura a las
previsiones de demanda de gas para las centrales de
ciclo combinado previstas por ENAGAS.

Figura 4.1.40. Prevision Demanda Anual Escenario Inferior

Incremento

2000 2001 2002 2003 2004 2005 medio anual

[bem] [becm] [becm] [becm] [becm] [bem] [%]
Doméstico Comercial 3,0 3,3 3,6 4,0 4,3 4,7 9,3%
Total Industrial 13,9 15,1 16,5 18,0 19,1 20,2 7,7%
Industrial Firme 10,2 12,2 13,9 15,6 16,7 17,9 11,6%
Industrial Interrumpible 2,3 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 -5,0%
Industria Amoniaco 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,9%
CC.TT. Convencionales 0,9 0,6 0,3 0,1 0,1 0,1 -43,8%
DEMANDA CONVENCIONAL 16,9 18,4 20,1 22,0 23,4 24,8 8,0%
DEMANDA CC 0,0 0,0 1,7 3,1 4,9 6,0 -
TOTAL DEMANDA 16,9 18,4 21,8 25,1 28,3 30,8 12,8%
Fuente: CNE
Figura 4.1.41. Prevision Demanda Anual Escenario Central

Incremento

2000 2001 2002 2003 2004 2005 medio anual

[bem] [bem] [bem] [bem] [bem] [bem] [%]
Doméstico Comercial 3,0 3,3 3,7 4,0 4,4 4,7 9,5%
Total Industrial 13,9 15,1 17,4 18,9 20,1 21,3 8,9%
Industrial Firme 10,2 12,2 14,7 16,5 17,6 18,9 13,2%
Industrial Interrumpible 2,3 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 -4,8%
Industria Amoniaco 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,9%
CC.TT. Convencionales 0,9 0,6 0,3 0,1 0,1 0,1 -42,1%
DEMANDA CONVENCIONAL 16,9 18,4 21,1 23,0 24,5 26,0 9,0%
DEMANDA CC 0,0 0,0 1,8 4,9 7,0 7,9 -
TOTAL DEMANDA 16,9 18,4 22,9 27,9 31,5 33,9 14,9%

Fuente: CNE
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Figura 4.1.42. Prevision Demanda Anual Escenario Superior

Incremento
2000 2001 2002 2003 2004 2005 medio anual
[bem] [bem] [bem] [bem] [bem] [bem] [%]
Domeéstico Comercial 3,0 3,3 3,7 4,0 4.4 4,7 9,5%
Total Industrial 13,9 15,1 17,4 18,9 20,1 21,3 8,9%
Industrial Firme 10,2 12,2 14,7 16,5 17,6 18,9 13,2%
Industrial Interrumpible 2,3 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 -4,8%
Industria Amoniaco 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,9%
CC.TT. Convencionales 0,9 0,6 0,3 0,1 0,1 0,1 -42,1%
DEMANDA CONVENCIONAL 16,9 18,4 21,1 23,0 245 26,0 9,0%
DEMANDA CC 0,0 0,0 2,1 6,1 8,8 14,5 -
TOTAL DEMANDA 16,9 18,4 23,2 29,1 33,3 40,5 19,1%
Fuente: CNE
Escenario Demanda Superior: Se corresponde con el combinado en el escenario central previsto por los
escenario alto de demanda anual de gas en el mercado promotores de ciclos combinados.
convencional y el escenario superior en el mercado de los
ciclos combinados. Este escenario da cobertura a las La comparacion de los tres escenarios considerados da

previsiones de demanda de gas para las centrales de ciclo como resultado la siguiente figura:

Figura 4.1.43. Evolucion de la Prevision de la Demanda por Escenarios
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Fuente: CNE
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Distribucion geogréfica de la demanda total

Como ha quedado patente en el estudio de la demanda de
los ciclos combinados, la distribucion geogréafica de la
demanda variara significativamente en funcion del
numero de ciclos que finalmente se instalen y el lugar de
asentamiento de éstos.

Segun el Escenario de Demanda Inferior:

Los datos reflejan el importante impacto que supone para
las diferentes areas geograficas en las que hemos dividido
el sistema gasista la implantacion de los ciclos
combinados. Las tres areas registran crecimientos muy
elevados, y el area del Ebro, que en el mercado
convencional era la que menor tasa de crecimiento

registraba, es la segunda &rea con mayor crecimiento
(12,3%), por detras del area al oeste de Haro (14,1%).

Esta Gltima es la que registra crecimientos en unidades

fisicas mas altos (6 bcm para el periodo en cuestion),
seguida del &rea del Mediterraneo (5,5 bcm). En este

sentido, se podria diferenciar dos subzonas en el area al

oeste de Haro, compuestas por las Comunidades

Auténomas (Asturias, Cantabria, Extremadura y Galicia)
y aquéllas que estan situadas en el eje Tarifa — Madrid —
Burgos (Andalucia, Castilla'y Ledn, Castilla - La Mancha
y Madrid), pues en estas Gltimas se espera una demanda
que representa el 80,6% de toda la zona al oeste de Haro.

Concluyendo, las zonas de mayor consumo a finales del

quinguenio 2001 — 2005, seguirian siendo las zonas de

mayor consumo en el 2000:

Figura 4.1.44. Distribucion geogréfica de la demanda total en el Escenario Inferior

’ Incremento
ZONA GEOGRAFICA 2000 2001 2002 2003 2004 2005 medio anual
bcm bcm becm bcm bcm bem %
AREA MEDITERRANEO 7,4 8,2 9,8 10,9 12,3 12,9 11,7%
Catalufia 4,5 49 59 6,3 6,6 7,0 9,5%
Comunidad Valenciana 2,7 2,8 3,3 3,9 4,0 4,1 9,0%
Murcia 0,3 0,5 0,7 0,8 1,6 1,8 45,8%
AREA EBRO 3,2 3,1 3,6 4.7 5,4 5,7 12,3%
Aragon 1,0 0,9 1,0 1,1 1,1 1,2 3,0%
La Rioja 0,1 0,2 0,2 0,2 0,6 0,7 44,0%
Navarra 0,4 0,4 0,7 1,0 1,0 0,9 15,4%
Pais Vasco 1,6 1,6 1,7 2,4 2,7 2,9 12,7%
AREA OESTE DE HARO 6,4 7,2 8,6 9,4 10,7 12,4 14,1%
Galicia 0,2 0,3 0,4 0,6 0,7 0,9 35,5%
Asturias 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 10,5%
Cantabria 0,3 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 17,3%
Castilla Y Le6n 1,1 1,4 1,6 1,7 1,8 1,9 11,6%
Madrid 1,4 1,7 1,9 2,0 2,1 2,2 9,7%
Castilla La Mancha 1,0 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 2,9%
Andalucia 1,9 1,9 2,9 3,0 3,7 4,7 20,1%
Extremadura 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 10,1%
TOTAL 16,9 18,4 21,8 25,1 28,3 30,8 12,8%
Fuente: CNE
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* Catalufia: 7,0 bcm al final del periodo.  Dichos puntos totalizarian una demanda de 22,8 bem, lo que
* Andalucia: 4,7 bem " aumentaria su peso (74%) sobre la demanda total en Espafia.
» Madrid y Castillay Ledn: 4,1 bcm "

» Comunidad Valenciana: 4,1 bcm
* Pais Vasco: 2,9 bcm "

Segun el Escenario de Demanda Central

La distribucion geografica para este escenario es la
representada en la figura.

Figura 4.1.45. Distribucion geogréfica de la demanda total en el Escenario Central

) Incremento
ZONA GEOGRAFICA 2000 2001 2002 2003 2004 2005 medio anual
bcm bcm bcm bcm bcm bcm %
AREA MEDITERRANEO 7,4 8,2 10,3 12,3 13,6 14,2 13,9%
Catalufia 4,5 49 6,2 7,1 7,2 7,6 11,3%
Comunidad Valenciana 2,7 2,8 3,4 4,4 4,4 4,4 10,6%
Murcia 0,3 0,5 0,7 0,8 2,0 2,2 50,8%
AREA EBRO 3,2 31 3,8 5,6 6,3 6,4 14,9%
Aragon 1,0 0,9 1,0 1,2 1,2 1,3 4,0%
La Rioja 0,1 0,2 0,2 0,2 0,8 0,8 49,4%
Navarra 0,4 0,4 0,7 1,4 1,3 1,0 19,0%
Pais Vasco 1,6 1,6 1,8 2,8 3,1 3,2 15,3%
AREA OESTE DE HARO 6,4 7,2 9,2 10,4 11,7 13,5 16,2%
Galicia 0,2 0,3 0,4 0,6 0,7 0,9 36,8%
Asturias 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 11,5%
Cantabria 0,3 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 18,4%
Castilla Y Ledn 1,1 1.4 1,7 1,8 1,9 2,0 12,6%
Madrid 1,4 1,7 2,0 2,1 2,2 2,3 10,7%
Castilla-La Mancha 1,0 0,7 0,8 0,9 1,1 1,3 4,8%
Andalucia 1,9 1,9 3,0 3,5 4,3 5,4 23,7%
Extremadura 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 11,2%
TOTAL 16,9 18,5 22,9 27,9 31,5 33,9 15,0%

Fuente: CNE

126


Jose
Volver al índice


Segun el Escenario de Demanda Superior

Figura 4.1.46. Distribucién geografica de la demanda total en el Escenario Superior

) Incremento
ZONA GEOGRAFICA 2000 2001 2002 2003 2004 2005 medio anual
bcm bcm bcm bcm bcm bcm %
AREA MEDITERRANEO 7,4 8,2 10,5 12,8 14,4 16,7 17,6%
Catalufia 4,5 4,9 6,3 7,3 7,5 8,6 14,1%
Comunidad Valenciana 2,7 2,8 3,5 4,6 4,6 4,8 12,6%
Murcia 0,3 0,5 0,7 0,8 2,3 3,2 63,0%
AREA EBRO 3,2 3,1 3,8 6,0 6,8 8,1 20,6%
Aragén 1,0 0,9 1,0 1,2 1,2 1,3 4,0%
La Rioja 0,1 0,2 0,2 0,2 0,9 1,3 62,4%
Navarra 0,4 0,4 0,8 1,6 1,5 1,5 27,5%
Pais Vasco 1,6 1,6 1,8 3,1 3,3 4,1 20,9%
AREA OESTE DE HARO 6,4 7,2 9,3 10,6 12,2 15,9 20,0%
Galicia 0,2 0,3 0,4 0,6 0,7 0,9 36,8%
Asturias 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 11,5%
Cantabria 0,3 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 18,4%
Castilla Y Ledn 1,1 1,4 1,7 1,8 1,9 2,0 12,6%
Madrid 1,4 1,7 2,0 2,1 2,2 2,3 10,7%
Castilla-La Mancha 1,0 0,7 0,8 0,9 1,1 1,5 8,0%
Andalucia 1,9 1,9 3,1 3,7 4,7 7,6 32,3%
Extremadura 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 11,2%
TOTAL 16,9 18,5 23,2 29,1 33,3 40,5 19,1%
Fuente: CNE
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Figura 4.1.47. Prevision de la Demanda por CC.AA. para el afio 2005 segun Escenario

Escenario Inferior

Escenario Central

Escenario Superior

Demanda diaria punta del sistema gasista diferentes escenarios considerados para los mercados de
gas convencional y de gas para ciclos combinados.

Se obtiene por la agregacion y combinacion de las Corresponde a las figuras 4.1.15, 4.1.16 y 4.1.37, que se

demandas diarias punta de que se producen en los traen aqui como resumen.
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Escenarios de demanda diaria punta en el mercado
convencional:

Figura 4.1.48. Demanda Punta de Mercado Convencional

2000 2001 2002 2003 2004 2005
[Mte/dia] [Mte/dia]  [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia]
Escenario Bajo
Demanda Dia Punta 611 730 805 907 959 1.012
Demanda Punta Extrema 755 834 938 995 1.048
Escenario Alto
Demanda Punta 611 730 841 948 1.002 1.057
Demanda Punta Extrema 755 871 980 1.040 1.095
Fuente: CNE
Escenarios de demanda diaria punta para el mercado
de gas para ciclos combinados
Figura 4.1.49. Demanda Punta de CCGT
2000 2001 2002 2003 2004 2005
[Mte/dia] [Mte/dia]  [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia]
Escenario de punta Alto 109 187 577 796
Escenario de punta Medio 109 172 406 499
Escenario de punta Bajo 94 156 218 234

Fuente: CNE

Escenarios de demanda diaria punta de gas para el
sistema gasista

En coherencia con las puntas diarias estimadas para cada
mercado, se considera adecuado establecer los siguientes
escenarios de demanda diaria punta para el conjunto del
Sistema Gasista:

* Escenario de punta Bajo: Esta formado al integrar el
Escenario Bajo de las puntas diarias en ciclos
combinados y la demanda diaria punta extrema del
mercado convencional en el Escenario Mas Probable

* Escenario de punta Medio: Esta formado al integrar el
Escenario Medio de las puntas diarias en ciclos

Figura 4.1.50. Prevision de la Demanda Punta en el Sistema Gasista

2001 2002 2003 2004 2005

[Mte/dia]  [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia]
Escenario de punta Alto 755 980 1.167 1.617 1.891
Escenario de punta Medio 755 943 1.109 1.401 1.547
Escenario de punta Bajo 755 927 1.094 1.214 1.282

Fuente: CNE
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combinados y la demanda diaria punta extrema del
mercado convencional en el Escenario Mas Probable

* Escenario de punta Alto: Esta formado al integrar el
Escenario Alto de las puntas diarias en ciclos
combinados y la demanda diaria punta extrema del
mercado convencional en el Escenario Alto.
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Las bases sobre las que se asientan y justifican las
previsiones de crecimiento para el mercado convencional
son, entre otras, la hipdtesis del mantenimiento, para el
periodo 2001-2005, del ritmo inversor llevado a cabo por
las empresas distribuidoras durante el cuatrienio anterior,
1997-2001, que dio lugar al crecimiento habido de 6,1
bcm. Este aspecto es singularmente destacable, dado que

Figura 4.1.51. Previsién de Demanda Punta segun Escenario
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Fuente: CNE

Resumen y conclusiones

Las previsiones de demanda de gas natural, para el periodo
2001-2005, en el escenario inferior, pasan de un consumo de
18,4 bem en el afio 2001, a un consumo de 30,8 bcmen el
afio 2005, que supone un crecimiento de 12,4 bcm.

Este crecimiento tiene su origen en los dos mercados
gasistas principales, el convencional que se estima
aportara 6,4 bcm, y el de ciclos combinados con
incremento de 6 bem.

2005

esta anunciado un cambio relevante en el esquema
retributivo y tarifario de la actividad de distribucion. Asi,
los mercados convencionales pendientes de ser atendidos
mediante la extension de las redes de distribucion, son
mercados de menor tamafio unitario, de mas costoso
acceso y captacion, si se efectua su comparacion con los
mercados que ya cuentan con redes de distribucion.

En el caso de la estimacion de la demanda futura debida a
los ciclos combinados, las bases sobre las que se asientan
y justifican dichas previsiones son, esencialmente, el
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ritmo de incorporacion de los nuevos grupos de
generacion segun la informacion recibida de sus
promotores, teniendo en cuenta un nimero de horas de
funcionamiento medio, y la evolucién de la demanda
eléctrica, teniendo en cuenta la aportacion debida a la
tecnologia de ciclo combinado y el consumo que ello
supondria.

Sin embargo, las variables a considerar en esta
estimacion son muchas: el precio del mercado, la
hidraulicidad, la evolucion de las demas tecnologias de
generacion, etc.

En definitiva, dada la libertad de instalacion de nueva
capacidad de generacion eléctrica en nuestro pais, la
Gltima decision depende directamente de los propios
promotores de los ciclos, y ésta estara condicionada por
factores de rentabilidad econémica del proyecto, o por
factores de pura estrategia empresarial.

Complementariamente, también hay que relacionar el
cumplimiento del crecimiento previsto en la demanda de
gas, con aspectos tales como, el mantenimiento de un
escenario de crecimiento econdmico en el entorno habido
en los Ultimos afios, y un escenario de precios para el gas
no especialmente desfavorable para su uso, y en particular
en procesos de cogeneracion.

Por otro lado, y como contraposicion a los aspectos
expuestos, no debemos ignorar la posible contribucion al
crecimiento de la demanda de gas, que pueden realizar las
nuevas compafiias comercializadoras y también las nuevas
compafiias distribuidoras que puedan surgir con motivo de
la aplicacion de la Disposicion Transitoria Decimoguinta
de la Ley 34/1998, de 7 de octubre, en un marco de
progresiva liberalizacion.

Estos factores de incertidumbre sobre el valor de la
demanda futura de gas hacen recomendable acompasar el
desarrollo de las nuevas infraestructuras a la evolucion de
la demanda de gas, mediante la adecuada vigilancia de la
evolucion de la misma.
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4.2. Prevision de la demanda futura de energia
eléctrica

La estimacion de crecimiento de la demanda que aqui se
expone recoge las previsiones realizadas por Red Eléctrica
de Espafia, S.A. en su documento "Previsiones del
Sistema Eléctrico 2001-2010" de marzo de 2001y la
"Informacidn adicional para la elaboracion del informe
marco sobre seguridad de suministro™ de septiembre de
2001. En dicha estimacion de demanda anual a largo
plazo se tienen en cuenta los factores fundamentales de
crecimiento de la actividad econémica y laboralidad,
siendo el primero de ellos, el que mas peso tiene en la
evolucidn de la demanda de energia eléctrica. El efecto
temperatura es de gran importancia dada la sensibilidad
de la demanda a variaciones importantes de la misma en
el corto plazo, aunque no es relevante el comportamiento
de la temperatura en un plazo mayor, teniéndose en cuenta
para el afio 2001 en funcidn de las temperaturas
registradas el afio anterior.

Efecto actividad econémica

Para el calculo del efecto actividad econémica sobre la
demanda de energia eléctrica, se toman en consideracion,
por un lado, las estimaciones que se consideran mas
solventes sobre incrementos anuales del PIB, variable
ampliamente utilizada como indice de variacion de la
actividad econémica, y por otro, la respuesta de la demanda
de electricidad a dichos cambios en la actividad econémica,
es decir, la elasticidad de la curva demanda-PIB.

Si bien, en un horizonte cercano es posible tener
previsiones mas fiables sobre el comportamiento de la
economia asi como poder tener un mayor acercamiento al
comportamiento de la demanda ante variaciones en la
actividad econémica utilizando el comportamiento habido
en periodos pasados proximos, segiin nos vamos
refiriendo a un horizonte mas lejano, el nivel de
incertidumbre aumenta sobre las previsiones de actividad
econdmica y, en menor grado, en el comportamiento de la
demanda.
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Para el célculo de la prevision de demanda en cada uno de
los dos primeros afios, se han realizado tres curvas o
estimaciones en funcion de la prevision maxima, minimay
central que se tenga sobre el crecimiento de la economia,
manteniendo constantes el resto de los factores, temperatura
y laboralidad.

Efecto temperatura

La demanda de energia eléctrica esta relacionada con la
temperatura ambiente. Asi, se puede observar cdmo afio tras
afio la demanda varia sensiblemente entre los meses
invernales y el periodo estival. En una primera
aproximacion, temperaturas por debajo de 15°C en invierno
0 por encima de 20°C en verano producen incrementos en la
demanda eléctrica. Si bien esta clara dicha influencia, el
predecir el comportamiento de la temperatura en afios
sucesivos no es facil y, desde luego la fiabilidad de
previsiones sobre el comportamiento de la temperatura
ambiente a largo plazo es muy baja.

Para el afio 2001 se han considerado unas temperaturas
medias histdricas para la construccion del escenario central.
Asimismo se pueden realizar, para cada escenario, unas
previsiones suponiendo temperaturas mas extremas en el
escenario superior y temperaturas mas suaves que conlleven
efectos negativos sobre el crecimiento de la demanda, en el
caso del escenario con menor prevision de la misma. En
consecuencia, y como prevision mas elevada, se ha realizado
una prevision extrema teniendo en cuenta la prevision
superior por efecto actividad econdmica unido a una situacion
de rachas de temperaturas extremas que proporcionan para el
afio 2001 un incremento de demanda por efecto temperatura
del 1,7% en lugar del 0,7% utilizado para el escenario
superior. De esta forma, queda recogido en las previsiones de
este escenario, el efecto temperatura aunque no suponga
incremento adicional a partir del primer afio.

Efecto laboralidad

En este efecto se consideran basicamente el nimero de dias
laborables del afio. Dado que a futuro este efecto es el

Volver al indice

mismo para todos los afios, las diferencias vienen marcadas
por los afios bisiestos los cuales, con un dia mas de
actividad, generan un ligero incremento de demanda
respecto al afio anterior. Del mismo modo, aquellos afios
posteriores a los bisiestos recogen una disminucion de
demanda porcentual igual pero de sentido contrario al afio
anterior.

Otras aproximaciones sobre el calendario anual no
proporcionan resultados de variaciones de demanda
significativos al presuponerse que el nimero de dias
laborables y festivos permanece constante.

4.2.1. Estimacion de demanda anual de energia
eléctrica en el periodo 2001 a 2005

Es importante resefiar que en el momento de realizar este
informe, las incertidumbres sobre la evolucion de los
parametros economicos es muy alta. Si bien desde
distintos sectores se apunta hacia una ralentizacion de la
economia, no es posible afirmar con seguridad cuél va a
ser la senda de crecimiento econémico.

En cualquier caso, el hecho de que las sefiales actuales
tiendan a rebajar incrementos de actividad econdmica,
origina que las previsiones que aqui se realizan adquieran
un carécter mas conservador. Este hecho se considera
positivo de cara a garantizar la seguridad del suministro
eléctrico pues si bien pueden darse, en el horizonte 2001-
2005 crecimientos de demanda sostenidos superiores a los
aqui previstos, el hecho de que existan indicios de
ralentizacion econdmica en el momento actual, puede
compensar posibles incrementos de actividad superiores al
3% en afios posteriores, obteniéndose una mayor
seguridad de que la senda de crecimiento de la demanda
se sitlie dentro de los escenarios aqui previstos, para el
periodo considerado.

Dado que en los tres ultimos afios se han obtenido
crecimientos de demanda comprendidos entre el 5,5% y el
6,5% y con objeto de tener una aproximacion de los
efectos sobre el crecimiento de la demanda y de las
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potencias puntas maximas, en el caso de crecimientos de
la actividad econdmica sostenidos, se ha realizado una
prevision adicional en la cual se contempla un crecimiento
del 5% de la demanda en barras de central para los afios
2003, 2004 y 2005 sobre las estimaciones de demanda y
punta de potencia del escenario superior. Dicha prevision
da como resultado una prevision mas elevada, que en el
resto de los escenarios, a partir del afio 2003 en el caso de
la demanda, y a partir del afio 2004 en el caso de la
potencia maxima previsible.

Afio 2001

Se consideran unos incrementos de la demanda, debida a la
actividad econémica del 4,8% como prevision central, y del
6% y 3,8% respectivamente en los casos de las previsiones
superior e inferior. Por el efecto temperatura se considera un
0,7% adicional, en el caso de las previsiones central,
superior e inferior y un 1,7% en el caso de la prevision
extrema. Debido a que es un afio posterior a afio bisiesto, se
minora en un 0,3%. Al ser inferior la estimacion de

crecimiento sostenido a la de la prevision superior, estas dos
son coincidentes en su evolucion. Como resultado de ello se
tienen las previsiones de incremento de demanda mostradas
en lafigura 4.2.1.

Afio 2002

Se toman en consideracion unos incrementos por
actividad economica ligeramente inferiores a los del afio
anterior: 4,4%, 5,2% y 3,5% segln nos refiramos a la
prevision central, superior o inferior respectivamente. No
se tienen en cuenta el efecto temperatura, y el efecto
laboralidad no repercute en el resultado.

Afio 2003

A partir de este afio se considera una Unica prevision con un
incremento de la demanda por actividad econdmica de 3%,
excepto en la hipotesis de crecimiento sostenido, en la cual se
considera el 5% de incremento con un resultado de demanda
acumulada que supera al del resto de las previsiones.

Figura 4.2.1. Prevision del crecimiento de demanda de electricidad en 2001

Prevision Crecimiento Demanda Pot. Punta Pot.Punta
demanda (%) b.c. (TWh) Invierno (MW) Verano (MW)

INFERIOR 4,2 203 33.067 28.922

CENTRAL 5,2 204 34.201 29.914

SUPERIOR 6,4 207 34.904 30.529

EXTREMO SUP. 7,4 209 36.700 32.100

C. SOSTENIDO 6,4 207 34.904 30.529

Fuente: REE y CNE

Figura 4.2.2. Prevision del crecimiento de demanda de electricidad en 2002

Prevision Crecimiento Demanda Pot. Punta Pot.Punta
demanda (%) b.c. (TWh) Invierno (MW) Verano (MW)

INFERIOR 3,5 210 34.006 30.460

CENTRAL 4,4 213 35.445 31.749

SUPERIOR 5,2 218 36.469 32.666

EXTREMO SUP. 5,2 220 37.400 33.500

C. SOSTENIDO 5,2 218 36.469 32.666

Fuente: REE y CNE
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Figura 4.2.3. Prevision del crecimiento de demanda de electricidad en 2003

Previsién Crecimiento Demanda Pot. Punta Pot.Punta
demanda (%) b.c. (TWh) Invierno (MW) Verano (MW)

INFERIOR 3 216 34.771 31.249

CENTRAL 3 219 36.242 32.571

SUPERIOR 3 224 37.289 33.512

EXTREMO SUP. 3 227 38.500 34.600

C. SOSTENIDO 5 229 38.121 34.270

Fuente: REE y CNE

Afio 2004 Afo 2005

Al igual que el afio anterior, se considera un crecimiento por Se disminuye en un 0.3% el 3% y el 5% de incremento

actividad econdmica del 3%, siendo del 5% en la prevision por actividad debido a ser un afio posterior a bisiesto, con
de crecimiento sostenido, al cual se ha de afiadir un 0,3% su consiguiente disminucion de incremento de demanda
para recoger el hecho de tener este afio un dia mas. Las por este concepto. Al igual que el afio anterior, el
previsiones de demanda y de potencias puntas mas elevadas escenario de crecimiento sostenido da los resultados de
se dan en el escenario de crecimiento sostenido. prevision mas elevados.

Figura 4.2.4. Prevision del crecimiento de demanda de electricidad en 2004

Prevision Crecimiento Demanda Pot. Punta Pot.Punta
demanda (%) b.c. (TWh) Invierno (MW) Verano (MW)

INFERIOR 3,3 223 35.655 32.661

CENTRAL 3,3 226 37.164 34.043

SUPERIOR 3,3 231 38.237 35.026

EXTREMO SUP. 3,3 234 39.300 36.000

C. SOSTENIDO 5,3 241 39.892 36.541

Fuente: REE y CNE

Figura 4.2.5. Prevision del crecimiento de demanda de electricidad en 2005

Prevision Crecimiento Demanda Pot. Punta Pot.Punta
demanda (%) b.c. (TWh) Invierno (MW) Verano (MW)

INFERIOR 2,7 229 36.348 33.372

CENTRAL 2,7 232 37.886 34.784

SUPERIOR 2,7 237 38.980 35.788

EXTREMO SUP. 2,7 240 40.300 37.000

C. SOSTENIDO 4,7 252 41.447 38.048

Fuente: REE y CNE
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Figura 4.2.6.Escenarios de evolucion de demanda eléctrica en barras de central

—=—Superior ~ —*—Inferior —&—Central

Extremo superior =X=Crecimiento sostenido

Crecimiento de la demanda (%)

2000 2001 2002

Fuente: REE y CNE

Estimacion de la demanda de energia eléctrica por
Comunidades Autdnomas para el periodo 2001-2002

En el periodo 1995-1999 las Comunidades Auténomas de
La Rioja, Navarra, Murcia, Cantabria y Andalucia, han
tenido crecimientos, en términos de tasa interanual,
superiores al 6%, siendo Extremadura la Comunidad con
un crecimiento superior a todas ellas, por encima del 7%.
Las anteriormente citadas Comunidades Auténomas,
excepto Andalucia, son por su parte las Comunidades
Auténomas con menor peso en la demanda nacional,
produciéndose, un acercamiento progresivo de
participacion relativa de cada una de ellas en el periodo
considerado. Pais Vasco, Catalufia, Castilla La Mancha,
Asturias y Aragon tienen tasas de crecimiento entre el 4%
y el 5%. Castilla y Leon, Madrid y Valencia tienen

2003 2004 2005

Afos

crecimientos interanuales entre el 5y el 6% y Galicia es
la Comunidad Auténoma que menor crecimiento ha
experimentado, 2,7%, todas ellas en el periodo citado.

Teniendo en cuenta estimaciones del PIB por
Comunidades Auténomas y nacional, el crecimiento
interanual de la participacion de la demanda de las
mismas respecto a la demanda nacional, los Gltimos
crecimientos de cada Comunidad Auténoma, y la
tendencia lineal del peso de cada Comunidad Auténoma
en el total se prevén, para el periodo 2000-2002,
crecimientos interanuales superiores al 6% en las
Comunidades Auténomas de La Rioja, Murcia, Cantabria
y Andalucia, mientras que porcentajes de crecimiento
inferiores al 4% son estimados en Galicia, Castilla 'y
Ledn, Aragén y Pais Vasco.
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En la figura 4.2.7 se exponen las previsiones de demanda
de energia eléctrica por Comunidades Auténomas para los

afios 2001 y 2002.

Figura 4.2.7. Prevision de demanda de energia eléctrica por CC.AA. (GWh)
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Afio Andalucia Aragon Asturias Cantabria Castilla Castilla
La Mancha Ledn

2001 30,628 7,630 9,178 3,998 8,090 13,227
2002 32,517 7,858 9,406 4,259 8,530 13,649
Afio Catalufia Valencia Extremad. Galicia Madrid Murcia
2001 40,559 21,947 3,331 15,516 25,045 4,182
2002 42,127 23,158 3,510 15,708 26,355 4,460
Afio Navarra P. Vasco La Rioja
2001 3,689 15,928 1,482
2002 3,847 16,353 1,585
Fuente: REE y CNE
Figura 4.2.8. Prevision de demanda de energia eléctrica por CC.AA.
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Figura 4.2.9. Crecimiento en % de la demanda de energia eléctrica por CC.AA.
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4.2.2. Estimacion de la potencia punta de energia
eléctrica en el periodo 2001 a 2005

En las estimaciones de previsiones de potencia punta
del sistema, se recoge el hecho, que se viene
observando afio tras afio, de la disminucion de la
importancia relativa de la potencia punta de invierno
sobre la demanda anual del sistema, asi como, un
acercamiento progresivo entre las puntas de potencia
de verano y de invierno.

Para los escenarios centrales considerados de incrementos
de demanda, se ha previsto una disminucién de la relacion
punta maxima-demanda anual, desde el 0,018 para el afio
2001 hasta el 0,0173 para el afio 2005, correspondiéndose
estos datos con las potencias punta invernales. En el caso
de los periodos estivales se prevén unos crecimientos de la
anterior relacion desde el 0,0157 hasta el 0,0159 para el
mismo periodo de tiempo.

Las potencias maximas previstas ascienden desde 36.700
MW para el afio 2001 hasta 40.300 MW previstos para el
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afio 2005. En el caso del periodo estival dichas
previsiones se reducen a 32.100 MW y 37.000 MW
respectivamente.

Los factores de carga maximos previstos, considerados
como la relacion entre demanda anual maxima prevista y
punta méaxima prevista del sistema por 8760 horas, se
sitlian entre el 68% para el afio 2001 y el 70% para el afio
2005.

Se pone de manifiesto que si bien se prevé que las
potencias maximas del sistema se sigan situando en
los meses invernales, el hecho del acercamiento
progresivo de las puntas de potencia en los periodos
estivales a los invernales, hacen necesario estudiar
detenidamente la cobertura de demanda en ambos
periodos. Puesto que la potencia disponible hidraulica
en verano es de menor cuantia que en invierno, se
puede llegar a que el periodo critico, en los estudios
de seguridad del sistema, sea el estival, maxime
cuando se estudian condiciones mas conservadoras de
afio seco.
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Figura 4.2.10. Relacién entre la punta prevista y la energia anual prevista eléctricas

0,019
=B Punta invierno / energia anual
=~ Punta verano / energia anual
0,018 A
0,017

Relacion (%)

0,016 - T
¢ + r— '

L e

0,014 T T T I
2001 2002 2003 2004 2005
Afios
Fuente: REE y CNE

Figura 4.2.11. Prevision de la potencia punta eléctrica
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4.3. Conclusiones

A modo de resumen y conclusion de lo tratado en los
apartados precedentes, a continuacion se presenta la
evolucion de la demanda esperada de gas natural y de
energia eléctrica para los préximos afios.

Es importante resefiar que en el momento de realizar
este informe, la incertidumbre sobre la evolucion

de los parametros econdmicos es muy alta. Si bien
desde distintos sectores se apunta hacia una
ralentizacion de la economia, no es posible afirmar con
seguridad cual va a ser la senda de crecimiento
econdmico.

En cualquier caso, el hecho de que las sefiales econdmicas
actuales tiendan a rebajar los incrementos de actividad
econdmica, origina que las previsiones que aqui se
realizan adquieran un caracter mas conservador. Este
hecho se considera positivo de cara a garantizar la
seguridad del suministro.

De la multiplicidad de escenarios posibles, se toman para
este resumen los correspondientes al escenario
considerado como central 0 més probable a pesar de las
incertidumbres asociadas.

A continuacion se realizan diversas comparaciones entre
la demanda de gas, en el mercado convencional y la
debida a los ciclos combinados, y la de electricidad.
Puesto que las cantidades relativas al gas natural se
refieren a una energia primaria, que ademas interviene
activamente en la generacién de electricidad, y las
relativas a la demanda eléctrica, a una energia final, su
comparacion directa en términos absolutos podria llevar a
interpretaciones erréneas si no se tuviera presente este
hecho. Sin embargo, dichas magnitudes se han
representado conjuntamente, con el objeto esencial de
comparar sus evoluciones relativas.

Asi, en la figura 4.3.1 se muestra la evolucion de la
demanda de gas natural -sin contabilizar los ciclos
combinados previstos- y de energia eléctrica expresada en
TWh en los proximos afios. De la misma, se desprenden
los mayores consumos esperados en el sector del gas
natural con respecto al eléctrico, alin sin considerar la
demanda asociada a las centrales de produccion de
energia eléctrica de ciclo combinado a gas.

En la figura 4.3.2 se muestra la tasa de variacion de los
consumos esperados de gas — sin contabilizar los ciclos
combinados- y eléctricos en los proximos afios. Como se
puede apreciar de la misma, los incrementos de demanda

Figura 4.3.1 Evolucidon de la demanda prevista de gas natural (sin considerar ciclos combinados) y de energia

eléctrica en TWh
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Figura 4.3.2 Evolucion de los crecimientos esperados de demanda de gas natural (sin considerar ciclos

combinados) y de energia eléctrica en %
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porcentuales del sistema gasista son marcadamente mas
importantes que los del sistema eléctrico, manteniéndose
en tasas por encima del seis por ciento durante todo el
periodo. Los valores mas altos para los afios 2002 y 2003
son el resultado de las estimaciones realizadas a partir de
los contratos actualmente en negociacion y del
crecimiento esperado por las nuevas redes que
actualmente estan en fase de construccion.

Respecto a la estimacion de crecimiento de las demandas
méaximas de gas y electricidad en caudal o potencia

eléctrica (%)

2004 2005

horaria respectivamente, en la figura 4.3.3 se muestra la
prevision comparada de ambos sistemas. En ella, a efectos
comparativos de la evolucion esperada para ambos
sistemas se ha expresado la demanda punta del mercado
convencional de gas natural en el escenario mas probable
de la figura 4.1.15 en lugar de en Mte/dia en MW, y se ha
comparado con la demanda eléctrica de potencia punta
horaria de invierno expresada en el apartado 4.2.1. De la
figura se deduce el menor crecimiento esperado de la
demanda punta eléctrica con respecto al caudal esperado
en el sistema de gas natural. Este comportamiento cabe

Figura 4.3.3 Evolucion de los crecimientos esperados de caudal maximo diario expresado en MW en lugar de
Mte/dia de gas natural (sin considerar ciclos combinados) y de energia eléctrica en MW
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explicarlo por la mayor madurez y saturacion del mercado
eléctrico comparado con el de gas natural, de mayor
crecimiento.

En consecuencia, y sin considerar la demanda de gas
asociada a los ciclos combinados, se puede observar los
relevantes requerimientos que en cuanto a nuevas
infraestructuras puede precisar el sistema de gas natural.

Ahora bien, la demanda futura de gas natural ha de
obtenerse mediante la agregacion de los dos mercados: el
antiguo o convencional y el nuevo o consumido en los
ciclos combinados para la generacién de energia eléctrica.
Al sumar dichos valores y comparar la evolucion de dicho

valor con la experimentada por el mercado eléctrico en el
periodo 2000 — 2005, el resultado es, cualitativamente el
mismo que el representado en la figura 4.3.1, pero, como
no podia ser de otra manera, cuantitativamente mucho
mas acusado, como se muestra en la figura 4.3.4.

En términos porcentuales, la proporcion de crecimiento
del mercado del gas es claramente superior a la del
mercado eléctrico, y durante el periodo considerado su
valor se mantiene siempre por encima del 8%. Destaca
esencialmente el incremento de la demanda esperado en el
2002, el 19%, justificado por la entrada en
funcionamiento de los primeros grupos de ciclo
combinado (ver figura 4.3.5).

Figura 4.3.4 Evolucion de la demanda prevista de gas natural total y de energia eléctrica en TWh
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Figura 4.3.5 Evolucion de los crecimientos esperados de
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Respecto a la estimacion de crecimiento de las demandas
maximas de gas y electricidad en caudal diario o potencia
horaria respectivamente, el efecto de incluir ahora también
a las centrales de ciclo combinado es el mismo que en los
dos casos anteriores: se acenttian alin mas las diferencias,
como puede observarse en la figura 4.3.6, realizada a
partir del escenario medio.

Asi, mientras que el mercado convencional ha sido el que
ha proporcionado la base sobre la que se ha desarrollado
la actual infraestructura gasista, con gran extension

Volver al indice

geografica y multiplicidad de consumidores, en cambio,

el nuevo mercado de gas para los ciclos combinados es un
mercado en fase inicial de desarrollo, con pocos puntos de
consumo pero de gran volumen unitario y, en
consecuencia, con una gran incidencia en la
infraestructura gasista.

Por tanto, si ya puede ser necesario un esfuerzo inversor
significativo en infraestructuras de gas para el
abastecimiento del mercado convencional, lo es mas ain
si se consideran los nuevos consumos.

Figura 4.3.6 Evolucidon de los crecimientos esperados de caudal méximo diario expresado en MW en lugar de

Mte/dia de gas natural y de energia eléctrica en MW
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5. La prevision de la oferta de energia

En el apartado anterior de este informe se ha presentado
la prevision de la demanda de energia eléctrica y gas
natural para los proximos afios. En este capitulo, se trata
la prevision de la oferta de ambas energias, para en los
capitulos posteriores proceder al analisis de la cobertura.

En primer lugar, se describe la prevision de la oferta de
gas natural. En segundo lugar, se expone la oferta de
produccion de energia eléctrica sin considerar la
incorporacion de las nuevas centrales de produccién de
energia eléctrica de ciclo combinado a gas, para
finalmente detallar la prevision de las mismas y su oferta
asociada.

5.1. Previsién de la oferta de gas natural

En este capitulo se expone la prevision de la oferta de gas
natural, para el periodo 2001-2004, sin considerar las
posibles restricciones técnicas, de capacidad,
funcionamiento u otras, que pudieran existir en las
entradas al sistema gasista.

La prevision se obtiene partiendo de las diversas
estimaciones realizadas para este informe por las
compafiias comercializadoras, que estan o tienen previsto
operar en el mercado liberalizado, cuya oferta esta en
buena parte vinculada al consumo de ciclos combinados.
La oferta de gas se complementa con las previsiones de
las compafiias transportistas, responsables del suministro
de gas natural al mercado a tarifa, asi como por los
contratos de aprovisionamiento que abastecen al mercado
actualmente.

Debe advertirse, que el resultado de las previsiones de
oferta conlleva incertidumbre en sus valores porque estan
basadas en las hip6tesis de captacion de clientes que
tienen las empresas comercializadoras que, en algunos
casos, pueden resultar optimistas. La oferta de los
agentes se ird adaptando a su penetracion en el mercado,
siendo el ajuste de sus previsiones actuales funcién del
éxito de sus expectativas. No obstante, y a pesar de su
imprecision, la informacion de los comercializadores

resulta indicativa de cuél serén las tendencias y
caracteristicas en el futuro de los aprovisionamientos de
gas: paises de origen, tipo de gas importado (GN 6 GNL),
duracion de los contratos, etc.

El mercado de oferta de gas en Espafia se caracteriza por
la escasa disponibilidad de yacimientos de gas natural en
el suelo nacional, lo que implica que el abastecimiento de
gas natural deba provenir de otros paises. Esta
dependencia exterior tiene implicaciones directas en las
politicas de seguridad del suministro, que han sido
recogidas en la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector
de Hidrocarburos, obligando tanto a la diversificacion de
los paises suministradores, como a un mantenimiento de
existencias minimas de seguridad.

Respecto a la diversificacion, la Ley 34/1998, en su
articulo 99, limita al 60% la incorporacion de gas al
sistema desde un mismo pais aprovisionador. Sobre las
reservas minimas, el articulo 98, establece la obligacion
de mantener existencias minimas de gas, equivalentes a
treinta cinco dias de sus ventas firmes, a los transportistas
que incorporen gas al sistema, a los comercializadores, y
a los clientes elegibles que ejerzan directamente su
derecho de acceso.

Otro aspecto que condiciona los aprovisionamientos de
gas en Espafia ha sido introducido recientemente por el
Real Decreto 949/2001, de 3 de agosto, estableciendo en
su articulo 6, sobre la contratacion del acceso a
instalaciones gasistas, la obligatoriedad de reservar el
25% de la capacidad total de las instalaciones de
regasificacion, almacenamiento y entrada al sistema de
transporte y distribucién para contratos de duracion
inferior a dos afios. Esto conlleva a futuro, que el 25% de
la oferta de gas en el mercado gasista liberalizado se
realice a través de contratos a corto plazo, lo que
dinamizara el mercado de oferta de gas.

Por otra parte, los aprovisionamientos deberan cubrir la
demanda esperada de gas en cualquiera de los escenarios
previstos, debiéndose mantener un continuado equilibrio
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entre la oferta y la demanda de gas como condicion
necesaria para garantizar la seguridad del abastecimiento a
los consumidores. Cualquier desequilibrio en el balance
oferta-demanda, no absorbido por el gas disponible en los
almacenamientos, o por las flexibilidades de los contratos
de aprovisionamiento, conllevara perjuicios al conjunto
del mercado gasista.

Asimismo, el funcionamiento del mercado liberalizado
requiere la disponibilidad de un cierto exceso del gas
ofertado sobre la demanda requerida, para que sea factible
el ejercicio por parte de los consumidores de la libre
eleccion del suministrador, y como consecuencia, se dé
lugar a la formacion de precios del gas resultado del libre
juego del mercado, siendo éste, uno de los objetivos
Gltimos del proceso de liberalizacién emprendido.

A continuacidn se expone la prevision de la oferta de gas
natural, para el periodo 2001-2004, resultado de la
informacion aportada por los agentes consultados, donde
se analiza la evolucion, la composicion de los
aprovisionamientos para Espafia y su diversificacion por
origen.

5.1.1. Prevision de la oferta de gas natural

Con el proposito de establecer el escenario de la
oferta de gas natural para el periodo 2001-2004, se

Figura 5.1.1. Prevision de la Oferta de Gas Natural
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solicité a los comercializadores y transportistas sus
previsiones de oferta de gas para sus clientes,
incluidos los ciclos combinados, con el siguiente
detalle: pais de procedencia del gas natural, el tipo de
gas GN o GNL, las fechas de inicio del contrato y la
duracidn de estos, las cantidades anuales previstas, las
cantidades maximas que recogian los contratos, las
flexibilidades existentes en los contratos, asi como, las
garantias de suministro.

La prevision de la maxima cantidad de gas que podria
alcanzar la oferta en los momentos actuales se obtiene
como resultado de la agregacion de la prevision de
aprovisionamientos de gas natural de los transportistas, de
los comercializadores y de los consumidores cualificados
que ejerzan su derecho de acceso a las redes.

El ajuste de las previsiones a la realidad futura dependera
del grado de éxito que obtengan las nuevas
comercializadoras en la captacion de mercado, y de la
evolucion de la demanda de los ciclos combinados, que a
fecha de hoy, es todavia incierta.

Dada la importancia del estado fisico del gas importado,
GN o0 GNL, para el disefio y dimensionamiento de las
infraestructuras de entrada al sistema gasista, las
previsiones de oferta de gas se dividen entre los dos tipos
de gas. (Ver figura 5.1.1).

2000 2001 2002 2003 2004
bcm bcm bcm bcm bcm
GN (1) 8,6 8,5 8,6 9,1 11,8
GNL (2) 8,8 9,9 15,9 22,3 29,3
Total Oferta 17,3 18,4 24,5 31,4 41,1
GNL/ Total Oferta 50,9% 54,0% 64,8% 71,1% 71,3%

(1) Incorpora la posible entrada en funcionamiento de la ampliacién del gasoducto del Magreb en el afio 2004

(2) Incorpora el suministro de GNL por el contrato deslizante entre ENAGAS y el Grupo Gas Natural para cubrir las necesidades del mercado a tarifa

Fuente: CNE
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En la figura 5.1.2, destaca el aumento de la
importancia del GNL en el balance de
aprovisionamientos previstos para el futuro, resultado de
la limitada interconexion mediante gasoducto con
Europa y Argelia, y de la saturacion de la capacidad de
los mismos con los contratos de aprovisionamiento
actuales, si bien, hay un proyecto en curso para la
ampliacion de capacidad del gasoducto del Magreb,

que podria dar lugar al aumento de la oferta en 3
bcm/afio de GN, a partir del afio 2004.

5.1.2. Prevision de la oferta de gas natural por
paises

La oferta de gas natural se basa en importaciones
procedentes de diversos origenes, en especial de Argelia,
siendo la participacion del gas nacional muy pequefia
conforme a la situacion actual de escasas reservas nacionales.

Las figuras 5.1.3 y 5.1.4 muestran la distribucion
de la oferta segQn su pais de origen. EI mercado

Figura 5.1.2. Prevision de la oferta de gas natural por tipo de suministro: gas natural o gas natural licuado
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El reparto de GN y GNL en el total de la cesta de los
aprovisionamientos dependerd entre otros aspectos de
la competitividad de los precios de los contratos
suscritos de GN y de las limitaciones de capacidad que
exista en los puntos de entrada en cada momento, por
lo que es dificil predecir con exactitud cuél serd el
saldo en cada momento de cada tipo de gas en las
importaciones. Para hacer frente a la incertidumbre
sobre la estructura de aprovisionamiento en el futuro, el
sistema se puede ver obligado a sobredimensionar su
infraestructura de entrada de gas al sistema.

nacional mantiene una oferta de gas de entorno a

0,5 bem/afio procedente del yacimiento Poseiddn.
Los suministros procedentes del exterior mantienen a
Argelia como nuestro principal suministrador,
seguido de Noruega, Nigeria, Golfo Pérsico y
Trinidad y Tobago, en consonancia con la tendencia
registrada en los Gltimos afios de diversificacion

en las fuentes de suministro. Aparecen posibles
nuevos paises suministradores con el proyecto de
algunas comercializadoras que prevén la importacion
de gas desde Europa y Egipto.
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Figura 5.1.3. Autoabastecimiento de Gas Natural
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2000 2001 2002 2003 2004

bcm bcm bcm bcm bcm
Nacional 0,1 0,5 0,5 0,5 0,2
Importaciones 17,2 17,9 24,0 30,9 40,9
Total Oferta 17,3 18,4 24,5 31,4 41,1
Autoabastecimiento 0,6% 2,7% 2,1% 1,6% 0,5%

Fuente: CNE

Con esta prevision de oferta de gas por origen no se
aprecian problemas en la diversificacion de suministros en
el futuro. Asi, mientras el gas de Argelia en el 2000
representd un 61% sobre el total de aprovisionamientos, a
partir del 2001 esta participacion podria empezar a
reducirse si hay entrada de nuevos proveedores en
competencia

Figura 5.1.4. Distribucion de la oferta por pais de origen

Segun nos alejamos en el horizonte temporal, el grado de
incertidumbre sobre el origen de los aprovisionamientos aumenta,
ya que corresponde a suministros pendientes de una mayor
definicion contractual y de negociacion por parte de los agentes.
(ver figura 5.1.4). Esto queda reflejado en las cantidades de
oferta de gas con origen no especificado, que podrian situarse

tanto en los paises ya indicados como en nuevos.

2000 2001 2002 2003 2004

bcm bcm becm becm bcm

Nacional 0,1 0,5 0,5 0,5 0,2
Europa 2,3 2,3 2,5 2,9 2,9
Noruega 2,3 2,3 2,2 2,2 2,2
Resto de Europa 0,0 0,0 0,3 0,7 0,7
Africa 13,2 12,4 13,2 15,9 19,4
Argelia (1) 10,6 10,1 10,9 10,9 13,6
Egipto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8
Libia 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7
Nigeria 1,8 1,6 1,6 4,3 4,3
0. Medio 0,8 2,0 2,5 3,4 2,3
Trinidad y Tobago 0,8 0,0 1,4 1,8 3,3
Origen No Especificado (2) 0,4 1,2 4,4 6,8 13,0
Total Oferta 17,3 18,4 24,5 31,4 41,1

(1) Incorpora la posible entrada en funcionamiento de la ampliacion del gasoducto del Magreb en el 2004

(2) En este concepto estan incluidos los aprovisionamientos sin especificar origen, aquellos que se realizan a través de un operador internacional, aquellos en

los que no se indica claramente el origen del gas y los posibles suministros derivados del contrato de deslizamiento entre ENAGAS y Grupo Gas Natural para

cubrir las necesidades del mercado a tarifa
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Figura 5.1.5. Distribucion por pais de origen de la oferta de gas natural canalizado

2000 2001 2002 2003 2004

bcm bcm bcm bcm bcm

Nacional 0,1 0,5 0,5 0,5 0,2
Argelia (1) 6,2 5,7 5,7 5,7 8,7
Europa 2,3 2,3 2,5 2,9 2,9
Noruega 2,3 2,3 2,2 2,2 2,2
Resto de Europa 0,0 0,0 0,3 0,7 0,7
TOTAL GN 8,6 8,5 8,6 9,1 11,8

(1) Incorpora la posible entrada en funcionamiento de la ampliacion del gasoducto del Magreb en el 2004

Fuente: CNE

El origen de las importaciones de gas natural canalizado,
GN, se producira por las mismas interconexiones que
existen actualmente incluyendo el aumento de la
capacidad del gasoducto de Tarifa en 3 bem/afio. Con
esta restriccion sobre de los gasoductos, los paises de
procedencia del gas seran, en primer lugar, Argelia, y en
segundo lugar, Noruega, a través de la interconexién con
Francia (ver figura 5.1.5).

5.1.3. Prevision de la oferta de gas natural por
duracién y grado de compromiso de los
contratos de aprovisionamiento

La figura 5.1.7 presenta la situacion actual de la oferta
maxima de gas prevista en razon de los compromisos
adquiridos o en negociacion, segun la informacion
facilitada por los agentes que participan en el mercado
gasista espafiol.

El escenario que se muestra es coherente con la situacion del
mercado, en donde, por un lado, hay unos suministros de gas
comprometidos basados en contratos histdricos, y por otro
lado, aparecen nuevos comercializadores de gas que plantean
su entrada al mismo, y que han de negociar en funcion de los
consumidores cualificados, todo ello, en competencia con los
demés comercializadores, dando lugar a un cierto grado de
incertidumbre de compromiso en la oferta, tanto mayor,
cuanto més lejano sea el periodo considerado.

Sobre los plazos de los compromisos de la oferta
se puede distinguir, entre aquéllos que son a
corto plazo y aquellos que son a largo plazo.
Considerando la obligacion de reservar el 25%
de la capacidad total para contratos a corto

plazo como establece el Real Decreto 949/2001,
es previsible que los contratos de
aprovisionamiento se adapten a esta nueva
situacion, siendo los suministros a corto plazo
mas elevados que los que anuncian las compafiias
comercializadoras recogidas en la figura 5.1.8.

El volumen de aprovisionamientos de gas para el
mercado a tarifa esta intimamente ligado al crecimiento
del mercado y al ritmo de trasvase de clientes
cualificados del mercado regulado al mercado
liberalizado. Este dependera de la oferta de gas que
dispongan las compafiias comercializadoras, de las
disponibilidades efectivas para los comercializadores
del acceso de terceros a las infraestructuras y de la
competencia que exista entre las diferentes
comercializadoras. Por tanto, la demanda de gas para el
mercado a tarifa presenta un alto grado de
incertidumbre.

Asimismo, los transportistas que compren gas para el

suministro a tarifa regulada, deberian de adquirirlo al
menor precio posible.
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Figura 5.1.6. Distribucién por pais de origen de la oferta de GNL
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2001 2002 2003 2004
bcm bcm bcm bcm
Suministros Comprometidos GN 8,5 8,6 9,0 8,7
Suministros Comprometidos GNL 9,9 9,8 13,7 13,7
Total Suministros Comprometidos 18,4 18,5 22,7 22,4
Suministros en Negociaciéon GN (1) 0,0 0,0 0,1 3,1
Suministros en Negociacion GNL 0,0 6,1 8,6 15,6
Total Suministros en Negociacién 0,0 6,1 8,7 18,7
2000 2001 2002 2003 2004
bcm bcm bcm bcm bcm
Africa 7,0 6,7 7,6 10,2 10,7
Argelia 4.4 4,5 5,2 5,2 4,9
Egipto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8
Libia 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7
Nigeria 1,8 1,6 1,6 4,3 4,3
0. Medio 0,8 2,0 2,5 3,4 2,3
Trinidad y Tobago 0,8 0,0 1,4 1,8 3,3
Origen No Especificado (1) 0,4 1,2 4.4 6,8 13,0
Total GNL 8,8 9,9 15,9 22,3 29,3

(1) En este concepto estan incluidos los aprovisionamientos sin especificar origen, aquellos que se realizan a través de un operador internacional, aquellos en los que

no se indica claramente el origen del gas y los posibles suministros derivados del contrato de deslizamiento entre ENAGAS y Gas Natural

Fuente: CNE

Figura 5.1.7. Oferta de gas natural en relacion con la situacion del suministro

Total Posible Oferta 18,4 24,5 31,4 41,1
Ratio Sum Comprometidos /Total Oferta 100% 75,4% 72,3% 54,5%
(1) Incorpora la posible entrada en funcionamiento de la ampliacion del gasoducto del Magreb en el 2004
Fuente: CNE
Figura 5.1.8 Oferta de gas segln duracién de los contratos
2001 2002 2003
bcm bcm bcm
Suministros comprometidos (> 2 afios) 16,2 17,7 22,3
Suministros comprometidos (< 2afios) 2,3 0,8 0,4
Total Suministros Comprometidos 18,4 18,5 22,7
Suministros Corto Plazo/ Total Suministros comprometidos 12,7% 4,3% 1,7%

Fuente: CNE
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5.2. Previsién de la oferta de produccion de
energia eléctrica sin considerar la
incorporacion de ciclos combinados

A continuacion se detalla la oferta de produccion de
energia eléctrica para el periodo 2001 a 2005,
desglosandola en produccién eléctrica de régimen
ordinario y régimen especial. No se considera en este
epigrafe la incorporacion de las centrales de produccion
de energia eléctrica de ciclo combinado a gas que se
analiza en el siguiente apartado.

La potencia eléctrica instalada, en MW, es la que se
refleja en la figura 5.2.1.

5.2.1. Régimen ordinario en el sistema peninsular

Desde la aprobacion de la Ley 54/1997, de 27 de
noviembre, del Sector Eléctrico, la construccion de

Volver al indice

nuevas centrales de generacion se constituye en una
actividad liberalizada, sometida Gnicamente a la libre
decision de las empresas generadoras.

La nueva capacidad queda sujeta a los planes de
inversion de las empresas, que analizan la
rentabilidad de las nuevas instalaciones en funcion
del crecimiento de la demanda energética, de las
condiciones del mercado y de suministro.

De anéloga forma, las decisiones de cierres
estan basadas en la libre decision de cada agente
generador aunque sometido a autorizacion
administrativa. En esta decision empresarial
puede tener una influencia significativa tanto la
evolucidn del mercado como de la propia
regulacion, tal es el caso de la retribucion por
garantia de potencia, o el tratamiento regulatorio
de las restricciones técnicas.

Figura 5.2.1: Potencia eléctrica instalada en Espafia en 2001

) Potencia Potencia Potencia
REGIMEN ORDINARIO (a 30 de junio de 2001) peninsular extrapeninsular total
(MW) (MW) (MW)
Hidraulica 16.524 1 16.525
Nuclear 7.804 - 7.804
Carbon 11.542 510 12.052
Fuel-gas /Fuel-0il 7.430 2.532 9.962
TOTAL 43.300 3.043 46.343

) Potencia Potencia Potencia
REGIMEN ESPECIAL (a 30 de septiembre de 2001) peninsular extrapeninsular total
(MW) (MW) (MW)
Cogeneracion 5.002 74 5.076
Edlica 2.622 106 2.728
Hidraulica 1.430 0 1.430
Otros 633 34 667
TOTAL 9.687 215 9.902
TOTAL POTENCIA 52.987 3.258 56.245

Fuente: REE y CNE
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Bajas previstas

Para calcular la potencia instalada que sera dada de baja
en el periodo considerado, se ha manejado diversa
informacion. Entre ésta cabe citar: la suministrada por los
agentes generadores, la proporcionada por el gestor
técnico del sistema eléctrico, la informacion relativa a la
vida util de los grupos, etc.

Con esta informacion se ha obtenido la mejor estimacion
propia de cual puede ser el cierre futuro de grupos. Con
ello, se han confeccionado dos escenarios de prevision de
cierres en el periodo que se muestran en la figura 5.2.2.
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carbén nacional hacia carbén importado, como
consecuencia del Plan de Futuro de la Mineria.

Aunque no se van a construir nuevos grupos nucleares, la
potencia instalada nuclear aumentara ligeramente en los
préximos afios, debido al plan de mejora en los equipos
actualmente existentes que termina en el afio 2004. El
plan supone un incremento total de 626 MW desde 1995.

No se evalla en este epigrafe la potencia de las nuevas
centrales de ciclo combinado que puedan entrar en
operacion durante el periodo considerado, ya que
corresponde al punto siguiente de este informe.

Figura 5.2.2. Estimacién de potencia (MW) de régimen ordinario a darse de baja en el periodo 2001 a 2005

Bajas 2001 2002 2003 2004 2005
Prevision de cierres alta 150 650 1.150 2.521 3.420
Prevision de cierres baja 0 0 1.097 2.150 3.150
Fuente: CNE

Altas previstas

No se prevén aumentos de potencia hidraulica en el
periodo: los posibles incrementos se derivaran
generalmente de la modernizacion de centrales en
servicio y se estima que seran compensados por bajas de
pequefios grupos. Tampoco se preven aumentos de
centrales de carbon o de fuel/gas, excepto pequefias
repotenciaciones y cambios progresivos de consumo de

Prevision de la potencia instalada en régimen
ordinario

Con todo ello, a continuacion se incluyen dos cuadros con la
evolucion prevista del equipo generador en régimen ordinario
sin considerar los ciclos combinados en el periodo 2001 a 2005.

a) Escenario de potencia superior (Prevision de cierres
de escenario inferior)

Figura 5.2.3. Prevision de potencia instalada de generacion eléctrica en régimen ordinario, sin considerar Ciclos

Combinados el periodo 2001-2005. Sistema peninsular escenario de potencia superior

PREVISIONES PARA EL SISTEMA PENINSULAR

Potencia Instalada (MW) 2001 2002 2003 2004 2005
Hidraulica 16.524 16.524 16.524 16.524 16.524
Nuclear 7.804 7.882 7.894 7.894 7.894
Carboén y Fuel/Gas 18.972 18.972 17.875 16.822 15.822
Total potencia instalada 43.300 43.378 42.293 41.240 40.240

Fuente: CNE
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b) Escenario de potencia inferior (Prevision de cierres
de escenario superior)

Figura 5.2.4. Prevision de potencia instalada de generacion eléctrica en régimen ordinario, sin considerar Ciclos

Combinados el periodo 2001-2005. Sistema peninsular. Escenario de potencia inferior

PREVISIONES PARA EL SISTEMA PENINSULAR

Potencia Instalada (MW) 2001 2002 2003 2004 2005
Hidraulica 16.524 16.524 16.524 16.524 16.524
Nuclear 7.804 7.882 7.894 7.894 7.894
Carbon y Fuel/Gas 18.822 18.322 17.822 16.451 15.552
Total potencia instalada 43.150 42.728 42.240 40.869 39.970

Fuente: CNE

5.2.2. Régimen especial en el sistema peninsular

Dentro el régimen especial se encuentran incluidas
aquellas instalaciones que cumpliendo una serie de
requisitos, utilizan como combustible energias
renovables o residuos o son de cogeneracion.

Para realizar la prevision de potencia de régimen
especial se han considerado las previsiones realizadas
por REE, las solicitudes de conexion realizadas a dicha
empresa, el Plan de Fomento de Energias Renovables
(PFER), los distintos planes energéticos de las
Comunidades Auténomas y el ritmo de crecimiento
experimentado por este régimen en los Gltimos afios.

Bajas previstas

No se ha considerado ninguna baja en este tipo de
instalaciones, ya que la experiencia ha demostrado que
esta posibilidad se produce en escasas ocasiones.

Altas previstas

Hay que tener en cuenta que la Disposicion Transitoria
Decimosexta de la Ley del Sector Eléctrico establece el
objetivo de que las energias renovables alcancen el 12%
de la demanda primaria en el afio 2010. En respuesta a
este compromiso, en 1999 se publicé el Plan de

Fomento de Energias Renovables, en el que se fijaron
los diferentes objetivos de potencia instalada a
conseguir en ese afio para cada una de las tecnologias
energéticas consideradas como renovables: Eolica,
Biomasa, Hidraulica, energia solar térmica y
fotovoltaica y residuos sélidos urbanos. Este porcentaje
del 12% supondria un 29,4% de la produccion eléctrica
a partir de energias renovables en el afio 2010
considerando un crecimiento de la demanda moderado
caracterizado por el fomento del ahorro de energia y de
la eficiencia energética (260 TWh en 2010). Para
alcanzar los objetivos marcados en el PFER, en el afio
2006 se deberian alcanzar los 12.828 MW
correspondientes a instalaciones de energias
renovables®.

Por otro lado, hasta el 31 de diciembre de 2000, las
solicitudes de acceso remitidas a REE para instalaciones
de generacion en régimen especial ascienden a unos
22.000 MW. En esa misma linea, en el Registro
Administrativo de Instalaciones de Régimen Especial
del Ministerio de Economia se encuentran inscritas con

L Corresponde a instalaciones peninsulares y extrapeninsulares,
e incluye instalaciones hidraulicas de menos de 50 MW, tanto en
régimen especial como ordinario. El objetivo de potencia a 2006
se ha calculado teniendo en cuenta la inversion prevista hasta
ese afio y los ratios de inversion de un proyecto tipo
contemplados en el PFER.
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caracter provisional (hasta mayo de 2001) unos 15.000
MW correspondientes a unas 1000 instalaciones.
Adicionalmente, cabe mencionar las previsiones
realizadas por las Comunidades Auténomas, elaboradas
teniendo en cuenta sus planes energéticos y las
numerosas peticiones de promotores de nuevas
instalaciones de régimen especial, en las que se

Volver al indice

experiencia demuestra que una gran parte de esta nueva
potencia solicitada esta sujeta a incertidumbres de diverso
caracter, especialmente a retrasos en la construccion de las
instalaciones por diversas causas: medioambientales,
econdmicas vinculadas a la baja rentabilidad de alguna de
ellas, o técnicas debido a las limitaciones de capacidad de
evacuacion de algunas lineas.

alcanzan en el afio 2005 los 18.957 MW de potencia
instalada Unicamente con energias renovables, frente a
los 4.500 MW instalados actualmente.

Si bien todo lo anterior parece respaldar unas expectativas
de crecimiento exagerado en el régimen especial, la

Teniendo en cuenta lo anterior, las previsiones
realizadas por REE se ajustan de manera muy razonable
a lo previsto en el PFER, en cuanto a las energias
renovables, y al ritmo de evolucidn seguido en los

ultimos afios por el régimen especial:

Tabla 5.2.5. Previsiones de evolucion del régimen especial en la Peninsula por tecnologias

POTENCIA INSTALADA (MW) 2001 2002 2003 2004 2005
Cogeneracion y otros 5.000 5.300 5.450 5.600 5.700
Biomasa 290 380 470 560 650
RSU e industriales 240 270 300 330 360
TOTAL TERMICOS 5.530 5.950 6.220 6.490 6.710
Hidraulica 1.390 1.440 1.490 1.540 1.590
Edlica 3.600 4.600 5.400 6.000 6.500
Solar 4 8 24 42 74
TOTAL NO TERMICOS 4.994 6.048 6.914 7.582 8.164
TOTAL (MW) 10.524 11.998 13.134 14.072 14.874
Fuente: REE
Tabla 5.2.6. Previsiones de evolucion del régimen especial en la Peninsula por tecnologias
POTENCIA INSTALADA (MW) REE CC.AA? PFER
2005 2005 2006
Biomasa 650 601 1.310°
RSU e industriales 360 1.081 217
TOTAL TERMICOS 1.010 1.682 1.527
Hidraulica 1.590 1.596 2.200
Edlica 6.500 15.642 6.054
Solar Fotovoltaica 74 37 70
TOTAL NO TERMICOS 8.164 17.275 8.324
TOTAL (MW) 9.174 18.957 9.851

Fuente: REE, PFER y CNE

2 Las previsiones de REE y las CCAA son solo para el sistema peninsular

®Biomasa + Biogas
*EI PFER s6lo contempla el RSU
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Las previsiones propuestas por REE estiman que para el
horizonte temporal 2001-2005 se instalaran en la
Peninsula unos 5.200 MW en régimen especial
adicionales a los 9.687 MW instalados a septiembre de
2001, de los cuales el 75% corresponderd a energia
eolica. La figura 5.2.7 muestra la evolucion pasada y la
considerada hasta el afio 2005 para el régimen especial
peninsular.
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La disminucion de los costes de instalacion, el
aumento de la potencia unitaria de los
aerogeneradores (de 750 kW a 1,3 6 2 MW) y los
recientes planes eélicos aprobados en distintas
Comunidades Auténomas, aseguran la consecucion de
los objetivos marcados en el Plan de Fomento, aunque
el ritmo de crecimiento en los Ultimos afios de estas
instalaciones se haya moderado.

Figura 5.2.7. Evolucidn real y prevista de la potencia instalada del régimen especial del sistema peninsular
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Fuente: CNE y REE

En la situacion prevista, la potencia instalada

en régimen especial pasaria a representar desde
el 18% sobre la potencia peninsular a un 22% en
el afio 2005.

i. Energia edlica

Sin lugar a dudas esta fuente de energia
renovable serd la de mayor evolucidn en el
horizonte temporal considerado, siguiendo la
actual tendencia de crecimiento. De hecho, esta
tecnologia es junto con las biomasa, la que mayor
perspectivas de crecimiento tiene en el PFER.

Actualmente comienza a estudiarse el potencial edlico en las
costas espafiolas, con solicitudes de instalacion de plantas
edlicas mar adentro "offshore”. La realizacion de estos
proyectos aumentarfa significativamente la potencia
instalada, ya que estos parques alcanzan potencias de mas
de 100 MW, frente a la media de 24 MW actuales.

Segun las previsiones de Red Eléctrica, la potencia
eolica en el afio 2.005 alcanzaria los 6.500 MW
instalados frente a los 15.642 previstos segln las
Comunidades Auténomas, y frente a los mas de 12.000
MW inscritos provisionalmente en el Registro de
Instalaciones de Régimen Especial, ver figura 5.2.8.
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Figura 5.2.8. Evolucién de la potencia edlica instalada
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Las prevision mostrada en la figura 5.2.8

supondria un crecimiento medio anual de 725 MW,
crecimiento que se ajusta al ritmo de crecimiento
alcanzado en los ultimos afios, mientras que alcanzar
las previsiones realizadas por las Comunidades
Auténomas exigiria un ritmo anual de incorporacion de
nueva potencia etlica de unos 2.600 MW, cifra dificil
de lograr teniendo en cuenta las limitaciones en la
conexion de determinadas redes de distribucion, y las
limitaciones del potencial de fabricacion y del
potencial edlico peninsular (en el PFER se estimaba un
potencial de fabricacion de 1.500 MW/afio y un
potencial edlico de 15.100 MW).

1997

1999 2001
1998 2000

2003 2005
2002 2004

ii. Energia hidraulica

La energia hidraulica, tanto en instalaciones de

menos de 10 MW como superiores se encuentra
fuertemente condicionada por cuestiones
medioambientales (cauce ecoldgico de los
aprovechamientos hidraulicos) y administrativas
(concesiones), por lo que su evolucion se muestra mas
conservadora con un aumento anual entre el 3y el 4%.
De hecho, los objetivos del PFER se han fijado
teniendo en cuenta sélo los aprovechamientos que
estaban en fase de ejecucion o en tramite concesional,
en el momento de elaboracion del Plan.

Figura 5.2.9. Evolucion de la potencia hidraulica instalada
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Las prevision mostrada en la figura 5.2.9 supondria un
crecimiento medio anual de 50 MW, crecimiento que se
ajusta al ritmo de crecimiento alcanzado en los Gltimos
afos, y a las previsiones realizadas por las Comunidades
Auténomas.

iii. Biomasa y biogéas

El PFER prevé un fuerte lanzamiento de las instalaciones
para produccion de energia eléctrica basadas en la
utilizacion de la biomasa, en sus diferentes formas y
tecnologias, actividad que hoy tiene una presencia
puntual, y que por tanto exige un mayor esfuerzo.

Tanto las previsiones de REE como de las Comunidades
Auténomas coinciden en estimar una potencia total de
600-650 MW de plantas de biomasa para el afio 2.005,
con un aumento lineal de la potencia instalada en torno al
10% anual. Esto supone una incorporacion de nueva
potencia de 90 MW al afio, ritmo de crecimiento superior
al experimentado en los Ultimos afios, pero teniendo en
cuenta el fuerte empuje considerado en el PFER para este
tipo de tecnologia, respaldado a su vez por la propuesta
por parte del Gobierno de crear el Consejo Nacional para
el Aprovechamiento Energético de la Biomasa, dicho
crecimiento puede considerarse razonable.

iv. Energia solar

El aumento significativo del aprovechamiento
de la energia solar para la produccion de energia
eléctrica es uno de los principales objetivos del
PFER.

Actualmente se ha alcanzado una cierta madurez
tecnoldgica y se estan produciendo importantes estrategias
empresariales en el sector fotovoltaico. A estos hechos, se
le une el marco normativo que favorece la conexion de
instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tension, Real
Decreto 1663/2000.

Otras iniciativas de caracter piblico, tales como
subvenciones, incentivos locales, proyectos piloto,
normalizacion de los instaladores, integracion en
edificios, etc., estan facilitando el desarrollo continuado
de esta tecnologia.

En cuanto a la energfa solar térmica de alta temperatura
para produccion de energia eléctrica, ésta aln se muestra
en fase experimental y no se prevé un aumento en el
plano comercial. De hecho, el PFER sélo considera esta
tecnologia en el horizonte del plan en fase de
demostracion.

Figura 5.2.10. Evolucion de la potencia instalada de biomasa
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Figura 5.2.11. Evolucion de la potencia solar instalada
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Por lo que respecta a la senda de incorporacion de la energia
solar a la cobertura eléctrica, se estima que el crecimiento
de la potencia instalada tiene un perfil exponencial con un
mayor crecimiento a partir de 2003. Por el contrario, las
Comunidades Auténomas hacen previsiones un 50%
menores a las propuestas (Comunidades como Extremadura,
Catalufia, Galicia o Pais Vasco no contemplan ninguna
instalacion solar para produccion de energia eléctrica). En
cualquier caso, la potencia aportada finalmente por esta
tecnologia continuaréa siendo marginal a afectos de
cobertura de la demanda.
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v. Residuos sélidos urbanos e industriales

La valorizacion energética de residuos sélidos urbanos es
uno de los objetivos marcados en el PFER.

No obstante, son las plantas de valorizacién de otros
residuos, especialmente industriales (RI) los que tiene un
mayor potencial de crecimiento.

Las previsiones realizadas, engloban RSU y RI, se
muestran en la siguiente grafica.

Figura 5.2.12 Evolucion de la potencia instalada de plantas de residuos
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Si bien, el crecimiento previsto (30 MW/afio) es mayor
que el experimentado en los Gltimos afios por este tipo de
instalaciones, la senda prevista no puede considerarse
demasiado optimista, ya que coincide con los objetivos
considerados en el PFER Unicamente para las plantas de
R.S.U. (29 MW/afio para el sistema peninsular teniendo
en cuenta la situacion actual).

vi. Cogeneracion y otros

Las previsiones de aumento en la cogeneracion son
inciertas. La evolucion dependera directamente de la
evolucion de los precios del gas natural asi como del marco
regulatorio y de los precios del mercado de electricidad.
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Finalmente, cabe resaltar que en las previsiones
expuestas no se ha considerado la potencia
correspondiente a las instalaciones de tratamiento
de purines y de lodos, que si bien actualmente
suman una potencia muy pequefia, 135 MW, en el
medio plazo podrian suponer cantidades
significativas teniendo en cuenta el gran ndmero

de instalaciones inscritas con caracter provisional
en el Registro del Ministerio de Economia y el
fuerte apoyo recibido por parte de las Comunidades
Auténomas. Si no se han considerado, ha sido
debido a la gran incertidumbre que existe sobre el
momento de su incorporacion, teniendo en cuenta su
evolucion en los tres Gltimos afios.

Figura 5.2.13. Evolucion de la potencia de cogeneracion instalada
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Fuente: REE y CNE

El ritmo de crecimiento de potencia instalada en plantas
de cogeneracion ha disminuido sensiblemente en los
Gltimos afios, manteniéndose casi estabilizado en el afio
2001. Las previsiones de REE estiman un aumento futuro
de entre el 1y el 5% anual.

En todo caso, se considera necesario mantener una
estabilidad regulatoria para la cogeneracion y avanzar en
el reglamento pendiente.

5.2.3. Régimen ordinario en los sistemas
extrapeninsulares

i. Islas Baleares

En las islas Baleares existe un Plan Director Sectorial

Energético (PDSE) para el horizonte 2000-2015, cuyo

objetivo es canalizar el crecimiento del sector de modo
que se garantice el suministro energético y su
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diversificacion, el ahorro de energia y la preservacion
del medio ambiente en el archipiélago balear.

En dicho Plan, se realiza una apuesta importante en el
sector del gas natural, con la prevision de construir un
gasoducto submarino desde Valencia hasta Eivissa (123
km) y desde alli, un gasoducto hasta Palma de Mallorca
(150 km). Ademas se requiere la construccion de una
red insular de gasoductos. De esta manera se dispondria
de gas natural para generacion eléctrica. La figura
5.2.14 muestra las previsiones de potencia instalada en
el escenario contemplado. Las previsiones consideran la
baja de varios grupos de fuel y el alta de algunas
turbinas de gas y de vapor que funcionaran
primeramente con gaséleo y que pasaran, a partir de
2005 a funcionar con gas natural.

Si finalmente no fuera posible el llevar el gas natural a
las islas en el periodo considerado, las nuevas turbinas

Figura 5.2.14. Previsiones de potencia en Baleares.
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de gas y de vapor podrian verse sustituidas parcialmente
por motores diesel.

Por otra parte, para el desarrollo adecuado del
suministro de energia eléctrica en las Islas Baleares se
deberia estudiar la posibilidad de nuevas
interconexiones entre las islas, asi como la viabilidad de
conectar eléctricamente este archipiélago con la
Peninsula, hecho no contemplado en el PDSE.

ii. Islas Canarias

Se ha considerado el escenario en que durante el
periodo de analisis no se tiene acceso al gas

natural en el archipiélago. Entre los afios 2001

y 2005 las previsiones apuntan a la puesta en

marcha de motores diesel y turbinas de gas que
sumarian al final del periodo un total de unos 400 MW
(cuadro 5.2.15).

Previsiones de potencia total instalada en Baleares
Escenario de demanda con actividad econdmica alta sin medidas de ahorro energético

(MW) 2001 2002 2003 2004 2005
Sistema Mallorca-Menorca 1.196 1.318 1.288 1.327 1.378
Sistema Eivissa-Formentera 193 228 228 247 247
Total Baleares 1.389 1.546 1.516 1.574 1.625
Fuente: Plan Director Sectorial Energético de las Islas Baleares
Figura 5.2.15. Previsiones de potencia instalada en Canarias. Escenario sin Gas Natural.
Escenario sin gas natural (MW)
Isla 2001 2002 2003 2004 2005
Gran Canaria 80 50 50
Tenerife 80 50
Lanzarote-Fuerteventura 36 18 18
La Palma 12
Gomera 2,9
Hierro 2
Total instalado /afio 36 175 18 120 50
Total acumulado 36 211 229 349 399

Fuente: ENDESA
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En el supuesto de que si se tuviera acceso al gas natural
antes del afio 2005, la potencia a instalar se distribuiria
entre motores diesel, turbinas de gas y turbinas de
vapor.

iii. Ceuta y Melilla

Se prevé que en Ceuta entraran en operacion dos
motores diesel de 12 MW, uno en 2001 y otro en 2003.
En Melilla igualmente se instalaran otros dos motores
de 12 MW en 2001 y en 2002, respectivamente. Por
indisponibilidad fisica de espacio, se debera abordar el
traslado de la central de Melilla hasta los terrenos del
puerto.

5.2.4. Régimen especial en los sistemas
extrapeninsulares

En el sistema extrapeninsular la potencia instalada en
régimen especial a junio de 2001 es de 214,56 MW, de
los que 37,1IMW corresponden a las Islas Baleares y
177,46 MW al Archipiélago Canario. EI 49% de las
instalaciones corresponden a parques eélicos, todos
ellos situados en el Archipiélago Canario, y el 34,6% a
instalaciones de cogeneracion de gas-oil.

Actualmente estéan inscritas en el Registro de
instalaciones de régimen especial con caracter
provisional 27 instalaciones extrapeninsulares que
suman un total de 117 MW, que corresponden
principalmente a parques edlicos en Baleares.

El Plan Director Sectorial de Energia aprobado por el
Govern Balear en abril de 2001 contempla la instalacion
de 75 MW edlicos; 7,32 MW fotovoltaicos y el impulso
de la utilizacion de residuos y biomasa para la
obtencion de electricidad.

En las Islas Canarias la incorporacion de instalaciones
continuara con un crecimiento moderado, siendo la
energia etlica la de mayor potencial. Adicionalmente en
la isla del Hierro se esta proyectando la realizacion de
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una central "hidroeolica”, central minihidraulica
asociada a un sistema de bombeo edlico.

Por su parte, los objetivos del PFER para el afio 2010
para el sistema extrapeninsular son los siguientes:

Figura 5.2.16. Objetivos de potencia eléctrica del PFER

para el sistema extrapeninsular

Objetivos del PFER para el sistema extrapeninsular

Tipo de Baleares Canarias
Instalacion (MW) Total (MW)
Edlica 49 250
Hidraulica 0 2
Biomasa - -
Biogas - -
Solar Fotovoltaica 6,75° 7,3°
Solar Termoeléctrica 25 -

RSU - -
Fuente: CNE

5.2.5. Disponibilidad del equipo generador

Las disponibilidades tipicas que el gestor técnico del
sistema eléctrico considera para el equipo generador son
las siguientes:

Régimen ordinario peninsular

La duracion de las revisiones anuales programadas para
mantenimiento de los grupos térmicos se estima la
siguiente: para las centrales térmicas convencionales, cuatro
semanas y para las centrales nucleares, seis semanas.

Se considera la probabilidad de fallo fortuito de los
grupos térmicos la siguiente:

1. Centrales nucleares: 8%
2. Grupos de hulla-antracita y de lignito pardo: 9%
3. Grupos de lignito negro: 7%

55 75MW conectados a red
66,9MW conectados a red
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4. Grupos de fuel/gas: 8% iii. Ceuta y Melilla
5. Grupos de carbén importado: 6%
6. Nuevas centrales de ciclo combinado: 6% Se ha considerado una disponibilidad del equipo térmico

en Ceuta del 94% y en Melilla del 83%.
Y como coeficiente de disponibilidad de las centrales
hidroeléctricas: para las centrales convencionales 0,62 y REGIMEN ESPECIAL
para las centrales de bombeo 0,80.
La potencia media entregada al sistema se considera en torno

Régimen ordinario extrapeninsular al 35% de la instalada debido al autoconsumo de los
cogeneradores y al bajo ndmero de horas de funcionamiento
i. Islas Baleares de los equipos de energias renovables. Estas horas de
funcionamiento varian, segn los datos de operacion del afio
Se ha considerado una disponibilidad de los grupos de fuel 2000, de las més de 4.500 de plantas de residuos, a las
y carbon de un 84% en el sistema Mallorca-Menorca y de aproximadamente 1.200 horas de las instalaciones solares.
un 87% en Eivissa-Formentera. Para los ciclos combinados
se ha considerado una disponibilidad del 92%. Con ello, la potencia media entregada por
tecnologia se reduce a un 41% de la potencia
ii. Islas Canarias nominal en el caso de la cogeneracion, 14% en las

instalaciones solares, el 26% en los parques edlicos,
Se ha considerado una disponibilidad del equipo térmico el 30% en las centrales hidraulicas, en un 39% en

en Gran Canaria y Tenerife del 89%, mientras en las plantas de biomasa, en un 52% en las
Lanzarote-Fuerteventura se prevé el 86%, en La Palma el instalaciones de residuos y en un 49% en las plantas
80%, en La Gomera el 87% y en El Hierro el 93%. de reduccion y tratamiento de residuos.

Figura 5.2.17. Potencia disponible e instalada del Régimen Especial
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5.000
2.500
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mm Disponible no térmico B Instalado no térmicos
Disponible térmicos B Instalado térmico
Total disponible —— Total instalado

Fuente: REE y CNE
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La aportacion de potencia en punta se estima que sera un
10-15% superior a la potencia media, mientras que en
valle se estima que serd un 10-15% inferior a dicha
potencia media.

5.3. Prevision de la oferta de produccién
eléctrica asociada a los ciclos
combinados

La oferta de produccion de energia eléctrica asociada a
los nuevos ciclos combinados esta sujeta a la libre
decision empresarial de sus promotores, por lo que existe
una cierta indeterminacién en cuanto a su disponibilidad
futura.

En cualquier caso, la mejor estimacion sobre la
incorporacion de nuevos ciclos combinados, hay que
buscarla en la informacidn aportada por sus promotores,
puesto que son éstos los que en base a sus decisiones de
inversion conformaran el parque espafiol futuro de
produccion de energia eléctrica.

La oferta de generacion eléctrica segun la
informacién aportada por los promotores de los
ciclos combinados

A continuacion se describe la oferta de
produccion eléctrica asociada a los ciclos
combinados segun la informacion recibida de los
promotores de los mismos, actualizada al mes de
septiembre de 2001.

En primer lugar se enumera cada uno de los

proyectos por separado, con informacion relativa

a los siguientes aspectos: informacion general y de
puesta en servicio, estado de las autorizaciones
administrativas, acceso al sistema de transporte de gas
natural, combustibles alternativos, servicios
complementarios y restricciones. Para su enumeracion
se han agrupado por similitud de promotor del ciclo,
puesto que algunas de las caracteristicas de los grupos
de un mismo promotor suelen ser semejantes. En un
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principio se citan Gnicamente las centrales cuya
fecha prevista de entrada en operacion comercial
se sitla dentro del periodo 2002 — 2005.
Posteriormente se indican someramente los
proyectos previstos para una fecha puesta de
puesta en funcionamiento posterior al 2005.

Al final se presenta una tabla resumen con las
caracteristicas principales de cada uno de

los ciclos.

AES Energia Cartagena S.R.L.

CENTRAL DE ESCOMBRERAS (MURCIA)
Informacion general y de puesta en servicio

Constara de tres grupos de 400 MW de potencia. La fecha
de entrada en funcionamiento comercial esta prevista para
el primer trimestre de 2004.

Estado de las autorizaciones administrativas

Cuenta con todos los permisos necesarios para empezar la
construccion de la planta.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

No se ha firmado atn contrato de acceso al sistema
gasista.

Combustibles alternativos

En un principio el proyecto no tenia previsto utilizar
combustibles alternativos al gas natural, pero se prevé
adaptar el disefio.

Servicios complementarios

No estan estudiados con detalle, pero si se
contempla la posibilidad de prestar servicios de
regulacion de tensiones y generacion y absorcion de
potencia reactiva.
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Bahia de Bizkaia Electricidad S.L. (BBE)

CENTRAL DEL PUERTO DE BILBAO

Informacioén general y de puesta en servicio

Constara de dos grupos de 400 MW de potencia. La fecha
de entrada en funcionamiento comercial esta prevista para
el 31 de diciembre de 2002.

Estado de las autorizaciones administrativas

Cuenta con todas las autorizaciones y concesiones
necesarias para empezar la construccion de la planta.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

Esta central tiene previsto realizar su suministro

de gas por medio de una conexion a la red bésica de
gas natural. Su ubicacidn es préxima a la planta de
regasificacion que actualmente se esta construyendo
en Bilbao, y que esta promovida por el grupo

Bahia de Bizkaia. Puesto que la entrada en
funcionamiento de dicha planta no esta previsto
hasta después de marzo de 2003, mes en el que
comenzaran las pruebas en la misma, se precisa

de un acceso al sistema gasista hasta entonces.

Aln no se ha firmado un contrato de acceso

al mismo.

Combustibles alternativos

El proyecto no tiene previsto utilizar combustibles
alternativos al gas natural.

Servicios complementarios

Los servicios que pueden ser aportados por la

planta de BBE seran los que normalmente se ofrecen
por plantas que utilizan la tecnologia de ciclos
combinados.
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Bizkaia Energia S.L.

CENTRAL DE AMOREBIETA (VIZCAYA)
Informacion general y de puesta en servicio
Constara de dos grupos de 400 MW de potencia. La
prevision actual de puesta en servicio de la central es
durante el tercer trimestre de 2004.

Estado de las autorizaciones administrativas

Cuenta con la declaracion de impacto ambiental y la
autorizacion administrativa previa.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

Aln no se ha firmado el contrato de acceso solicitado a la
red de gas natural.

Combustibles alternativos

No tiene previsto el uso de combustibles alternativos al
gas natural.

Servicios complementarios

Se prevé que los servicios auxiliares aportados sean
muy similares a los de otras plantas de ciclo
combinado.

Edison Mission Energy

CENTRAL DE MENUZA (ZARAGOZA)
Informacioén general y de puesta en servicio

Constara de un grupo de 400 MW de potencia. La fecha

de entrada en operacion comercial esté prevista para el
tercer trimestre de 2004.
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Estado de las autorizaciones administrativas

Aln no tiene aprobada la declaracion de impacto
ambiental.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

Aln no se ha firmado contrato de acceso a la red de gas
natural.

Combustibles alternativos

No se ha determinado aln si la planta va a contar 0 no
con diesel como combustible alternativo.

Servicios complementarios

No se ha finalizado esta estimacion.

Endesa Generacién

El Grupo Endesa, ademas de los proyectos que se
enumeran a continuacion, participa también en dos de los
anteriormente indicados. Concretamente en las centrales
de San Roque y San Adria de Besds, en colaboracion con
Gas Natural. Endesa es el propietario de uno de los dos
grupos de 400 MW en cada uno de los emplazamientos.

Siguiendo un esquema similar a los casos anteriores, en
primer lugar, se indican los servicios complementarios
ofrecidos de forma similar por cada uno de los proyectos.

Servicios complementarios

Los nuevos grupos seran capaces de prestar los servicios
complementarios obligatorios (regulacion primaria y
control de tensiones) de acuerdo con los requisitos
existentes en la actualidad, y podran participar en los
mercados utilizados para la asignacion de los restantes
servicios (reserva): regulacién secundario o terciaria y
desvios. En relacion con el control de tensiones, en
concreto, se estan dimensionando las méaquinas para que
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sea posible la oferta adicional respecto los requisitos
obligatorios, especialmente, en lo que respecta a
generacion de potencia reactiva.

CENTRAL DE SAN ROQUE (CADIZ)
Informacion general y de puesta en servicio

Consta de dos grupos de 400 MW, perteneciendo uno de
ellos a Gas Natural y el otro a Endesa. El proyecto se
encuentra en un avanzado estado de construccion y la
fecha mas probable de su entrada en operacion comercial
esta prevista para el primer trimestre de 2002.

Estado de las autorizaciones administrativas

Esta central obtuvo la autorizacion del Ministerio de
Economia el 14 de enero del afio pasado, publicada en el
Boletin Oficial del Estado con fecha 2 de marzo del
mismo afio.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

Ha sido contratada la reserva de capacidad necesaria en el
sistema para el suministro de la central.

CENTRAL DE SANT ADRIA DE BESOS
(BARCELONA)

Informacion general y de puesta en servicio

Consta de dos grupos de 400 MW, perteneciendo uno de
ellos a Gas Natural y el otro a Endesa. El proyecto se
encuentra en un avanzado estado de construccion y la
fecha més probable de su entrada en operacion comercial
esta prevista para el segundo trimestre de 2002.

Estado de las autorizaciones administrativas

Cuenta con la Declaracion de Impacto Ambiental,
publicada en el Boletin Oficial del Estado con fecha 3 de
abril de 2001 y con la autorizacidn administrativa previa.
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Acceso al sistema de transporte de gas natural
Firmado el contrato de acceso al sistema gasista con la
reserva de capacidad suficiente para el abastecimiento de
los dos grupos

CENTRAL DE TARRAGONA |

Informacion general y de puesta en servicio
Constara de un grupo de 400 MW de potencia. La fecha
de puesta en servicio de la central esta prevista para Julio
de 2003.

Estado de las autorizaciones administrativas

Se encuentra en proceso de tramitacion de la declaracion
de impacto ambiental y la autorizacion administrativa
previa.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

Se han firmado los correspondientes contratos de acceso
al sistema gasista.

Combustibles alternativos

No esta determinado el empleo de un combustible
alternativo.

CENTRAL DE COLON (HUELVA)
Informacion general y de puesta en servicio
Constara de un grupo de 380 MW de potencia. La fecha
de puesta en servicio de la central esta prevista para el
cuarto trimestre de 2004.

Estado de las autorizaciones administrativas

Se encuentra en proceso de tramitacion de la declaracion de
impacto ambiental y la autorizacidn administrativa previa.
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Acceso al sistema de transporte de gas natural

Se han firmado los correspondientes contratos de acceso
al sistema gasista.

Combustibles alternativos

No esta determinado el empleo de un combustible
alternativo.

Enron Espafia Energia S.L.

CENTRAL ARCOS DE LA FRONTERA (CADIZ)
Informacion general y de puesta en servicio
Constara de tres grupos de 400 MW de potencia. La fecha
de puesta en servicio de la central esta prevista a partir
del segundo trimestre del 2004.

Estado de las autorizaciones administrativas

La central cuenta con la autorizacion administrativa previa.
Acceso al sistema de transporte de gas natural

Se ha firmado contrato de acceso al sistema gasista.
Combustibles alternativos

Es posible la utilizacion de gaséleo con un contenido de
azufre maximo de 0,2 por cien en peso durante cinco dias
al mes (dos meses equivalentes)

Servicios complementarios

Existe la posibilidad de que se ofrezca la planta para otros
servicios como la regulacion, capacidad de generacion o
absorcion de potencia reactiva, siempre que esto sea
posible conforme con las especificaciones técnicas de la

planta y a los limites de operacion descritos en sus
contratos de mantenimiento y servicio.
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Entergy Corporation

En ambos proyectos las especificaciones sobre
combustibles alternativos y servicios complementarios
son similares:

Combustibles alternativos

Excepcionalmente, en casos especiales podra usar gaséleo
C. Se prevé que el uso del gaséleo se limitara a un
maximo de 40 dias por afio.

Servicios complementarios

La central podra aportar servicios de regulacion y
capacidad de generacion y absorcion de potencia reactiva.
No obstante, el grado de esta aportacion estara sujeto a, y
condicionado por, los eventuales acuerdos a los que sobre
este tema se lleguen con el Operador del Sistema.
CENTRAL DE CASTELNOU (TERUEL)
Informacion general y de puesta en servicio

La central tendra una potencia nominal instalada de 800
MW. Se prevé iniciar la explotacién comercial durante el
primer semestre del afio 2004.

Estado de las autorizaciones administrativas

Aln no cuenta con la declaracion de impacto ambiental.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

No se ha realizado aln la firma del contrato de reserva de
capacidad.

CENTRAL DE MORATA DE TAJUNA (MADRID)
Informacion general y de puesta en servicio

La central tendra una potencia nominal instalada de 1200
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MW. Se prevé iniciar la explotacion comercial durante el
primer semestre del afio 2005.

Estado de las autorizaciones administrativas

AUn no cuenta con la declaracion de impacto ambiental.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

No se ha realizado adn la firma del contrato de reserva de
capacidad.

Gas Natural SDG

Siguiendo el mismo esquema que en el caso anterior, se
incluyen previamente los apartados relativos a la provision
de combustibles alternativos y a la prestacion de servicios
complementarios, por ser similares para los cuatro
proyectos de Gas Natural SDG.

Combustibles alternativos

Los cuatro proyectos de generacion eléctrica que esta
desarrollando Gas Natural estan disefiados para utilizar
gasoil como combustible alternativo para un
funcionamiento esporadico durante periodos de
interrupcion del combustible principal: gas natural. La
Secretaria General del Medio Ambiente ha establecido la
condicion de que el funcionamiento con gasoil no
superara los cinco dias consecutivos, con un maximo
anual de veinte dias.

Servicios complementarios

Los proyectos estan dotados del equipamiento necesario
para la participacion en todos los servicios
complementarios obligatorios y potestativos establecidos
actualmente en el mercado eléctrico espafiol.
Adicionalmente, estara preparado para permitir a las
plantas cumplir los requerimientos para el servicio
complementario de control de tensiones, actualmente en
desarrollo.
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CENTRAL DE SAN ROQUE (CADIZ)
Informacion general y de puesta en servicio

Consta de dos grupos de 400 MW, perteneciendo uno de
ellos a Gas Natural y el otro a Endesa. El proyecto se
encuentra en un avanzado estado de construccion y la
fecha mas probable de su entrada en operacion comercial
esta prevista para el primer trimestre de 2002.

Estado de las autorizaciones administrativas
Esta central obtuvo la autorizacion del Ministerio de
Economia el 14 de enero del afio pasado, publicada en el
Boletin Oficial del Estado con fecha 2 de marzo del
mismo afio.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

Ha sido contratada la reserva de capacidad necesaria en el
sistema para el suministro de la central.

CENTRAL DE SANT ADRIA DE BESOS
(BARCELONA)

Informacion general y de puesta en servicio
Consta de dos grupos de 400 MW, perteneciendo uno de
ellos a Gas Natural y el otro a Endesa. El proyecto se
encuentra en un avanzado estado de construccion y la
fecha més probable de su entrada en operacion comercial
esta prevista para el segundo trimestre de 2002.

Estado de las autorizaciones administrativas
Cuenta con la Declaracion de Impacto Ambiental,
publicada en el Boletin Oficial del Estado con fecha 3 de
abril de 2001 y con la autorizacion administrativa previa.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

Firmado el contrato de acceso al sistema gasista con la
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reserva de capacidad suficiente para el abastecimiento de
los dos grupos.

CENTRAL DE ARRUBAL (LA RIOJA)
Informacion general y de puesta en servicio
Consta de dos grupos de 400 MW. La fecha mas probable
de su entrada en operacion comercial esté prevista para el
primer semestre de 2004.

Estado de las autorizaciones administrativas

No cuenta adn con la declaracion de impacto ambiental ni
la autorizacion administrativa previa.

Acceso al sistema de transporte de gas natural
Firmado el contrato de acceso al sistema gasista con la
reserva de capacidad suficiente para el abastecimiento de

los dos grupos.

CENTRAL DE PLANA DEL VENT
(TARRAGONA)

Informacion general y de puesta en servicio
Consta de dos grupos de 400 MW. Al igual que en el
caso anterior, la fecha més probable de su entrada en
operacion comercial esta prevista para el primer
semestre de 2004.

Estado de las autorizaciones administrativas

No cuenta alin con la declaracion de impacto ambiental ni
la autorizacién administrativa previa.

Acceso al sistema de transporte de gas natural
Firmado el contrato de acceso al sistema gasista con la

reserva de capacidad suficiente para el abastecimiento de
los dos grupos.
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Guadalcacin Energia, S.A.

CENTRAL DE ARCOS DE LA FRONTERA
(CADIZ)

Informacion general y de puesta en servicio
Constara de un grupo de 400 MW de potencia. La fecha
estimada de entrada en operacion es en el primer trimestre
de 2004.

Estado de las autorizaciones administrativas
Actualmente se encuentra a la espera de la declaracion de
impacto ambiental y la posterior autorizacion
administrativa previa.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

Aln no se ha firmado contrato de acceso a la red de gas
natural.

Combustibles alternativos

La central prevé el uso de gasoil como combustible
alternativo a ser utilizado esporadicamente y en aquellas
ocasiones en las que la red de gas natural no se encuentre
operativa, previendo un total de 20 dias anuales.

Servicios complementarios

La central tendra capacidad de regulacion y capacidad de
generacion y absorcion de potencia reactiva

Hidroeléctrica del Cantébrico, S.A.
CENTRAL DE CASTEJON (NAVARRA)
Informacion general y de puesta en servicio

Constara de un grupo de 400 MW de potencia.
Actualmente se encuentra en construccion, con un avance
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global del proyecto del 61%, seglin datos del promotor. La
fecha de entrada en funcionamiento comercial esta
prevista para el 1 de julio de 2002.

Estado de las autorizaciones administrativas

Cuenta con todos los permisos preceptivos y se
encuentra Unicamente a la espera de la obtencion de la
autorizacion definitiva por parte del Ministerio de
Economia.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

Se han firmado los correspondientes contratos de
acceso al sistema gasista. Asimismo, se encuentra en
ejecucion el proyecto de construccion del gasoducto de
conexion de la central con el gasoducto principal
Barcelona-Pais Vasco.

Combustibles alternativos

El proyecto no incluye la opcién de utilizar un
combustible alternativo.

Servicios complementarios

Funcionamiento en regulacion de frecuencia entre las
cargas 40% y 95%. Capacidad de generacién y absorcion
de potencia reactiva. Maximo gradiente de variacion de
carga: 4 MW/segundo.

Restricciones

Existe una limitacion impuesta por la

Confederacion Hidrografica del Ebro en la concesion de
agua del rio: no esta permitido tomar agua del rio

Ebro cuando el caudal en el mismo descienda de un
valor limite. Para mitigar el efecto de esta limitacion

en la operacion de la central en periodos de estiaje

en afos de sequia, se ha previsto la instalacion de

una bhalsa de almacenamiento de agua en el
emplazamiento.
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Iberdrola Generacion

Los proyectos de las nuevas instalaciones de ciclos
combinados de Iberdrola tienen en comn los aspectos
relativos a la provision de combustibles alternativos y a la
prestacion de servicios complementarios, por lo que se
han incluido previamente a la explicacion particular de
cada uno de los proyectos:

Combustibles alternativos

Las instalaciones cuentan con la posibilidad de consumir
otro combustible almacenable: gasoil. Se indica que su
logistica de compra y abastecimiento es independiente de
la propia del gas natural, lo que asegura para cortos
periodos de tiempo el uso de un combustible alternativo
que garantice el funcionamiento de la central.

Servicios complementarios

Capaz de regular de forma continua su potencia activa en
toda su gama de carga, y de generar y absorber potencia
reactiva en sus zonas geogréficas de influencia,
asegurando su aportacion para la correcta regulacion de la
tension en los nudos principales de la red cercana.
CENTRAL DE CASTELLON

Informacion general y de puesta en servicio

El ciclo combinado de Castellon tendré una potencia
instalada de 800 MW. El comienzo de la explotacion

comercial esta previsto para finales del verano del afio 2002.

Estado de las autorizaciones administrativas

Esta central cuenta con la declaracion de impacto
ambiental y la autorizacién administrativa previa.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

Se ha firmado contrato de acceso a la red.
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CENTRAL DE CASTEJON (NAVARRA)
Informacion general y de puesta en servicio

La potencia instalada serd de 400 MW. El comienzo de la
explotacion comercial esta previsto para finales del primer
trimestre de 2003.

Estado de las autorizaciones administrativas

Cuenta con la declaracion de impacto ambiental y la
autorizacion administrativa previa.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

Se ha firmado contrato de acceso a la red.

CENTRAL DE TARRAGONA

Informacion general y de puesta en servicio

La potencia instalada serd de 410 MW. El comienzo de la
explotacion comercial esta previsto para el segundo trimestre de
2003. La propiedad de la central se reparte al 50% entre Iberdrola
y RWE a través de la empresa Tarragona Power, creada al efecto.

Estado de las autorizaciones administrativas

Esté pendiente de obtencion de la declaracion de impacto
ambiental y de la posterior autorizacion administrativa previa.

Acceso al sistema de transporte de gas natural
Adn no se ha firmado contrato de acceso a la red.
CENTRAL DE SANTURCE (VIZCAYA)
Informacion general y de puesta en servicio
Consta de una potencia proyectada de 400 MW. El

comienzo de la explotacion comercial esta previsto en el
primer trimestre de 2004.
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Estado de las autorizaciones administrativas

Esta pendiente de la obtencion de la declaracion de impacto
ambiental, y de la autorizacién administrativa previa.

Acceso al sistema de transporte de gas natural
Aln no se ha firmado contrato de acceso a la red.
CENTRAL DE ACECA (TOLEDO)

Informacion general y de puesta en servicio

La potencia instalada sera de 400 MW. EI comienzo de la
explotacion comercial esta previsto para el tercer trimestre
de 2004.

Estado de las autorizaciones administrativas

Esta pendiente de la obtencion de la declaracion de impacto
ambiental y de la posterior autorizacion administrativa previa.

Acceso al sistema de transporte de gas natural
Aln no se ha firmado contrato de acceso a la red.
CENTRAL DE ESCOMBRERAS (MURCIA)
Informacion general y de puesta en servicio

La potencia instalada serd de 800 MW. EI comienzo de la
explotacion comercial esta previsto para el primer
trimestre de 2005.

Estado de las autorizaciones administrativas

Cuenta con la declaracion de impacto ambiental y la
autorizacion administrativa previa.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

Aln no se ha firmado contrato de acceso a la red.
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Intergen

CENTRAL DE CATADAU (VALENCIA)
Informacion general y de puesta en servicio
Constara de tres grupos de 400 MW de potencia. El promotor
estima que se podria comenzar la operacién de la planta en el
primer o segundo trimestre de 2005, condicionado a que la
construccion se inicie en verano / otofio de 2002.

Estado de las autorizaciones administrativas
Actualmente se encuentra a la espera de la declaracion de
impacto ambiental y la posterior autorizacion
administrativa previa.

Acceso al sistema de transporte de gas natural
Adln no se ha firmado contrato de acceso a la red de gas natural.

Combustibles alternativos

No se prevé la utilizacién de combustibles alternativos al
gas natural.

Servicios complementarios

La central tiene la posibilidad de proporcionar respuestas de
frecuencia primaria y secundaria al recibir instrucciones del
operador del sistema. No se suele utilizar tipicamente con
este fin, sin embargo, puede participar y responder ante los
requisitos del operador del sistema hasta los limites
definidos por los fabricantes de los equipos.

Nueva Generadora del Sur, S.A.

CENTRAL DE SAN ROQUE (CADIZ)

Informacion general y de puesta en servicio

La central contara con la instalacion de dos grupos de 400
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MW cada uno. El inicio de operacion de uno de los grupos
se estima sera entre mediados de los meses de septiembre de
2003 y febrero de 2004 v el del otro grupo entre mediados
de diciembre de 2003 y junio de 2004. La propiedad de la
central es de un 75% Union Fenosa y un 25% Cepsa.

Estado de las autorizaciones administrativas

Cuenta con la declaracion de impacto ambiental y la
autorizacion administrativa previa.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

Se ha realizado la firma del contrato de acceso al sistema.
Combustibles alternativos

Se prevé el uso de gasdleo como combustible alternativo. La
prevision actual de uso de las nuevas unidades generadoras
con gasoleo es de un maximo de 60 dias/afio. La reduccién
de potencia al usar este combustible se estima en un 10%.
Servicios complementarios

Las plantas presentan la posibilidad de aportar servicios de
regulacion a la red y capacidad de generacion y absorcion
de potencia reactiva.

Repsol YPF

CENTRAL DE ESCOMBRERAS (MURCIA)
Informacion general y de puesta en servicio
Contara con una potencia instalada de 1200 MW. La fecha
de comienzo de la operacion comercial de la central esta
prevista a partir del segundo trimestre del 2004. El
proyecto esta compartido entre Repsol YPF y BP.

Estado de las autorizaciones administrativas

La central no cuenta atin con la declaracion de impacto ambiental.
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Acceso al sistema de transporte de gas natural
No se ha firmado contrato de acceso al sistema gasista.
Combustibles alternativos

El proyecto de la central contempla en su etapa actual
todas las instalaciones necesarias para el uso del gasdleo
A como combustible alternativo. El uso de dicho
combustible puede estar limitado, por un lado, por razones
medioambientales y, por otro, por razones econémicas.
Servicios complementarios

En estudio.

Union Fenosa

En todos los proyectos de Union Fenosa las
especificaciones sobre combustibles alternativos y
servicios complementarios son similares:
Combustibles alternativos

Se prevé el uso de gasoleo como combustible alternativo. La
prevision actual de uso de las nuevas unidades generadoras
con gasdleo es de un maximo de 60 dias/afio. La reduccion
de potencia al usar este combustible se estima en un 10%.
Servicios complementarios

Las plantas presentan la posibilidad de aportar servicios
de regulacion a la red y capacidad de generacion y
absorcion de potencia reactiva.

CENTRAL DE ACECA (TOLEDO)
Informacion general y de puesta en servicio

La central tendra una potencia nominal instalada de 400

MW. El inicio de operacion de la central se prevé entre los
meses de abril y septiembre de 2004.
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Estado de las autorizaciones administrativas

Aln no cuenta con la declaracion de impacto ambiental.
Acceso al sistema de transporte de gas natural

Se ha realizado la firma del contrato de reserva de capacidad.

CENTRAL DE PALOS DE LA FRONTERA Fase
I (HUELVA)

Informacion general y de puesta en servicio

La central contara con la instalacion de dos grupos de
400 MW cada uno. El inicio de operacion de uno de los
grupos esta prevista para el segundo semestre de 2004 y
el del otro entre noviembre de 2004 y abril de 2005.
Estado de las autorizaciones administrativas

Aln no cuenta con la declaracion de impacto ambiental.
Acceso al sistema de transporte de gas natural

Se ha realizado la firma del contrato de reserva de capacidad.
CENTRAL DE SABON (LA CORUNA)
Informacion general y de puesta en servicio

La central contara con la instalacion de dos grupos de 400
MW cada uno. El inicio de operacion de uno de los grupos
esta previsto entre agosto de 2004 y finales del mismo afio y
el del otro durante el primer semestre de 2005.

Estado de las autorizaciones administrativas

Aln no cuenta con la declaracion de impacto ambiental.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

No se ha realizado adn la firma del contrato de reserva de capacidad.
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CENTRAL DE ARCOS DE LA FRONTERA
(CADIZ) Y CENTRAL DE OSERA DEL EBRO
(ZARAGOZA)

Informacion general y de puesta en servicio

Ambos proyectos son similares y antes del 1 de junio de
2002 Union Fenosa decidira la posible sustitucion de
Arcos de la Frontera por Osera. Las centrales contaran
con la instalacion de dos grupos de 400 MW cada uno.
El inicio de operacion de uno de los grupos esta previsto
durante el segundo semestre de 2005 y el del otro entre
octubre de 2005 y marzo de 2006.

Estado de las autorizaciones administrativas
Ninguno de ellos cuenta adin con la declaracion de impacto ambiental.
Acceso al sistema de transporte de gas natural

Se ha realizado la firma del contrato de acceso para la central de
Avrcos de la Frontera, pero existe la opcion de sustituir los ciclos
de Arcos por los de Osera del Ebro antes de abril de 2004.
CENTRAL DE SAGUNTO Fase | (VALENCIA)
Informacion general y de puesta en servicio

La central contara con la instalacion de tres grupos de 400 MW
cada uno. El inicio de operacion del primero de los grupos esta
prevista para el segundo semestre del 2005, el del segundo
durante el primer semestre del 2006, y el (ltimo, en el periodo
comprendido entre octubre de 2007 y marzo de 2008.

Estado de las autorizaciones administrativas

Aln no cuenta con la declaracion de impacto ambiental.

Acceso al sistema de transporte de gas natural

No se ha realizado adn la firma del contrato de reserva de
capacidad.
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Figura 5.3.1. Estado de los proyectos de construccién de las centrales de produccién de energia eléctrica de ciclo

combinado de gas

Potencia Operacion Autorizacion Contrato De Combustible
Central Propietarios Nominal Comercial Administr.  Acceso a la Alternativo
(Mw) Prevista Red De Gas Comb. (Dias/Periodo)
Fecha de inicio de operacion comercial durante 2002
San Roque Gas Natural y Endesa 800 1T 2002 Aprobado  Firmado  Gasoil (5/mes)
S. Adrid de Besds  Gas Natural y Endesa 800 2T 2002 Aprobado  Firmado  Gasoil (5/mes)
Castejon Hidrocantabrico 400 3T 2002 Aprobado ~ Firmado  No
Castellon Iberdrola 800 3T 2002 Aprobado  Firmado  Gasoil
Fecha de inicio de operacion comercial durante 2003
Puerto de Bilbao Bahia de Bizkaia Electricidad, SL 800 1T 2003 Aprobado  Firmado No
Tarragona Grupo Endesa 400 3T 2003 No Firmado  No determinado
Castejon Iberdrola 400 1T 2003 Aprobado  Firmado  Gasoil
Tarragona Tarragona Power (Iberd. — RWE) 410 2T 2003 No No Gasoil
Fecha de inicio de operacion comercial durante 2004
Escombreras Repsol y BP 1200 2T 2004 No No Gaséleo A
Arcos de la Frontera Guadalcacin Energia, SA 400 1T 2004 No No Gasoil
(5/mes,20/afio)
Escombreras AES Energia, SRL 1200 1T 2004 Aprobado  No Gasoil
Santurce Iberdrola 400 1T 2004 No No Gasoil
Castelnou Entergy Power 800 1S 2004 No No Gasoleo C (40/afio)
San Roque Nueva Generacién Sur (UF-Cepsa) 400  15/09/03 - 15/02/04 Aprobado  Firmado  Gasoil (60/afio)
400  15/12/03 - 15/06/04
Arrubal Gas Natural 800 1S 2004 No Firmado  Gasoil (5/mes)
Plana del Vent Gas Natural 800 1S 2004 No Firmado  Gasoil (5/mes)
Arcos de la Frontera Enron Europe Limited 1200 2T 2004 Aprobado  Firmado  Gasoil (5/mes)
Amorebieta Bizkaia Energia (ESB) 800 3T 2004 Aprobado  No No
Menuza Edison Mission Energy 400 3T 2004 No No No determinado
Aceca Unién Fenosa (UF) 400 3T 2004 No Firmado  Gasoil (60/afo)
Aceca Iberdrola 400 3T 2004 No Gasoil
Colon Grupo Endesa 380 4T 2004 No Firmado  No determinado
Fecha de inicio de operacion comercial durante 2005
Palos de la Frontera IUnién Fenosa 400 01/06/04 - 01/12/04 No Firmado  Gasoil (60/afio)
400 01/11/04 - 01/04/05
Sabon Unidn Fenosa 400 01/08/04 - 01/01/05 No No Gasoil (60/afio)
400  01/01/05 - 01/06/05
Escombreras Iberdrola 800 1T 2005 Aprobado  No Gasoil
Morata de Tajufia ~ Entergy Power 1200 1S 2005 No No Gasdleo C (40/afio)
Catadau Intergen 1200 2T 2005 No No No
Arcos de la Frontera Unidn Fenosa 400 01/06/05 - 01/12/05 No Firmado  Gasoil (60/afio)
/ Osera del Ebro 400  01/10/05 - 01/03/06
Sagunto Fase | Unién Fenosa 400 01/06/05 - 01/12/05 No No Gasoil (60/afio)
400 01/01/06 - 01/06/06
400  01/10/07 - 01/03/08

Fuente: promotores CCGT y CNE


Jose
Volver al índice


6. La cobertura de la demanda de gas natural y de energia
eléctrica sin considerar restricciones de red

En los capitulos precedentes se ha descrito la prevision de
la demanda y de la oferta de energia para cada uno de los
sectores. En este capitulo se analiza la cobertura de la
demanda sin considerar influencia alguna de la red; esto
es, con red infinita. En el siguiente epigrafe se examina el
comportamiento de la misma y las restricciones que puede
imponer a la cobertura de la demanda.

6.1. La cobertura de la demanda de gas natural

Una vez establecidos en los capitulos anteriores los
escenarios de evolucion de la demanda y de la oferta de
gas en el horizonte 2001-2005, se han de analizar los
balances de oferta — demanda de gas para cada afio,
determinando el grado de cobertura existente, poniendo
de manifiesto los posibles excesos o deficiencias de gas,
todo ello sin tener en cuenta las restricciones derivadas de
la infraestructura gasista, que se analizan en el capitulo
siguiente.

Complementariamente al analisis de la cobertura de la
demanda, se desarrollan aquellos aspectos y criterios que
se han de tener en cuenta en relacion con el
establecimiento de las adecuadas condiciones de
seguridad en el sistema gasista, relativas al
aprovisionamiento y suministro de gas, dadas las

Figura 6.1.1. Balance de Oferta-Demanda de gas natural

particulares caracteristicas del aprovisionamiento en
Espafia, dependiente en mas de un 99% de las
importaciones.

6.1.1. Balance oferta — demanda de gas

En la figura 6.1.1 se resumen los escenarios de prevision
de la demanda y de la oferta anual de gas, definidos en
los capitulos 4.1y 5.1.

Como se observa en la figura 6.1.1, la oferta en los afios
2001 y 2002 esta sensiblemente ajustada a la demanda y
ligeramente por encima de la misma, para los afios 2003 y
2004 la oferta declarada por los agentes supera claramente
la demanda en cualquiera de los escenarios previstos.

Por tanto, podriamos considerar que nos encontraremos en
un escenario, para los afios 2001- 2004, con exceso en la
oferta de gas, ello seré asi, asumiendo como comprometidas
todas las cantidades de gas indicadas por los agentes.

No obstante, las diferencias observadas en el balance
oferta — demanda de gas, se iran ajustando a través de
mecanismos de mercado, incluso un aumento puntual de
la demanda por encima de lo previsto seria igualmente
resuelto por dichos mecanismos.

2001 2002 2003 2004
[bem] [bem] [bcm] [becm]
Demanda
Escenario Inferior 18,4 21,8 25,1 28,3
Escenario Central 18,4 22,9 27,9 31,5
Escenario Superior 18,4 23,2 29,1 33,3
Oferta 18,4 24,5 31,4 41,1
Balance Oferta — Demanda:
Escenario Inferior 0,0 2,6 6,3 12,7
Escenario Central 0,0 1,6 3,5 9,6
Escenario Superior 0,0 1,3 2,3 7,8

Fuente: CNE
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Desde el punto de vista de cobertura de la demanda, se
ha de distinguir entre el mercado a tarifa y el mercado
liberalizado, ya que tiene distintos modos de
suministro.

En el mercado a tarifa, la responsabilidad del
aprovisionamiento del gas esta asignada a las empresas
transportistas, segun el articulo 68, de la Ley 34/1998, en
particular, como ya se ha indicado en el capitulo 5,
ENAGAS S.A. es la empresa que esta realizando la funcion
de garantizar el suministro de gas al mercado a tarifa,
mediante un contrato de aprovisionamiento flexible de gas
con el Grupo Gas Natural. Asimismo, ENAGAS tiene
asignado, mediante el Real Decreto - Ley 6/2000, el gas del
contrato de SAGANE, procedente de Argelia a través de
gasoducto del Magreb. Esta circunstancia hace que la oferta
de gas para el mercado a tarifa tenga una cierta flexibilidad
para adaptarse a las propias necesidades de este mercado.

En el mercado liberalizado, la responsabilidad del
aprovisionamiento del gas corresponde a las empresas
comercializadoras, en cuanto a lo contratado con sus
clientes, y bajo un régimen de libre comercio. Las ventas
de gas de cada comercializadora son el resultado de la
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captacion de clientes en los mercados a tarifa y
liberalizado, y seréan variables en funcion del volumen de
sus aprovisionamientos y del resultado de la competencia
en el mercado.

Por tanto, no es posible definir qué parte del mercado sera
a tarifa y qué parte serd liberalizado, la cuota de reparto
entre ambos mercados sera el resultado de la libre
competencia entre los agentes, donde el precio del gas de
cada agente sera uno de los factores relevantes para
definir el éxito de los mismos.

Hay que significar, que el excedente de gas previsto para los
afios 2002, 2003 y 2004, es el resultado en su mayor parte de
las previsiones de los agentes, sustentadas en sus contratos en
firme y previstos para el aprovisionamiento de gas.

En la figura 6.1.2 se indica el grado de cobertura de la
demanda segun el nivel de compromiso del
aprovisionamiento.

Segun se observa en la figura, los contratos firmados
garantizan el suministro a un porcentaje muy alto de la
demanda, el porcentaje restante por cubrir, sera el

Figura 6.1.2. Cobertura de la demanda de gas segun el compromiso del aprovisionamiento

2001 2002 2003 2004
bcm bcm bcm bcm
Demanda
Escenario Inferior 18,4 21,8 25,1 28,3
Escenario Central 18,4 22,9 27,9 31,5
Escenario Superior 18,4 23,2 29,1 33,3
Oferta
Suministros Comprometidos 18,4 18,5 22,7 22,4
Suministros en Negociacion 0,0 6,1 8,7 18,7
Ratio S. Comprometidos/Demanda
Escenario Inferior 100% 84,5% 90,6% 79,0%
Escenario Central 100% 80,8% 81,5% 71,1%
Escenario Superior 100% 79, 7% 78,2% 67,3%

Fuente: CNE
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resultado de las negociaciones en curso y de las
expectativas de mercado de cada comercializadora.

Asimismo, se ha de indicar que la incertidumbre existente
sobre el valor de la demanda se ha de cubrir, en una parte
con las flexibilidades que habitualmente poseen los
contratos de aprovisionamiento y, en otra parte, por las
disponibilidades de gas que, en general, puedan ofrecer los
productores de gas. En caso contrario, se pueden generar
situaciones puntuales de exceso o defecto de oferta de gas.

Por Gltimo, destacar que el mercado de gas empieza a ser
un mercado global, y que los agentes que operen en el
sistema espafiol, evaluaran igualmente las oportunidades
de negocio que existan en otras zonas geograficas,
principalmente, Unién Europea, Estados Unidos y Japon.
Si las oportunidades de negocio son mayores en otros
lugares, desplazaran parte de su oferta a competir en
dichas zonas, ajustando la oferta final para el mercado
espafiol. Igualmente, si el mercado del gas en Espafia se
vuelve atractivo a los ojos de otros operadores
internacionales que actualmente no participan en nuestro
mercado, éstos intentaran participar en él aumentando la
oferta y competencia en nuestro sistema, permitiendo dar
la cobertura necesaria a la demanda.

6.1.2. Criterios de Seguridad

Cobertura de la demanda diaria punta — indice
de cobertura de puntas

La demanda punta de gas esta influenciada fuertemente
por la climatologia y por la temperatura, debido al uso
intensivo del gas natural en calefaccion. En el proximo
futuro la influencia de la climatologia en la demanda de
gas sera presumiblemente mayor al utilizarse el gas
natural como combustible bésico en las nuevas centrales
de ciclo combinado.

Por otro lado, la actividad gasista esta declarada de
"interés general" y la continuidad en el servicio es una
caracteristica primordial, por ello, la infraestructura

gasista ha de estar disefiada para ser capaz, de dar
cobertura a las puntas en la demanda de gas.

A tal fin y para proporcionar la adecuada cobertura de la
demanda diaria punta y con un nivel de riesgo acotado, es
necesario establecer el procedimiento de determinacion
del valor de la punta diaria de gas’, funcién del volumen
y de la estructura de la demanda.

Seguidamente, se ha de establecer el nivel de riesgo
maximo que es aceptable asumir de falta de suministro de
gas en algln punto de la red o en su conjunto, y el
procedimiento que indique el nivel de riesgo existente.

Una vez establecido el procedimiento de determinacién
del valor de la punta y del riesgo asumible, se podra
definir con objetividad la capacidad de emision y de
transporte de gas que es necesaria disponer en el conjunto
de las instalaciones para cubrir la demanda con un riesgo
determinado de antemano.

De estos valores, se obtendra la informacion necesaria
para el adecuado disefio tedrico de las instalaciones y
capacidades necesarias de transporte y emision del
sistema gasista.

Por analogia con el sistema eléctrico, parece l6gico y
conveniente definir un indice que relacione la demanda
diaria punta con la capacidad total disponible de emision
diaria del sistema, a fin de dar fortaleza al sistema frente a
posibles fallos imprevistos. La capacidad diaria total
disponible deberia ser la capacidad efectiva que se espera
que aporten las instalaciones de introduccién de gas al
sistema (plantas de regasificacion, conexiones
internacionales y almacenamientos) una vez descontados
los fallos fortuitos esperables, basandose en la
disponibilidad prevista de las instalaciones y atendiendo al
comportamiento histdrico de cada instalacion.

L Con un nivel de confianza definido y para un periodo amplio
de tiempo, igual o superior a 20 afios.
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Aunque este indice, hoy en dia, ni esta adoptado por la
industria ni hay normativa que lo especifique, parece logico
adoptar este criterio de seguridad por el sistema gasista para
minimizar los riesgos de desabastecimiento. Desde el punto
de vista del analisis de cobertura de la demanda diaria punta
del sistema, sin valorar la capacidad de transporte, servira
para indicar los umbrales tedricos minimos necesarios de
capacidad de emision diaria de entrada de gas al sistema para
soportar la demanda en situaciones extremas.

En el presente informe y manteniendo una analogia con el
sector eléctrico, sin que ello signifique una vinculacién con
las consideraciones que esta Comision pueda tener sobre este
aspecto en el futuro, se considera aceptable el valor de 1,1
para este Indice de Cobertura para la demanda diaria punta.

En la figura 6.1.3 se exponen las necesidades tedricas de
capacidad diaria de emision del sistema gasista para dar
cobertura suficiente a las previsiones de demanda punta
en los diferentes escenarios de demanda considerados.

Necesidad de existencias minimas de seguridad
para cumplir lo dispuesto en el articulo 98 de la
Ley 34/1998, de 7 de octubre

La necesidad del establecimiento de existencias de seguridad
queda establecida en el articulo 98 de la Ley 34/1998. En la
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figura 6.1.4 se indican, para cada afio y para cada escenario
de demanda, las necesidades de almacenamiento de gas para
cumplir lo dispuesto en la citada Ley 34/1998, en los dos
supuestos contemplados para 35 dias de ventas firmes?.

Para poder llevar a la practica lo dispuesto en el articulo
98 de la Ley, resulta necesario desarrollar el Reglamento
de Reservas Estratégicas, Seguridad del Suministro y
Diversificacion de Existencias, actualmente en estudio y
su actualizacion. Asimismo, es preciso acometer la
construccion de los proyectos necesarios para disponer de
la adecuada capacidad de almacenamiento.

Adicionalmente a estas necesidades de almacenamiento
estratégico de gas, ha de existir suficiente capacidad de
almacenamiento disponible para cubrir las necesidades de
la operativa normal de la actividad, dando la flexibilidad
suficiente al sistema, para acoplar el consumo, de caracter
marcadamente estacional, con el aprovisionamiento que se
efectlia con un ritmo mas uniforme a lo largo del afio.

El sistema gasista no solo se ha de dotar de las reservas
estratégicas de gas de 35 dias de consumo firme, sino que

28 estima como demanda firme, el total de la demanda
prevista para cada escenario, descontando los suministros a
tarifa interrumpible y al mercado eléctrico convencional.

Figura 6.1.3. Capacidad diaria de Emision Tedrica del Sistema para cumplir un indice de cobertura de 1,1

2001 2002 2003 2004 2005
[Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia]
Demanda Punta del Sistema
Escenario Bajo 755 927 1.094 1.214 1.282
Escenario Medio 755 943 1.109 1.401 1.547
Escenario Alto 755 980 1.167 1.617 1.891
Capacidad Necesaria (Ic=1,1)
Escenario Bajo 831 1.020 1.203 1.335 1.410
Escenario Medio 831 1.037 1.220 1.541 1.702
Escenario Alto 831 1.078 1.284 1.779 2.080

Fuente: CNE
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Figura 6.1.4. Estimacion de Existencias Minimas de Seguridad

2001 2002 2003 2004 2005
[becm] [bem] [bem] [bem] [bem]
Demanda Firme
Escenario Inferior 16,1 19,8 23,3 26,5 29,1
Escenario Central 16,1 20,7 25,9 29,5 32,0
Escenario Superior 16,1 21,0 27,1 31,3 38,6
Existencias de Seguridad (35 dias)
Escenario Inferior 15 1,9 2,2 2,5 2,8
Escenario Central 1,5 2,0 2,5 2,8 3,1
Escenario Superior 15 2,0 2,6 3,0 3,7

Fuente: CNE

ha de situar estas reservas en almacenes que tengan la
suficiente capacidad operativa de emision horaria y diaria,
para hacer frente a situaciones de demanda punta. En la
figura 6.1.5 se estima la capacidad de emisién diaria
minima que han de tener los almacenamientos
estratégicos para hacer frente a una suspension temporal
del suministro de nuestro mayor proveedor de gas natural.

Asimismo, los gasoductos de conexion de los
almacenamientos estratégicos de gas con el sistema y el
propio sistema gasista ser capaz de llevar este gas a los
puntos de consumo sin que esto dé origen a restricciones
de la demanda en ese momento.

En conclusion, el sistema gasista se ha de dotar de las
reservas estratégicas de gas previstas en las disposiciones
vigentes, asi como ha de ser capaz de transportar estas

reservas estratégicas de gas desde los almacenamientos hasta
los puntos de consumo sin que den origen a restricciones.

Almacenamiento operativo ligado a los
suministros de gas natural licuado

En el Real Decreto 949/2001 se establece que el peaje de
regasificacion incluye un almacenamiento operativo
equivalente a 10 dias de la capacidad diaria contratada a
partir de 2004%. A estos efectos, en la figura 6.1.6 se indican
las previsibles necesidades de almacenamiento de GNL para
el conjunto de plantas de regasificacion, en funcién de los
aprovisionamientos previstos de GNL, en el capitulo 5.1.

*En la DisposicionTransitoria Quinta del Real Decreto
949/2001, se indica que el almacenamiento operativo incluido
en el peaje de regasificacion sera de 5 dias hasta el 1 de enero
de 2004.

Figura 6.1.5. Estimacion de la Capacidad de Emision Diaria Minima en los Almacenamientos Estratégicos

2001 2002 2003 2004

bcm bcm bcm bcm

Aprovisionamiento del principal proveedor 10,1 10,9 10,9 13,6
[Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia]

Capacidad de Emision Diaria Minima en 305 328 328 410

Almacenamientos Estratégicos

Fuente: CNE
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Para el calculo de las necesidades de almacenamiento de
GNL se ha considerado: el balance de oferta — demanda
de gas natural de la figura 6.1.1, los aprovisionamientos
previstos de GNL# y la prevision de demanda diaria punta
en firme, y asimismo se ha supuesto un volumen (til en

tanque del 90% del total del mismo.

4 Un m3 de GNLL tiene aproximadamente 583 m2 (n) de gas natural
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Diversificacion de los abastecimientos para
cumplir lo dispuesto en el articulo 99 de la Ley
34/1998, de 7 de octubre

La necesidad de la diversificacion de los

abastecimientos queda establecida en el articulo 99 de
la Ley 34/1998, estableciéndose que los transportistas,
que incorporen gas al sistema y los comercializadores

Figura 6.1.6. Capacidad necesaria de Almacenamiento de GNL en Plantas de Regasificacion

2001 2002 2003 2004
bcm bcm bcm bcm
Demanda a cubrir por GNL
Escenario. Inferior 9,9 13,2 16,0 16,5
Escenario Central 9,9 14,2 18,8 19,7
Escenario Superior 9,9 14,5 20,0 21,5
Almacenamiento en Planta Miles m3 GNL Miles m3 GNL Miles m3 GNL Miles m3 GNL
Escenario Inferior 388 535 666 1.350
Escenario Central 388 559 713 1.668
Escenario Superior 388 586 765 1.988
Fuente: CNE
Figura 6.1.7 Diversificacion de Abastecimientos
2001 2002 2003 2004
bcm bcm bcm bcm
Nacional 0,5 0,5 0,5 0,2
Europa 2,3 2,5 2,9 2,9
Noruega 2,3 2,2 2,2 2,2
Resto de Europa 0,0 0,3 0,7 0,7
Africa 12,4 13,2 15,9 19,4
Argelia 10,1 10,9 10,9 13,6
Egipto 0,0 0,0 0,0 0,8
Libia 0,7 0,7 0,7 0,7
Nigeria 1,6 1,6 4,3 4,3
0. Medio 2,0 2,5 3,4 2,3
Trinidad y Tobago 0,0 1,4 1,8 3,3
Origen No Especificado 1,2 4,4 6,8 13,0
Total Oferta 18,4 24,5 31,4 41,1
% Suministros de Argelia sobre el total 55% 45% 35% 33%
% Suministros Origen No Especifico
sobre el total 6% 18% 22% 32%

Fuente: ENAGAS, Comercializadoras
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deberan diversificar sus aprovisionamientos cuando
en la suma de todos ellos la proporcion de los
proveedores de un mismo pais sea superior al 60%.
Asimismo, el Ministerio de Economia desarrollara
reglamentariamente las condiciones para el
cumplimiento de esta obligacion.

En la figura 6.1.7 se indican, para cada afio y
para cada escenario de demanda, las previsiones
dadas por los agentes para los aprovisionamientos
de gas.

Se observa que el pais del principal del
abastecimiento de gas en Espafia es Argelia, y en
principio, no se sobrepasa el actual limite del 60%.
Sin embargo, es posible que el porcentaje de gas con
origen Argelia sea mayor segun se vayan concretando
los origenes de los aprovisionamientos de los que no
se tiene constancia de su procedencia, pues, como se
observa en la figura tienen un peso significativamente
creciente en los abastecimientos totales.

6.2. La cobertura de la demanda de energia
eléctrica

En este epigrafe se trata de estimar las necesidades
de nueva potencia eléctrica en el sistema en el
horizonte 2005, para posteriormente poder analizar
la adecuacion de las inversiones previstas a las
necesidades del sistema.

Las necesidades de nueva capacidad vienen
determinadas por el crecimiento de la demanda
y por la evolucion del equipo disponible en la
actualidad, aspectos que seran revisados a
continuacion.

Igualmente, las necesidades de nueva capacidad
dependen del nivel de seguridad en el suministro de
energia eléctrica que se pretenda conseguir, para lo
que se han respetado para el sistema peninsular los
criterios técnicos indicados por el Gestor Técnico del

Sistema Eléctrico. Cabe sefialar que, en general, éste y
otros aspectos de los recogidos en este epigrafe son
reflejo de los valores y consideraciones aportados por
Red Eléctrica de Espafia, S.A. en su documento
"Previsiones del Sistema Eléctrico 2001-2010".

A continuacidn se analiza la cobertura de la
demanda de energia eléctrica para el sistema
peninsular y su necesidad de incorporacion de
potencia, para abordar posteriormente la cobertura
en los sistemas extrapeninsulares.

6.2.1. Evolucion prevista de la demanda
peninsular

En el epigrafe 4.2 se recogen las previsiones de
demanda para el periodo 2001-2005. Al objeto de
analizar la cobertura prevista en dicho horizonte se
emplearan los valores de potencia punta previstos
tanto en los periodos de invierno como en los
estivales para verificar en qué periodo se producen
condiciones de suministro mas exigentes.

El estudio en ambos periodos esta justificado, a

pesar de que las puntas de demanda previstas sean
superiores en invierno, porque la disponibilidad de
potencia hidraulica en verano es inferior respecto al
invierno y las puntas de demanda en verano presentan
un ritmo previsto de crecimiento superior a las puntas
de invierno.

Se estudian los cinco escenarios de demanda
definidos en el epigrafe 4.2, de manera que se
puedan identificar las necesidades de nueva potencia
para cubrir crecimientos de demanda bajos, medios o
elevados. Se considera que estos Ultimos son los que
han de determinar el nivel de potencia minimo
deseable en el sistema.

En las figuras 6.2.1 y 6.2.2 se recogen los valores de
demanda en los diversos escenarios comentados en el
apartado 4.2 de este informe.
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Figura 6.2.1. Potencia punta de demanda de invierno
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Punta de invierno (MW) 2001 2002 2003 2004 2005
Escenario inferior 33.067 34.006 34.771 35.655 36.348
Escenario central 34.201 35.445 36.242 37.164 37.886
Escenario superior 34.904 36.469 37.289 38.237 38.980
Escenario ext. superior 36.700 37.400 38.500 39.300 40.300
Escenario crec. sostenido 34.904 36.469 38.121 39.892 41.447
Fuente: CNE

Figura 6.2.2. Potencia punta de demanda de verano

Punta de verano (MW) 2001 2002 2003 2004 2005
Escenario inferior 28.922 30.460 31.249 32.661 33.372
Escenario central 29.914 31.749 32.571 34.043 34.784
Escenario superior 30.529 32.666 33.512 35.026 35.788
Escenario ext. superior 32.100 33.500 34.600 36.000 37.000
Escenario crec. sostenido 30.529 32.666 34.270 36.541 38.048

Fuente: CNE

6.2.2. Evolucion prevista de la oferta peninsular

En el epigrafe 5.2 se han recogido las previsiones de
incorporacion de nuevo equipo generador asi como de bajas
previstas en el equipo actual. Se trata aqui Unicamente de
sefialar los elementos que se van a emplear en el andlisis de
cobertura realizando pequefias precisiones sobre la forma
en que se incluira cada uno de ellos.

Evolucidn prevista de la generacion en régimen especial

La potencia efectiva a efectos de cobertura garantizada
por el régimen especial se ha obtenido a partir de la
potencia instalada realizando las siguientes correcciones,
tal y como se indica en el epigrafe 5.2;

» La potencia media entregada al sistema estara
en torno al 35% de la instalada debido al
autoconsumo de los cogeneradores y al escaso
(y no programable) niimero de horas de
funcionamiento de los equipos de energias
renovables y, en particular, de la energia edlica.

« La aportacion de potencia en punta se estima que sera
un 10-15% superior a la potencia media, mientras que en
valle se estima que serd un 10-15% inferior a dicha
potencia media. A este respecto, no se han considerado
valores diferentes para verano e invierno.

Estos valores se han estimado teniendo en cuenta el
comportamiento de la generacion en régimen especial en
los Ultimos afios y las previsiones de crecimiento de las
diversas tecnologias.

Evolucion prevista de la generacion en régimen ordinario

Como se ha indicado en la introduccidn de este epigrafe,
el objetivo de los analisis de cobertura aqui realizados es
obtener las necesidades de nueva capacidad en el sistema.
Dichas capacidades adicionales se obtendran tanto del
régimen especial como del régimen ordinario. Sin
embargo, a nivel metodolégico, se ha optado por separar
ambos tipos de tecnologias en este estudio y asi para el
régimen especial se realiza una prevision de incorporacion
de nueva potencia descrita en el apartado 5.2.
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Complementariamente, se calculan las necesidades de
potencia en el régimen ordinario que conducen a un nivel de
seguridad de suministro razonable. De esta forma, se
consigue estimar la potencia en centrales de régimen
ordinario, que se considera seran todas de ciclo combinado
de gas, y con ello, las capacidades requeridas del sistema
gasistico para el suministro de la demanda eléctrica.

En los estudios de cobertura se utiliza, por tanto,
Unicamente la evolucion del parque generador en régimen
ordinario existente y, en particular, una estimacion de los
planes de cierre de instalaciones. Como se ha recogido en el
apartado 5.2, se han considerado dos escenarios de cierre de
instalaciones con perfiles diferentes en los primeros afios
pero con un nivel de reduccion de potencia similar en el
horizonte 2005. Sin embargo, se ha optado por presentar
Unicamente los resultados correspondientes al escenario de
cierres superior, adoptando asi una hipGtesis conservadora
con respecto al cierre de instalaciones. Por otra parte, los
resultados correspondientes al escenario de cierres inferior
se pueden obtener sencillamente de deducir de los
resultados de potencia instalada en el escenario superior, la
diferencia de potencia cerrada entre amhos escenarios.
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En la figura 6.2.4 se muestra la potencia instalada prevista
por tecnologia en el escenario de cierres alto para las
centrales de carbdn y fuel/gas mostrado en la figura 6.2.3.

Con respecto a la disponibilidad, se han utilizado los criterios
sefialados en el epigrafe 5.2.2 que incluyen una estimacion de
las revisiones anuales programadas para mantenimiento de los
grupos térmicos y una estimacion de las tasas de
indisponibilidad fortuita por tipo de tecnologia de produccion.

Cabe sefialar que, a efectos de fiabilidad, los mantenimientos
programados no tienen una influencia significativa dado que
aln no hay necesidad de realizar mantenimientos en los
meses criticos de invierno, ni en el mes de julio, que es
donde se esperan las condiciones mas severas de cobertura.

Evolucion prevista de los intercambios internacionales

Se han tenido en cuenta los contratos a largo plazo de
intercambios internacionales de energia eléctrica con Francia
y Marruecos actualmente existentes, pero no se han tomado
en consideracion los posibles contratos de intercambios
intracomunitarios e internacionales a corto plazo que,

Figura 6.2.3. Estimacién de potencia (MW) de régimen ordinario a darse de baja en el periodo 2001 a 2005

2001 2002 2003 2004 2005
Prevision de cierres alta 150 650 1.150 2.521 3.420
Prevision de cierres baja 0 0 1.097 2.150 3.150
Fuente: CNE
Figura 6.2.4. Potencia instalada prevista por tecnologia (MW) en el escenario de cierres superior para el
carbon/fuel/gas
Potencia Instalada (MW) 2001 2002 2003 2004 2005
Hidraulica 16.524 16.524 16.524 16.524 16.524
Nuclear 7.804 7.882 7.894 7.894 7.894
Carbon y Fuel/Gas 18.822 18.322 17.822 16.451 15.552
Saldo intercambios en punta 200 200 200 200 200
Régimen especial térmicos 5.530 5.950 6.220 6.490 6.710
Régimen especial no térmicos 4.994 6.048 6.914 7.582 8.164
Total potencia instalada 53.874 54.926 55.574 55.141 55.044

Fuente: CNE
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aunque seran cada vez mas habituales, estan sometidos a
mayores incertidumbres. No obstante, los planes de
incremento de la capacidad comercial con Francia pueden
dar lugar a la existencia de una mayor potencia de apoyo al
sistema en condiciones extremas que mejoraria la situacion
de cobertura reflejada en este informe. Esta contribucion es
mas probable en la punta de verano, dado que Francia y los
paises centroeuropeos disponen de un exceso de potencia en
dicha estacién, al tener dimensionados sus sistemas para las
puntas de invierno que son bastante mas exigentes que las de
verano en la referida zona geografica. En definitiva, se ha
realizado una estimacion conservadora del apoyo esperado
por intercambios internacionales.

Los datos concretos considerados son los siguientes: se
supone que se mantiene hasta 2010 el contrato de
importacion a largo plazo con Francia, con una potencia
de 550 MW hasta 2004 y de 500 MW en 2005.
Asimismo, se supone que contintia en vigor hasta
diciembre de 2002 el contrato de exportacion a Marruecos
de 90 MW en base con 1500 horas al afio de
interrumpibilidad. Basandose en la experiencia reciente,
se ha supuesto una exportacion adicional a Marruecos,
procedente de otros contratos, hasta completar 350 MW
de media. Por el contrario, no se ha tomado en cuenta el
contrato de exportacion en punta de invierno con EDF
porgue este contrato no esta siendo utilizado por Francia,
ya que su precio variable resulta muy superior al precio de
mercado, tanto en Espafia como en Centroeuropa.

En consecuencia, en el estudio se ha considerado en todo
el horizonte un saldo importador de intercambios
internacionales de 200 MW durante los periodos de punta
de la demanda del sistema, como resultado de una
importacion por la frontera con Francia de 550 MW y una
exportacion de 350 MW a través del cable con Marruecos.

Contribucion prevista de gestion de la demanda
La demanda puede tener cierta capacidad de reducir su

consumo en los momentos donde pudiesen existir problemas
de suministro, tanto a través de los programas existentes
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(interrumpibilidad y THP) como ante precios elevados en el
mercado. Esta capacidad aportara una mayor garantia al
correcto funcionamiento del sistema, pero no se ha
considerado en el estudio porque se ha preferido identificar
las necesidades de potencia que permitirian funcionar al
sistema sin necesidad de emplear estos mecanismos de
emergencia. No obstante, constituye un margen de seguridad
adicional para los casos de coberturas extremas.

Por otra parte, los programas de gestion de la demanda de
largo plazo, que modifican las pautas de consumo
estables, han sido considerados en la prevision de puntas
del sistema realizadas en el epigrafe 4.2.

6.2.3. Criterios de seguridad utilizados

indice de Cobertura

El indice de Cobertura se define como el cociente entre la
potencia disponible y la demanda punta; aunque su calculo
esta sujeto a una serie de hipdtesis que es necesario explicitar
para poder valorar adecuadamente su significado. En el caso
concreto de este estudio los Indices de Cobertura se han
calculado empleando como valor de demanda directamente la
demanda punta prevista, en temporada de verano o invierno, y
como valor de potencia disponible la potencia efectiva que se
espera aporten las diferentes tecnologias, una vez descontados
los fallos fortuitos esperables en el caso de centrales térmicas,
en hase a la disponibilidad prevista de potencia hidraulica en
escenario seco en el caso de centrales hidréulicas, y en base al
comportamiento histérico en el caso del régimen especial.

El criterio principal que se ha empleado para evaluar la
necesidad de potencia en el sistema es el Indice de
Cobertura, que siguiendo el criterio indicado por el
Operador del Sistema Eléctrico es deseable que se
mantenga en niveles iguales o superiores a 1,1.

Se trata de un parametro de tipo determinista, pero que
resulta de facil comprension y a los efectos contemplados
en este estudio se considera absolutamente apropiado.
Existen otros parametros como la probabilidad de pérdida
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de carga (LOLP en inglés) que cumplen una finalidad
similar y que conducen a resultados equivalentes a los aqui
presentados. En cualquier caso, se ha de sefialar que con los
valores de Indice de Cobertura sefialados existe una cierta
probabilidad de fallo, o insuficiencia del parque generador
para atender a la demanda, aunque también es cierto que
dicha probabilidad es muy pequefa y en cualquier caso
inferior a la probabilidad de interrupcion debida a fallos en
redes de transporte y fundamentalmente de distribucion.
Por otra parte, los valores indicados han de entenderse
como una mera indicacion de unos niveles de potencia
minimos, conocido ademas que resultaria extremadamente
costoso disponer de unos medios de generacion que
permitiesen eliminar absolutamente la posibilidad de una
limitacion en el suministro.

Fuentes de incertidumbre

Las principales incertidumbres naturales, con respecto a la
suficiencia de la potencia instalada, son el crecimiento de la
demanda y la disponibilidad de potencia o energia
hidroeléctrica. La primera de ellas ha sido considerada a
través del analisis de diversos escenarios de crecimiento de
demanda, todos ellos posibles, aunque los mas extremos no
sean excesivamente probables. La disponibilidad de energia
hidroeléctrica, sin embargo, se ha incluido en el estudio
empleando valores de afio hidraulico seco, de forma que para
un afio hidraulico medio la seguridad de abastecimiento del
sistema estaria garantizada con valores de potencia instalada
significativamente superiores a los recogidos en este estudio.

Existen otras fuentes de incertidumbre que afectan a la
garantia del suministro que no han sido expresamente
recogidas en el analisis realizado en este capitulo, como son
la posible escasez de fuentes energéticas primarias o
infraestructuras de transporte y que son abordadas en otros
capitulos de este informe. La incertidumbre sobre la
disponibilidad de potencia correspondiente a intercambios
internacionales no es muy relevante dado el reducido nivel
de intercambios netos considerado. Finalmente, faltarian
por recoger situaciones de averias de instalaciones de
produccion muy superiores a las medias historicas,
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funcionamientos atipicos de las instalaciones de régimen
especial, atentados, etc. que, aunque posibles, no se
consideran probables.

6.2.4. Necesidades de nueva capacidad de
generacion en la peninsula

Como se ha sefialado anteriormente, el objeto de este
epigrafe es aportar unos valores indicativos de potencia
instalada que permitirian alcanzar un nivel de seguridad de
suministro razonable en un conjunto de escenarios,
suficientemente representativo de las situaciones que se
pueden producir en un futuro cercano.

Utilizando las hip6tesis sefialadas y con el objetivo de
obtener un Indice de Cobertura igual a 1,1, se ha calculado,
para cada uno de los escenarios de demanda establecidos en
el epigrafe 4.2, la potencia que seria necesario instalar en el
sistema en régimen ordinario. La potencia total necesaria
resultara de afiadir estos resultados a las previsiones de
instalacion de potencia en el régimen especial, de forma
que si éstas no se cumpliesen se aumentarian o reducirian
las necesidades de potencia en régimen ordinario para
obtener la cobertura sefialada.

Cabe indicar que se ha supuesto que toda la incorporacion de
potencia en el régimen ordinario corresponde a centrales de
ciclo combinado de gas, de acuerdo a las autorizaciones
existentes, no siendo previsible la incorporacién de potencia
significativa de otra tecnologia en el horizonte contemplado.
Para identificar el nimero de grupos necesarios se han
empleado unidades homogéneas de 400 MW de potencia
instalada, de acuerdo con las caracteristicas habituales de los
proyectos de nuevas instalaciones.

A continuacion se presentan los resultados de las coberturas
de potencia punta de invierno y verano.

Coberturas en punta de invierno y de verano

Una vez analizadas las coberturas en invierno y verano se
observa que durante los primeros afios del horizonte resulta
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claramente mas restrictiva la situacion en la punta de
invierno, mientras que en los ltimos, las necesidades de
potencia son similares e incluso algo superiores en la punta
de verano. Este efecto es consecuencia, como ya se ha
indicado, de la menor disponibilidad de potencia hidraulica
en los meses de verano y de una tendencia de mayor
crecimiento de la punta de verano respecto de la de
invierno, debido fundamentalmente a la incidencia de los
consumos de climatizacion. En las figuras 6.2.5y 6.2.6 se
presentan los resultados de potencia minima necesaria para
la cobertura de la demanda en las hipétesis adoptadas. En
estas figuras se han sombreado los afios y escenarios para
los que cada una de las coberturas, verano o invierno,
resultan mas severas.

Figura 6.2.5. Potencia instalada necesaria en invierno (MW)

Volver al indice

Cabe sefialar, no obstante, que en el escenario de verano
se puede disponer con mayor probabilidad de potencia
adicional por la interconexion francesa, dado que en el
periodo estival no se registran demandas elevadas en el
centro y norte de Europa. Este hecho cobrara mayor
importancia si finalmente se amplia significativamente
la capacidad de interconexion.

Asimismo, los posibles problemas de infraestructuras de
transporte de gas seran significativamente mas pequefios
en verano que en invierno, al no soportar el esfuerzo
adicional del suministrar la punta del mercado
convencional.

[MW] 2001 2002 2003 2004 2005
Escenario inferior - - 413 2.430 3.814
Escenario central - 1.240 2.206 4.269 5.689
Escenario superior 446 2.488 3.482 5.577 7.023
Escenario extremo superior 2.635 3.623 4.959 6.873 8.632
Escenario crecimiento sostenido 446 2.488 4.497 7.595 10.030
Fuente: CNE

Figura 6.2.6. Potencia instalada necesaria en verano (MW)

[MW] 2001 2002 2003 2004 2005
Escenario inferior - - 247 2.908 4.314
Escenario central - 862 1.859 4.593 6.035
Escenario superior - 1.980 3.006 5.791 7.260
Escenario extremo superior 1.461 2.997 4.332 6.978 8.737
Escenario crecimiento sostenido - 1.980 3.931 7.638 10.014

Fuente: CNE

Si se calcula el nimero de grupos necesarios para cubrir
la demanda en las dos estaciones, mostrado en las figuras
6.2.7y 6.2.8 se observa que las necesidades de invierno
son las determinantes excepto para crecimientos débiles
de la demanda, aunque, en cualquier caso, las diferencias
en los dltimos afios entre ambas situaciones son muy
pequefas.

Necesidades de nuevo equipamiento

El valor final de potencia, que permitiria satisfacer la
demanda con un Indice de Cobertura de 1,1 en los
diversos escenarios, sera el mayor de los obtenidos en
las coberturas de invierno y verano en cada afio. En la
figura 6.2.9 se puede observar que en el escenario
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Figura 6.2.7. Namero de grupos necesarios en invierno (MW)

NUmero de grupos 2001 2002 2003 2004 2005
Escenario inferior 2 7 10
Escenario central 6 11 15
Escenario superior 9 14 18
Escenario extremo superior 7 10 13 18 22
Escenario crecimiento sostenido 7 12 19 26
Fuente: CNE

Figura 6.2.8. Numero de grupos necesarios en verano (MW)

NUmero de grupos 2001 2002 2003 2004 2005
Escenario inferior 1 8 11
Escenario central 3 5 12 16
Escenario superior 5 8 15 19
Escenario extremo superior 4 8 11 18 22
Escenario crecimiento sostenido 5 10 20 26

Fuente: CNE

central es necesaria la incorporacion de potencia a
partir del proximo afio, lo cual es consistente con los
planes de inversion anunciados por las empresas del
sector, no existiendo problemas en el préximo invierno
2001-2002. Si, por el contrario, el crecimiento de la
demanda se atenuase, alin existiria un margen de
potencia suficiente incluso para superar el invierno
2002-2003.

Si se analizan escenarios de crecimiento elevados,
se observa que ya desde este prdximo invierno
2001-2002, seria conveniente disponer de potencia
adicional para tener una cobertura holgada. Sobre

este punto se pueden citar dos hechos
complementarios que han condicionado la

situacion actual: por una parte, el crecimiento de la
demanda en los Gltimos 4 ¢ 5 afios ha superado todas
las previsiones realizadas a principios del lustro, y por
otra, los problemas encontrados para obtener en plazo
todas las autorizaciones administrativas para la
construccion de nuevas instalaciones pueden haber
retrasado la entrada en funcionamiento de alguna de
ellas que inicialmente estaba prevista para el otofio de
2001, con lo que se hubiese superado el Indice de
Cobertura de referencia incluso en escenarios de
crecimiento elevado.

Figura 6.2.9. Necesidad de potencia instalada en MW, expresada en multiplos de 400 MW

Necesidades de potencia (MW) 2001 2002 2003 2004 2005
Escenario inferior 800 3.200 4.400
Escenario central 1.600 2.400 4.800 6.400
Escenario superior 800 2.800 3.600 6.000 7.600
Escenario ext. superior 2.800 4.000 5.200 7.200 8.800
Escenario crec. sostenido 800 2.800 4.800 8.000 10.400

Fuente: CNE
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Figura 6.2.10. Cobertura en punta de invierno y escenario central por tecnologias
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Fuente: CNE

Como ya se ha sefialado, las estimaciones de potencia
necesaria en cada escenario de demanda se basan en
hipotesis conservadoras de hidraulicidad, intercambios
internacionales y gestion de corto plazo de la demanda,
de forma que un comportamiento positivo de cualquiera
de estos factores contribuira a mejorar los Indices de

Cobertura existentes. En particular, para el invierno
2001 se ha supuesto que se producen condiciones
hidraulicas de afio seco a partir del mes de septiembre,
habiéndose tenido en cuenta el nivel de reservas
disponibles en dicha fecha. Unas mayores aportaciones
hidraulicas o una gestion conservadora de las reservas

Figura 6.2.11. Numero de grupos minimo necesario para la cobertura, acumulado anual

NUmero de grupos 2001 2002 2003 2004 2005
Escenario inferior 2 8 11
Escenario central 6 12 16
Escenario superior 2 9 15 19
Escenario extremo superior 7 10 13 18 22
Escenario crecimiento sostenido 2 7 12 20 26
Fuente: CNE

Figura 6.2.12. Namero de grupos minimo necesario para la cobertura a incorporar cada afio

NUmero de grupos 2001 2002 2003 2004 2005
Escenario inferior 0 0 2 6 3
Escenario central 0 4 2 6 4
Escenario superior 2 5 2 4 4
Escenario extremo superior 7 3 3 5 4
Escenario crecimiento sostenido 2 5 5 8 6

Fuente: CNE
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Figura 6.2.13 Potencia minima necesaria a instalar para cubrir las puntas de invierno y verano
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existentes en la actualidad contribuirian positivamente
al objetivo sefialado.

En la figura 6.2.11 se recogen las necesidades de
potencia expresadas como el ndmero de unidades de
400 MW necesarias en cada uno de los afios; la figura
6.2.12 muestra el ritmo asociado de entrada de grupos
anual.

Finalmente se recoge en la figura 6.2.13 la evolucion de
las necesidades de nueva capacidad de generacion en
régimen ordinario en los diferentes escenarios.

Breve consideracion acerca de la cobertura de
la demanda de energia eléctrica en el valle

Como ya ha sido resaltado en el apartado 5 de este
documento, la oferta de produccion eléctrica asociada a la
generacion edlica esta experimentando un importante
crecimiento en los Ultimos afios que continuard
previsiblemente en el futuro, ver figura 5.2.5. Ello puede
dar origen en determinadas circunstancias
(fundamentalmente las asociadas con aguas altas y, por
tanto, elevada produccion hidraulica fluyente) a que en

2004 2005

situaciones de demanda valle, exista un exceso de
generacion respecto a la demanda. Este exceso de
generacion, puede obligar a parar centrales térmicas
en las horas valle.

Con la evolucion prevista, la generacion etlica se
estima puede tener un crecimiento en el periodo 2001 a
2005 de un 80%, mientras que la demanda en valle
puede tener en el mismo periodo un crecimiento del
orden de un 14%. Esta demanda valle se llenara con la
generacion de coste variable cero (fluyente y eélica)
mas los minimos técnicos de las centrales térmicas
actuales y futuras. En consecuencia, dado el incremento
tan significativo de la generacion eélica con respecto a
la demanda, es previsible un mayor nimero de
situaciones que en la actualidad, en las que pueda haber
excedente de generacion en el valle.

6.2.5. Cobertura de la demanda en los sistemas
extrapeninsulares

En este apartado se analiza la cobertura de la demanda de
energia eléctrica para el archipiélago Balear, Canario y las
ciudades de Ceuta y Melilla.
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ISLAS BALEARES

A continuacion se indican los indices de

cobertura resultantes en los dos subsistemas de

las Islas Baleares teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

* Se ha partido del escenario superior de demanda, con
gas natural contemplado en el Plan Director Sectorial
Energético (PDSE) junto con sus previsiones de potencia
instalada (crecimiento de demanda del 8% en los dos
primeros afios y del 5% en el resto). En los Gltimos afios
el crecimiento medio de la demanda eléctrica en
Baleares ha sido del 8%.

* Se ha seguido un criterio de prudencia al considerar que
la punta maxima de potencia evoluciona linealmente y
con el mismo indice que la demanda.

« Unicamente se han considerado incrementos anuales de
cogeneracion de 0,5 MW adicionalmente a los 3,4 MW
instalados actualmente. No se ha incorporado potencia
eolica.

Volver al indice

Como puede verse, el indice de cobertura de la
demanda que resulta de las hipdtesis anteriores, queda
en todos los afios del periodo por encima de 1,1.
Superar dicho indice ha constituido tradicionalmente
un objetivo considerado en la planificacion del sistema
peninsular, dado que en los sistemas extrapeninsulares
es necesario alcanzar un indice superior para garantizar
el suministro, debido principalmente a su aislamiento
y a su menor tamafio.

ISLAS CANARIAS

A continuacion se indican los indices de cobertura
resultantes en los seis sistemas de las Islas Canarias
teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

* Se ha considerado un escenario sin gas natural.
Para el periodo 2001- 2005, se ha estimado un ritmo
de crecimiento de demanda del 6% en Gran Canaria,
7% en Tenerife, 7% en Lanzarote-Fuerteventura, 5%
en La Palma, 6% en la Gomera y 8,2% en El Hierro.
Este mismo ritmo se ha aplicado a las puntas de
potencia maximas.

Figura 6.2.14. Evolucion del indice de cobertura en las Islas Baleares

Escenario superior (MW) 2001 2002 2003 2004 2005
Subsistema Mallorca-Menorca
Potencia instalada 1.196 1.318 1.288 1.327 1.378
Potencia disponible reg. especial 3 4 4 5 5
Potencia disponible 986 1.103 1.121 1.153 1.221
Punta de Potencia 821 878 933 985 1.035
indice de cobertura 1,20 1,26 1,20 1,17 1,18
Subsistema Eivissa-Formentera
Potencia instalada 193 228 228 247 247
Potencia disponible 182 197 197 215 215
Punta de Potencia 149 162 173 183 192
indice de cobertura 1,23 1,22 1,14 1,18 1,12
Total Potencia instalada 1.389 1.546 1.516 1.574 1.625

Fuente: PDSE y CNE
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* Se ha considerado la potencia instalada actualmente en

régimen especial, sin incrementos en el periodo

considerado.

Figura 6.2.15. Evolucion del indice de cobertura en las Islas Canarias

Como puede verse, el indice de cobertura de la demanda que
resulta de las hip6tesis anteriores, queda en todos los afios
del periodo por encima de 1,1. Como ya se ha indicado, en

Escenario sin gas natural (MW) 2001 2002 2003 2004 2005
Gran Canaria
Potencia instalada 651 731 731 781 831
Potencia disponible r. especial 23 23 23 23 23
Potencia disponible Total 602 674 674 718 763
Punta de Potencia 510 539 570 602 636
indice de cobertura 1,25 1,25 1,18 1,19 1,20
Tenerife
Potencia instalada 574 654 654 704 704
Potencia disponible r. especial 44 44 44 44 44
Potencia disponible Total 553 624 624 668 668
Punta de Potencia 448 477 508 541 576
indice de cobertura 1,32 1,31 1,23 1,24 1,16
Lanzarote-Fuerteventura
Potencia instalada 292 292 310 328 328
Potencia disponible r. especial 5 5 5 5 5
Potencia disponible 256 256 271 287 287
Punta de Potencia 180 192 205 218 232
indice de cobertura 1,51 1,33 1,33 1,32 1,24
La Palma
Potencia instalada 66 78 78 78 78
Potencia disponible r.especial 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Potencia disponible Total 54 63 63 63 63
Punta de Potencia 36 38 40 42 44
indice de cobertura 1,56 1,67 1,59 1,51 1,44
La Gomera
Potencia instalada 16 19 19 19 19
Potencia disponible 14 16 16 16 16
Punta de Potencia 10 10 11 11 12
Indice de cobertura 1,51 1,61 1,52 1,44 1,37
Hierro
Potencia instalada 8 8 10 10
Potencia disponible 7 7 7 9 9
Punta de Potencia 5 5 5 6 6
indice de cobertura 1,75 1,49 1,38 1,59 1,47

Fuente: ENDESA y CNE
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los sistemas extrapeninsulares es necesario alcanzar un
indice superior para garantizar el suministro, indice que ha
de evolucionar inversamente al tamafio del sistema.

CEUTAY MELILLA

Para las Ciudades Auténomas de Ceutay Melilla, el
analisis de la cobertura es el siguiente.

* Para el periodo 2001- 2005, se ha estimado un ritmo de
crecimiento de demanda del 5% en Ceuta y del 7% en
Melilla. Este mismo ritmo se ha aplicado a las puntas de
potencia maximas.

Como puede verse, el indice de cobertura de la demanda que
resulta de las hipdtesis anteriores, queda en todos los afios
del periodo por encima de 1,1. Como ya se ha indicado, en
los sistemas extrapeninsulares es necesario alcanzar un indice
superior para garantizar el suministro, indice que ha de
evolucionar inversamente al tamafio del sistema.

Volver al indice

ciclo combinado a gas son suficientes para cubrir las
necesidades expuestas en el apartado anterior.

El andlisis se realiza sin considerar que pueda existir
problema alguno en la red; tanto eléctrica como de gas
natural.

En un segundo analisis incluido en el epigrafe 7.4, se
estudiard una senda de incorporacion de ciclos
combinados teniendo en cuenta las restricciones
derivadas de la red de transporte gasista o eléctrica, en
su caso; y se evaluara como queda la cobertura de la
demanda eléctrica segun las necesidades de nueva
potencia dadas en el apartado previo 6.2.

Para definir la senda de incorporacion de ciclos
combinados se ha analizado tanto la informacion
disponible proporcionada por los promotores como la
proporcionada por ENAGAS relativa a contratos de
acceso a la red de gas. De cara a analizar la cobertura

Figura 6.2.16. Evolucidn del indice de cobertura en Ceuta y Melilla

Escenario sin gas natural (MW) 2001 2002 2003 2004 2005
Ceuta

Potencia instalada 51 51 63 63 63

Potencia disponible 48 48 59 59 59

Punta de Potencia 24 25 27 28 29

indice de cobertura 1,99 1,90 2,24 2,14 2,04
Melilla

Potencia instalada 56 68 68 68 68

Potencia disponible 46 56 56 56 56

Punta de Potencia 27 29 31 34 36

Indice de cobertura 1,71 1,94 1,80 1,68 1,57

Fuente: ENDESA y CNE

6.3. Las nuevas centrales a gas en la cobertura
de la demanda eléctrica peninsular sin
considerar restricciones en red

En este apartado se analiza si las incorporaciones que
tienen previsto realizar los promotores de centrales de

eléctrica se han considerado en un supuesto de partida,
solamente los ciclos que actualmente tienen firmado
contrato de acceso a la red gasista y los que han
obtenido autorizacién administrativa. Este supuesto, sin
duda fiable en cuanto a la incorporacién de ciclos,
reduce bastante el nimero de ciclos con respecto a los
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declarados por los promotores. Por ello, es una hipétesis
més severa y desfavorable de cara a la garantia del
suministro eléctrico. Por tanto, en caso de que la
incorporacion del numero de ciclos fuese mayor a este
supuesto de partida se garantizaria con mayor seguridad
la cobertura de la demanda eléctrica.

Sobre este supuesto de partida de senda de ciclos, de
igual forma a lo establecido en capitulos anteriores, se
considera como fecha de puesta en marcha para cada
ciclo la declarada como mas probable por el promotor.

Si en los ciclos que tienen firmado un contrato de acceso

al sistema de gas natural esta fecha es anterior al
comienzo de la ventana de inicio de pruebas fijada, se
supondra que el ciclo comienza su operacion comercial
en la fecha de inicio de la ventana mas cinco meses y
medio: periodo de pruebas maximo fijado por contrato.

La senda de ciclos combinados considerada con los
supuestos anteriormente sefialados y sin tener en cuenta

las posibles restricciones de las redes de transporte seria
la siguiente:

Para determinar los ciclos combinados necesarios
para garantizar la cobertura eléctrica se consideran los
escenarios de ciclos obtenidos en el apartado 6.2
anterior: inferior, central, superior, extremo superior
y de crecimiento sostenido

Estas sendas de incorporacion de ciclos combinados
necesarios para la punta de demanda de invierno y de
verano han sido mostradas en las figuras 6.2.7 y 6.2.8
del apartado anterior.

Para evaluar la cobertura del sistema eléctrico, se
comparan a continuacion las sendas de ciclos necesarios
calculadas en el epigrafe 6.2 con la senda de
incorporacion probable de los ciclos que tienen contrato
y de los que tienen autorizacion administrativa. A efectos
de claridad se reproduce la figura 6.2.7 a continuacion.

Figura 6.3.1 Senda de incorporacion probable de los ciclos combinados que tienen contrato de ATR de gas o han

obtenido autorizacion administrativa

N° Grupos Entrantes

N° Grupos Acumulado Total

ler Trimestre 2002 2 2
2° Trimestre 2002 2 4
3er Trimestre 2002 3 7
4° Trimestre 2002 0 7
ler Trimestre 2003 3 10
2° Trimestre 2003 0 10
3er Trimestre 2003 1 11
4° Trimestre 2003 0 11
ler Trimestre 2004 4 15
2° Trimestre 2004 3 18
3er Trimestre 2004 3 21
4° Trimestre 2004 5 26
ler Trimestre 2005 5 31
2° Trimestre 2005 0 31
3er Trimestre 2005 0 31
4° Trimestre 2005 1 32
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Figura 6.3.2. Nimero de grupos necesarios en invierno (MW)

NUmero de grupos 2001 2002 2003 2004 2005
Escenario inferior 2 7 10
Escenario central 6 11 15
Escenario superior 9 14 18
Escenario extremo superior 10 13 18 22
Escenario crecimiento sostenido 7 12 19 26

Fuente: CNE

Segun la figura 6.3.1 se han considerado para la punta de
invierno, los ciclos que estarian en funcionamiento a 31
de diciembre de cada afio y para la punta de verano, los
ciclos que estarian en funcionamiento a 30 de junio de
cada afio.

PUNTA DE DEMANDA DE INVIERNO

De la figura 6.3.3 se deduce que para los escenarios de
crecimiento de demanda inferior y central se garantiza la

cobertura de la demanda en la punta de demanda de
invierno. Esta suficiencia de potencia del sistema es
menor de la necesaria, conforme a los criterios de
seguridad adoptados, en los siguientes casos:

* En el invierno 2001-2002 para el escenario superior de
demanda.

* En el invierno 2001-2002 y en el invierno 2003-2004
para el escenario de crecimiento sostenido.

Figura 6.3.3 Comparacion del nimero de ciclos necesarios para cobertura de la punta de demanda de invierno con
indice de cobertura 1,1 supuesto el escenario de cierre de instalaciones de generacién superior para los escenarios
de demanda eléctrica inferior, central, superior, extremo superior y de crecimiento sostenido con la senda probable
de los ciclos que disponen de contrato y/o han obtenido la autorizacion administrativa
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Figura 6.3.4 indice de cobertura para los escenarios inferior, central, superior, extremo superior y de crecimiento sostenido

indice de cobertura 2001 2002 2003 2004 2005
Escenario inferior 1,149 1,188 1,203 1,302 1,323
Escenario central 1,111 1,140 1,155 1,249 1,269
Escenario superior 1,088 1,108 1,122 1,214 1,234
Escenario extremo superior 1,035 1,080 1,087 1,181 1,193
Escenario crecimiento sostenido 1,088 1,108 1,098 1,163 1,160

* En los periodos invernales del 2001-2002, 2002-2003 y
2003-2004 para el escenario extremo superior donde las
necesidades de nuevo equipamiento minimo necesario
son claramente superiores a las incorporaciones
previstas en los primeros afios.

En la figura 6.3.4. se muestra el indice de

cobertura en la punta de demanda de invierno para
cada uno de los escenarios de demanda considerados:
inferior, central, superior, extremo superior y de
crecimiento sostenido.

PUNTA DE DEMANDA DE VERANO

A efectos de claridad se reproduce la figura 6.2.8 que
reproducia las necesidades de cobertura en verano.

Con la figura 6.3.5 y con la figura 6.3.1 se confecciona la
figura 6.3.6 que se muestra a continuacion.

De la figura 6.3.6 se deduce que para los escenarios de
crecimiento de demanda inferior y central se garantiza la
suficiencia de potencia en la punta de demanda de verano.

Figura 6.3.5. NUmero de grupos necesarios en verano (MW)

Esta suficiencia de potencia del sistema desapareceria en
los siguientes casos:

* \erano de 2002 para el escenario superior de
demanda.

* \eranos de 2002 y 2004 para el escenario de
crecimiento sostenido.

* \eranos de 2002 y 2003 para el escenario extremo
superior donde las necesidades de nuevo
equipamiento podrian llegar a casi cuatro grupos de
400 MW en el verano del afio 2002 para poder
garantizar un indice de cobertura del 1,1.

En la figura 6.3.7. se muestra el indice de cobertura en
la punta de demanda de verano para cada uno de los
escenarios de demanda considerados: inferior, central,
superior, extremo superior y de crecimiento sostenido.

Por tanto, en el caso de que los ciclos supuestos, esto es,
aquellos que tienen contrato y los que han obtenido
autorizacion administrativa, empezasen su operacion

NUmero de grupos 2001 2002 2003 2004 2005
Escenario inferior 1 8 11
Escenario central 3 5 12 16
Escenario superior 5 8 15 19
Escenario extremo superior 4 8 11 18 22
Escenario crecimiento sostenido 5 10 20 26

Fuente: CNE
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Figura 6.3.6. Comparacion del nimero de ciclos necesarios para cobertura de la punta de demanda de verano con
indice de cobertura 1,1 supuesto el escenario de cierre de instalaciones de generacion superior para los escenarios
de demanda eléctrica inferior, central, superior, extremo superior y de crecimiento sostenido con la senda probable
de los ciclos que disponen de contrato y/o han obtenido la autorizacion administrativa
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Figura 6.3.7 Indice de cobertura para los escenarios inferior, central, superior, extremo superior y de crecimiento sostenido

indice de cobertura 2002 2003 2004 2005
Escenario inferior 1,168 1,208 1,219 1,319
Escenario central 1,121 1,159 1,169 1,265
Escenario superior 1,089 1,127 1,136 1,230
Escenario extremo superior 1,062 1,091 1,106 1,189
Escenario crecimiento sostenido 1,089 1,102 1,089 1,157

comercial en las fechas sefialadas como probables por

los promotores, se podria garantizar el suministro eléctrico
con un indice de cobertura de 1,1 incluso en el caso de un
crecimiento de demanda eléctrica superior, excepto en el
invierno 2001-2002 y verano 2002, bajo los supuestos
considerados en el capitulo 6.2. Solamente para el
escenario extremo superior, es decir, para un crecimiento
de la demanda maxima se estaria por debajo del limite
deseable del indice de cobertura de 1,1 en el invierno
2001-2002, verano 2002, invierno 2002-2003, verano
2003 e invierno 2003-2004 y para el caso de un
crecimiento sostenido para el invierno 2001-2002,

verano 2002 e invierno 2003-2004.

Si se produjesen variaciones sobre la senda de
incorporacion de ciclos del escenario de partida, como por
ejemplo, si se retrasasen los ciclos considerados sobre la
fecha sefialada como mas probable, podria llegarse a un
indice de cobertura inferior a 1,1 en mas afios de los
escenarios considerados.

Ademas hay que considerar que si se produjesen
variaciones sobre las hipotesis consideradas en el capitulo
6.2, como variaciones en la potencia instalada prevista para
el régimen especial, en los cierres de centrales de régimen
ordinario o en la capacidad de interconexion, se producirian
variaciones sobre los escenarios considerados.
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7. Infraestructuras necesarias para la cobertura de la demanda a

corto-medio plazo

En el capitulo anterior se ha analizado la cobertura de la
demanda, tanto de energia eléctrica como de gas natural,
sin tener en cuenta restriccion de red alguna.

No obstante la red, nexo de union de la oferta y la
demanda, puede imponer restricciones en la cobertura. Por
ello, este capitulo trata de las afecciones que las redes de
transporte originan en la cobertura del suministro.

A continuacion se analizan las infraestructuras de red
necesarias para la cobertura de la demanda de gas natural,
para a continuacion examinar las infraestructuras de la red
eléctrica. Nuevamente, en este apartado se puede apreciar
la diferente perspectiva que presentan los nuevos ciclos
combinados: consumidores para la red gasista y
generadores para la red eléctrica.

7.1. Las Infraestructuras de gas necesarias para
la cobertura de la demanda

En este capitulo se analiza la capacidad del sistema
gasista espafiol para atender los incrementos de demanda
previstos con un horizonte de corto-medio plazo, es decir,

El anélisis se centra en el estudio de los

refuerzos y grandes ejes de las infraestructuras
gasistas que se consideran indispensables en el
horizonte temporal del estudio. No se analizan los
gasoductos de extension de la red de gas a nuevas
zonas geograficas ni las infraestructuras que
entrarian en servicio a partir de 2005, ya que
ambos aspectos deberan desarrollarse en la
Planificacion del sistema que esta elaborando el
Ministerio de Economia.

7.1.1. Hipdtesis de partida

Hipétesis de demanda

Para el calculo y disefio de infraestructuras durante los
proximos 5 afios, el escenario de demanda anual que se
considera en este capitulo se corresponde con el escenario
mas probable descrito en el apartado 4, y que se resume
en la figura 7.1.1. La demanda convencional coincide con
las previsiones de ENAGAS como Gestor Técnico del
Sistema y la demanda de ciclos se corresponde con las
necesidades de potencia del sistema eléctrico indicadas

para los préximos afios. por REE.
Figura 7.1.1. Escenario de demanda anual
2000 2001 2002 2003 2004 2005
[bcm] [bem] [bcm] [bcm] [bcm] [bcm]
DEMANDA CONVENCIONAL 16,9 18,4 20,1 22,0 23,4 24,8
DEMANDA CICLOS 0,0 0,0 1,7 3,1 4,9 6,0
TOTAL DEMANDA 16,9 18,4 21,9 25,0 28,3 30,8

Fuente: CNE

Para ello, se tienen en cuenta ademas de las
infraestructuras actuales y en construccion, las
propuestas de nuevas infraestructuras remitidas a
esta Comision por los distintos transportistas
actuales o futuros, de acuerdo con la fecha
prevista de puesta en servicio de cada una de
ellas, y se analiza en cada afio el comportamiento
del sistema.

La demanda que se utiliza para el dimensionamiento de
infraestructuras de transporte es la demanda del dia punta
(figura 7.1.2).

Para el mercado convencional se consideran dos hipétesis
correspondientes al dia punta:
* Demanda del dia punta normal, correspondiente al dia
maés frio de cada cinco afios. En este escenario la
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demanda punta se considera igual a 1,55 veces la * El escenario méas probable conforme al avance
demanda media del sistema. del proyecto, en adelante escenario de CNE,

» Demanda del dia punta extremo, correspondiente al que se describe en el capitulo 4. El calendario
dfa més frio de cada diez afios. En este escenario la de entrada en funcionamiento de las centrales
demanda punta se considera igual a 1,60 veces la de ciclos combinados de este escenario se
demanda media del sistema. resume en la figura 7.1.3.

En cuanto a la demanda de los nuevos ciclos combinados, ~ Ambos escenarios son bastante parecidos y
en este capitulo se analiza el comportamiento del sistema reflejan una senda de implantacion de centrales

con dos escenarios distintos: de ciclos combinados intermedia entre la
* El escenario de ENAGAS, al que hacen referenciasus  proporcionada por REE y las previsiones de los
simulaciones promotores de ciclos combinados.

Figura 7.1.2. Escenarios de demanda punta considerados en las simulaciones del sistema

2000 2001 2002 2003 2004 2005
[Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia] [Mte/dia]

Mercado Convencional

Demanda Dia Punta Normal 611 730 805 907 959 1012

Demanda Dia Punta Extremo 755 834 938 995 1048
Mercado ciclos

Escenario de ENAGAS 0 0 109 249 499 561

Escenario de CNE 0 0 109 172 406 499
Fuente: CNE

Figura 7.1.3. Escenario probable de puesta en marcha de ciclos combinados

Calendario de incorporacién de nuevos ciclos combinados

Localizacion 2002 2003 2004 2005
Tarragona 1 2
Barcelona 2
Castellon
Murcia 3 2
Rioja 2
Navarra 1 1
Vizcaya 2 2
Toledo 1
Cadiz 2 5 1
Huelva 2 1
Grupos Totales, escenario CNE 7 11 26 32
Grupos Totales, escenario ENAGAS 7 16 32 36

Fuente: CNE
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En resumen, la demanda punta prevista, se duplica en cuatro
afios. Teniendo en cuenta que la capacidad maxima de
transporte de las infraestructuras actuales en términos
anuales y diarios es del orden de 21 bcm/afio 6 700 Mte/dia
(ver capitulo 3.1.3), parece clara la necesidad de acometer
un importante proceso de construccion de infraestructuras
que permitan abastecer a la demanda prevista.

Influencias externas al sistema espafiol

Gasoducto del Magreb

De acuerdo con la informacién presentada por el grupo Gas
Natural al Gestor Técnico del Sistema, la capacidad de entrada
al sistema espafiol por la conexion internacional de Tarifa se
vera incrementada en 3 bcm/afio a partir del afio 2004, gracias
a la ampliacion de capacidad del gasoducto del Magreb en sus
tramos argelino y marroqui. Esto supone un incremento de la
capacidad de entrada por Tarifa hasta los 9,6 bem/afio, una vez
descontada la capacidad asignada al mercado portugués.

Conexion con Francia

La hipotesis de trabajo del Gestor Técnico del Sistema no
prevé un aumento de la interconexion con Francia a través
de Larrau en el periodo considerado.

Por otro lado, existe una prevision de conexion con
Francia a través del Pais Vasco, que a partir del invierno
del afio 2003 se estima sea de 0,5 bcm pero que fuera del
horizonte de estudio puede alcanzar un valor de 2 bcm.

Sistema Portugués

El trénsito de gas con destino al mercado portugués fue en el
afio 2000 de 19.560 Mte desde la conexion de Tarifa a
Badajoz y de 3.517 Mte desde la planta de Huelva a Badajoz.

Hasta la entrada en funcionamiento de la planta de GNL
de Sines en Portugal, prevista para principios del afio
2003, los aumentos de demanda del sistema portugués
deberan ser atendidos a través del sistema espafiol.

Volver al indice

A partir de la puesta en servicio de la planta de Sines,
cesaran las descargas de GNL en la planta de Huelva. La
planta de Sines aumenta la seguridad de suministro del
sistema ibérico de gas natural, y con su puesta en marcha
aparece una posibilidad de realizar intercambios entre el
gas introducido por Tarifa para el mercado portugués y el
gas introducido por Sines, especialmente si se acelera la
liberalizacion del mercado portugués.

El Gestor Técnico del Sistema no dispone de una
prevision de la demanda del sistema portugués ni de los
flujos de gas en transito hacia dicho sistema durante los
préximos afios.

7.1.2. Propuestas de infraestructuras de gas
presentadas por los agentes

En este apartado se recogen las propuestas de
infraestructura de los distintos agentes para cada afio. En
apartados posteriores se examinara la idoneidad de estos
proyectos en funcion de su adecuacion a la demanda y se
definird un plan de infraestructuras a desarrollar
basandose en estas propuestas.

Durante los afios 2001, 2002 y parte del 2003, mas que
hablar de propuestas de nuevas infraestructuras, cabe
hablar de previsiones de puesta en marcha de los
proyectos ya aprobados y en curso de ejecucion, entre los
que destacan la planta de regasificacion de Bilbao y la
ampliacion de las plantas de Cartagena y Barcelona.

Los proyectos de infraestructuras propuestos para entrar
en servicio a partir del afio 2003 que en general no
cuentan con autorizacion administrativa, deberian contar
con el visto bueno de la Administracion previa la
autorizacion del oportuno expediente de autorizacion en el
plazo més corto posible.

Teniendo en cuenta las fechas en que deben entrar en
funcionamiento, asi como el periodo de construccion de
las mismas, superior a un afio para gasoductos y mas de
dos afos para plantas, es de vital importancia que las
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autorizaciones se tramiten lo mas rapidamente posible, La ampliacion de la estacion de compresion de

sin que haya demora, ni en la peticion de la

Almendralejo aumentara la capacidad de transporte de la

autorizacion, ni en la tramitacion de la misma. ruta de la Plata, facilitando la alimentacion de gas al
centro de la Peninsula y el mayor aprovechamiento por

A continuacion se recogen los diferentes
proyectos presentados, ordenados de acuerdo con
la fecha de puesta en marcha prevista por el

promotor del proyecto. agentes para el afio 2002

tanto de la capacidad de emision de Huelva y Tarifa.

Propuestas de infraestructuras realizadas por los

Propuestas de infraestructuras realizadas por los  En la figura 7.1.5 se presentan las infraestructuras

agentes para el afio 2001 propuestas para este afio.

En la figura 7.1.4 se exponen los proyectos de Con la entrada en funcionamiento del segundo tanque de
infraestructura propuestos por los agentes para Cartagena a principios de 2002, se dispondra de una planta
este afio. similar a la de Huelva en la actualidad, con capacidad

Figura 7.1.4. Infraestructuras previstas para el afio 2001

Estaciones de compresion Transportista Incremento Capacidad Fecha de
capacidad final puesta
(m3 (n)/h) (m3 (n)/h) en marcha
Ampliaciones
Almendralejo ENAGAS 200.000 800.000 4° Trimestre 2001

Figura 7.1.5. Infraestructuras previstas para el afio 2002

Plantas de regasificacion

Transportista

Fecha de puesta
en marcha

Planta de Barcelona

Incremento de la capacidad de emision a red de 72 bar de 150.000 m3 (n)/h,

consiguiendo una capacidad final de emision a 72 bar de 750.000 m3 (n)/h ENAGAS ler Trimestre 2002

Planta de Cartagena ENAGAS

Segundo tanque de almacenamiento con capacidad para 105.000 m3 GNL,

consiguiendo una capacidad final de almacenamiento de 160.000 m3 GNL. 1er Trimestre 2002

Incremento de la capacidad de emision en 150.000 m3 (n)/h, consiguiendo una

capacidad final de emision de 600.000 m3 (n)/h 4° Trimestre 2002

Red basica de gasoductos Transportista Longitud Diametro Fecha de puesta
(km) (pulgadas) en marcha

Gasoducto Arrigorriaga-Santurce GAS DE EUSKADI 25 30 3er Trimestre 2002

Almacenamientos subterraneos

Transportista

Fecha de puesta

en marcha
Ampliacion Serrablo
Aumento de la capacidad de extraccion de Serrablo en 50.000 m3 (n)/h,
consiguiendo una capacidad final de extraccion de 200.000 m3 (n)/h ENAGAS 2002
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suficiente para descargar grandes metaneros y para utilizar la
capacidad de produccién de 450.000 m3(n)/h, que actualmente
esta infrautilizada por la falta de almacenamiento.

En el primer trimestre aumentara en 150.000 m3(n)/h la
capacidad de emision de Barcelona. En el Gltimo trimestre
aumentara en otros 150.000 m3(n)/h la capacidad de
regasificacion de Cartagena, situdndose en 600.000 m3(n)/h.

El gasoducto Arrigorriaga-Santurce conectara la futura planta
de regasificacion de Bilbao con la red bésica de gasoductos.

Por tanto, las infraestructuras mas significativas del
afio 2002 se sittan en el eje del Mediterraneo. Esto

Figura 7.1.6. Infraestructuras previstas para el afio 2003

Volver al indice

debe permitir suministrar una demanda creciente
principalmente a lo largo de este eje y de la
zona del Ebro.

Es de resefiar también el aumento de la capacidad
de emision del almacenamiento de Serrablo, que
pasa en los afios 2001-2002 de 150.000 m3(n)/h

a 200.000 m3(n)/h

Propuestas de infraestructuras realizadas por los
agentes para el afio 2003

En la figura 7.1.6 se incluyen las propuestas de
infraestructura para este afo.

Plantas de regasificacion

Transportista  Fecha de puesta

en marcha

Planta de Barcelona

Nuevo atraque para buques de 140.000 m3 GNL, (el actual es de 80.000 m3 GNL) ENAGAS 1er Trimestre 2003
Planta de Cartagena
Incremento de capacidad de emisién en 150.000 m3 (n)/h, consiguiendo una
capacidad final de emision de 750.000 m3 (n)/h ENAGAS 3er Trimestre 2003
Planta de Bilbao
Nueva planta con capacidad de emision de 400.000 m3 (n)/h, y dos tanques de BBG 20-3er Trimestre
almacenamiento de 150.000 m3 GNL cada uno 2003
Red basica de gasoductos Transportista Longitud Didmetro Fecha de puesta
(km) (pulgadas) en marcha
Gasoducto Irdn-Irdn GAS DE EUSKADI 3 26 3er Trimestre 2003
Estaciones de compresion Transportista Incremento Capacidad Fecha de
capacidad final puesta
(m3 (n)/h) (m3 (n)/h) en marcha
Ampliaciones EC
Arbds (Tarragona) ENAGAS 350.000 600.000 ler Trimestre 2003
Paterna (Valencia) ENAGAS 200.000 600.000 ler Trimestre 2003

Almacenamientos subterraneos

Transportista  Fecha de puesta

en marcha
Ampliacién Almacenamientos
Aumento de la capacidad de almacenamiento Util de Serrablo en 243 Mm3(n),
consiguiendo una capacidad final de almacenamiento Util de 738 Mm3(n) ENAGAS 2003
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Con las infraestructuras previstas para el 2003 se
dispondra de cuatro plantas de regasificacion, todas ellas
con capacidad de descarga de metaneros de gran
capacidad. La capacidad de regasificacién aumentaria con
los 400.000 m3 (n)/h de Bilbao y 150.000 m3 (n)/h en
Cartagena.

El aumento de capacidad de las estaciones de
compresion de Arbos (Tarragona) y de Paterna
(Valencia) estaria destinado a vehicular mas gas desde
las plantas de Barcelona y Cartagena, por tanto son
medidas acordes con el incremento de la capacidad de
regasificacion.

Esté previsto disponer de una capacidad adicional
de almacenamiento en Serrablo utilizable de
2.430 Mte.

El gasoducto de union de la red de Gas de Euskadi con
la red de Gaz du Sud-Ouest, en Irin, de sélo tres
kilometros, permitiria pequefios intercambios en
situaciones puntuales, aumentando la seguridad de los
sistemas de ambos transportistas.

Propuestas de infraestructuras realizadas por los
agentes para el afio 2004

En la figura 7.1.7 se exponen las propuestas de
infraestructuras de los agentes en este afio.

A la vista de estas propuestas, en el afio 2004 aumentaria
la capacidad de entrada desde Huelva y por la conexion
internacional de Tarifa (mediante la construccién de
nuevas infraestructuras en los tramos marroqui y
argelino), asociadas al aumento de la mayor capacidad de
transporte Sur-Norte que aportaria el nuevo eje Huelva-
Cordoba-Madrid y las estaciones de compresion de
Cordoba y Sevilla.

Es de destacar las dos propuestas de construccion de
nuevas Plantas de Regasificacion en Sagunto y en la ria
del Ferrol.

Volver al indice

La estacion de compresion de Zaragoza refuerza la
capacidad de transporte en el eje del Ebro.

Es de destacar también las previsiones de
disponibilidad de un nuevo almacenamiento en
Guadalalajara, cercano a Madrid. Se desarrolla el
gasoducto correspondiente, Algete-Santa Barbara,

para unir el almacenamiento con el resto del sistema

y se refuerza la estacion de compresion situada en
cabecera. Este almacenamiento durante el 2004 estaria
Unicamente en fase de inyeccion, pudiendo existir cierta
disponibilidad de gas para el afio 2005.

ENAGAS considera que aumentara la capacidad utilizable
de Serrablo en otros 2.000 Mte

Propuestas de infraestructuras realizadas por los
agentes para el afio 2005

En la figura 7.1.8 se recogen los proyectos de
infraestructura propuestos por los agentes para este afio.

En el afio 2005, al igual que se proponia para el 2004, se
produciria un importante aumento de la capacidad del
sistema, sobre todo en lo relativo a las plantas de
regasificacion de Barcelona, Huelva y Cartagena, que
contarfan cada una con un nuevo tanque de 150.000 m3
GNL y aumentarian en proporcion su capacidad de
regasificacion, en concreto 500.000 m3 (n)/h Barcelona y
Huelva y 300.000 m3 (n)/h Cartagena.

Es de destacar también la propuesta del refuerzo
Barcelona- Tivissa y el aumento de capacidad de las
estaciones de compresion de Arbos y Tivissa, que
permitirian aumentar la capacidad de transporte de gas
desde o hacia Barcelona, favoreciendo la seguridad de
suministro a la zona catalana ante hipotéticos fallos de la
planta de Barcelona.

Con los diametros propuestos para el gasoducto Bergara-
Irin'y la disponibilidad de capacidad de regasificacion de
800.000 m3(n)/h de Bilbao, este gasoducto podria servir
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Figura 7.1.7. Infraestructuras propuestas para el afio 2004

Plantas de regasificacion

Transportista

Fecha de puesta
en marcha

Planta de Huelva

Incremento de la capacidad de emision a red de 72 bar de 450.000 m3 (n)/h,

consiguiendo una capacidad final de emision a 72 bar de 900.000 m3 (n)/h ENAGAS 2° Trimestre 2004
Planta de Bilbao
Incremento de capacidad de emision en 400.000 m3 (n)/h, consiguiendo una
capacidad final de emision de 800.000 m3 (n)/h BBG 2004
Planta en la ria del Ferrol
Nueva planta con capacidad de emision de 400.000 m3 (n)/h, y dos tanques de
almacenamiento de 150.000 m3 GNL cada uno REGANOSA 4° Trimestre 2004
Planta de Sagunto
Nueva planta con capacidad de emision de 750.000 m3 (n)/h, y dos tanques de
almacenamiento de 150.000 m3 GNL cada uno U.FEN. — IBER  4° Trimestre 2004
Conexiones internacionales
Conexion internacional de Tarifa
Aumento de la capacidad de la conexion hasta 1.100.000 m3(n)/h 2004
Red bésica de gasoductos
Transportista Longitud Diametro Fecha de puesta
(km) (pulgadas) en marcha
Gasoducto Huelva-Cérdoba ENAGAS 241 30 2° Trimestre 2004
Gasoducto Cordoba-Madrid ENAGAS 361 32 2° Trimestre 2004
Gasoducto Algete-Santa Barbara (Guadalajara) ENAGAS 70 24 2° Trimestre 2004
Gasoductos asociados a la planta en la
ria del Ferrol UNION FENOSA 2004
Tramo Mugardos-Cabanas 9 30
Tramo Cabanas-Abegondo 28 24
Tramo Abegondo-Sabén 38 16
Ramal a Meirama 4 10
Tramo Cabanas-As Pontes 24 24
Tramo As Pontes-Villalba 19 24
Estaciones de compresion
Transportista Incremento Capacidad Fecha de
capacidad final puesta
(m3 (n)/h) (m3 (n)/h) en marcha
Ampliacién EC
Sevilla ENAGAS 750.000 1.000.000 2° Trimestre 2004
Algete ENAGAS 200.000 400.000 2° Trimestre 2004
Nuevas EC
Zaragoza ENAGAS 400.000 ler Trimestre 2004
Cordoba ENAGAS 2.300.000 2° Trimestre 2004
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Almacenamientos subterraneos

Transportista  Fecha de puesta

en marcha
Ampliacién Serrablo
Aumento de la capacidad de almacenamiento Util de Serrablo en 200 Mm3(n),
consiguiendo una capacidad final de almacenamiento Util de 938 Mm3(n) ENAGAS 2004
Aumento de la capacidad de extraccion en Serrablo hasta 312.000 m3(n)/h ENAGAS 2004
Nuevo almacenamiento en Guadalajara
Nuevo almacenamiento de Santa Barbara, con una capacidad de almacenamiento
atil de 167 Mm3(n) ENAGAS 2004

Figura 7.1.8. Infraestructuras propuestas para el afio 2005

Plantas de regasificacion

Transportista  Fecha de puesta

en marcha
Planta de Barcelona
Incremento de la capacidad de emision a red de 72 bar de 500.000 m3 (n)/h,
consiguiendo una capacidad final de emision a 72 bar de 1.250.000 m3 (n)/h ENAGAS 3er Trimestre 2005

Quinto tanque de almacenamiento con capacidad para 150.000 m3 GNL,
consiguiendo una capacidad final de almacenamiento de 390.000 m3 GNL

3er Trimestre 2005

Planta de Huelva

Incremento de la capacidad de emision a red de 72 bar de 500.000 m3 (n)/h,
consiguiendo una capacidad final de emision a 72 bar de 1.400.000 m3 (n)/h

Tercer tanque de almacenamiento con capacidad para 150.000 m3 GNL,
consiguiendo una capacidad final de almacenamiento de 310.000 m3 GNL.

ENAGAS 1er Trimestre 2005

1er Trimestre 2005

Planta de Cartagena

Incremento de la capacidad de emision de 300.000 m3 (n)/h, consiguiendo una
capacidad final de emision de 1.050.000 m3 (n)/h

Tercer tanque de almacenamiento con capacidad para 150.000 m3 GNL,
consiguiendo una capacidad final de almacenamiento de 310.000 m3 GNL

ENAGAS ler Trimestre 2005

ler Trimestre 2005

Red basica de gasoductos

Transportista Longitud Diametro Fecha de puesta
(km) (pulgadas) en marcha
Gasoducto Barcelona-Tivissa ENAGAS 162 24 1er Trimestre 2005
Gasoducto conexion Oeste-Este:
Alcazar de San Juan-Alcudia de Crespins ENAGAS 248 30 1er Trimestre 2005
Gasoducto Bergara-Irtin (Duplicacion) GAS DE EUSKADI 89 24 - 26 1er Trimestre 2005
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Estaciones de compresion Transportista Incremento Capacidad Fecha de
capacidad final puesta
(m3 (n)/h) (m3 (n)/h) en marcha
Ampliacién EC
Arbds (Tarragona) ENAGAS 200.000 800.000 1er Trimestre 2005
Tivissa (Tarragona) ENAGAS 400.000 800.000 1er Trimestre 2005
Zamora ENAGAS 200.000 400.000 1er Trimestre 2005
Nuevas EC
Alcazar de San Juan (Ciudad Real) ENAGAS 400.000 1er Trimestre 2005
Alcoy (Alicante) ENAGAS 600.000 1er Trimestre 2005
Alcudia de Crespins (Valencia) ENAGAS 400.000 1er Trimestre 2005

Almacenamientos subterraneos

Transportista  Fecha de puesta

en marcha
Ampliacién
Aumento de la capacidad de almacenamiento Gtil de Sta. Barbara en 500 Mm3(n),
consiguiendo una capacidad final de almacenamiento Util de 667 Mm3(n) ENAGAS 2005
Nuevo almacenamiento
Nuevo almacenamiento de Rels/Sarifiera, con una capacidad de almacenamiento
Gtil de 100 Mm3(n) ENAGAS 2005

para transito de gas desde Espafia hacia Francia, dada la
inmediatez de agotamiento del yacimiento de Lacq.

El gasoducto Alcazar de San Juan (Ciudad Real)-Alcudia de
Crespins (Valencia) aumentaria el mallado del sistema,

ENAGAS plantea la posibilidad de que para
este afio se disponga de un nuevo almacenamiento,

bien en Reus, lugar cercano a la zona de gran

posibilitando el intercambio de gas entre la zona mediterranea

y la zona centro, hasta este momento incomunicadas de
forma directa. Serian necesarias las dos estaciones situadas en

sus extremos para dar versatilidad al gasoducto.

Las estaciones de compresion de Alcoy reforzarian la
capacidad de transporte del eje mediterraneo u oriental.

consumo catalana, o en su defecto en Sarifiena
(Huesca).

Resumen de capacidad del sistema con todas las
infraestructuras propuestas

La evolucion de la capacidad del sistema con todas las

Figura 7.1.9. Capacidades anuales del sistema con todas las infraestructuras propuestas

infraestructuras propuestas por los distintos operadores, se
muestra en la figura 7.1.9.

2001 2002 2003 2004 2005
Capacidad de entrada al sistema m3(n)/h 3.300.000  3.850.000  4.450.000 6.850.000 8.150.000
Capacidad de regasificacion m3(n)/h 1.918.000  2.400.000  2.950.000 4.950.000 6.250.000
Almacenamiento de GNL m3 gnl 455.000 560.000 860.000  1.460.000  1.910.000
Previsiones demanda convencional
punta normal + demanda ciclos CNE m3(n)/h 3.809.200  4.494.200 5.685.800  6.296.700

Fuente: CNE
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El anlisis de los proyectos se realiza en apartados posteriores.
Unicamente destacar en este punto que con todas las
propuestas de los agentes con los plazos previstos por cada
una de ellos, y fijandonos en la capacidad de entrada del
sistema, estd muy ajustada hasta el afio 2003, produciéndose
en el 2005 un excedente de capacidad de entrada.

Infraestructuras propuestas por los agentes a
mas largo plazo: més alla de 2005

En este informe no se realiza una valoracion de las
infraestructuras propuestas para mas alla del afio 2005, ya
que la misma debe corresponder a la planificacion que esta
realizando el Ministerio de Economia con la participacion
de las Comunidades Auténomas, y que debe aprobar el
Gobierno. Unicamente se indican cuales son estas
alternativas, a efectos de tener una vision general de las
distintas posibilidades de evolucidn de las infraestructuras y
de la correlacion del desarrollo del sistema a corto - medio
plazo con el desarrollo a largo plazo.

Las infraestructuras propuestas por los distintos agentes para
un horizonte temporal a largo plazo son las siguientes:

» Aumento de la capacidad de almacenamiento y
emision del almacenamiento subterréneo de
Gaviota.

« Utilizacion del yacimiento de Poseidén, una vez
agotado, como almacenamiento.

» Ampliacion de la conexion con Francia por
Larrau: Gaz de France plante6 la posibilidad de
duplicar la capacidad de esta conexion, condicionado
a desarrollos en Francia que aumenten la capacidad
del sistema francés (2 bcm).

» Conexion directa con Argelia, con punto de entrada
en Espafia en la provincia de Almeria. Este proyecto,
liderado por Cepsa, cuenta con varios socios
nacionales e internacionales. Se desconoce la
capacidad de entrada que puede proporcionar al
sistema y el trazado de los gasoductos de transporte
en territorio espafiol, por lo que resulta dificil evaluar
sus efectos sobre el sistema y las infraestructuras que
se proponen en el periodo 2001-2005.
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* Gasoducto Sagunto - Monreal del Campo-
Madrid, propuesto por Unién Fenosa, y que
atravesaria las provincias de Teruel y Guadalajara
y del que partiria un ramal a Zaragoza para
conectar la zona de Levante con la Zona Centro
y el eje del Ebro. Este gasoducto podria ser una
alternativa al gasoducto Alcazar de San Juan
(Ciudad Real) — Alcudia de Crespins (Valencia),
propuesto por ENAGAS y que uniria la zona de
Levante con la zona centro atravesando Albacete.

* Gasoducto Castellon - Sagunto - Valencia,
propuesto por Unidn Fenosa en didametro maximo de
20" y minimo de 12", transcurriria paralelo al eje
actual pero tendria una capacidad de transporte
notablemente inferior debido a su pequefio diametro y
ausencia de estaciones de compresion.

* Segunda fase de la planta en la ria del Ferrol,
prevista a partir del afio 2005 para dar 5 bcm/afio.

* Gasoductos asociados a la planta en la ria del Ferrol,
que serian el Abegondo - Lugo - Lebn en 20" 0 24"y
el Abegondo - Santiago - Vigo -Portugal, en un
trazado paralelo al gasoducto existente.

Refuerzos de la red de distribucion ligados a
desarrollos de la red de transporte

Los nuevos desarrollos o refuerzos de las redes de distribucion
estan intimamente ligados a la existencia de excedentes de
capacidad de transporte en los gasoductos de transporte 0 a los
nuevos desarrollos de las redes de transporte.

En este sentido, a continuacion se detallan algunos de los
planes de desarrollo de infraestructuras que estan directamente
relacionados con la red de transporte y presuponen un
aumento de capacidad de la misma en distintos puntos del
sistema. No se ha realizado ninguna evaluacion de dichos
proyectos. Los mas relevantes son los siguientes:

Aragoén

* Refuerzo de la red de Andorra (Teruel) desde la
Central Térmica.
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Asturias
* Refuerzo de la red de Asturias en el eje Avilés-Gijon
Castilla-Ledn
* Refuerzo de la red de Toro.
* Refuerzo de la red de Valladolid.
Catalufia
* Finalizacion del gasoducto Castellnou-Tamarite de
Litera para asegurar el suministro en el ramal de
transporte Subirats-Huesca.
* Necesidad de dos nuevos puntos de aporte al
gasoducto prelitoral de Barcelona y aportes desde este
gasoducto al gasoducto Litoral de Barcelona mediante

la union La Roca-Argentona.

* Refuerzo Subirats-Odena en 50 bares del gasoducto
Subirats-lgualada-Lleida.

Comunidad Valenciana
* Refuerzo de la red de Castellon.
* Refuerzo de la red de Nules.
* Refuerzo de la red de Valencia en Puzol.
Madrid
* Necesidad de incrementar la capacidad de entrada al
anillo de distribucion de Madrid, por Manoteras
(refuerzo de transporte Algete-Manoteras) y por la
nueva posicion de transporte B21 (refuerzos en Sta

Eugenia y Vallecas).

* Suministro a Alpedrete y realimentacion de la
red de distribucion de Madrid por el Noroeste,
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(finalizacion del ramal de transporte Colmenar-
Alpedrete)

* Refuerzo de la red de St. Martin de la Vega 'y
Valdemoro y nuevo aporte desde la red de transporte a
Navalcarnero.

Navarra

* Dos nuevos puntos de entrega desde la red de
transporte a la de distribucion en Pamplona (Alsasua)
y en Estella.

7.1.3. Adecuacioén de las Infraestructuras a la
demanda

A lo largo de este apartado se analiza la adecuacion de las
instalaciones de transporte a la cobertura de la demanda
futura.

El resultado final de las simulaciones de la operacion del
sistema, con el escenario de demanda considerado y las
infraestructuras propuestas para cada afio, ha sido
facilitado por ENAGAS, en su papel de Gestor Técnico
del Sistema.

En caso de insuficiencia de infraestructuras para atender a
la demanda, ENAGAS da prioridad a la demanda del
mercado convencional firme, después la demanda
convencional interrumpible, y posteriormente asigna las
capacidades restantes a los nuevos consumos de los ciclos
combinados. Las restricciones que afectan a los ciclos
combinados (representados en modulos de 400 MW) son
de dos tipos:

¢ Ciclos combinados con restricciones en punta: hasta
un méximo de 6 dias, consecutivos o alternos, durante
el periodo invernal.

* Ciclos combinados con posibles restricciones en todo
el periodo invernal: desde noviembre a febrero, ambos
incluidos.
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La asignacion de restricciones entre los distintos ciclos
combinados depende principalmente de su ubicacion
geogréfica. En caso de que dos ciclos compitan por la
misma capacidad, se ha dado prioridad al primero que
reserva capacidad en el sistema gasista (solicitando y
suscribiendo el correspondiente contrato de acceso).
ENAGAS ha trasladado las restricciones previstas en el
sistema para los afios 2003 y 2004 a los contratos de acceso
de ciclos combinados, que permiten por lo tanto ejecutar la
interumpibilidad por problemas de red a estos clientes
durante 6 dias o todo el invierno, seglin sea cada caso.

En este analisis se examinan los refuerzos y

medidas de urgencia que serian necesarios para
atender a toda la demanda prevista, adelantando
incluso alguna de las propuestas de los agentes, si
esto fuese necesario. Dados los plazos de construccion
de infraestructuras, las medidas que se tomen en la
actualidad s6lo podran comenzar a tener efectos
positivos a partir del afio 2003.

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA GASISTA
EN EL ANO 2001

SegUn se expone en el apartado 7.1.2, durante el afio en
curso Gnicamente se pondra en marcha la ampliacion de la
estacion de compresion de Almendralejo.

Con este apoyo adicional al consumo de la zona centro, cabe
esperar que no haya problemas de suministro al sistema en

una situacion de punta de demanda de invierno normal.

Figura 7.1.10. Demanda punta prevista para el afio 2002

Volver al indice

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA GASISTA
EN EL ANO 2002

El escenario de demanda a cubrir en este afio seria el
indicado en la figura 7.1.10

Las infraestructuras previstas para finales de este

afio, de acuerdo con el apartado 7.1.2, incluyen el
aumento de la capacidad de regasificacion de
Barcelona y Cartagena hasta totalizar 1.350.000 m3(n)/h
y 600.000 m3(n)/h respectivamente, el nuevo tanque

de 105.000 m3 de GNL en Cartagena, la ampliacion

de la capacidad de emision de Serrablo hasta 200.000
m3(n)/h y el gasoducto Arrigorriaga-Santurce.

La capacidad de entrada al sistema de
transporte para el afio 2002 seria de

3.850.000 m3(n)/h. Esta capacidad de entrada
seria suficiente para atender el escenario de
demanda punta convencional y los 7 médulos
de ciclos combinados que se prevé funcionaran
a finales de este afio. Sin embargo si se diese
la situacion de demanda punta extrema, sélo
se podrian atender 5 ciclos en punta.

No obstante, para que el analisis esté completo
ha de comprobarse que esta demanda es
transportable, extremo para el que se utilizan
las simulaciones proporcionadas para el afio
2002 por el Gestor del Sistema, cuyo resultado
se muestra en las figuras 7.1.11y 7.1.12.

2002

Mte/dia m3(n)/h N° grupos
Demanda convencional punta normal 805 3.354.200
Demanda convencional punta extrema 834 3.475.000
Demanda ciclos. Escenario ENAGAS 109 455.000 7
Demanda ciclos. Escenario CNE 109 455.000 7

Fuente: CNE
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De acuerdo con la primera simulacién, figura 7.1.11,
correspondiente al escenario de demanda normal, no
existirian problemas para suministrar en su totalidad la
demanda convencional punta y dar ademas 195.000 m3(n)/h
de suministro a ciclos combinados, correspondiente a tres
grupos de 400 MW, dos en Barcelona y uno en Castellén.
Los cuatro ciclos restantes tendrian restricciones en punta
(hasta un maximo de seis dias) por insuficiente capacidad
de la red de transporte de los gasoductos.

Con el escenario de demanda punta extrema,
recogido en la figura 7.1.12, se suministraria a la
demanda convencional, pero Unicamente seria
posible atender sin problemas a los dos grupos
de 400 MW situados en Barcelona.

Por tanto, las infraestructuras de transporte
establecen la restriccion al sistema este afio.

Figura 7.1.11. Funcionamiento del sistema en el afio 2002 con el escenario de demanda convencional normal y

los ciclos combinados considerados por ENAGAS

Gaviota
235.000

753.000

Fuente: ENAGAS

* Larrau 269.000

Funcionamiento Sistema
dia punta invernal 2002

Serrablo 200.000 Unidad Nm3/h

CCGT con restricciones 4
en punta

CCGT con restricciones en 0

Cartagena temporada invernal .
600.000
. 7
Demanda PUNTA Nm°/h
- convencional 3.354.200
- CC 195.000
Total 3.549.200
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Figura 7.1.12. Funcionamiento del sistema en el afio 2002 con el escenario de demanda convencional punta
extrema y los ciclos combinados considerados por ENAGAS

Gaviota 260,000 Funcionamiento Sistema dia
Larray 269. excepcionalmente frio 2002

Unidad Nm3/h

Serrablo 200.000

I:l CCGT sin restricciones 2

CCGT con restricciones
en dia excepcionalmente frio

7
[}
Huelva Cartagena
600.000
Demanda dia B
EXCEPCIONALMENTE FRIO Nmé3/h
Tarifa 753.000 - convencional 3.466.700
- CC 130.000
Total 3.596.700
Fuente: ENAGAS
FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA GASISTA  Las infraestructuras que se estiman pueden estar
EN EL ANO 2003 disponibles en el afio 2003 seran, de acuerdo con el
apartado 7.1.2, el nuevo atraque para buques de 140.000
El escenario de demanda a cubrir en este afio seria el m3 de GNL en Barcelona, el incremento de la capacidad
indicado en la figura 7.1.13. de produccidn de Cartagena hasta 750.000 m3(n)/h, la
Figura 7.1.13. Demanda punta prevista para el afio 2003
2003
Mte/dia m3(n)/h N° grupos
Demanda convencional punta normal 907 3.779.200
Demanda convencional punta extrema 938 3.908.000
Demanda ciclos. Fuente Enagas 250 1.040.000 16
Demanda ciclos. Fuente CNE 172 715.000 11
Fuente: CNE
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nueva planta de regasificacion de Bilbao con dos tanques
de 150.000 m3 de GNL cada uno y una capacidad de
regasificacion de 400.000 m3(n)/h, la conexién del sistema
espafiol con el sistema francés por Irdin con un gasoducto
de 3 km, las estaciones de compresion de Arbds y Paterna
con capacidades de vehiculacion de 600.000 m3(n)/h cada
una'y el aumento de la capacidad de almacenamiento (til
en Serrablo hasta totalizar los 738 Mm3(n).

La capacidad de entrada que proporcionarian las
infraestructuras propuestas para el afio 2003 seria de 4.450.000
m3(n)/h. Si se diese el escenario de demanda convencional de
punta normal y la demanda estimada de ciclos combinados de
acuerdo con el escenario de la CNE, esta capacidad de entrada
dejaria desatendido un grupo de 400 MW.
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Si se diese el escenario de demanda convencional de punta
extrema, mas la demanda de ciclos del escenario més
probable de la CNE, la capacidad de entrada propuesta para
este afio dejaria desatendidos 3 ciclos en esta situacion.

Para analizar la capacidad de transporte del sistema nos
fijamos en las simulaciones del Gestor Técnico del Sistema
para los dos escenarios de demanda convencional fijados
maés los 16 ciclos que ENAGAS valora que entraran en
operacion este afio. figura 7.1.14 y figura 7.1.15.

La simulacidn de la operacion con la punta de demanda
convencional normal (figura 7.1.14) pone de manifiesto que
se puede suministrar toda la demanda convencional de este
escenario y 7 grupos de ciclos combinados, dos al lado de la

Figura 7.1.14. Funcionamiento del sistema en el afio 2003 con el escenario de demanda convencional normal y

los ciclos combinados considerados por ENAGAS

803.000

P.BILBAO: 400.000 Nm3/h
Uso del stock del GME

Fuente: ENAGAS

il Gaviota 235.000 Funcionamiento Sistema
Bl v Larrau 269.000 dia punta invernal 2003

i

Serrablo 200.000 Unidad Nm3/h

CCGT sin restricciones 7

CCGT con restricciones

en punta 5
CCGT con restricciones en
temporada invernal 4
Cartagena —
750.000
DEMANDA PUNTA Nm?3/h 16
- convencional 3.779.200
- CC 455.000
Total 4.234.200
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planta de Barcelona, dos al lado de la planta de Bilbao, dos
al lado de Huelva y uno en Castellon. Para los seis primeros
ciclos el sistema no esta realizando précticamente esfuerzo
de transporte; Unicamente el ubicado en Castellén mejora su
situacion respecto al afio 2002, por la ventaja que supone el
aumento de produccion en planta de Cartagena y el aumento
de capacidad de transporte en ese eje con la mayor capacidad
de vehiculacion de la estacion de compresion de Paterna.

En el sur, los ciclos de Tarifa ven empeorada su situacion
respecto al afio 2002, al aumentar la demanda convencional
de la zona centro, y pudiendo llegar a no tener gas suficiente
para suministro a lo largo del invierno.

Con el escenario de demanda convencional punta extrema
(figura 7.1.15) empeora la situacion: el Gestor estima que
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con esta demanda deberia de cortar 100.000 m3(n)/h de
demanda industrial interrumpible en la zona occidental, al
oeste de Haro, para asegurar el suministro al resto del
mercado. En el eje Mediterraneo ya no se puede
suministrar al ciclo de Castellon.

Por tanto, lo que ocurrirfa en el afio 2003 si slo se dispusiese
de los refuerzos previstos es que la capacidad de transporte
aumentaria muy poco con respecto al afio 2002, y no lo haria,
en ningln caso, en consonancia con la demanda. Ni siquiera la
capacidad de entrada serfa suficiente para atender al mercado
convencional esperado en dia de punta extrema.

En este sentido serfa necesario adelantar alguna de las
infraestructuras. En concreto, la duplicacion del Huelva-Madrid,
propuesta para el afio 2004, deberia iniciarse lo antes posible,

Figura 7.1.15: Funcionamiento del sistema en el afio 2003 con el escenario de demanda convencional punta
extrema con interrumpibilidad aplicada y los ciclos combinados considerados por ENAGAS

Gaviota 235.000
+ Larrau 269.000

"WW

_Bilbao

Tarifa
814.000

P.BILBAO: 400.000 Nm3/h
Uso del stock maximo del GME

Fuente: ENAGAS

Funcionamiento Sistema dia
excepcionalmente frio 2003

Serrablo 200.000 Unidad Nm3/h

CCGT con restricciones
en dia excepcionalmente frio 10

16
Cartagena pemanda dia ) 5
750.000  EXCEPCIONALMENTE FRio  Nm°/h
- convencional* 3.809.000
- CC 390.000
Total 4.199.000

* Corte selectivo al 1/1 del Oeste de Haro
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para que su construccion se finalice en plazo para atender la
demanda del eje occidental en el invierno 2003/2004.

En la figura 7.1.16 se incluye una simulacién del
escenario de punta de demanda convencional normal, mas
los 16 ciclos que considera el Gestor Técnico del Sistema,
incluyendo el adelanto del gasoducto Huelva-Madrid, la
ampliacion de capacidad de regasificacion en Huelva, la
nueva estacion de compresion de Cérdoba y la ampliacion
de la estacion de compresion de Sevilla.

Con este refuerzo se estaria atendiendo la punta invernal
normal de demanda convencional y 5 ciclos mas que antes de
disponer del mismo, se suministraria un total de 12 ciclos en
punta y Unicamente 4 de los que prevé el Gestor del Sistema
tendrian restricciones en punta. Se atenderian 325.000 m3(n)/h

maés que en el caso anterior, ya que la mejora del eje occidental
liberaria 200.000 m3(n)/h que dejan de pasar de la zona del
Ebro y posibilitan que un ciclo de Navarra, otro de Tarragona y
el segundo de Castellén funcionen sin restriccion alguna.

Hasta aqui se ha analizado la senda de ciclos combinados que
propone el Gestor Técnico del Sistema. De acuerdo con el
capitulo 4 de este informe, la senda mas probable de ciclos
prevista por la CNE supone 11 médulos de 400 MW en
funcionamiento a finales del afio. El escenario que consideramos
més probable seria el que se expresa en la figura 7.1.17.

De acuerdo con la figura 7.1.17 en que se adelanta la
disponibilidad del refuerzo Huelva-Madrid a finales del
2003, y se considera la demanda convencional punta
normal mas la senda de CCGT estimada como més

Figura 7.1.16: Funcionamiento del sistema en el afio 2003 con el escenario de demanda convencional normal,
los ciclos combinados considerados por ENAGAS vy el refuerzo Huelva-Cérdoba-Madrid

Gaviota 235.000
+ Larrau 269.000

"WU

B| Ibao

311.000

753.000

P.BILBAO: 400.000 Nm3/h
Fuente: ENAGAS

Funcionamiento Sistema
dia punta invernal 2003

Serrablo 200.000 Unidad Nm3/h

Barcelona

1.350.000

525 000
I:l CCGT sin restricciones 12

CCGT con restricciones 4
en Punta

CCGT con re_stricciones en O
temporada invernal

Cartagena 16
750.000

DEMANDA PUNTA Nm3/h

- convencional 3.779.200

- CC 780.000

Total 4.559.200
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Figura 7.1.17. Funcionamiento del sistema en el afio 2003 con el escenario de demanda punta convencional
normal, los ciclos combinados considerados por la CNE y el gasoducto Huelva-Cérdoba-Madrid

Fuente: CNE

probable, consideramos que pueden suministrarse sin
restricciones los 11 médulos este afio.

Por tanto y como conclusidn, se estima que para el afio 2003
se necesitan ademas de las propuestas de infraestructura
resefiadas en el apartado 7.1.2., el adelanto del aumento de
la capacidad de emision de Huelva hasta 900.000 m3(n)/h, la
duplicacion del gasoducto Huelva-Madrid, la ampliacion de
la estacion de compresion de Sevilla hasta vehicular

Figura 7.1.18. Demanda punta prevista para el afio 2004

Funcionamiento
dia punta invernal

2003

D CCGT sin restricciones 11

CCGT con restricciones 0
en Punta

11

600.000 m3(n)/h y la disponibilidad de una estacién de
compresion en Cordoba con una capacidad de vehiculacion
minima total de 800.000 m3(n)/h.

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA GASISTA
EN EL ANO 2004

El escenario de demanda a cubrir en este afio seria el
indicado en la figura 7.1.18.

2004 Mte/dia m3(n)/h N° grupos
Demanda convencional punta normal 959 3.995.800

Demanda convencional punta extrema 995 4.145.800

Demanda ciclos. Escenario ENAGAS 500 2.080.000 32
Demanda ciclos. Escenario CNE 406 1.690.000 26

Fuente: CNE
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Las infraestructuras que el Gestor Técnico del Sistema
considera en este afio, sobre el escenario final propuesto
para el afio 2003 serfan la nueva planta en la ria del Ferrol,
el gasoducto Algete (Madrid) - Sta Barbara (Guadalajara),
los gasoductos de transporte asociados a la planta en la ria
del Ferrol, la ampliacion de la estacién de compresion de
Algete, las nuevas estaciones de Zaragoza y Cérdoba, la
ampliacién del almacenamiento subterraneo de Serrablo
hasta 938 Mm3(n) de capacidad Util y una capacidad de
extraccion de 312.000 m3(n)/h'y el nuevo almacenamiento
de Sta Béarbara (Guadalajara) que dispondria para este afio
de una capacidad de almacenamiento de 167 Mm3(n).

La capacidad de entrada con todas las infraestructuras
propuestas para el afio 2004 seria de 6.850.000 m3(n)/h.
Esto implicaria que con la construccion de las mismas se

dispondria de suficiente capacidad de entrada al sistema
para suministrar cualquiera de los dos escenarios de
demanda convencional y los ciclos combinados del
escenario mas probable de la CNE.

Pasemos ahora a examinar si existirian restricciones de
transporte, con las simulaciones del Gestor Técnico del
Sistema para demanda convencional punta normal y
extrema, y con 32 ciclos combinados.

Segun estas simulaciones recogidas en las figuras 7.1.19 y
7.1.20 se suministraria toda la demanda convencional tanto
en punta normal como en punta extrema, siendo posible
atender en el primer caso, 19 grupos de 400 MW y en el

segundo 17. Esto quiere decir que aunque existan propuestas

para disponer de capacidad de entrada suficiente, no existe

Figura 7.1.19. Funcionamiento del sistema en el afio 2004 con el escenario de demanda convencional normal y

los ciclos combinados considerados por ENAGAS

~

P.BILBAO: 400.000 Nm3/h \ 1.095.000

P.MUGARDOS desde 2004
con 2 cc asociados

Fuente: ENAGAS
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™
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Figura 7.1.20. Funcionamiento del sistema en el afio 2004 con el escenario de demanda convencional punta
extrema y los ciclos combinados considerados por ENAGAS

_ Gaviota 220.000 Funcionamiento Sistema dia
T I=57 Bilbao @, Larrau 269.000 excepcionalmente frio 2004
ugarag : 400.00( .
oo “. 4}~ Serrablosi2500  Unidad Nm3/h
Moass 161.000 | ]| |
. a hh . || [[] Barcelona
f 146.000 1.307.000
5 ]
HH 439.000
4 I:I CCGT sin restricciones 17
363.000
422.000 CCGT con restricciones
en dia excepcionalmente frio
1/ /419,000 P 15
605.0007 } HHH. 3
Huelva |:||:| / Cartagena @
750.000
900.000 Demanda dia
|:||:| “ hh Excepcionalmente FRIO  Nm*/h
\ Tarifa - convencional 4.133.800
P.BILBAO: 400.000 Nm3/h \_+:09%-000 - cc 1.105.000
P.MUGARDOS desde 2004 Total 5 238.000

con 2 cc asociados
Fuente: ENAGAS

capacidad de transporte para atender a todos los ciclos
combinados previstos por ENAGAS para el afio 2004.

* La planta de regasificacion de Sagunto con una
capacidad de regasificacion de 750.000 m3(n)/h, se
considera disponible ya que sus promotores anuncian su

Los problemas de transporte se generalizan en toda la red, disponibilidad para finales de afio. Esta planta se

existiendo problemas en todos los subsistemas. justifica por la alta demanda tanto convencional como

de ciclos combinados existente en su zona.

En este afo, el escenario de infraestructuras y de demanda

previsto por la CNE difiere de las estimaciones del

Gestor. En nuestro caso consideraremos:

* No se considera aun disponible la planta en la ria del
Ferrol en el 2004 ya que la demanda convencional
esperada en su zona de influencia puede ser atendida

* El escenario de demanda mas probable de ciclos con el sistema actual. Los dos ciclos combinados en la
combinados de la CNE; que establece la necesidad de zona, que tendrian un consumo de 130.000 m3(n)/h en
atender al menos 26 grupos de 400 MW, punta, no figuran en el escenario previsto por la CNE

aun para este afio. La necesidad de la planta en la ria

* La capacidad de emision de Bilbao sera de 800.000 del Ferrol, desde el punto de vista del sistema gasista,
m3(n)/h, es decir, 400.000 m3(n)/h méas, de acuerdo con viene motivada por la presencia de ciclos combinados
las Gltimas previsiones de BBG. en la zona. De otra forma, posiblemente no fuera
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necesaria para abastecer la demanda del sistema
gasista.

Ademas de los refuerzos considerados por los transportistas,
y de acuerdo con las estimaciones del Gestor Técnico del
Sistema, serian precisas algunas infraestructuras adicionales
para vehicular el aumento de capacidad de regasificacion
adicional de la planta de Bilbao:

* Gasoducto Lemona-Haro de 80 km en 24"

» Ampliacion de la Estacién de Compresion de Haro

La estimacion del funcionamiento del sistema con estos
supuestos se muestra en la figura 7.1.21.

SegUn nuestras estimaciones, los 400.000 m3(n)/h
adicionales de Bilbao y los 750.000 m3(n)/h de Sagunto,

Volver al indice

figura 7.1.21, servirian para atender a 9 grupos

de 400 MW adicionales: dos en el Pais Vasco, dos
en la Rioja, uno en Navarra, dos en Cartagena, uno
en Tarifa y otro en Castilla — La Mancha, no sélo
por el aumento de capacidad de entrada, sino
porque su situacion geografica disminuye las
necesidades de transporte del sistema, haciendo
posible que se suministren todos los ciclos.

Resumiendo, las infraestructuras necesarias para

el afio 2004 serian las propuestas por los agentes, a
excepcion de la Planta de EI Ferrol, y el refuerzo
del gasoducto Lemona-Haro que seria necesario
para vehicular el gas de la Planta de Bilbao hacia
ambos lados de Haro, junto con el refuerzo de esta
estacion de compresion.

Figura 7.1.21. Funcionamiento del sistema en el afio 2004 con el escenario de demanda punta convencional normal
y los ciclos combinados considerados por la CNE, sin considerar 4un la planta en la ria del Ferrol, teniendo en cuenta
400.000 m3(n)/h mas de emision por Bilbao y un equipo de vaporizacion més en Cartagena

220.000 Funcionamiento en dia

269.000 punta invernal 2004

312.000

1.350.000

750.000

D CCGT sin restricciones 26

CCGT con restricciones
en Punta

26

750.000

1.100.000

Fuente: CNE
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FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA GASISTA  de la planta en la ria del Ferrol, tres nuevos tanques de

EN EL ANO 2005 GNL de 150.000 m3 (en Barcelona, Huelva y Cartagena)
y unas capacidades de emision que totalizarian los

El escenario de demanda a cubrir en este afio seria el 1.850.000 m3(n)/h en Barcelona, 1.050.000 m3(n)/h en

indicado en la figura 7.1.22. Cartagena y 1.400.000 m3(n)/h en Huelva. También

estaria disponible la duplicacién del gasoducto Barcelona-
Las infraestructuras que tiene en cuenta el Gestor sobre la  Tivissa, la ampliacion de las estaciones de compresion de
solucién final estimada para el afio 2004 serian disponer Tivissa, Arbds y Zamora, las nuevas estaciones de

Figura 7.1.22. Demanda punta prevista para el afio 2005

2005

Mte/dia m3(n)/h N° grupos
Demanda convencional punta normal 1.012 4.216.700
Demanda convencional punta extrema 1.048 4.366.700
Demanda ciclos. Fuente Enagas 562 2.340.000 36
Demanda ciclos. Fuente CNE 499 2.080.000 32
Fuente CNE

Figura 7.1.23. Funcionamiento del sistema en el afio 2005 con el escenario de demanda convencional normal y los
ciclos combinados considerados por ENAGAS
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4 Larrau 269.000 dia punta invernal 2005
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H - - 36
/463_000 |:|CCGT sin restricciones

CCGT con restricciones
Hen Punta 0

CCGT con restricciones en

temporada invernal 0
I [eea _
Huelva Cartagena 36
1.050.000
1.350.000
DEMANDA PUNTA Nm3/h

- convencional 4.216.700
P.BILBAO: 400.000 Nm3/h - cc 2.340.000
P.MUGARDOS desde 2004 Total 6.556.700

y 4 cc asociados en 2005
Fuente: ENAGAS

216


Jose
Volver al índice


compresion de Alcazar de San Juan y Alcoy y el aumento
de la capacidad de almacenamiento en Sta. Barbara hasta
667 Mm3(n) y el nuevo almacenamiento subterraneo de
Reus o Sarifiena con una capacidad para este afio de 100
Mm3(n).

Otras propuestas no consideradas por el Gestor son la
conexion Alcazar de San Juan-Alcudia de Crespins
(Levante- Centro) y la duplicacion del Bergara-Iran.

La capacidad de entrada al sistema en el 2005 con las
infraestructuras propuestas por los agentes del sistema seria
de 8.150.000 m3(n)/h. Esta capacidad de entrada seria
suficiente para cubrir la demanda prevista para el afio 2005,
y superaria en méas de 1.500.000 m3(n)/h la capacidad
requerida sobre el escenario previsto por la CNE.

Volver al indice

En las figuras 7.1.23 'y 7.1.24 se incluyen las
simulaciones del Gestor Técnico del Sistema para el 2005
con los dos escenarios de demanda convencional que
consideramos y el escenario de ciclos combinados del
Gestor: 36 grupos de 400 MW.

A la vista de los resultados de las simulaciones del Gestor
Técnico del Sistema, se estaria ante un afio, en el que aln
sin considerar todas las propuestas de los agentes, se
cubre por primera vez la demanda del sistema y queda
capacidad de entrada adicional, mejorando el grado de
cobertura de la demanda y la seguridad del sistema.

El escenario de la CNE presenta dos variaciones sobre el
escenario presentado por ENAGAS. Se prevé disponer de
32 ciclos en lugar de los 36 que propone el Gestor y no se

Figura 7.1.24. Funcionamiento del sistema en el afio 2005 con el escenario de demanda convencional punta extrema

y los ciclos combinados considerados por ENAGAS

Bilbao
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prevé todavia ningln ciclo combinado en Galicia. Como
ya se ha comentado, sin ciclos combinados en la zona, el
sistema gasista podria alimentar la demanda sin ser
estrictamente necesaria la planta en la ria del Ferrol. En
caso de que no se desarrollaran dichos ciclos la
produccion de la planta podria ser del orden de unos
150.000 m3(n)/h al estar limitada por el pequefio didmetro
de los gasoductos que la conectan con el resto del sistema
y por una demanda local no muy alta.

La otra variacion sobre el escenario considerado

por el Gestor, al igual que en el 2004, es la emisién
de la Planta de Bilbao de 800.000 m3(n)/hy la
disponibilidad de la Planta de Sagunto, lo que
aumentaria la seguridad del sistema frente a fallos de
aprovisionamiento puntuales.
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Por otro lado, hay que sefialar que en los afios 2004 y
2005, como se vera en el apartado 7.1.5, la capacidad de
almacenamiento de GNL del sistema gasista no alcanzara
los 10 dias previstos en el RD 949/2001. Asi pues, aunque
para atender a la demanda puede no ser precisa la
construccion de una nueva planta de GNL, si se
necesitaran varios tanques de GNL adicionales en el
sistema, siendo la inversion en tanques el principal coste
de una planta de regasificacion.

Existen otros dos casos en los que las infraestructuras que
presenta el Gestor en las simulaciones anteriores difieren
con las propuestas de los agentes. Uno corresponde al
caso de conexidn del Levante con el centro peninsular
(este-oeste). Esta infraestructura se considera necesaria
desde el punto de vista de seguridad del sistema, ya que

Figura 7.1.25. Funcionamiento del sistema en el afio 2005 con el escenario de demanda punta convencional normal
y los ciclos combinados considerados por la CNE, teniendo en cuenta 400.000 m3(n)/h mas de emisién por Bilbao
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posibilita el intercambio de gas entre las zonas occidental
y oriental en caso de fallo de alguna de las entradas. El
otro caso es la duplicacion del gasoducto Bergara-Irin (en
24y 26 ") propuesto también para este afio, y que se
considera adecuado en principio, al aumentar la capacidad
de intercambio con el resto de Europa, aunque seria
preciso disponer de mas informacién sobre el mismo.

Con todos estos datos, nuestra vision de
dimensionamiento del sistema seria la que se especifica
en la figura 7.1.25 para el afio 2005.

7.1.4. Infraestructuras de seguridad del sistema
(transporte)

El estudio de la seguridad del sistema gasista pretende
sefialar las medidas de infraestructura encaminadas a
garantizar el suministro firme de toda la demanda en el
territorio nacional, no sélo en las condiciones de
funcionamiento normal del sistema, sino en los casos
particulares en los que concurriesen anomalias que
hiciesen peligrar la garantia de suministro.

Para ello, el Gestor Técnico del Sistema ha realizado un
estudio sobre el sistema de transporte ante fallo de una
de las entradas. El objetivo de su estudio es cubrir toda
la demanda pudiendo cortar como méaximo dos grupos
de 400 MW de ciclo combinado. ENAGAS indica que
las conclusiones de su estudio, conducen a los
siguientes dimensionamientos del futuro sistema de
transporte:

* Nuevo gasoducto Cordoba-Madrid: Incremento del
didmetro de 30" a 32"

* Duplicacion del gasoducto Barcelona-Tivissa: Esta
duplicacion de 162 km en 24" es necesaria casi
Unicamente para suplir hipotéticos fallos de la planta
de Barcelona. A ella va asociada la ampliacion de la
estacion de compresion de Tivissa y la segunda parte
de la ampliacion de Arbos, previsto todo para el
2005.
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* Nuevo gasoducto Alcazar de San Juan-Alcudia de
Crespins: religa los sistemas Mediterraneo y oeste,
permitiendo el flujo de oeste a este supliendo con gas
del sur (Huelva y Magreb) hipotéticos fallos en las
plantas de regasificacion del Mediterraneo o pudiendo
transportar gas de este a oeste en caso de fallo de
Magreb, supliéndolo con méas produccion de las
plantas de regasificacion del Mediterraneo. En
operacion normal, el flujo a través de este gasoducto
hasta el 2005 seria practicamente nulo. El Gestor
Técnico del Sistema considera este trazado de union el
mas idoneo, por encontrarse a medio camino entre la
planta de Cartagena y la futura planta anunciada en
Levante.

* Estaciones de compresion de Alcazar de San Juan
(550.000 m3(n)/h) y Alcudia de Crenspins (600.000
m3(n)/h): Cada una situada en un extremo del
gasoducto anterior para darle la flexibilidad de
explotacion necesaria. En operacion normal estarian
paradas.

Estas infraestructuras de transporte presuponen un
sobredimensionamiento de la capacidad de entrada al
sistema, que como ya se ha visto se producia con las
infraestructuras propuestas para el afio 2005.

En cualquier caso, seria preciso disponer de criterios de
seguridad conocidos y aceptados que sirvan de base a la
planificacion de la red.

7.1.5. Analisis de la capacidad de
almacenamiento del sistema

Hasta aqui hemos analizado las capacidades de entrada al
sistema, regasificacion incluida y la capacidad de
transporte. Nos queda un punto fundamental, desde el
punto de vista de seguridad, que es la capacidad de
almacenamiento, que fundamentalmente se divide por su
ubicacion fisica en la capacidad de almacenamiento en
tanques de GNL, en almacenamientos subterraneos y en
gasoducto. Estas tres ubicaciones han de responder a las
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necesidades de almacenamiento operativo, estacional y
estratégico.

En este apartado se considera Unicamente la capacidad de
almacenamiento de los tanques de GNL y de los
almacenamientos subterraneos, ya que el stock de gas en
los gasoductos es despreciable, no llegando ni a medio dia
de autonomia.

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO EN
TANQUES DE GNL

En primer lugar se analiza la disponibilidad de
almacenamiento en tanques de GNL por cada planta de
regasificacion. De acuerdo con el Real Decreto
949/2001 la capacidad de almacenamiento a que da
derecho el peaje de regasificacion es de cinco dias de la
capacidad diaria contratada hasta el 2004 y a partir de
este afio, diez dias.

Se supone que la capacidad de regasificacion contratada
coincidira con el caudal maximo diario de cada planta
correspondiente a la punta invernal anual (la capacidad de
regasificacion de la planta puede ser superior).

Para el calculo de los dias de autonomia en tanques,
dividimos la capacidad de almacenamiento de los tanques
entre el caudal maximo diario previsto en cada una de las
plantas de regasificacion para cada afio. Del volumen total
de los tanques descontaremos un 10% correspondiente a
los talones.

Figura 7.1.26. Autonomia de tanques de GNL
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Con estos datos se calculan los dias de autonomia del
tanque, figura 7.1.26.

A la vista de estos resultados, la conclusion es que el
sistema en general queda por debajo de los diez dias que
son necesarios a partir del 2004. En particular, las nuevas
planta de Bilbao y Sagunto si cumplirian con la
legislacion, y si se llevara a cabo el proyecto de la nueva
planta de la ria del Ferrol con dos tanques de 150.000 m3
y una emisién de 400.000 m3(n)/h la autonomia de esta
planta estaria en torno a los 20 dias, con lo que
aumentaria la autonomia global del sistema.

Las tres plantas de ENAGAS, pese a haberse dotado todas
de un tanque extra de 150.000 m3 GNL, solo tendrian para
el afio 2005 una media de 6 dias de autonomia en
Barcelona y Huelva y 8 en Cartagena.

Es evidente que aunque se haga un importante esfuerzo en
la construccion de tanques y plantas de GNL, con la
duplicacion de la demanda que se espera en los proximos
cinco afios, los parametros de autonomia no mejoran
excesivamente sobre los actuales.

Realmente, para que estas tres plantas alcanzasen los diez
dias de autonomia manteniendo la capacidad de
regasificacion propuesta para el 2005, Barcelona
necesitaria contar, ademas del quinto tanque ya propuesto,
con dos nuevos tanques de 150.000 m3 de GNL mientras
que Huelva y Cartagena necesitarian otro tanque de
150.000 m3 de GNL cada una. El sistema de plantas de

Autonomia Tanques de GNL

2001 2002 2003 2004 2005

dias dias dias dias dias
Barcelona 6,0 4,1 4,5 4.8 6,3
Huelva 10,6 8,2 4,5 4,8 6,6
Cartagena 3,6 6,1 5,4 5,8 8,8
Bilbao 18,9 10,1 11,2
Sagunto 10,8 12
TOTAL 6,5 5,4 6,4 8,3 8,2

Fuente: CNE
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regasificacion a nivel global, para tener 10 dias de
autonomia en el afio 2005, sdlo necesitaria tres tanques,
siempre que no importase su localizacion.

CAPACIDAD DE LOS ALMACENAMIENTOS
SUBTERRANEOS

De acuerdo con el articulo 98 de la Ley del Sector de
Hidrocarburos, los transportistas y comercializadores que
incorporen gas al sistema deben mantener unas
existencias minimas de seguridad equivalentes a 35 dias
de sus ventas firmes.

En el calculo de la capacidad de los almacenamientos
subterraneos se considera Unicamente la capacidad util de
almacenamiento, sin contar el gas colchdn. Para el calculo
de la capacidad disponible para el almacenamiento
estratégico se restan los valores que el Gestor Técnico del
Sistema estima que necesitara como almacenamiento
estacional y operativo.

Para el calculo de los dias de autonomia correspondientes
a las existencias estratégicas o de seguridad en
almacenamientos subterraneos, se considera la demanda
firme correspondiente al dia medio anual, restando de la
demanda total la demanda de las plantas satélites y el
mercado interrumpible. Se ha considerado que en su
mayor parte el mercado térmico convencional es
interrumpible y que todos los nuevos ciclos son firmes'y

por tanto necesitan tener reservas estratégicas. Los dias de
autonomia de los almacenamientos subterraneos se
muestran en la figura 7.1.27.

A la vista de los resultados es evidente afirmar que se esta
muy lejos de que los almacenamientos subterraneos
proporcionen los 35 dias de almacenamiento estratégico
que la legislacion vigente establece.

Existe una carencia regulatoria en este punto, al no
haberse aprobado el Reglamento de reservas estratégicas,
seguridad de suministro y diversificacion de existencias.
Como ya se apunt6 debe dilucidarse la forma de
contabilizar las reservas estratégicas (si se consideran sélo
las de los almacenamientos subterraneos o si también se
pueden contabilizar como estratégicas el almacenamiento
operativo en tanques o gasoductos) y ademas se debe
poner en marcha la inspeccion y control de las
obligaciones de mantenimiento de dichas existencias,
hasta ahora inexistente?.

S6lo contabilizando la capacidad asignada al
almacenamiento operativo en tanques y almacenamientos
se podrian llegar a alcanzar los 35 dias preceptivos de
existencias de seguridad.

! La inspeccion y control de las existencias minimas y de
seguridad de gas corresponde a la CORES, de acuerdo con el
articulo 7, punto 14 del RD-L 6/2000.

Figura 7.1.27. Capacidad de los almacenamientos subterraneos

2001 2002 2003 2004 2005
Capacidad atil de almacenamiento Mm3(n) 1275 1275 1518 1885 2685
Necesidades operativas y estacionales Mm3(n) 825 902 985 1049 1114
Capacidad de almacenamiento estratégico Mm3(n) 450 373 533 836 1571
Demanda media firme incluyendo ciclos Mm3(n)/dia 42,7 52,6 62,2 71 77
Dias de almacenamiento operativo y estacional [dias] 19 17 16 15 14
Dias de almacenamiento estratégico [dias] 11 7 9 12 20
Fuente: CNE
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A la vista de los resultados de la figura 7.1.27, es evidente
que solo si se contabiliza la capacidad asignada al
almacenamiento operativo y en tanques de GNL se podria
disponer de valores cercanos a los 35 dias de existencias de
seguridad que establece la legislacion vigente.

Por otra parte, la capacidad de extraccion de los
almacenamientos subterraneos pasaria de 88 Mte/dia en el
afio 2001 a 127 Mte/dia en el afio 2005, un 44 % de
incremento. Sin embargo, la demanda punta crece en
mayor proporcion, de manera que el grado de cobertura
de la demanda punta que se puede cubrir con la extraccion
de los almacenamientos desciende en términos
porcentuales del 12% en el 2001 al 8 % en el 2005.

Es, por tanto, necesario concluir que el sistema gasista
espafiol tiene una necesidad acuciante de desarrollo de
almacenamientos subterraneos, ya que éstos no sélo
constituyen el lugar idéneo para almacenar reservas
estratégicas, sino que proporcionan capacidad de
produccion y, por tanto, flexibilidad al sistema ante el
fallo de alguna de las entradas de gas.
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7.1.6. Cobertura de la demanda con las nuevas
propuestas de infraestructura

En la Figura 7.1.28 se compara la demanda del dia punta
de cada afio (demanda punta afio normal), con la
capacidad maxima por cada uno de los puntos de entrada,
considerando el escenario de ciclos y la propuesta de
infraestructuras de la CNE, para llegar a obtener la
diferencia o grado de cobertura entre la capacidad de
entrada y la demanda.

Estos resultados obtenidos son congruentes con el analisis
que se habia realizado hasta ahora del sistema.

En el invierno préximo, 2001-2002, no existe capacidad
excedentaria para el escenario de demanda considerado,
encontrandose el sistema al limite de su capacidad.

En el afio 2002, como se indicd en el apartado anterior, en
el mejor de los casos no se podria suministrar a 3 de los 7
ciclos combinados previstos en los dias de mayor
demanda del sistema.

Figura 7.1.28: Balance de la capacidad maxima de entrada al sistema y la demanda punta normal. Datos en Mte/dia

Mte/dia

2001 2002 2003 2004 2005
Demanda
Punta normal 730 914 1079 1365 1511
Capacidad por punto de entrada
Barcelona 228 276 288 300 408
Huelva 108 108 219 216 336
Cartagena 64 144 180 180 252
Bilbao 0 0 96 192 192
Sagunto 0 0 0 180 180
Tarifa 180 180 192 264 264
Larrau 63 63 63 63 63
AA.SS Gaviota 52 52 52 52 52
AA. SS Serrablo 36 48 48 75 75
Yacimientos Nacionales 15 10 0 0 0
Total Capacidad 741 881 1135 1522 1822
Balance Capacidad —Demanda [Mte/dia] +11 -33 +56 +157 +311
Grado cobertura demanda [%] 101% 96% 105% 111% 120%

Fuente: CNE
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En el afio 2003, empieza a haber capacidad de entrada
excedentaria, con el adelanto de infraestructuras propuesto.

El 2004 seria el primer afio donde se podria hablar de
cobertura total de la demanda e infraestructuras que
pueden asegurar la seguridad del sistema ante fallos de
aprovisionamientos.

En la tabla anterior no se tienen en cuenta las restricciones
derivadas de la falta de capacidad de transporte. Ademas,
hay que sefialar que parte de la demanda a suministrar
sera demanda interrumpible. EI Gestor Técnico del
Sistema debera disponer de un plan de actuacion que
contemple las medidas a tomar en caso de fallo de uno de
los puntos de entrada al sistema, que intentara suplir a
través del resto del sistema o de no ser suficiente, a través
de la regulacion de mercado interrumpible.

7.1.7. Otras consideraciones relativas a los ciclos
combinados

Con independencia de las infraestructuras propuestas en
apartados anteriores, ENAGAS ha firmado varios
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contratos de ATR con comercializadores o promotores de
ciclos combinados en los que se condiciona el suministro
de estos ciclos combinados a la construccion de
determinadas infraestructuras.

En la figura 7.1.29, se indican estas infraestructuras
imprescindibles para el suministro a los ciclos
combinados, segun su ubicacion, y que ENAGAS ya se ha
comprometido a construir, una vez obtenidas las
autorizaciones correspondientes.

Algunos de los contratos de acceso de los ciclos
combinados presentan clausulas de interrumpibilidad del
suministro de gas en uno o varios de los periodos
invernales 2002-2003, 2003-2004, y 2004-2005, cuando
por motivos climatoldgicos la demanda convencional
supere los 705 Mte/dia, 800 Mte/dia y 870 Mte/dia para
cada periodo respectivamente. Segln dichos contratos, los
cortes duraran para la mayoria de los ciclos un maximo de
6 dias consecutivos o alternos en uno 0 mas de los
inviernos considerados, mientras que en una minoria de
centrales de generacion podria abarcar un mayor nimero
de dias o la totalidad del invierno.

Figura 7.1.29. Construccion de infraestructuras vinculadas a contratos de ciclos de generacion

Infraestructuras necesarias

Ubicacion  Fecha de Plantas de regasificacion Nuevos Gasoductos Estaciones de
Ciclos entrada en compresion
operacion
- Incremento de emision hasta 450.000 m3
Castellon 2003 (n)/h y nuevo tanque de almacenamiento - Onteniente-Paterna - Ampliacion de
de 105.000 m3 GNL en Cartagena EC de Paterna
- Incremento de emision a 72 bar hasta
120.000 m3 (n)/h en Barcelona
- Ampliacion de
Cadiz 2004-2006 - Incremento de emision a 72 bar hasta - Huelva-Cérdoba EC de Sevilla
900.000 m3 (n)/h en Huelva - Nueva EC en
Paterna
Huelva 2005 - Incremento de emision a 72 bar hasta - Huelva-Cérdoba
900.000 m3 (n)/h en Huelva
Toledo 2005 - Incremento de emision a 72 bar hasta - Huelva-Cérdoba
900.000 m3 (n)/h en Huelva
Zaragoza 2006 - Incremento de emisién hasta 750.000 m3 - Onteniente-Paterna

(n)/h en Cartagena

- Barcelona-Tivissa
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7.1.8. Conclusiones y plan de urgencia de
infraestructuras gasistas

1. Los importantes aumentos en la demanda de gas
natural previstos, tanto convencional como para la
alimentacion de nuevas centrales de ciclo combinado,
exigen un importante esfuerzo de construccion de
nuevas infraestructuras de transporte, regasificacion y
almacenamiento de gas natural.

Las infraestructuras que esta Comision considera
urgentes para los proximos afios, se indican en la
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Se ha considerado que los refuerzos previstos hasta el
2004 deben acometerse con urgencia, y las
autorizaciones correspondientes a dichas instalaciones
deberian ser otorgadas en las proximas semanas para
que las infraestructuras puedan estar disponibles en su
fecha prevista.

Las infraestructuras que podrian entrar en
funcionamiento en el afio 2005, mostradas en
sombreado en la figura 7.1.30, son indicativas de la
posible evolucion del sistema gasista, que seran objeto
de consideracion, de nuevo, en los posteriores informes

figura 7.1.30. anuales que desarrollara esta Comision.

Figura 7.1.30. Infraestructuras urgentes y minimas a disponer en 2004, por tanto debe acometerse de forma
inmediata su construccién. Las infraestructuras en 2005 deberian, por tiempo, ser el resultado de la planificacion
ministerial

Infraestructuras 2001 2002 2003 2004 2005

Plantas de regasificacion
Barcelona: Capacidad de emision hasta 1.350.000 m3(n)/h X
Nuevo atraque para buques de 150.000 m3 GNL X
Nuevo tanque de capacidad 150.000 m3 GNL X
Capacidad de emision hasta 1.850.000 m3(n)/h X
Capacidad de emision hasta 900.000 m3(n)/h X
Nuevo tanque de capacidad 150.000 m3 GNL X
Capacidad de emision hasta 1.400.000 m3(n)/h X
Cartagena: Nuevo tanque de capacidad 105.000 m3 GNL X
Capacidad de emision hasta 600.000 m3(n)/h X
Capacidad de emision hasta 750.000 m3(n)/h X
Nuevo tanque de capacidad 150.000 m3 GNL X
Capacidad de emision hasta 1.050.000 m3(n)/h X
Nueva planta con emision de 400.000 m3(n)/h y X
dos tanques de 150.000 m3 GNL cada uno
Capacidad de emision hasta 800.000 m3(n)/h X
Sagunto: Nueva planta con emision de 750.000 m3(n)/h y X
dos tanques de 150.000 m3 GNL cada uno
Gasoductos
Duplicacion Arrigorriaga-Santurce en 30" X
Gasoducto Iran-Irdn, 3 km en 26" X
Gasoducto Huelva-Cérdoba, 241 km en 30" X
Gasoducto Cérdoba-Madrid, 361 km en 32" X
Gasoducto Algete-Sta. Barbara X
Gasoductos ligados a la ampliacién de la Planta
de Bilbao en el entorno de Haro X
Gasoducto Lemona-Haro, 80 km en 24" X
Gasoducto Barcelona-Tivissa, 162 km en 24" X
Gasoducto Centro Levante X
Interconexion Bilbao-Francia X

Huelva:

Bilbao:
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Infraestructuras 2001 2002 2003 2004 2005
Estaciones de compresion
Ampliaciéon de Almendralejo hasta 800.000 m3(n)/h X
Ampliacién de Arbos hasta 600.000 m3(n)/h X
Ampliacién de Paterna hasta 800.000 m3(n)/h X
Ampliacién de Sevilla hasta 1.000.000 m3(n)/h X
Ampliacién de Algete hasta 400.000 m3(n)/h X
Nueva estacién en Zaragoza con 400.000 m3(n)/h de emision X
Nueva estacion en Cdrdoba con 2.300.000 m3(n)/h de emision X
Ampliacion de Haro X
Ampliacién de Arbos hasta 800.000 m3(n)/h X
Ampliacién de Tivissa hasta 800.000 m3(n)/h X
Ampliacién de Zamora hasta 400.000 m3(n)/h X
Nueva estacion en Alcéazar de San Juan con 400.000 m3(n)/h X
Nueva estacion en Alcoy con 600.000 m3(n)/h de emision X
Nueva estacion en Alcudia de Crespins con 400.000 m3(n)/h X
Almacenamientos Subterraneos
Serrablo: Aumento capacidad extraccion hasta 200.000 m3(n)/h X

Aumento capacidad almacenamiento (til hasta 738 m3 X

Aumento capacidad almacenamiento (til hasta 938 m3 X

Aumento capacidad extraccion hasta 312.000 m3(n)/h X
Sta. Barbara(GU): Nuevo almacenamiento capacidad 167Mm3(n) X

Aumento capacidad almacenamiento (til hasta 667 Mm3(n) X

Reus(T)/Sarifiena(HU) Nuevo almacenamiento X

2. Las infraestructuras gasistas propuestas por los
operadores no son capaces de atender a toda la
demanda convencional y de ciclos combinados

previstos para los afios 2002 y 2003, corrigiéndose la

situacion a partir del afio 2004.

Por ello, esta Comision propone acelerar la
construccion de determinadas infraestructuras
bésicas, de manera que entren en funcionamiento

un afio antes de lo previsto, evitando las restricciones

del sistema.

En concreto deben de adelantarse las siguientes
infraestructuras del afio 2004 al afio 2003:

» Aumento de produccidon de Huelva desde 450.000
m3(n)/h hasta 900.000 m3(n)/h.

* Gasoducto Huelva-Cordoba y Gasoducto Cérdoba-
Madrid.

» Ampliacion de la estacion de compresion de Sevilla y
nueva estacion de compresion de Cérdoba.

. En este estudio se ha considerado que las nuevas

infraestructuras entran en servicio en las fechas
previstas por los promotores de cada proyecto.

Cualquier retraso en la construccion de las
infraestructuras provocara mayores restricciones
en la cobertura de la demanda que las previstas
en este estudio. En particular, un retraso en la
ampliacion de la capacidad de regasificacion,

en la construccion del gasoducto Huelva — Cordoba -
Madrid, en la construccion de la Planta de
Sagunto, 0 en la ampliacién de la capacidad del
gasoducto del Magreb en su tramo internacional,
pueden comprometer muy seriamente el
suministro no solo a los nuevos ciclos
combinados, sino también a parte del mercado
convencional.
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La necesidad de disponer de estas infraestructuras en
un plazo de tiempo muy corto hace necesario un
esfuerzo tanto de los operadores como de la
Administracion para acelerar los plazos de
construccion. En este aspecto, se considera necesario
que las infraestructuras gasistas mas urgentes, se
autoricen por asignacion directa al operador que las ha
propuesto, y sin esperar a la aprobacion formal de la
planificacion en materia de hidrocarburos.

El anélisis principal de la cobertura de la demanda se
ha realizado para un dia punta normal, correspondiente
al dia més frio de cada 5 afios. En caso de producirse
un dia de climatologia mas extrema, también seran
superiores las restricciones sobre el sistema gasista.

. El andlisis de la capacidad de almacenamiento

subterraneo y de GNL revela la existencia de déficit de
capacidad de almacenamiento para cumplir con las
obligaciones de mantenimiento de 35 dias de
existencias estratégicas impuestas por la Ley 34/1998,
asi como con los 10 dias de capacidad de
almacenamiento de GNL incluidas en el peaje de
regasificacion.

Durante el periodo considerado aumenta notablemente
la capacidad de almacenamiento pero la demanda
aumenta a un ritmo similar, con lo que se mantiene la
situacion actual de déficit.

La aprobacion del reglamento de existencias minimas
y diversificacion, aln pendiente, debe contribuir a
definir y controlar las responsabilidades sobre el
mantenimiento de existencias minimas entre los
operadores.

. No se valoran en este estudio otros proyectos que se

estima que podrian entrar en funcionamiento a partir
del afio 2005, ya que el andlisis de los mismos
corresponde a la planificacién a mas largo plazo que
esta elaborando el Ministerio de Economia. No
obstante, posibles retrasos no deberian de poner en
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peligro los futuros proyectos que puedan ser necesarios
para el sistema, que han de ser objeto de consideracion
continuada.

6. La publicacion del nuevo régimen economico de las
actividades del sector gasista debe asegurar la
rentabilidad de los proyectos de regasificacion,
transporte y almacenamiento, contribuyendo al
mantenimiento del impulso inversor en las
infraestructuras gasistas necesarias para el sistema.

Otros criterios de seguridad: dimensionamiento
del sistema gasista para hacer frente a problemas
en los puntos de entrada

Otro factor que se ha de tener en cuenta desde el punto de
vista de seguridad y cobertura de la demanda, es el relativo al
dimensionamiento necesario que ha de tener el sistema
gasista para hacer frente a un fallo temporal en alguna de las
entradas de gas al sistema gasista (plantas de regasificacion,
conexion internacional y almacenamiento subterraneo).

Aunque la probabilidad de indisponibilidad de las
instalaciones de entrada de gas es histéricamente pequefia,
lo cierto es que no es nula, por tanto el disefio del sistema
gasista deberia tener en cuenta esta posibilidad. Los
siguientes criterios podrian incorporarse en el disefio de
las nuevas instalaciones para incrementar la seguridad
estructural del sistema y proporcionar mayor garantia del
suministro:

» Aumento del nimero de puntos de entrada de gas al
sistema (plantas de regasificacion y gasoductos

internacionales).

» Dimensionamiento adicional de las diferentes
entradas de gas existentes.

* Reparto adecuado de las capacidades de entrada de
gas entre las diversas instalaciones.

* Aumento del mallado en la red basica.
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La aplicacion de estos criterios introduciria un conjunto
de ventajas entre las que destacaremos: la disminucion de
las consecuencias ocasionadas sobre el suministro por la
interrupcion temporal del servicio en uno de los puntos de
entrada de gas; disminucion de la distancia media de
transporte hasta los puntos de consumo; el aumento de la
posibilidad de ayuda entre los subsistemas gasistas
existentes: eje oriental (Levante), eje occidental -centro y
eje del Ebro.

7.2. Adecuacion de la red de transporte de
energia eléctrica para la garantia del
suministro: corto y medio plazo

7.2.1. Criterios de funcionamiento y seguridad
para la operacién de la red de transporte
de energia eléctrica

La red de transporte de energia eléctrica debe ser disefiada
y planificada de modo que, en la operacion del sistema
eléctrico, se garantice la continuidad del suministro con la
calidad requerida.

Los parametros que permiten supervisar el estado del
sistema eléctrico son fundamentalmente: la frecuencia, las
tensiones de los nudos y los niveles de carga de los
diferentes elementos de la red de transporte (lineas,
transformadores y aparamenta asociada).

En estado normal de funcionamiento del sistema, los
niveles de carga no deben superar la capacidad nominal
de los transformadores, ni la capacidad térmica
permanente de las lineas definidos para las diferentes
épocas del afio.

Figura 7.2.1: Tensiones admisibles ante fallo simple
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Asimismo, el sistema debe mantener, incluso ante
contingencias, sus parametros de control dentro ciertos
limites. Las contingencias que deben ser consideradas en
los analisis de seguridad son:

* El fallo simple de uno cualquiera de los elementos
del sistema (criterio N-1).

« El fallo simultaneo de los dos circuitos de las lineas
de doble circuito que compartan apoyos a lo largo de
mas de 30 km de su trazado.

* En situaciones especiales, cuando la puesta en
practica de las medidas de operacion tras una
contingencia requiera un tiempo excesivo, debe
considerarse también el fallo del mayor equipo
generador de la zona y de una de sus lineas de
interconexion con el resto del sistema.

Fallo simple (Criterio N-1)

* No deben producirse cortes de mercado.

* No deben producirse sobrecargas permanentes en las
lineas respecto a su limite térmico estacional,
pudiéndose admitir sobrecargas transitorias de hasta
un 15 % con una duracion inferior a 20 min.

* No deben producirse sobrecargas permanentes en los
transformadores respecto a su potencia nominal,
salvo en invierno, en que se admite una sobrecarga
méaxima de un 10 %.

« Las tensiones en situacion estable deben estar
comprendidas entre los limites de la figura 7.2.1:

Minimo Maximo
Nivel de 400 kV 380 (95 %) 435 (108.7 %)
Nivel de 220 kV 205 (93 %) 245 (111 %)

Fuente: REE
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Pérdida de lineas de doble circuito o fallo simultaneo del
mayor grupo generador de una zona y de una linea de
interconexion de la misma con el resto del sistema

* No deben producirse cortes de mercado.

* No deben producirse sobrecargas en las lineas
superiores al 15 % de su limite térmico estacional.

* No deben existir sobrecargas en los transformadores
superiores al 20 % en invierno, al 10 % en verano, ni

al 15 % en las restantes temporadas.

« Las tensiones en situacion estable deben estar
comprendidas entre los limites de la figura 7.2.2:

Figura 7.2.2. Tensiones admisibles ante fallo multiple
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depende de un conjunto de factores, entre los que cabe
destacar:

* Disponibilidad de capacidad de red en su entorno,
cuya evaluacion incluye los criterios de seguridad
para la operacion del sistema.

* Volumen de las instalaciones de conexion a la red de
transporte y, en su caso, de los refuerzos locales.

* Riesgo de aparicion de restricciones que puedan
impedir la evacuacion / suministro de la energia.

Existen otros aspectos que tienen consecuencias sobre la
eficiencia de funcionamiento del sistema, aunque hoy por

Minimo

Maximo

Nivel de 400 kv 375 (93.75 %)

435 (108.7 %)

Nivel de 220 kv 200 (90 %)

245 (111 %)

Fuente: REE

7.2.2. Capacidad de acceso a la red de
transporte de energia eléctrica:
evacuacion y suministro

Conforme a la informacion facilitada por el Gestor
Técnico del Sistema Eléctrico a continuacion se describe
el grado de adecuacion de la actual red de transporte de
energia eléctrica para garantizar el suministro en el corto
y medio plazo, tanto en lo referente a la evacuacion de la
energia de las nuevas centrales de generacion, como en lo
referente al adecuado suministro a los consumidores de
energia eléctrica, y todo ello de acuerdo a los criterios de
seguridad exigibles a toda red de transporte de energia
eléctrica.

La oportunidad de acceso a la red de transporte por parte
de un agente, ya sea éste un generador o un consumidor
de energia, en una determinada ubicacion geografica,

hoy no constituyen condiciones de limitacion al acceso.
Entre éstas cabe destacar el equilibrio energético en las
distintas zonas geograficas, con la consiguiente
minimizacién de las pérdidas de la red y, al mismo
tiempo, la disminucién del riesgo de aparicion de
congestiones.

De acuerdo con lo anterior, Red Eléctrica de Espafia, S.A.,
en su calidad de Operador del Sistema y Gestor de la Red
de Transporte, viene realizando estudios acerca de las
posibilidades que ofrece la red de transporte para la
evacuacion y el suministro de energia a los potenciales
agentes que se conecten a ella.

Conforme a los resultados aportados por el Gestor se
presenta en este punto la capacidad de la red de transporte
actual, afio 2001, para admitir incrementos de generacion
y de suministros de demanda, de acuerdo con diferentes
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escenarios. Los resultados deben tomarse como
orientativos y no excluyen, en ningln caso, la necesidad
de realizar anélisis particulares para cada caso de solicitud
de acceso.

A este fin, se ha clasificado el sistema eléctrico
peninsular espafiol en seis zonas: Sur, Centro, Levante,
Nordeste, Norte y Noroeste.

En las tablas siguientes se recogen los promedios zonales
de los incrementos admisibles en la capacidad de

evacuacion y suministro, divididos en los niveles de 400 y
220 kV, para los distintos escenarios energéticos
contemplados. En todos ellos, el criterio basico de
fiabilidad es el asociado a la indisponibilidad de caracter
simple de la red (N-1). Se ha considerado procedente,
para la evacuacion de energia eléctrica, analizar la
capacidad admisible con y sin teledisparo en las centrales
de generacion, ya que este mecanismo permite una mejor
optimizacion de los recursos de la red de transporte de
energia eléctrica, resolviéndose ciertas contingencias
mediante su utilizacion.

Figura 7.2.3. Capacidad de evacuacion adicional media sin teledisparo en situacion N-1 (MW). Afio 2001

Tensién  Zona P.H. Invierno P.S. Invierno  P.H. Verano P.S. Verano  Media de
(kV) escenarios
Sur 817 1.353 549 1.050 942
Centro 1.324 1.514 626 966 1.107
Levante 1.759 1.687 1.622 1.417 1.621
400 Nordeste 1.107 1.044 398 207 689
Norte 1.448 1.545 664 1.256 1.228
Noroeste 633 1.301 886 888 927
Total peninsular 1.190 1.394 782 937 1.076
Sur 702 694 325 357 519
Centro 557 551 333 341 445
Levante 779 756 486 442 615
220 Nordeste 496 521 244 143 351
Norte 568 669 394 524 538
Noroeste 289 390 277 319 318
Total peninsular 534 577 328 344 446
Fuente: REE
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Figura 7.2.4 Capacidad de evacuacién adicional media con teledisparo en situacién N-1 (MW). Afio 2001
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Tension  Zona P.H. Invierno P.S. Invierno P.H. Verano P.S. Verano  Media de
(kV) escenarios
Sur 1.849 2.041 1.300 1.438 1.657
Centro 2.322 2.365 1.076 1.730 1.873
Levante 2.747 2.659 2.195 1.979 2.395
400 Nordeste 1.769 1.825 931 324 1.212
Norte 2.084 2.136 898 1.813 1.732
Noroeste 1.441 1.931 1.300 1.371 1.511
Total peninsular 2.014 2.141 1.260 1.400 1.705
Sur 866 855 455 461 659
Centro 755 759 504 509 632
Levante 893 947 613 586 760
220 Nordeste 596 605 367 234 451
Norte 786 847 457 657 687
Noroeste 435 519 401 432 447
Total peninsular 696 730 447 469 585
Fuente: REE
Figura 7.2.5 Capacidad de suministro adicional medio en situacién N-1 (MW). Afio 2001
Tensién  Zona P.H. Invierno P.S. Invierno  P.H. Verano P.S. Verano  Media de
(kV) escenarios
Sur 542 1.651 199 611 751
Centro 1.723 2.157 181 1.362 1.356
Levante 1.645 1.851 442 725 1.166
400 Nordeste 721 1.418 418 1.172 932
Norte 691 1.753 895 166 876
Noroeste 1.731 1.794 1.293 1.250 1.517
Total peninsular 1.155 1.751 603 873 1.095
Sur 148 386 104 244 221
Centro 265 257 99 177 200
Levante 280 453 261 294 322
220 Nordeste 344 414 176 298 308
Norte 361 437 284 95 294
Noroeste 508 509 394 385 449
Total peninsular 334 405 220 234 298
Fuente: REE
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De los valores recogidos en las tablas anteriores, se
pueden realizar las siguientes valoraciones:

i. Desde el punto de vista de la red:

Existe una mayor capacidad de los nudos de la red
de 400 kV con respecto al nivel de 220 kV: los
nudos de 400 kV presentan mayores posibilidades de
evacuacion y suministro (2,5 y 3,6 veces) que los
nudos de 220 kV, para la media nacional.

El escenario mas restrictivo para la capacidad
adicional media de evacuacion y suministro es la
punta himeda de verano, motivado por la
disminucion de la capacidad de transporte de las
lineas.

i. Desde el punto de vista de la capacidad de
evacuacion de nueva generacion:

La capacidad de evacuacion de generacion
(sin considerar el teledisparo de grupos) se
sitlia para el promedio de nudos de la red de
transporte peninsular en el entorno de los
1.000 MW para 400 kV 'y del orden de

450 MW para 220 kV.
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superiores a los 600 MW en los nudos de
400 kV y del orden de 140 MW para los nudos de
220 kV.

La comparacion entre zonas arroja unos resultados
desiguales.

La discriminacion estacional global conduce a los
resultados mostrados en la figura 7.2.6 del margen
adicional del invierno con respecto al verano,

en MW.

. Desde el punto de vista de la capacidad de
suministro de nuevas demandas:

La zona Noroeste es la que admite un mayor
crecimiento, dado el elevado excedente de
generacion existente.

Comparando los resultados globales del
sistema peninsular espafiol por nivel de

tension y situacion de invierno y verano, sin
admitir en este caso la condicion de teledisparo,
se obtiene, en MW:

Figura 7.2.7 Capacidad de suministro adicional en MW

Tension Sin teledisparo
La dotacion de mecanismos de teledisparo de (kV) Verano Invierno
grupos, asociados a fallos en elementos de red, 400 738 1.453
resulta de una eficiencia relativamente alta para 220 297 370
la red de 400 kV, aunque no lo es tanto para la
red de 220 kV. En promedio se consiguen, con Fuente: REE
respecto a la situacion sin teledisparo,
incrementos de la capacidad de evacuacion
Figura 7.2.6 Capacidad de evacuacion adicional en MW
Tension Sin teledisparo Con teledisparo
(kV) Verano Invierno Verano Invierno
400 860 1.292 1.330 2.078
220 336 556 428 713
Fuente: REE
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7.2.3. Criterios generales de planificacion

La planificacion de la red de transporte atiende a tres

tipos de criterios; técnicos, econdmicos y estratégicos, que

estan relacionados entre si.

Los criterios técnicos persiguen el cumplimiento de los
requisitos de seguridad y fiabilidad para las futuras
configuraciones de la red, requisitos que han de ser
coherentes con los criterios técnicos establecidos en los
procedimientos de operacion del sistema.

Los criterios economicos permiten decidir entre las
distintas opciones alternativas resultantes tras la
aplicacion de los criterios técnicos. La valoracion de los
beneficios de una actuacion atiende a:

* Una gestion mas eficiente derivada de:
- La reduccion de las pérdidas de transporte.
- La eliminacién de restricciones que pudieran
generar un coste global més elevado de la energia

suministrada.

- La incorporacion eficiente al sistema de nuevos
generadores.

* Una gestion mas fiable y segura que minimice la
energia no suministrada.

Los criterios estratégicos comprenden un conjunto de
principios generales de diversa naturaleza:

* Existencia de obligacion de suministro por parte de
los distribuidores.

* Necesidad de integracion de criterios
medioambientales en la seleccion de soluciones de
desarrollo, de modo que se minimice el impacto
medioambiental global.
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* Inexistencia de reserva de capacidad de la red de
transporte de energia eléctrica.

* Coordinacion de la evolucion de la red de transporte
con la de la red de distribucion y con la entrada de
nuevos agentes productores y consumidores, con
objeto de mantener la coherencia en el desarrollo del
sistema eléctrico en su conjunto.

» Aumento de capacidad de interconexion
internacional.

7.2.4. Desarrollo de la red de transporte de
energia eléctrica

De acuerdo con la informacién aportada por el gestor
del sistema, las actuaciones en la red de transporte de
energia eléctrica necesarias en el periodo 2001-2005
pueden ser clasificadas atendiendo a las siguientes
motivaciones:

 Mallado de la Red de Transporte: estas actuaciones se
derivan de la necesidad de garantia de suministro
general y local, constituyendo la motivacion
fundamental en el conjunto de las actuaciones.

* Refuerzo de las conexiones internacionales: son las
actuaciones asociadas con el refuerzo de las lineas de
conexion internacional, integradas en la necesidad de
aumento de la capacidad de intercambio del sistema,
y especialmente con el sistema europeo.

» Alimentacion a cargas singulares (Tren Alta
Velocidad Madrid-Frontera Francesa): actuaciones
asociadas a los requisitos de alimentacion eléctrica a
cargas singulares, especialmente exigibles por los
nuevos trenes de alta velocidad previstos.

* Evacuacion de generacion de ciclo combinado: son
las actuaciones asociadas a la evacuacion de los
grupos de ciclo combinado a gas natural.
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* Evacuacion de generacion en régimen especial
(edlica, tratamiento de purines, etc.): actuaciones
asociadas a las previsiones de instalacion de nueva
generacion de régimen especial, en particular edlica.

Aunque todas las zonas han participado en el crecimiento
sostenido de la demanda de energia eléctrica de los
Gltimos cinco afios, los mayores incrementos los ha
experimentado la demanda de las zonas Sur, Levante y
Centro, y se prevé que esta tendencia continde en los
préximos afios.

La nueva generacion estaria ubicada, con caracter general,
en las zonas mas deficitarias y con un crecimiento de la
demanda mayor, como son las zonas del Pais Vasco,
Levante y Sur. Sin embargo, frente a esta tendencia de
correccion de los desequilibrios existentes entre
generacion y demanda, también se observan tendencias en
el sentido opuesto. Asi, cabe destacar que existen zonas
tradicionalmente excedentarias en produccion con
importantes previsiones de nueva generacion, como son
las zonas de Galicia y Aragon.

A continuacion se exponen, para cada una de las seis
zonas de explotacion en que se divide el sistema eléctrico
peninsular espafiol, las actuaciones en la red de transporte
necesarias para los proximos ejercicios, asi como su
justificacion cualitativa.

ZONA NOROESTE: GALICIA

El desarrollo de la red de transporte en la zona Noroeste
vendria justificado por la necesidad de:

0 Refuerzo de la alimentacion al mercado en la zona
suroeste de Galicia, con especial mencion de la

franja litoral de la provincia de Pontevedra.

o Instalacion de nuevos grupos térmicos de ciclo
combinado a gas natural.

o Plan Edlico Estratégico de Galicia.
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Refuerzo de la alimentacion al mercado en la zona oeste
de Pontevedra

El refuerzo del enlace a 220 kV entre Castrelo y Pazos de
Borden viene a reducir las restricciones actualmente
existentes en la zona oeste de Pontevedra, al tiempo que
mejora la alimentacion del mercado de dicha zona. En el
caso de observarse crecimientos de la demanda superiores
a los previstos, podria establecerse un apoyo mas directo y
robusto a la red de 400 kV, ya que el enlace Castrelo-
Pazos de Borden se ha disefiado a 400 kV.

Las actuaciones previstas en Cartelle y asociadas en
mayor medida a la evacuacion de la generacion eélica de
Galicia, también tienen una influencia favorable en la
alimentacion de la zona oeste de la provincia de
Pontevedra.

Plan Edlico Estratégico de Galicia

El Plan Edlico Estratégico de Galicia considera la
prevision de puesta en servicio de un contingente de
generacion eblica de aproximadamente 3.000 MW.

La evaluacion técnica realizada por Red Eléctrica de
Espafia, S.A., teniendo en cuenta las actuaciones en la red
previstas en Galicia en el corto plazo, viene a establecer
como capacidad maxima de produccién admisible en
Galicia una cantidad de 1.900 MW. Las actuaciones de
refuerzo asociadas al desarrollo de red en el corto plazo
son las siguientes:

* Nuevo parque de 220 kV en Cartelle con
transformacion 400/220 kV 600 MVA.

« Entrada/salida en Cartelle de la linea Castrelo-Pazos
de Borden 220 kV.

» Entrada/salida de la actual linea Castrelo-Velle 220
kV en Cartelle.

* Nueva linea San Pedro-Velle 220 kV.
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* Nueva subestacion Boimente 400 kV (conectada a la
red de 400 kV a través de una entrada/salida a cada
una de las dos lineas Puentes de Garcia Rodriguez-
Aluminio y con transformacion 400/132 kV 2x450
MVA).

* Instalacion del 2° circuito Meson-Cartelle 400 kV.

* Incremento de la capacidad de transporte por
aumento de la temperatura maxima de operacion del
conductor en varias lineas de 400 y 220 kV.

Con las actuaciones previstas en el medio plazo los
analisis realizados presentan una capacidad maxima de
evacuacion admisible en Galicia en torno a los 2.240 MW.
Las actuaciones de refuerzo asociadas al desarrollo de red
hasta el afio 2004 y complementarias de las establecidas
en el corto plazo son las siguientes:

* Nueva linea Meson-Puentes de Garcia Rodriguez 400 kV.

« Instalacion del 2° circuito Cartelle-Trives 400 kV.

* 32 unidad 400/220 kV en Meson.

Esta capacidad establecida en el medio plazo viene
limitada tanto por restricciones en la red de 400 kV (linea
Trives-Lomba), como por la de 220 kV (Belesar-Lomba,
Lomba-Montearenas y eje San Agustin-Puebla de
Sanabria-Mudarra). Lo anterior viene a confirmar la
necesidad de refuerzo de la evacuacion de Galicia con
nuevas lineas de 400 kV, de forma que permita una
adecuada evacuacion tanto para los nuevos grupos de
ciclo combinado a gas natural como para la generacion
prevista en el Plan Edlico Estratégico de Galicia.

Instalacion de nuevos grupos térmicos de ciclo
combinado a gas natural

La evacuacion de nuevos grupos de ciclo combinado a gas
natural previstos en Galicia (1.600 MW), enfatiza la
necesidad de refuerzo en 400 kV de la red de evacuacion
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de Galicia con los dos nuevos ejes planteados
anteriormente.

La consideracion simultanea de las previsiones de
generacion eblica y de nuevos grupos de ciclo combinado
exige el desarrollo de la red de evacuacion mediante las
siguientes actuaciones:

» Transformacion a 400 kV del eje a 220 kV que une
los nudos de Trives y Tordesillas (considerando la
dificultad actual de construccion de nuevas lineas).

* Construccion del enlace Boimente-Narcea 400 kV.

Igualmente, el refuerzo de la evacuacion de Galicia con los
enlaces Trives-Tordesillas y Boimente-Narcea 400 kV lleva

asociados las siguientes actuaciones complementarias:

* 22 unidad de transformacion 400/220 kV en Cartelle
y en Trives.

* Duplicidad del enlace Narcea-Soto 400 kV.
* Incremento de capacidad de transporte por aumento
de la temperatura maxima de trabajo del conductor en

lineas de 400 y 220 kV.

En todo caso, estos refuerzos deberan de ir acompasados en el
tiempo a la incorporacion de la nueva generacion en la zona.

ZONA NORTE: PRINCIPADO DE ASTURIAS,
CANTABRIAY PAIS VASCO

El desarrollo de la red de transporte pasa en estas
Comunidades Auténomas por tres importantes actuaciones:

0 Eje Norte.

o0 Linea Lada-Velilla 400 kV.

0 Mallado de la red en la zona de MUsquiz-Puerto de
Bilbao-Santurce.
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Eje Norte

Esta actuacion prevé la construccion de un eje eléctrico en
400 kV que une, mediante linea de doble circuito, las
subestaciones de Soto de Ribera (Asturias), Penagos
(futuro parque en Cantabria) y Giiefies e Itxaso (Pais
Vasco), proporcionando, de forma general, una mejora
importante de la calidad del suministro eléctrico y, de
forma particular, una serie de ventajas en cada una de la
Comunidades Auténomas por las que discurre el referido
eje:

* Asturias. Se minimiza la necesidad de tomar medidas
restrictivas en la evacuacion de los grupos
generadores asturianos ante el fallo simple de algin
elemento de la red o ante otras indisponibilidades de
red. La actual infraestructura de la red de transporte
en la zona formada por las conexiones en 400 kV
entre Asturias y Ledn (Soto-Robla 400 kV y Lada-
Robla 400 kV) y en 220 kV entre Asturias y
Cantabria (Siero-P.S. Miguel 220 kV) motiva la
necesidad de aplicacion de las medidas restrictivas
anteriormente indicadas.

* Cantabria. Se mejora la calidad de suministro tanto al
consumo doméstico como al industrial,
particularmente importante en esta Comunidad
Auténoma, donde la existencia de ciertas industrias
siderdrgicas exige un sélido apoyo de la red, para
evitar que las eventuales perturbaciones a la red
producidas por la actividad de dichos consumidores
redunden en una degradacion de la calidad de servicio.

* Pais Vasco. Se asegura el adecuado suministro de la
demanda al evitar congestiones en la red y asegurar
niveles de tension adecuados que, de otra manera,
podrian verse degradados, en especial, ante
situaciones de exportacion energética hacia el sistema
frances.

La eliminacion de las restricciones en la produccion
de los grupos actualmente existentes en Santurce, la
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adecuada evacuacion de la previsible implantacion de
un elevado contingente de nueva generacion en el
Pais Vasco (zonas de MUsquiz, Amorebieta y Puerto
de Bilbao) y la necesidad de un mallado mas robusto
entre las actuales subestaciones de 400 kV de
Santurce, Gliefies e 1txaso, refuerza la necesidad del
eje Norte.

Linea Lada-\elilla 400 kV

La linea Lada-Velilla estd asociada a la necesidad de
evacuacion de la generacion de Asturias. En el marco de
elevadas peticiones de generacion en el nordeste y norte
de Espafia, esta linea tiene claros beneficios en cuanto a la
evacuacion en la generacion de energia de Asturias y el
suministro de la demanda de zonas adyacentes, asi como a
la contribucién del mantenimiento de la calidad de
servicio en zonas del norte peninsular y en el
aseguramiento del funcionamiento de un mercado
eléctrico flexible.

Mallado de red en la zona de Musquiz-Puerto de Bilbao-
Santurce

Esta actuacion posibilita tanto la adecuada evacuacion de
la generacion prevista en dicha zona como el mallado
ulterior de la red de transporte en la misma, y plantea la
construccion de una nueva subestacion Muasquiz-Abanto
400 kV a través de una entrada y salida en la futura linea
de doble circuito Penagos-Giiefies (asociada al eje Norte).

ZONA NORDESTE: COMUNIDAD FORAL DE
NAVARRA, LA RIOJA, ARAGON Y
CATALUNA

El desarrollo de la red de transporte prevé en estas
Comunidades Auténomas las siguientes actuaciones:

0 Eje de 400 kV Vitoria-Pamplona-Castejon-La Serna-
Magallon-Trillo.

0 Refuerzo de la alimentacién a Pamplona.
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0 Evacuacion de nueva generacion en Aragon (régimen
ordinario y especial).

0 Ampliacion de la capacidad de interconexion con la
red europea y conexion Aragon-Catalufia.

0 Refuerzo de la alimentacion de la zona de Gerona.

0 Desarrollo para la evacuacion de nueva generacion
especial en Catalufia (e6lica y tratamiento de
purines).

o0 Desarrollo para la mejora de la calidad del servicio y
reduccion del impacto medioambiental en Barcelona.

0 Otros apoyos a zonas de mercado de Catalufia.

Eje de 400 kV Vitoria-Pamplona-Castejon-La Serna-
Magallon-Trillo

Si al programa de nueva generacion en el Pais Vasco se le
agregan los de Navarra y Aragon, se detectan niveles de
carga superiores a los limites admisibles en situacion de
plena disponibilidad de los elementos de la red de la zona,
agudizandose estos problemas en situacion de
indisponibilidad de algun elemento de dicha red.

Para solucionar estos problemas el desarrollo futuro de la
zona precisa de la continuacion del eje Norte, con un eje
de 400 kV de doble circuito que una Vitoria-Pamplona-La
Serna-Magallon-Trillo.

Este nuevo eje también evita la saturacion de los actuales
corredores de 400 kV Valladolid/Palencia-Madrid y
Aragon/Catalufia-Levante, al garantizar la flexibilidad y
seguridad de la operacion del sistema y evitar las
sobrecargas que en dichos corredores se originan por
situaciones de indisponibilidad simple de red.

Dicho eje de 400 kV permitira la alimentacion al Tren de
Alta Velocidad (TAV) Madrid-Barcelona en una zona de
carencia total de infraestructura eléctrica (tramo Trillo-
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Magalldn) mediante las nuevas subestaciones de Rueda,
Terrer y Medinaceli, a la vez que aporta una serie de
ventajas en las Comunidades Auténomas por la que
discurre:

* Navarra. El nuevo eje de 400 kV en su tramo Vitoria-
Pamplona-Castejon-La Serna permitird garantizar la
calidad del suministro a la zona centro y norte de
Navarra y supondra una mejora de la alimentacion
tanto del sur de la Comunidad Foral como de La
Rioja. Actualmente las zonas centro y norte de
Navarra estan alimentadas por una red lineal de 220
kV con un apoyo lejano (a casi 100 Km de distancia)
de la red de transporte de 400 kV.

Asimismo, el nuevo eje posibilita una nueva
subestacion en la localidad navarra de Castejon, con
ubicacion cercana a los emplazamientos previstos
para dos grupos térmicos. Ello permite una
evacuacion técnicamente adecuada, a la vez que
reduce el impacto medioambiental (al evitar una
solucidn alternativa con las lineas de evacuacion
independientes de los referidos grupos en la actual
subestacion de La Serna).

* Aragon. El nuevo eje junto con los refuerzos
previstos en la propia Comunidad aragonesa permite
la evacuacion de una parte importante de la
generacion prevista en esta Comunidad.

Refuerzo de la alimentacion de Pamplona

La nueva subestacion en la zona de Pamplona es
imprescindible para aprovechar las ventajas derivadas de
la red de 400 kV con el nuevo eje. La subestacion tiene
prevista su emplazamiento (Muruarte) lo mas préximo
posible a las subestaciones de 220 kV de Orcoyen y
Cordovilla, pertenecientes a la red local a la que ha de
apoyar.

El desarrollo de la red para el refuerzo de la alimentacion
de Pamplona esta asociado a las siguientes actuaciones:
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* Nueva subestacion Muruarte, con transformacion
400/220 kV 600 MVA.

* Nueva linea de 220 kV doble circuito Muruarte-
L/Orcoyen-Cordovilla (entrada y salida).

Desarrollo para la evacuacion de nueva generacion en Aragon

El desarrollo de la red en Aragon viene exigido por la
prevision de puesta en servicio de un elevado contingente
de generacion edlica.

La evaluacion técnica realizada por Red Eléctrica de
Espafia, S.A., establece como objetivo razonable de
capacidad de evacuacion global para Aragon en el corto
plazo una magnitud de 1.800 a 2.000 MW de potencia
instalada. Para hacer frente a las necesidades de desarrollo
asociadas a la evacuacion de esta potencia, se plantean las
siguientes actuaciones:

* Nueva subestacion 400 kV Magalldn, con
transformacion 400/220 kV, 2x600 MVA, conectada a
la red mediante entrada/salida de la linea La Serna-
Pefiaflor 400 kV.

* Nueva subestacion Alcolea de Cinca 220 kV (entrada
y salida de Monz6n-Mequinenza).

* Nuevo eje Magallon-Montetorrero 220 kV.

* Tramo Magallon-Trillo doble circuito 400 kV,
perteneciente al futuro eje Vitoria-Trillo,
anteriormente citado.

* Nueva subestacion 220 kV en Gurrea, conectada a la
red mediante doble entrada/salida de los dos circuitos
de 220 kV Sabifianigo-Villanueva.

* Nueva subestacion 400 kV Fuendetodos, con
transformacion 400/220 kV 600 MVA, conectada a la
red mediante entrada/salida de la linea Almazan-
Escatron 400 kV.

* Incremento de capacidad de transporte en las lineas
de 400 kV de los corredores que unen Aragon y
Catalufia con Levante.

Los estudios realizados para el medio plazo apuntan a una
capacidad de evacuacion global en Aragdn en torno a los
2.600 MVA. Para ello, ademas de las actuaciones
anteriores, es preciso reforzar la evacuacion sudeste de
Aragon con un nuevo eje de transporte de 400 kV
Fuendetodos-Escucha-Maestrazgo (conexidn a la actual
linea Aragon-La Plana 400 kV). Asimismo, este nuevo eje
permite una mayor generacion edlica en Teruel mediante
una nueva subestacion de 400 kV en la zona de Escucha.

Los analisis realizados indican igualmente la necesidad de
duplicar la linea Maestrazgo-La Plana 400 kV para
acceder a valores globales de capacidad de evacuacion
superiores a 2.600 MW.

Por otra parte, las previsiones de nueva generacion con
ciclos combinados contemplan la nueva subestacion de
Osera de Ebro 400 kV, conectada a la linea Pefiaflor-
Aragon 400 kV.

Propuesta de mejora del apoyo mutuo Aragon-Catalufia

El gestor técnico del sistema propone la union Aragon-
Isona-L /Sallente-Calders/ Sentmenat por la necesidad de
unién con la central de bombeo de Sallente, ya que las
facilidades de arranque auténomo de este tipo de centrales
favorecen la reposicion del servicio en caso de incidentes
graves en la red, ademas de su papel en el mercado de
produccion y los ahorros de pérdidas de transporte que
proporciona.

Sin embargo, tal y como el propio gestor técnico del
sistema establece, esta conexion cuando puede adquirir
realmente importancia es cuando esté realizada la unién
con Francia a través a través del Pirineo Central
(L/Aragdn-Cazaril). Ademas la central de bombeo
Sallente, cuenta con capacidad suficiente de evacuacion
de generacion y de aportar seguridad al sistema mediante
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su arranque autonomo y el actual doble circuito a 400 MV
Sallente-Sentmenat.

El ahorro de pérdidas de transporte que lleva aparejado la
linea se desconoce. Y en consecuencia, el refuerzo
propuesto debe ser justificado con mayor precision en la
planificacion que se desarrolle en un futuro; de manera
que pueda verse claramente la necesidad de esta linea en
el caso de no existir el eje Aragon-Cazaril.

Refuerzo de la alimentacion de la zona de Gerona

El mercado de Gerona, areas de la capital y litoral, esta
actualmente alimentado mediante un doble circuito a 220
kV que se conecta en un punto distante a la red de 400 kV,
concretamente en la subestacion de Vic, ubicada en la
provincia de Barcelona. Esta situacion hace que se
mantenga un riesgo elevado de degradacién de la calidad de
servicio debido a la probabilidad de fallo de dicha conexion.

El desarrollo de la red para eliminar la problemética
planteada pasa por acercar el nivel de 400 kV a la provincia
de Gerona y esté asociada a las siguientes actuaciones:

* Nueva subestacion Bescand 400 kV, con
transformacion 400/220 kV 600 MVA.

* Nuevo eje Bescan6-Sentmenat 400 kV.

Una solucion basada Ginicamente en el refuerzo de la
transformacion 400/220 kV de Vic, aunque con menor impacto
ambiental, constituye una solucion temporal. Esta
temporalidad es mas evidente ante la necesidad de hacer frente
a la alimentacion de las instalaciones de caréacter singular como
la del futuro tren de alta velocidad Madrid-Frontera Francesa.

Evacuacion de nueva generacion especial en Catalufia

El plan de generacion especial en Catalufia incluye
fundamentalmente generacion derivada de plantas de
tratamientos de purines (en la provincia de Lérida) y
generacion edlica (en las provincias de Barcelona 'y
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Tarragona), siendo este Ultimo grupo el que constituye el
mayor contingente y de mayor afeccion sobre la red de
transporte. En funcion de la consolidacion de las
previsiones de generacion consideradas, la integracion de
ambos capitulos motiva la necesidad de nuevas
subestaciones de evacuacion, con entrada y salida en ejes
existentes tanto de 400 kV (linea Mequinenza-Rubi en las
inmediaciones de Vimbod) como en 220 kV (Tarragona-
Escatron 220 kV en Batea; Montblanc-Mangraners 220
kV en Juneda; doble circuito 220 kV Pont de Suert/Pobla
de Segur-Abrea-Rubi en Artesa de Segre).

Asimismo, la evacuacion de la generacion edlica
previsible en el sur de Tarragona requiere de una nueva
subestacion en Tortosa para proporcionar el necesario
apoyo (nueva transformacion 400/110 kV).

Mejora de la calidad del servicio y reduccion del impacto
medioambiental en Barcelona

Razones medioambientales motivan la racionalizacion del
mallado de la red en la zona este de Barcelona (en especial
el soterramiento del corredor de 220 kV el rio Besés),
acercando la red de 400 kV a una zona de elevado consumo
como es la capital barcelonesa. Ello permite, ademas,
mejorar la calidad de servicio local y posibilitar la
evacuacion de los eventuales excedentes de la generacion
prevista en la zona de la desembocadura del rio Besds.

El desarrollo de la red previsto conllevaria las siguientes
actuaciones:

* Nueva subestacion Sta. Coloma 400 kV, con
transformacion 400/220 kV 600 MVA.

* Nuevo eje Sta. Coloma-Asc6 400 kV (con
aprovechamiento de la actual Asco-Sentmenat 400 kV
y funcionamiento a 400 kV de uno de los circuitos del
actual eje Sentmenat-Sta. Coloma 220 kV).

* Nuevo doble circuito Sta. Coloma-L/Begues-Rubi
400 kV.
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Otros apoyos a zonas de mercado en Catalufia

El apoyo a la distribucion y, en consecuencia, al consumo
de la zona de Catalufia, responde en ocasiones a
demandas singulares como las que representa el tren de
alta velocidad Madrid-Frontera Francesa. Las actuaciones
asociadas al desarrollo de la red en aquellas otras zonas
de Catalufia no referidas anteriormente son:

 Nueva subestacion de La Secuita, con transformacion
400/220 kV'y 400/110 kV para dar apoyo a la
distribucion y suministro al TAV.

* Nueva subestacion en Penedés, con transformacion
400/110 kV para dar apoyo a la demanda local, ante
el agotamiento de la red de reparto (220 kV) y de
distribucion (110 kV) local.

* Refuerzo en la transformacion 400/AT del &rea de
Barcelona (Begues, Pierola'y Can Barba).

ZONA CENTRO: CASTILLAY LEON,
CASTILLA-LA MANCHA, MADRIDY
EXTREMADURA

Evacuacion de generacion eolica y suministros singulares

Para facilitar la evacuacion de generacion edlica local y
dar apoyo a la alimentacion del tren de alta velocidad
Madrid-Segovia-Valladolid son necesarias las siguientes
actuaciones:

* Nuevas subestaciones derivadas de la evacuacion de
nueva generacion eolica en Virtus (conectada a la linea
Herrera-Guefies 400 kV), Lubian (conectada a la linea
S. Agustin-P. Sanabria 220 kV), Villanueva (conectada
a la linea Compostilla-La Robla 400 kV), Coculina
(conectada a la linea Barcina-Herrera 400 kV).

» Ampliacion de las subestaciones de Medinaceli y
Fuentes de la Alcarria en el nuevo eje Trillo-
Magalldn (que permite tanto la alimentacion al tren

de alta velocidad como la evacuacion de la
generacion edlica local).

* Adelanto de la transformacion a 400 kV de la linea
Tordesillas-Otero-Ventas 220 kV para crear el eje
Tordesillas-Galapagar.

 Nueva subestacion de Pinilla conectada con doble
entrada/salida de la linea de doble circuito Romica-
Rocamora.

* Refuerzo de la transformacion 400/AT de la zona de
Madrid en Galapagar y en la futura subestacion de
Fuencarral, para la que se prevé un apoyo tanto al
132 kV como al 220 kV. La nueva subestacion de
Anchuelo para el apoyo al tren de alta velocidad
Madrid-Barcelona posibilita, asimismo, una nueva
transformacion 400/132 kV.

Apoyo mutuo entre zonas centro y sudoeste

Debido a las favorables condiciones para la nueva
generacion en el Sur, se prevé que el flujo de electricidad
actual en sentido norte-sur puede revertirse en muchas
ocasiones.

ZONA LEVANTE: COMUNIDAD
VALENCIANAY MURCIA

Apoyo a la demanda desde la red de transporte

* Para apoyar a la demanda es preciso construir nuevas
subestaciones de 400 kV con transformacion 400/AT,
asi como reforzar las actuales existentes en las cuatro
provincias de la zona: Murcia, Alicante, Valencia y
Castellon.

* Para reforzar los apoyos mutuos con Andalucia y
Castilla-La Mancha y conseguir un mallado més
robusto entre Castellon y Valencia es precisa la
instalacion de segundos circuitos en las lineas de 400
kV ya preparadas al efecto.
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* Creacion de nuevos ejes de 400 kV en Murcia 'y
Castellon.

Nueva generacion en Escombreras

La nueva generacion prevista en la Bahia de Escombreras
exige el refuerzo de las actuales instalaciones de
transporte asociadas a la evacuacion de la generacién
local y la creacion de un nuevo corredor de doble circuito
de 400 kV que potencia el mallado hacia el norte y
permita el apoyo a la zona de la capital desde la red de
400 kV.

Apoyo al consumo de Murcia capital

En la actualidad el apoyo de la red de transporte al consumo
de Murcia se efectta desde la subestacion EI Palmar 220 kV
con apoyos lejanos desde el nivel de 400 kV.

La necesidad de reforzar este apoyo coincide con los
planes de refuerzo de la evacuacion de Escombreras
mediante la instalacion de una nueva subestacion El
Palmar (con transformacion 400/132 kV) a partir del
doble circuito Escombreras-EI Palmar 400 kV, y la
prevision de doble entrada y salida en los dos circuitos,
actual y futuro, del eje Litoral-Rocamora 400 kV.

Refuerzo del eje entre Aragén y la Comunidad Valenciana

El refuerzo exige la duplicacion del tramo castellonense
del eje Aragdn-La Plana 400 kV a partir de una nueva
subestacion bajo la linea actual en las inmediaciones de
Morella-Maestrazgo que permita, asi mismo, el mallado
con la nueva linea prevista procedente de Fuendetodos.

ZONA SUR: ANDALUCIA
Aumento de la generacion en Cadiz y resto de Andalucia
Las elevadas previsiones de instalacion de nuevos grupos

de ciclo combinado tanto en la Bahia de Algeciras como
en otras zonas de la provincia de Cadiz, asi como en
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Méalaga, Sevilla y Huelva, motivan el refuerzo de los ejes
de 400 kV Pinar-Tajo y Pinar-Don Rodrigo mediante la
instalacion del segundo circuito y la transformacion
400/220 kV de Pinar para soslayar las restricciones
asociadas a la unidad actual. Adicionalmente, se requiere
el refuerzo de la red de 220 kV de la zona occidental de
Cédiz (corredor de Algeciras-Céadiz-Sevilla) con objeto de
posibilitar la evacuacion de generacion eélica.

Generacion edlica en la zona de Tarifa y alimentacion
de Cadiz

Las previsiones de generacion en la zona meridional
exigen la creacion de la nueva subestacion del Puerto de
la Cruz, con transformacion 400/220 kV 600 MVA, cuya
conexion se realiza desde la linea Pinar-Estrecho a 400
kV, que cuenta ademas con un programa de desarrollo en
220 kV para el mallado con la zona de Cadiz capital. Esta
subestacion puede permitir a su vez que se lleven a cabo
los refuerzos ya referidos asociados a la subestacion de
Pinar, en la que existen restricciones de viabilidad fisica.

Las previsiones de nueva generacion de ciclo combinado
se traducen en nuevas subestaciones de evacuacion (Arcos
de la Frontera Norte y Sur conectadas a la linea D.
Rodrigo-Pinar 400 kV), asi como nuevos ejes de 400 kV
(Palos-Guillena).

Por otra parte, las previsiones de nueva generacion edlica
apuntan a nuevas subestaciones en Hueneja (conectada a
la linea Caparacena-Litoral 400 kV) y Lucena (conectada
a la linea Guadame-Tajo 400 kV).

Ademas, el gestor técnico del sistema propone ampliar el
segundo circuito de 400 kv Guadame-Valdecaballeros asi
como la creacion de un nuevo eje a 400 kV Guillena-
Almaraz. La justificacion que el gestor esgrime es el
previsible excedente de generacion que se puede dar en la
zona.

Sin embargo, esta justificacion no parece suficientemente
precisa, dado que un aumento de generacion en la zona
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provocaria una disminucion del flujo hacia el sur, y en su
caso, un cambio en el sentido del flujo.

En consecuencia lo que se tendria es un alivio en el
transporte norte-sur actual que sdlo en el caso de
hipotesis de generacion muy elevadas podria exigir la
incorporacion de estas instalaciones. En todo caso,
parece que este hecho no se produciria en el horizonte
contemplado de corto plazo. En 2002 se podrian
incorporar dos grupos de ciclos combinados en la zona,
en 2004, siete, y en 2005 otros dos. La demanda en
Andalucia en 2000 fue de 28075 GWh y su produccidn
de 15437 GWHh. La prevision de edlica en 2005 es de
650 MW.

En consecuencia, estos esfuerzos deberian ser
contemplados de forma mas precisa en la planificacion
convencional, y ser acondicionados en el tiempo a la
evolucion de la nueva generacion. En cualquier caso,
pueden requerir de una justificacion mayor.

REFUERZO DE LAS INTERCONEXIONES
INTERNACIONALES

Desarrollo de la interconexion con Francia

Las exigencias de aumento de la capacidad de intercambio
entre Francia y Espafia pueden abordarse de dos modos
distintos y complementarios:

* Aprovechamiento de la infraestructura de la red
existente, mediante refuerzos puntuales de los
elementos actuales y actuacion sobre la eficiencia de
su utilizacion. En este ambito, los estudios realizados
por Red Eléctrica de Espafia, S.A., permiten
identificar actuaciones tanto en la propia red de
interconexion como en ambas redes nacionales, y
ponen de manifiesto que los potenciales beneficios
no son generalizables, es decir, los aumentos de
capacidad que se consiguen en ciertas situaciones
tipicas no surten los mismos efectos para otras
situaciones diferentes.
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Entre las actuaciones correspondientes a la red espafiola
destacan:

0 Refuerzo de la transformacion 400/220 kV de Vic,
consistente en la sustitucion de la unidad actual de
200 MVA por otra de 600 MVA.

0 Incremento de capacidad de la linea Hernani-
Cantegrit 400 kV, que incluye medidas combinadas
de recrecido de apoyos y cambio de conductor.

0 Optimizacién del modo de gestion del
transformador desfasador de Pragnéres 220 kV,
mediante la introduccion de control de angulo en
funcion de sefiales remotas.

0 Compensacion de energia reactiva, mediante la
instalacion de elementos compensadores en las
zonas adyacentes a la interconexion, nordeste de
Catalufia y nordeste del Pais Vasco.

0 Instalacion de nuevos elementos de control de flujo
(desfasador) en otras lineas de la interconexion.

* Desarrollo estructural de la red de transporte mediante la
creacion de nuevos corredores, especialmente de 400 kV.
Mientras que las actuaciones anteriores permiten
incrementos moderados de la capacidad de intercambio,
Unicamente medidas que actuen sobre el mallado
estructural de la red de interconexion aparecen con una
eficacia significativa. La prevision de un nuevo pasillo
ferroviario en el nordeste de la Peninsula con motivo de
la programada linea del tren de alta velocidad Madrid-
Barcelona-Francia, abre la posibilidad de su
aprovechamiento para la construccion de una nueva linea
eléctrica de interconexion Espafia-Francia: Bescano-
Figueras-Baixas 400 kV, asi como el refuerzo de la
actual Vic-Baixas 400 kV. Adicionalmente, el desarrollo
de la interconexion ha observado historicamente la
creacion de un nuevo corredor de 400 kV situado en el
Pirineo central, siendo esta alternativa de expansion la
mas favorable, tanto técnica como econdmica.
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Asimismo, la conexion de la L/Aragon-Cazaril a la
L/Sallente-Sentmenat apoyara el refuerzo de la
interconexion Espafia-Francia a través de un nuevo
corredor de 400 kV, al ampliar la capacidad de
interconexion. Ademas, ante la consolidacion de un
corredor Francia-Espafia mas oriental, la conexion norte
entre Aragon y Catalufia resulta en este caso, aconsejable.

Desarrollo de la interconexion con Portugal

Los estudios realizados de forma conjunta por REN y Red
Eléctrica de Espafia, S.A., sobre el desarrollo de la
interconexion con Portugal con un nuevo eje de 400 kV
entre la subestacion de Balboa y la subestacion
portuguesa de Alqueva, concluyen en un mutuo beneficio
para la operacion de ambos sistemas eléctricos.

COMPENSACION DE REACTIVA EN LA RED
DE TRANSPORTE

Las tensiones en los nudos deben mantenerse dentro de
los margenes indicados en los Procedimientos de
Operacion referidos anteriormente, puesto que, ademas de
la mala calidad de servicio, un prolongado
funcionamiento de los equipos a tensiones fuera de dichos
rangos de tension podria afectar negativamente al
comportamiento, e incluso originar dafios, en los mismos.

El control de la tension en los nudos de la red de transporte se
realiza utilizando dispositivos especificos, de generacion o de
absorcion de reactiva, distribuidos por el sistema eléctrico con
caracter local en funcion de las necesidades. Esta caracteristica
local diferencia al control de la potencia reactiva-tension del
control de potencia activa-frecuencia, que estd mas ligado con
el balance global en el sistema de la potencia activa.

Para lograr dicha compensacion de reactiva debe tenerse
en cuenta que los generadores sincronos y las propias
lineas eléctricas pueden generar o consumir energia
reactiva, que los cables subterraneos y submarinos son
generadores de energia reactiva, y que los
transformadores, al igual que las cargas, la consumen.
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Actualmente la red de transporte del sistema eléctrico
peninsular espafiol cuenta con un gran nimero de
reactancias, que totalizan 3.410 MVAr, que absorben
reactiva en los periodos de baja carga. Sin embargo, hasta
ahora, no se cuenta con condensadores que generen
reactiva, ya que esta compensacion se ha venido
realizando tradicionalmente mediante generadores
sincronos o actuando sobre los condensadores existentes
en la red de distribucion.

En los Gltimos afios, se vienen observando restricciones
de red en el sistema de transporte peninsular,
fundamentalmente tensiones bajas en las zonas Sur,
Levante, Catalufia y Galicia. EI mayor impacto de estas
restricciones se produce en el verano por el incremento
del consumo de reactiva que introducen las cargas de aire
acondicionado y los bombeos para riegos agricolas. En el
sur de Galicia, por el contrario, dichas restricciones se
producen especialmente en invierno.

En la solucion de este tipo de restricciones, la distribucion
de las propiedades de las centrales de generacion tiene
una consecuencia perniciosa para el mercado, al otorgar
poder de mercado a los grupos que las resuelven, ya que
estos grupos deben estar ubicados en la misma zona en
que se producen las restricciones.

Para evitar estos problemas, el Gestor del Sistema ha
realizado estudios que vienen a establecer las siguientes
necesidades de compensacion de reactiva (condensadores)
en las distintas zonas geograficas:

Figura 7.2.8 Necesidades de aportacion de reactiva

Zona geografica Necesidades (MVAr)

Centro 400

Sur 600

Levante 800

Galicia 300

Catalufia 350
Fuente: REE
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Estos equipos deben instalarse en niveles de tension
préximos a los de consumo y, por ello, lo mas adecuado
es compensar en la red de distribucion, aunque al menos
en la zona Sur se prevé que la compensacion se realice,
también, en la propia red de transporte.

El libre acceso de terceros a la red de transporte, asi como
la libre instalacion de la generacion introduce cierta
incertidumbre sobre las necesidades futuras de
compensacion de reactiva. Ello obliga a que las soluciones
propuestas incorporen caracteristicas especiales que
faciliten su desplazamiento a otras ubicaciones en el caso
de desaparecer la actual necesidad.

7.2.5. Refuerzos que se consideran prioritarios y
deben ser ejecutados de forma inmediata

Se consideran prioritarios los refuerzos encaminados a
que la red de transporte cumpla con los criterios de
seguridad (mallado), al refuerzo de las conexiones
internacionales, a la alimentacion a cargas singulares
(Tren Alta Velocidad Madrid-Frontera Francesa), a la

ZONA NOROESTE: GALICIA
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evacuacion de generacion de ciclo combinado, a la
compensacion de reactiva y a la evacuacion de
generacion de régimen especial prevista para el muy
corto plazo.

Para este grupo de refuerzos, podria considerarse
adecuado que, en aras a no dilatar los plazos para su
puesta en servicio, las correspondientes adjudicaciones se
realizasen de forma directa a la empresa peticionaria,
todo ello de acuerdo con lo establecido en el Real
Decreto 2819/1998, de 23 de diciembre.

Los refuerzos previstos para el afio 2005 se muestran
como sombreados puesto que ya deberian ser el fruto de
la planificacion conforme a norma desarrollada por el
Ministerio. En caso de que ésta se retrase deberian ser
acometidos para que pudieran estar en servicio en 2005.

En las siguientes tablas se recogen, para cada una de las
zonas eléctricas en que puede dividirse el sistema
eléctrico peninsular espafiol, los refuerzos que tienen el
caracter de prioritarios.

ANO SUBESTACION TENS.  POS. INSTALACION EMP.  RELAC. MVA
TRANSF.

2001 ATIOS 220 2 Salida a Pazos UEF

2001 PAZOS DE BORBEN 220 2 Salida a Atios UEF

2001 PORTODEMOUROS 220 2 Salida a Montecastelo UEF

2001 PUERTO 220 3 2 Salidas a La Grela UEF

2001 LA GRELA 220 3 2 Salidas a Puerto UEF

2001 VELLE 220 2 Salida a San Pedro UEF

2001 CANDO - P.E. 220 2 Salida a Testeiros UEF

2001 TESTEIROS - P.E. 220 3 Salida a Cando y Coco UEF

2001 COCO - P.E. 220 3 Salida a Testeiros y Montecastelo UEF

2001 MONTECASTELO - P.E. 220 3 Salida a Coco y Portodemouros UEF

2001 PORTODEMOUROS 220 2 Salida a Montecastelo UEF

2001 CHANTADA 220 2 Salida a Belesar UEF

2001 BELESAR 220 2 Salida a Chantada UEF

2001 PAZOS DE BORBEN 220 2 Salida a Suido UEF

2001 SUIDO - P.E. 220 3 Salidas a Cartelle y Pazos de Borben UEF

2001 CARTELLE 220 2 Salida a Suido UEF

2001 BOIMENTE 400 2 Parque 400 kV, salidas:

Aluminio Espafiol - P.G.R. | REE
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ANO SUBESTACION TENS.  POS. INSTALACION EMP.  RELAC. MVA
TRANSF.

2002 BOIMENTE 400 4 Salidas: Aluminio Espafiol -

P.G.R. Il yTransformador 400/132 REE
2002 FRIEIRA 220 2 Salida a Cartelle UEF
2002 CARTELLE 220 2 Salida a Frieira UEF
2002 CASTRELO 220 1 Salidas: Cartelle REE
2002 MESON 400 1 Salidas: Cartelle 11 REE
2002 CASTRELO 220 1 Salidas: Cartelle REE
2002 BOIMENTE 400 Transformador UEF  400/132 450
2002 CARTELLE 400 1 Salidas: Meson 11 REE
2002 CARTELLE 220 3 Salidas: Velle, Castrelo 11 y Frieira

La posicién Pazos entraréd en servicio al

culminarse el tramo occidental de la linea

Pazos-Castrelo (2002 - 2004)) REE
2003 MESON 400 Transformador REE  400/220 600
2003 MESON 400 1 Salidas: Transformador 400/220 REE
2004 ATIOS 220 2 Salida a Frieira UEF
2004 FRIEIRA 220 2 Salida a Atios UEF
2004 P.GARCIA RODRIGUEZ 400 2 Salidas: Meson 11y 111 REE
2004 TRIVES 400 2 Salidas: Cartelle 11 REE
2004 CARTELLE 400 Transformador REE  400/220 600
2004 CARTELLE 400 2 Salidas: Trives 11, Transformador 400/220  REE
2004 MESON 400 2 Salidas: Puentes de Garcia Rodriguez 11y 111 REE
2005 TRIVES 400 Transformador REE  400/220 600
2005 TRIVES 400 1 Salidas: Transformador 400/220 REE
ANO LiNEA Ne  kV KMS EMP
2001 D/C BOIMENTE - L/ALUMINIO ESPANOL - P.GARCIA RODRIGUEZ |

(Entrada/salida) 2 400 13 REE
2001 P.E.SUIDO-CARTELLE Y PAZOS DE BORBEN 1 220 54  UEF
2001 PAZOS - ATIOS 1 220 18,3 UEF
2001 SAN PEDRO - VELLE 1 220 16,2 UEF
2001 MAZARICOS/PAXAREIRAS - VIMIANZO 1 220 28,6  UEF
2001 CANDO - PORTODEMOUROS 1 220 40  UEF
2001 MESON DO VENTO - VIMIANZO 1 220 62  UEF
2001 BELESAR - CHANTADA 1 220 5,6 UEF
2002 CARTELLE - FRIEIRA 1 220 15,1 UEF
2004 FRIEIRA - ATIOS 1 220 40 UEF
2004 D/C MESON - P. GARCIA RODRIGUEZ 2 400 110 REE
2004 TRIVES - TORDESILLAS (Conversion de actual linea Trives-Tordesillas 220 kV),
Pendiente de definicion 1 400 220 REE
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ZONA NORTE: PRINCIPADO DE ASTURIAS, CANTABRIA Y PAIS VASCO

ANO SUBESTACION TENS.  POS. INSTALACION EMP.  RELAC. MVA
TRANSF.
2001 A. DE ZINC 220 3 Dos salidas a Tabiella HC
2001 UNINSA 220 3 Dos salidas a Carrio HC
2002 LAMINACION 220 3 Dos salidas a Tabiella HC
2002 PENAGOS 220 1 Pos trafo 400/220 EV
2002 SOTO DE RIBERA 400 1 Salidas: Penagos REE
2002 PENAGOS 400 Salidas: Soto y Aguayo y Transformador REE ~ 400/220 600
2002 SOTO DE RIBERA 400 1 Salidas: Penagos REE
2002 LADA 400 1 Salidas: Velilla REE
2002 VELILLA 400 1 Salidas: Lada REE
2002 SANTURCE 400 1 Salidas: Ziérbena REE
2002 ZIERBENA 400 6 Parque 400 kV, salidas:
Santurce y Nueva Generacion
(Fase posterior (2004): Abanto I y II)  REE
2003 ASTILLERO 220 Salida a Cacicedo EV
2003 CACICEDO 220 2 Salida a Astillero EV
2003 AGUAYO 400 3 Nuevo Parque 400 kV para paso a 400 kV
de actual Aguayo-Penagos 220 kV
(Prevista conexién: Aguayo-Penagos
400 kV.) y posterior -2004- Aguayo-
Abanto 400 kV REE
2003 AMOREBIETA 400 3 E/S Amorebieta L/Gatica-ltxaso. SE 400 kV 1B
2004 GUERES 400 2 Salidas: Abanto 1y I
(Posterior posicion a Itxaso) REE
2004 ABANTO 400 8 Parque 400 KV, salidas: Ziérbena 1y 11,
Penagos, Aguayo, Glefies | y 11
(Continuacion en 2005 a Itxaso) REE
2005 ITXASO 400 2 Salidas: Glefies, Abanto REE
2005 GUENES 400 0 Posiciones: ltxaso
(Uso de posicion de Abanto I1) REE
ANO LINEA Ne kv KMS EMP
2001 TABIELLA - A. DE ZINC tramo aéreo Conversion a 220 kV de la actual
Tabiella-Maruca 132 kV 2 220 5,4 HC
2001 TABIELLA - A. DE ZINC tramo subt. Conversion a 220 kV de la actual
Tabiella-Maruca 132 kV 2 220 2 HC
2002 TABIELLA - LAMINACION Conversion a 220 kV del DC actual
Tabiella-Laminacién 132 kV 2 220 10 HC
2002 CARRIO - UNINSA Conversion a 220 kV del DC actual Carrié-Uninsa 132 kV 2 220 9,6 HC
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ANO LINEA Ne kv KMS EMP
2002 E/S ZAMUDIO EN GATICA-GUENES 220 kV. 2 220 0 1B
2002 LADA - VELILLA 1 400 96 REE
2002 ZIERBENA - SANTURCE 1 400 4,4  REE
2002 SOTO-PENAGOS 1 400 178  REE
2003 ASTILLERO-CACICEDO 1 220 8 EV
2003 AGUAYO - PENAGOS (Puesta a 400 kV L/Aguayo-Penagos de 220 kV.
Con continuacién en 2004 a Abanto, Glefies) 1 400 31,1 REE
2003 E/S AMOREBIETA L/GATICA-ITXASO 2 400 4 1B
2004 ABANTO - ZIERBENA D/C 2 400 26  REE
2004 D/C PENAGOS - ABANTO - GUERNES 2 400 150 REE
2004 Q/C ABANTO - GUENES (Entronque con corredor Penagos-Gilefies) 4 400 4 REE
2005 D/C GUENES - ITXASO Se constituyen los nuevos circuitos: Abanto-ltxaso
(desaparece Abanto-Gilefies 2° cto.) y Guefies-Itxaso 2 400 240 REE
ZONA NORDESTE: COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA, LA RIOJA, ARAGON Y CATALUNA
ANO SUBESTACION TENS.  POS. INSTALACION EMP.  RELAC. MVA
TRANSF.

2001 CASTEJON 400 4 Parque 400 kV, salidas: La Serna 'y 1l'y REE

Nueva Generacion |y 11 (Fases posteriores

(2003): Salidas de Muruarte 1y 11y

(2006) Muruarte 11 pasa a ser Vitoria)
2001 LA SERNA 400 2 Salidas: Castejon Iy 11 REE
2001 PENALBA 400 4 Parque 400 kV, salidas: Aragén 1y 1l , TAV REE
2001 ARAGON 400 2 Salidas: Pefialba I y 11 REE
2001 LOS VIENTOS 220 3 Salidas a Maria y parque edlico (2) ERZ
2001 MARIA DE HUERVA 220 4 Salidas a Los Vientos, Monte Torrero y

El Ventero (3) ERZ
2001 EL VENTERO 220 2 Salida a Maria (1) ERZ
2001 MONTE TORRERO 220 2 Salida a Maria de Huerva (1) ERZ
2001 POLA 220 2 Salida a Magallon (1) ERZ
2001 JUNEDA 220 3 E/S Juneda en Mangraners-Montblanc
2001 GURREA 220 3 Parque 220 kV, salidas: Sabifidnigo,

Villanueva y Nueva generacion (Prevision

salidas adicionales: Sabifianigo 2,

Villanueva 2 ) REE
2002 NOGUERA 220 3 Parque 220 kV, salidas: Pont de Suert,

Rubi, Nueva Generacion REE
2002 MAGALLON 400 Transformador REE  400/220 600
2002 BAJO CINCA 220 3 Parque 220 kV, salidas: Monzén y

Ribarroja, Nueva Generacion REE
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ANO SUBESTACION TENS. POS. INSTALACION EMP. RELAC. MVA
TRANSF.

2002  RUEDA DE JALON 400 7 Parque 400 KV, salidas: Magalldn, Trillo,

TAV (Posible transformacion 400/220 en

funcién de desarrollo e6lico) REE
2002  TERRER 400 6  Parque 400 kV, salidas: Medinaceli,

Magallon, TAV REE
2002  AVE ZARAGOZA 220 3  Salidas a Pefiaflor y Monte Torrero (2) ERZ
2002  FUENDETODOS 400 6  Parque 400kV, salidas: Almazén, Escatron,

Transformador 400/220 (Fase posterior

(2005) salida: Maestrazgo | (Morella) REE
2002  ADRALL 220 3 E/S Adrall Llavorsi-Cercs Fecsa-Enher
2002  VIC 400 1  Salidas: Transformador 400/220 REE
2002  BESOS 220 2 Salida a Trinitat Fecsa-Enher
2002  MAS FIGUERES 220 2 Salida a Palau Fecsa-Enher
2002  PALAU 220 2 Salida a Mas Figueres Fecsa-Enher
2002  TRINITAT 220 4 Salidas: St Coloma, S.Andreu F y Besos Fecsa-Enher
2002  CERVELLO 220 3 E/S Cervello en Can Jardi-S.BOI F Fecsa-Enher
2002 LA ROCA 220 3 Parque 220kV. Salidas Palau y Vic. Fecsa-Enher
2002  FRANQUESES 220 3 E/S Franquesas en Palau-La Roca Fecsa-Enher
2002  R.CALDAS 220 3 E/S Sentemat -St Fost. Fecsa-Enher
2002  MANGRANERS AVE 220 3 E/S Mangraners AVE en Mangraners-

Mequinenza Fecsa-Enher
2002  FUENDETODOS 220 3 Salidas a Maria y una pos. Trafo 400/220 (3) ERZ
2002  FUENDETODOS 400 Transformador REE 400/220 600
2002  MAGALLON 220 Salida a Jalén (2° cto.) (1) ERZ
2002  JALON 220 4 Una salida a Magallon y dos a Los Vientos (3) ERZ
2002  LOS VIENTOS 220 Dos salidas a Jalén y una salida a Maria

(2° cto.) (3) ERZ
2002  MARIA DE HUERVA 220 5 Dos salidas a Fuendetodos y una salida a ERZ

Y A MONTE TORREROS Los Vientos
(2° CT0S.) (4)

2002  MONTE TORRERO 220 1 Salida a Maria (2° cto.) (1) ERZ
2003 LA SERNA 400 Transformador REE 400/220 400
2003  MURUARTE 400 3 Parque 400 kV, salidas: Castejon 1y Il,

Transformador 400/220 (Fase posterior (2006):

Posicion Castejon 11, pasa a ser Vitoria REE
2003  CASTEJON 400 2 Salidas: Muruarte I y Il (Fase posterior

Muruarte 11 pasa a ser Vitoria) REE
2003 LA SERNA 400 2 Salidas: Magallon Iy 11, Transformador

400/220 REE
2003  MAGALLON 400 2 Salidas: La Serna Il'y 11l REE
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ANO SUBESTACION TENS. POS. INSTALACION EMP. RELAC. MVA
TRANSF.
2003  MURUARTE 400 Transformador REE 400/220 600
2003  VILLANUEVA 220 Salidas a Los Leones (2) ERZ
2003  LOS LEONES 220 Dos salidas a Villanueva (2) ERZ
2003  BESCANO 220 5 E/S Bescano en Vic-Juia y segunda conexion
a Juia, pos trafo Fecsa-Enher
2003  JUIA 220 2 Salida a Bescano Fecsa-Enher
2003  AEROPUERTO 220 3 E/S Viladecans - Hopitalet Fecsa-Enher
2003  HOSPITALET 220 2 Salida a Viladecans Fecsa-Enher
2003 LA SECUITA 220 7  E/S en Montblac-Perafort y E/S en Viladecans-
Constanti, pos trafo Fecsa-Enher
2003  POBLE NOU 220 3 E/S Besos -Vilanova Fecsa-Enher
2003  ST. CUGAT 220 3 E/S STCugat en Can Jardi-PC.Via Favenc_2 Fecsa-Enher
2003  VILADECANS 220 2 Salida a Hospitalet Fecsa-Enher
2003  ZONA FRANCA 220 3 E/S Viladecans - Hospitalet Fecsa-Enher
2003  MATA 220 3 Salidas: Vilanova y Besos Fecsa-Enher
2003  VILANOVA 220 4 Parque 220kV. Salidas Besos, Mata Fecsa-Enher
2003  BESOS 220 2  Salida a Mata Fecsa-Enher
2004  MURUARTE 220 5 Parque 220 kV, salidas, Fase | : Orcoyen,
Cordovilla, (prevision de nueva posicion
Estella sin confirmar) REE
2004  BEGUES 220 1  Pos Trafo 400/220 Fecsa-Enher
2004  BEGUES 400 Transformador REE 400/220 500
2004  BEGUES 400 1 Salidas : Transformacion 400/220 REE
2004  CAN BARBA 400 Transformador Fecsa-Enher 400/110 300
2004  EIXAMPLE 220 4 E/S Eixample en Urgell-Maragall y conexion
Vilanova Fecsa-Enher
2004 LA SECUITA 400 Transformador REE 400/220 600
2004 LA SECUITA 400 6  Parque 400 kV, salidas: Vandellos, Penedes,
Transformador 400/220 (Fase posterior (2005):
Transformacion 400/110) REE
2004  MAS FIGUERES 220 3 2 salidas a Pierola Fecsa-Enher
2004  PENEDES 400 Transformador Fecsa-Enher 400/110 300
2004  PIEROLA 400 Transformador Fecsa-Enher 400/110 300
2004  RUBI 400 2 Salidas: Santa Coloma REE
2004  S.COLOMA 220 1 Pos Trafo 400/220 Fecsa-Enher



Jose
Volver al índice


ANO  SUBESTACION TENS. POS. INSTALACION EMP. RELAC. MVA
TRANSF.

2004  SANTA COLOMA 400 Transformador REE 400/220 600
2004  SANTA COLOMA 400 5 Parque 400 kV, salidas: (Utilizacion de la actual

Asco-Sentmenat 400 kV. Y Sentmenat-Santa

Coloma 220 kV.), Asco,Transformacion 400/220 REE
2004  VILANOVA 220 2 Salida a Eixample. Fecsa-Enher
2004  GAVA 220 3 E/S Gava en La Secuita-Viladecans Fecsa-Enher
2004 ST SADURNI 220 3 E/S St Sadurni en Bellicens-Begues Fecsa-Enher
2004  EIXAMPLE 220 4 E/S Eixample en Urgell-Maragall y conexion

Vilanova Fecsa-Enher
2004  VILANOVA 220 2 Salida a Eixample. Fecsa-Enher
2005  BESCANO 400 8 Parque 400 kV, salidas: Sentmenat, Vic,

Transformador 400/220, Figueras, Frontera

Francesa (Baixas) REE
2005  FIGUERAS 400 2 Parque 400 KV, salidas: Bescano, Frontera

Francesa (Baixas) REE
2005 VIC 400 2 Salidas: Bescand, F.Francesa (Baixas) REE
2005  SENTMENAT 400 1 Salidas: Bescano REE
2005 LA SECUITA 400 1 Salidas: Transformador 400/110 REE
2005 LA SECUITA 400 Transformador Fecsa-Enher 400/110 300
2005  SANTA COLOMA 400 2 Salidas: Rubi, Begues REE
ANO LINEA N° kv KMS  EMP
2001 CASTEJON - LA SERNA I Y 11 2 400 18,4 REE
2001 MAGALLON - POLA 1 220 241 ERZ
2001 MARTA - MONTE TORRERO 1 220 16,7 ERZ
2001 LOS VIENTOS - MARIA 1 220 11,5 ERZ
2001 MARTA DE HUERVA - EL VENTERO 1 220 6,4 ERZ
2001  ARAGON - PENALBA D/C 2 400 84 REE
2001 E/S ST JUNEDA EN MANGRANERS-MONTBLAC 2 220 0,2 Fecsa-Enher
2001 ROMICA - OLMEDILLA (Instalacion del 2° Circuito) 1 400 74,6 REE
2001 D/C GURREA -L/SABINANIGO - VILLANUEVA (Entrada/salida)

Emplazamiento previsto en proximidades de Gurrea 2 220 4 REE
2002 D/C FUENDETODOS - L/ALMAZAN - ESCATRON (Entrada/salida)
Parque previsto en inmediaciones de la linea 2 400 2 REE

2002 D/C BAJO CINCA - L/MONZON-RIBARROJA 2 220 1,2 REE
2002 D/C NOGUERA - L/PONT DE SUERT - RUBI 2 220 0,2 REE
2002 AVE: E/S AVE ZARAGOZA EN PENAFLOR - MONTE TORRERO 2 220 0 ERZ
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ANO LINEA Ne kv KMS EMP
2002 D/C MAGALLON - L/LA SERNA - PENAFLOR (Entrada/salida) 2 400 62,4 REE
2002 D/C TRILLO - MAGALLON 2 400 320 REE
2002 D/C TERRER - L/MAGALLON - TRILLO (Entrada/salida) 2 400 7,4 REE
2002 D/C RUEDA DE JALON - L/MAGALLON - TRILLO (Entrada/salida) 2 400 2 REE
2002 D/C TRILLO - MAGALLON 2 400 320 REE
2002 PASO A CABLE STA COLOMA - BESOS 1 220 6,75 Fecsa-Enher
2002 PASO A CABLE ST. ANDREU - BADALONA 1 220 6,25 Fecsa-Enher
2002 PASO A CABLE STA COLOMA - ST. ANDREU 1 220 3,35  Fecsa-Enher
2002 TRINITAT - BESOS 1 220 6,05 Fecsa-Enher
2002 PASO A CABLE BESOS - BADALONA 1 220 1,15 Fecsa-Enher
2002 MAS FIGUERES - PALAU 1 220 18 Fecsa-Enher
2002 E/S MOLINS EN CAM JARDI-S.BOI F 2 220 5 Fecsa-Enher
2002 E/S FRANQUESAS EN PALAU-LA ROCA 2 220 1 Fecsa-Enher
2002 E/S RIERA DE CALDES EN SENTMENAT -ST FOST 2 220 1 Fecsa-Enher
2002 ELIMINACION DE LA T LA ROCA Se monta 2° cto Tla Roca-La Roca 2 220 15 Fecsa-Enher
2002 E/S MANGRANERSAVE EN MANGRANERS-MEQUINENZA 2 220 28 Fecsa-Enher
2002 E/S ADRALL LLAVORSI-CERCS 2 220 10 Fecsa-Enher
2002 MARIA - MONTE TORRERO 2 220 16,7 ERZ
2002 JALON - LOS VIENTOS 2 220 52 ERZ
2002 JALON - MAGALLON 2 220 19,08 ERZ
2002 MARIA - FUENDETODOS 2 220 46 ERZ
2002 LOS VIENTOS - MARIA 2 220 11,5 ERZ
2003 D/C LA SERNA - MAGALLON 2 400 64 REE
2003 CASTEJON - MURUARTE D/C 2 400 140 REE
2003 VILLANUEVA - LOS LEONES 2 220 14 ERZ
2003 JUIA - BESCANO 2 220 46 Fecsa-Enher
2003 E/S BESCANO ENVIC-JUIA 2 220 1 Fecsa-Enher
2003 NUEVA VILADEC.-HOSPIT. CON E/S EN AEROP. Y ZONAFRANCA 1 220 17 Fecsa-Enher
2003 E/S LA SECUITA EN MONTBLAC-PERAFORT 2 220 Fecsa-Enher
2003 E/S LA SECUITA EN CONSTANTI-VILADECANS 2 220 3 Fecsa-Enher
2003 MATA - BESOS 1 220 7,5 Fecsa-Enher
2003 MATA - VILANOVA 1 220 4 Fecsa-Enher
2003 CABLE E/S BESOS- MATA EN POBLE NOU 2 220 Fecsa-Enher
2003 E/S STCUGAT EN CAN JARDI-PC.VIA FAVENC_2 2 220 3 Fecsa-Enher
2004 D/C MURUARTE - L/ORCOYEN - CORDOVILLA (Entrada/salida) 2 220 28,8 REE
2004 D/C FUENDETODOS - ESCUCHA (Inicialmente funcionando a 220 kV.)

Fase inicial, futuro eje Fuendetodos-Maestrazgo | (Morella) 2 400 100 REE
2004 CABLE UNION EIXAMPLE-VILANOVA 1 220 4,5 Fecsa-Enher
2004 NUEVA LINEA PIEROLA -MAS FIGUERES 2 220 42 Fecsa-Enher
2004 E/S GAVA EN LA SECUITA-VILADECANS 2 220 9 Fecsa-Enher
2004 E/S ST SADURNI BELLICENS-BEGUES 2 220 8 Fecsa-Enher
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ANO LINEA Ne kv KMS EMP.
2004 ASCO - SANTA COLOMA Utilizacion de la actual Asco-Sentmenat y

Puesta a 400 kV de linea Sentmenat-Santa Coloma 220 kV 1 400 169 REE
2004 D/C PENEDES - L/VANDELLOS - BEGUES (Entrada/salida) 2 400 5 REE
2004 D/C LA SECUITA - L/VANDELLOS - PENEDES (Entrada/salida) 2 400 4 REE
2004 E/S ST FOST EN SENTMENAT-CANYET 2 220 0,3 Fecsa-Enher
2004 PC-FAVEL - SENTMENAT 2 220 0,3 Fecsa-Enher
2005 GRAUS - FRONTERA FRANCESA (CAZARIL) 2 400 140 REE
2005 BESCANO - VIC Instalacion de parte nororiental de 2° circuito en

linea Sentmenat-Bescano 1 400 40 REE
2005 SENTMENAT - BESCANO (Comparte D/C con L/Pierola-Vic en partes de

tramo inicial; Preparada para D/C en tramo final) 1 400 79 REE
2005 VIC - FRONTERA FRANCESA (BAIXAS) (Duplicacion cto.existente,

pendiente de definicion) 1 400 45 REE
2005 D/C BESCANO - FIGUERAS 2 400 80 REE
2005 D/C FIGUERAS - FRONTERA FRANCESA (BAIXAS) 2 400 40 REE
2005 D/C SANTA COLOMA -L/RUBI - BEGUES 2 400 21,4 REE

ZONA CENTRO: CASTILLA Y LEON, CASTILLA-LA MANCHA, MADRID Y EXTREMADURA
ANO  SUBESTACION TENS. POS. INSTALACION EMP. RELAC. MVA
TRANSF.

2001  TRILLO 220 2 Parque 220 kV, salidas: Bolarque REE
2001  BOLARQUE 220 1 Salidas: Trillo REE
2001  OLMEDILLA 400 1 Salidas: Romica Il REE
2001  ROMICA 400 1 Salidas: Olmedilla 11 REE
2001  FUENCARRAL 400 3 Parque 400 kV, salidas: Galapagar, SS.Reyes REE
2001  ARGANDA 220 5 2 salidas a Loeches y Valdemoro Il (E/S) UEF
2001  CAMPO NACIONES 220 3 2 Salidas a Canillejas (Fut. El Coto) y a Hortaleza  UEF
2001  CANILLEJAS 220 2 Salida a C.Naciones (Fut. El Coto) UEF
2001  HORTALEZA 220 2 Salida a Campo de las Naciones UEF
2001  CERRO DE LA PLATA 220 2 Salida a Mazarredo (Fut. Mediodia) UEF
2001  MAZARREDO 220 3 2 Salidas a L.C.Villaviciosa y Cerro de la Plata UEF
2001  L.C. VILLAVICIOSA 220 2 Salida a Mazarredo UEF
2001  ALVARADO 220 1 Salida a Balboa CSE
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ANO  SUBESTACION TENS. POS. INSTALACION EMP. RELAC. MVA
TRANSF.

2001  LUBIAN 220 3 Parque 220 kV, salidas: San Agustin,

Puebla de Sanabria, Nueva Generacion REE
2002  VIRTUS 400 4 Parque 400 kV, salidas: Herrera, Guefies, Nueva

Generacion, posible Transformador 400/220 posterior  REE
2002  GALAPAGAR 400 Transformador 1B 400/132 450
2002 LA MUDARRA 220 1 Salidas: La Olma REE
2002  ANCHUELO 400 4 Parque 400 kV, salidas: Trillo, Loeches, TAV

(Fase posterior, posicion transformacion 400/AT)  REE
2002  FUENTES DE 400 4 Parque 400 kV, salidas: Trillo, Loeches, TAV (Fase REE

LA ALCARRIA posterior: Posible transformacion 400/AT - edlicos)

2002  MEDINACELI 400 7 Parque 400 kV, salidas: Trillo, Terrer, TAV (Fase

posterior: Posible transformacion 400/AT - e6licos) REE
2002  TRILLO 400 4 Salidas: Magalldn, Terrer, Fuentes de la Alcarria

(Antigua Loeches), Anchuelo (Antigua Loeches) REE
2002  GALAPAGAR 400 1 Salidas: Transformador 400/132 REE
2002 LA OLMA 220 1 Salidas: La Mudarra REE
2002  L.C.VILLAVICIOSA 220 2 Salida a Norte (antigua salida a Norte ahora va a

Prosperidad) UEF
2002  ALVARADO 220 2 Ampliacion transformacion CSE
2003  FUENCARRAL 400 Transformador REE 400/220 600
2003  MEDIODIA 220 3 2 Salidas a Mazarredo y C.Plata (E/S) UEF
2003  CERRO DE LA PLATA 220 2 Salida a Villaverde 2°cto UEF
2003  VILLAVERDE 220 2 Salida a Cerro de la Plata 2°ckt UEF
2003  AZCA 220 3 2 Salidas a Hortaleza y Norte UEF
2003  HORTALEZA 220 2 Salida a Azca UEF
2004  FUENCARRAL 400 1 Salidas: Transformador 400/220 REE
2004  EL COTO 220 3 2 Salidas a C.Naciones y Canillejas (E/S) UEF
2005  ALBRESA 220 2 Salida a Parla 11 IB
2005  NAVALCARNERO 220 5 E/S Navalcarnero en V. Cafiada-Talavera,

salida a Moraleja IB
2005  PARLA 11 220 11 E/S en Pinto-Azutan, E/S en Aceca-Parla,

Salida a Albresa IB
2005  TORRIJOS 220 3 E/S Torrijos en Almaraz-Villaverde 1B
2005  MORALEJA 220 2 Salida a Navalcarnero IB
2005  S.SDE LOS REYES Il 220 3 E/S T1-Tres Cantos - S.S. De los Reyes 1B
2005  VALDECABALLEROS 400 1 Salidas: Guadame Il REE
2005  AENA 220 2 Segunda salida a SS.Reyes UEF
2005  S.S. REYES 220 2 Salida a Aena UEF
2005  ALVARADO 220 3 Paso a 220 kV L/132 kV Alvarado-Mérida CSE
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ANO LINEA Ne  kV KMS EMP.
2001 BALBOA - ALVARADO 1 220 61 CSE
2001 E/S BOADILLA EN MAJADAHONDA-T.LEGANES. 2 220 1 1B
2001 E/S ARAVACA EN MAJADAHONDA-VENTAS 2 220 2,04 1B
2001 ROMICA - OLMEDILLA (Instalacion del 2° Circuito) 1 400 74,6 REE
2001 D/C FUENCARRAL - L/GALAPAGAR-S.SEBASTIAN (Ct° Doble/cuadruple),

(Entrada/salida) (Doble circuito 400 kV, compartiendo linea con doble

circuito de 220 kV. 2 400 18 REE
2001 MAZARREDO - C.PLATA 1 220 7,1 UEF
2001 L.C.VILLAVIC - MAZARREDO 1 220 53 UEF
2001 HORTALEZA - C.NACIONES 1 220 51 UEF
2001 C.NACIONES-CANILLEJAS 1 220 4,75 UEF
2001 E/S ARGANDA EN LOECHES-VALDEMORO II 2 220 2,4 UEF
2001 BOLARQUE - TRILLO 1 220 46 REE
2001 D/C LUBIAN -L/ SAN AGUSTIN - PUEBLA DE SANABRIA (Entrada/salida) 2 220 4 REE
2002 D/C VIRTUS - L/HERRERA - GUENES (Entrada/salida) Parque previsto

en inmediaciones de la linea 2 400 2 REE
2002 LA MUDARRA - LA OLMA 1 220 23 REE
2002 D/C FUENTES DE LA ALCARRIA - L/TRILLO - LOECHES (Entrada/salida) 2 400 44 REE
2002 D/C TRILLO - MAGALLON 2 400 320 REE
2002 D/C MEDINACELI - L/MAGALLON - TRILLO (Entrada/salida) 2 400 5 REE
2002 D/C ANCHUELO - L/TRILLO - LOECHES (Entrada/salida) 2 400 13 REE
2002 FUENCARRAL - SAN CHINARRO 1 220 4,4 1B
2002 FUENCARRAL - SAN CHINARRO 2 220 6,2 1B
2002 E/S LUCERO EN MAJADAHONDA-T.LEGANES. 2 220 1 1B
2002 E/S PINTO EN AZUTAN-VILLAVERDE 2 220 0 1B
2002 E/S FUENLABRADA OESTE EN MORALEJA-T1 FORTUNA 2 220 0 1B
2002 VILLAVICIOSA (CORRALON) NORTE 1 220 5 UEF
2002 SE ELIMINA LA E/S DE NORTE EN VILLAVICIOSA-PROSPERIDAD 1 220 0,3 UEF
2003 ELIMINACION T2 PALENCIA 1 220 5,85 1B
2003 ALIMENTACION NUEVA ST ARROYOMOLINOS 2 220 9,2 1B
2003 VALDEMORO I1 - ALBREASA 1 220 2,5 1B
2003 E/S VILLANUEVA DE LA CANADA EN MAJADAHONDA-TALAVERA 2 220 12,6 1B
2003 E/S PARLA EN ACECA-VILLAVERDE 2 220 0 1B
2003 HORTALEZA - AZCA 1 220 5,2 UEF
2003 AZCA-NORTE NUEVA ALIMENTAC A NORTE 1 220 3,8 UEF
2003 SUSTITUCION CABLE OF-500 MM2 HORTALEZA- AENA 1 220 1,1 UEF
2003 SUSTITUCION CABLE OF-500 MM2 HORTALEZA - SS.REYES 1 220 1,1 UEF
2003 E/S MEDIODIA EN MAZARREDO-C.PLATA 2 220 5 UEF
2003 VILLAVERDE CERRO DE LA PLATA 2 220 4,6 UEF
2004 E/S COTO EN C.NACIONES -CANILLEJAS 2 220 4,2 UEF
2005 NAVALCARNERO - MORALEJA 1 220 15,4 1B
2005 MORALEJA - PARLA 1 1 220 11,7 1B
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ANO LINEA Ne kv KMS EMP.
2005 ALBREASA - PARLA 11 1 220 11 1B
2005 E/S NAVALCARNERO EN V. CANADA-TALAVERA 2 220 12,6 1B
2005 E/S TORRIJOS Y PARLA 11 EN ALMARAZ-VILLAVERDE 4 220 14,2 1B
2005 E/S EN PARLA Il EN PINTO-AZUTAN 2 220 0 1B
2005 E/S PARLA 11 EN ACECA-PARLA 2 220 0 1B
2005 E/S SAN SEBASTIAN 11 EN SAN SEBASTIAN-T1 TRES CANTOS 2 220 0 1B
2005 BALBOA - FRONTERA PORTUGUESA (ALQUEVA)
(Linea preparada para doble circuito) 1 400 50 REE
2005 SS.REYES - AENA 2 220 UEF
ZONA LEVANTE: COMUNIDAD VALENCIANA Y MURCIA
ANO  SUBESTACION TENS. POS. INSTALACION EMP RELAC. MVA
TRANSF.
2001  CATADAU 400 1 Salidas: Transformador 400/132 REE
2001  CATADAU 400 Transformador IB 400/132 450
2001  BENEJAMA 400 1 Salidas: Transformador 400/132 REE
2001  BENEJAMA 400 Transformador IB 400/132 450
2002 LA PLANA 400 Transformador IB 400/132 450
2002 LA ELIANA 400 1 Salidas: La Plana I11 REE
2002 LA PLANA 400 2 Salidas: La Eliana 111, Morella (Anterior posicién
de Aragon) REE
2002  LITORAL DE ALMERIA 400 1 Salidas: El Palmar I y Il (Una posicién procede
de Rocamora) REE
2002  EL PALMAR 400 7 Parque 400 kV, salidas: Nueva Escombreras I y II,
Litoral 1y I, Rocamora | y 11, Transformador
400/132 (Fase posterior: Ampliacion
Transformacion 400/132 kV.) REE
2002  NUEVA 400 11 Parque 400 kV, salidas: Escombreras, Rocamora,
ESCOMBRERAS El Palmar I y Il y Nueva Generacion REE
2002  EL PALMAR 400 Transformador IB 400/132 450
2002 LA ASOMADA 400 1 Salidas: Transformador 400/132 REE
2002 LA ASOMADA 400 Transformador IB 400/132 300
2002  ROCAMORA 400 1 Salidas: El Palmar I, Il (Una posicion procede
de Rocamora) REE
2002  MAESTRAZGO | 400 3 Parque 400 kV, salidas: Aragon, La Plana,
(MORELLA) Nueva Generacion (Fase posterior (2005)
salidas: Fuendetodos, La Plana I1) REE
2003  VALENCIA (TORRENTE) 400 Transformador IB 400/132 450
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ANO  SUBESTACION TENS. POS. INSTALACION EMP. RELAC. MVA
TRANSF.
2003  VALENCIA (TORRENTE) 400 5 Parque 400 kV, salidas: La Eliana, Catadau,
Transformador 400/132 (Fase posterior:
Ampliacién transformacion) REE

2003  ESCOMBRERAS 220 2 Salida a Campoamor 1B
2003  N.H.MORENA 220 2 Salida a Rojales IB
2003  ROCAMORA 400 Transformador REE 400/220 600
2003  ROCAMORA 400 1 Salidas: Transformador 400/220 REE
2004 LA PLANA 400 1 Salidas: Transformador 400/220 REE
2004  ALDAYA 220 3 E/S Aldaya en Torrente-La Eliana IB
2005  ORIHUELA 220 5 E/S Orihuela en Rocamora-Rojales 1B
ANO LINEA Ne kv KMS EMP
2002 LA ELIANA - LA PLANA (Instalacion del 2° Circuito) 1 400 62 REE
2002 D/C NUEVA ESCOMBRERAS - EL PALMAR 2 400 100 REE
2002 Q/C EL PALMAR -L/LITORAL - ROCAMORA, (Doble Entrada/salida) 4 400 96 REE
2002 D/C NUEVA ESCOMBRERAS - L/ROCAMORA - ESCOMBRERAS (Entrada-Salida) 2 400 1 REE
2002 E/S ELDA EN BENEJAMA-PETREL 2 220 8,6 1B
2002 LITORAL - ROCAMORA (Instalacion del 2° Circuito) 1 400 185 REE
2002 D/C MAESTRAZGO | (MORELLA) -L/ARAGON - LA PLANA (Entrada/salida) 2 400 0,2 REE
2002 E/S BENILLOBA EN JIJONA-T.ALCIRA 2 220 0 1B
2003 D/C VALENCIA (TORRENTE) -L/LA ELIANA - CATADAU (Entrada/salida) 2 400 10 REE
2003 E/S CAMPOAMOR EN ROJALES-H.MORENA. NUEVA LINEA 220 KV

ROJALES-ESCOMBRERAS. PASO DE CAMPOAMOR A LA NUEVA LINEA. 3 220 23,6 1B
2003 E/S TORRELLANO EN SAN VICENTE-ROJALES. E/S EL PALMERAL EN

SAN VICENTE-TORRELLANO. NUEVA LINEA 220 KV ROJALES-SAN VICENTE.

PASO DE EL PALMERAL A LA NUEVA LINEA. 5 220 58 1B
2004 E/S ALDAYA EN TORRENTE-LA ELIANA 2 220 8,4 1B
2005 NUEVA LINEA 220 KV DC ROCAMORA-ROJALES Y E/S ORIHUELA EN

ROCAMORA-ROJALES 3 220 34 1B
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ZONA SUR: ANDALUCIA

ANO  SUBESTACION TENS. POS. INSTALACION EMP. RELAC. MVA
TRANSF.
2001  VILLANUEVA DEL REY 220 3 E/S en Lancha-Santiponce CSE
2001  ORGIVA 220 3 E/S Orgiva en Benahadux-Gabias CSE
2001  CASILLAS 220 3 E/S Casillas en Villan. del Rey-Lancha CSE
2001  OLIVARES 220 3 E/S Olivares en Guadame-Atarfe CSE
2001  ALJARAFE 220 4 E/S en Quintos-Santiponce CSE
2001  LANCHA 220 1 Ampliacion transformacion 220/132 kV CSE
2001  DON RODRIGO 220 2 Transformacién 220/66 kV CSE
2001  ALCORES 220 1 Ampliacion transformacion 220/132 kV CSE
2001  GUILLENA 220 1 Ampliacion transformacion 220/132 kV CSE
2001  PINAR 220 1 Ampliacion transformacion 400/220 kv CSE
2001  PUERTO DE LA CRUZ 400 Reactancia REE 400/400 150
2001  FACINAS 220 1 Evacuacion Edlicos Tarifa CSE
2001  TARIFA 220 1 Evacuacion Edlicos Tarifa CSE
2002  PATERNA 220 3 E/S en Pinar-Cartuja CSE
2002  PARRALEJO 220 1 Parralejo 220/66 kV CSE
2002  PUERTO DE LA CRUZ 400 Transformador REE 400/220 600
2002  RAMOS 220 1 Ampliacion de transformacion CSE
2002  GABIAS 220 1 Ampliacion transformacion 220/66 kV CSE
2002  ORGIVA 220 1 Ampliacion transformacion 220/132 kV CSE
2002  RAMOS 220 1 Ampliacion de transformacion CSE
2002  GUILLENA 400 Condensador REE 200
2002  GUILLENA 400 1 Salidas: Condensador REE
2002  PINAR DEL REY 400 Transformador REE 400/220 600
2002  PINAR DEL REY 400 5 Salidas: Estrecho, Puerto de la Cruz,
Transformador 400/220 REE
2002  ARCOS DE LA 400 7 Parque 400 kV, salidas: Pinar del Rey, Don Rodrigo,
FRONTERA (SUR) Nueva Generacion (Definicion de mallado: 22

Entrada/salida en funcion de magnitud generacion) REE

2002  PUERTO DE LA CRUZ 400 9 Parque 400 KV, salidas: Pinar del Rey, Don Rodrigo,
Est.T. Estrecho, Transformador 400/220 y Reactancias
(1 procedente de Pinar del Rey) REE

2002  DON RODRIGO 400 1 Salidas: Puerto de la Cruz REE
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ANO  SUBESTACION TENS. POS. INSTALACION EMP. RELAC. MVA
TRANSF.

2002  ESTRECHO 400 2 Salidas: Pinar del Rey, Puerto de la Cruz REE
2003  UBEDA 220 2 Ubeda 220 kv CSE
2003  OLIVARES 220 1 Ubeda 220 kv CSE
2003  CASARES 220 3 E/S Alhaurin-Pinar CSE
2003  NUEVA THARSIS 220 2 Nueva subestacion 220/132 kV en zona Tharsis CSE
2003  ONUBA 220 1 Nueva subestacion 220/132 kV en zona Tharsis CSE
2003  LANCHA 220 1 Ampliacion transformacion 220/66 kV CSE
2003  CADIZ OESTE 220 1 Cédiz Oeste 220/66 kV CSE
2003  CARTUJA 220 1 Cédiz Oeste 220/66 kV CSE
2003  ROCIO 220 3 Aljarafe-Rocio 220 kV CSE
2003  ALJARAFE 220 1 Aljarafe-Rocio 220 kV CSE
2003  TORREARENILLAS 220 1 Aljarafe-Rocio 220 kV CSE
2003  PUERTO REAL 220 1 Ampliacion transformacion 220/66 kV CSE
2003  CASARES 220 3 E/S linea Pinar-Alhaurin 220 kV CSE
2003  CASARES 220 3 E/S Alhaurin-Pinar CSE
2004  COLON 220 2 E/S linea Santiponce- Torrearenillas CSE
2005  FARGUE 220 1 Fargue 220/66 kV CSE
2005  GUADAIRA 220 3 Guadaira 220/66 kV CSE
2005  QUINTOS 220 1 Guadaira 220/66 kV CSE
2005  GUADAME 400 1 Salidas: Valdecaballeros 11 REE
ANO LINEA Ne kv KMS EMP
2001 E/S OLIVARES EN GUADAME-ATARFE 2 220 20 CSE
2001 E/S VILLANUEVA DEL REY EN LANCHA-SANTIPONCE 2 220 36 CSE
2001 E/S ORGIVA EN BENAHADUX-GABIAS 2 220 4 CSE
2001 E/S ALJARAFE EN QUINTOS-SANTIPONCE 2 220 CSE
2001 PUERTO REAL - CARTUJA 1 220 12 CSE
2001 CAPARACENA - GABIAS 1 220 CSE
2001 E/S CASILLAS EN VILLANUEVA DEL REY - LANCHA 2 220 CSE
2001 TARIFA - FACINAS 1 220 18 CSE
2002 PARRALEJO 220/66KV 1 220 32 CSE
2002 PATERNA E/S EN PINAR-CARTUJA 2 220 0 CSE
2002 2° CIRCUITO PINAR - ESTRECHO 1 400 37 REE
2002 Q/C PUERTO DE LA CRUZ -L/PINAR - EST.TERM. ESTRECHO (Tramo

de cuddruple circuito, en el que se instalan 3). Constituyendo las

conexiones de Puerto de la Cruz con Pinar, Don Rodrigo y E.T.Estrecho) 4 400 22 REE
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ANO LINEA Ne kv KMS EMP.
2002 D/C ARCOS DE LA FRONTERA (SUR) - L/PINAR DEL REY - D.RODRIGO

(Entrada-Salida) 2 400 2 REE
2003 ONUBA - THARSIS 1 220 35 CSE
2003 ROCIO - TORREARENILLA 1 220 38,5 CSE
2003 OLIVARES - UBEDA 1 220 45 CSE
2003 ALJARAFE - ROCIO 1 220 40 CSE
2003 COLON-TORREARENILLAS. Variacion trazado 1 220 7,8 CSE
2003 FARGUE - CAPARACENA 2 220 50 CSE
2003 E/S EN CASARES - L/ALHAURIN-PINAR 2 220 8 CSE
2003 CARTUJA - CADIZ OESTE 1 220 18 CSE
2004 E/S COLON EN L/SANTIPONCE- TORREARENILLAS 2 220 0,2 CSE
2005 ATARFE - FARGUE 1 220 18 CSE
2005 QUINTOS - GUADAIRA 1 220 4 CSE

7.2.6. Otros refuerzos que deberian ser objeto

Ademas de los refuerzos anteriores previstos hasta el
2005, se consideran no urgentes, y por ello susceptibles
de una planificacion de caracter convencional de acuerdo
con el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre,
fundamentalmente otros refuerzos, previstos en el medio
plazo, asociados a la evacuacion de generacion en
régimen especial (eolica, tratamiento de purines, etc.),

de una planificacion convencional

ZONA NOROESTE: GALICIA

dado que para este tipo de generacion, es mas dificil de
prever su evolucion y en comparacion con la del régimen
ordinario, aporta una menor garantia de suministro.

En las siguientes tablas se recogen, para cada una de las
zonas eléctricas en que puede dividirse el sistema
eléctrico peninsular espafiol, los refuerzos que no tienen

el caréacter de urgentes. Es preciso indicar que en algunas
zonas no existen refuerzos motivados por este tipo de
generacion en régimen especial.

ANO  SUBESTACION TENS.  POS. INSTALACION EMP.

2004  SANTIAGO 220 2 Salida a San Cayetano UEF

2005  SAN CAYETANO 220 2 Salida a Portodemouros UEF

2005  PORTODEMOUROS 220 Salida a San Cayetano UEF
ZONA NORDESTE: COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA, LA RIOJA, ARAGON Y CATALUNA

ANO  SUBESTACION TENS.  POS. INSTALACION EMP.

2004  FUENDETODOS 220 1 Salida a Escucha-edlico (1) ERZ
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ZONA SUR: ANDALUCIA
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ANO  SUBESTACION TENS.  POS. INSTALACION EMP.
2004  PUERTO REAL 220 1 Paso a 220 kV L/P.Real-Casares 132 kV CSE
2004  CASARES 220 1 Paso a 220 kV L/P.Real-Casares 132 kV CSE
ANO LINEA N° kv KMS EMP
2004 PASO A 220 KV L/P.REAL-CASARES 132KV 1 220 88,7 CSE

7.2.7. Otras cuestiones que pueden mejorar la
seguridad del suministro

De acuerdo con las sugerencias aportadas por Red
Eléctrica de Espafia, S.A., se estima conveniente incidir,
de cara a mejorar la seguridad del suministro, en las
siguientes cuestiones:

* Dilacion y retrasos en la autorizacion de nuevas
instalaciones de transporte. Para evitar esto cabria la
posibilidad de establecer mecanismos para la
agilizacién y/o simplificacion de los procedimientos
administrativos de autorizacion de instalaciones de
transporte:

0 Ordenacidn del territorio y urbanismo.

* Reformas Legislativas y Reglamentarias que
agilicen dichos tramites, con posibilidad de
gjecucion de obra mientras se adecua el plan.

* Inclusion de las infraestructuras eléctricas de
transporte en la futura ley de infraestructuras
promovidas por el Ministerio de Fomento para su
tratamiento como infraestructuras lineales
equiparables a autovias, lineas de ferrocarril, etc.

0 Medioambiental.
* Realizacion de la Evaluacion de Impacto

Ambiental con las consultas previas inicamente
preceptivas.

» Mayor agilidad en el Ministerio de Medio
Ambiente para la emision de Resoluciones de
Declaracion de Impacto Ambiental.

o Administracion encargada de la tramitacion.

« Directrices claras sobre competencias de
tramitacion por parte del Ministerio de Economia
respecto a la validez de Decretos de transferencias
y actuales Convenios.

* Promocién de nuevos Convenios para la
tramitacion por las Comunidades Auténomas.

0 Adopcion de Resoluciones.

* La generacion en régimen especial puede
desplazar, no por criterios de mercado, a la
generacion del régimen ordinario.
Actualmente se carece de criterios para
limitar las producciones entre diferentes
generadores en régimen especial. Para
evitar esto es preciso desarrollar
procedimientos de operacion relativos
a la gestion de la capacidad de evacuacion
para los productores en régimen especial
introduciendo mecanismos de mercado y
automatismos de control.

» Aumento de la problematica en la operacion
del sistema en relacion con la produccion del
régimen especial, como consecuencia del
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crecimiento espectacular experimentado

en los dltimos afios, y previsto para el futuro
proximo, ante todo de la generacion edlica, al
carecerse de telemedidas para su control.

Para evitar esto seria preciso captar
informacion en tiempo real, procedente de la
generacion en régimen especial, por el Centro
de Control Eléctrico de Red Eléctrica de
Espafia, S.A., asi como la dotacion de
mecanismos de teledisparo selectivo
necesarios para una operacion del sistema

de forma correcta y segura, tal y como se
recoge en la propuesta de Real Decreto, por
el que se establecen las condiciones
administrativas y técnicas para la conexion

a las redes y el funcionamiento de las
instalaciones del régimen especial.

7.2.8. Refuerzos de las redes de distribucion

En el presente apartado se describen las actuaciones mas
importantes que han previsto realizar las principales
empresas distribuidoras con objeto de garantizar la
cobertura de la demanda a corto y medio plazo en sus
respectivas zonas de distribucion.

Como punto de partida se considera adecuado incidir en
la necesidad del desarrollo de procedimientos de
operacion para la actividad de distribucion.

La informacion aportada por dichas empresas
distribuidoras hace referencia, segtn lo solicitado, a las
siguientes cuestiones:

* Previsiones de demanda en las diferentes zonas de
distribucion para cada uno de los afios del periodo

considerado.

* Planes de desarrollo de las nuevas instalaciones de
distribucion y su programacion.

« Puntos criticos de la red de distribucion.

PREVISIONES DE DEMANDA

Desde el punto de vista de las redes de
distribucion de energia eléctrica, el parametro
clave para evaluar la cobertura de la demanda
es el registro de la potencia maxima en las
distintas subestaciones AT/MT. Proyectando
dichos valores a los siguientes afios, pueden
estimarse los refuerzos necesarios en las
infraestructuras de distribucion para afrontar las
situaciones de demanda méaxima en zonas mas
concretas de suministro.

No obstante, desde el punto de vista de los gestores
de las redes de distribucidn, existen, ademas de

los registros histdricos de la demanda méaxima,

una serie de factores que deben ser tenidos en
cuenta a la hora de realizar dichas proyecciones

a futuro:

« Efecto de la temperatura, climatologia y
estacionalidad.

« Crecimiento econémico de la zona.

* Variaciones en la configuracion de la red de
la zona.

» Caracteristicas especificas del mercado que se
abastece.

* Experiencia del personal adscrito a la zona de
distribucion.

En base a lo anterior, las empresas

distribuidoras han procedido a calcular la

punta de potencia, tanto de invierno como

de verano, mas probable de acuerdo a sus
estimaciones para cada uno de los afios del
periodo considerado, cuyos valores se reproducen

en las siguientes tablas agrupados por Comunidades

Auténomas:
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Afo 2002 Afio 2003 Afio 2004
: Punta i Punta : Punta
Invierno _Verano Invierno \erano Invierno \erano

™Mmw)  (MwW)  (MW) INC%  (MW) INC% (MW) INC%  (MW) INC %
Total peninsular  36.425 32.299 38.108 4,62% 33.844 4,78% 39.885 4,66% 35.457 4,77%
Andalucia 5220 4.782 5463 4,66% 5013 4,84% 5.720 4,70%  5.254  4,80%
Aragon 1.232 1.186 1.288 4,53% 1.242 4,71%  1.347 4,60% 1.299 4,60%
Asturias 1.262 1134 1283 1,68%  1.152 1,55%  1.305 1,70% 1.170 1,60%
Cantabria 601 543 625 3,99% 564 3,95% 650 4,00% 587  4,00%
Castilla y Ledn 2.068 1582 2145 3,75% 1.641 3,72% 2.227 3,80%  1.700 3,60%
Castilla-La Mancha  2.201 1.821 2279 354%  1.888 3,69%  2.361 3,60% 1.958 3,70%
Catalufia 6.272 6.245 6.630 5,71% 6.591 555%  7.008 5,70%  6.954 5,50%
Valencia 4.271 3.827 4.438 3,92%  3.975 3,87%  4.616 4,00% 4126  3,80%
Extremadura 596 508 621  4,12% 529  4,09% 646 4,10% 551  4,20%
Galicia 2.747 2.273 2.902 5,63% @ 2.402 5,68%  3.067 5,70% 2.539 5,70%
Madrid 5528 4.821 5878 6,33% 5139 6,59% 6.248 6,30%  5.478 6,60%
Murcia 949 890 994  4,77% 939 554%  1.042 4,80% 991  5,50%
Navarra 533 387 549  2,93% 398 2,81% 564 2,80% 409  2,80%
Pais Vasco 2.696 2.125 2757 2,25%  2.189 3,03%  2.820 2,30% 2.255 3,00%
La Rioja 249 175 257  3,04% 181  3,29% 264 2,90% 186  2,90%

Puede observarse que, segun las previsiones de las empresas
distribuidoras, los crecimientos de la demanda en los
préximos ejercicios son superiores incluso a los considerados
en el escenario alto previsto por el gestor técnico del sistema.
Tal circunstancia obedece a que las puntas de demanda para
cada una de las zonas no tienen necesariamente por qué
coincidir en el tiempo, por lo que el crecimiento medio
coincidente es necesariamente inferior al aqui mostrado. No
obstante, los refuerzos en las redes de distribucion deben
estar previstos para garantizar el suministro durante la punta
de cada una de las zonas de distribucion.

Por otra parte, es preciso resaltar que el incremento medio de
la punta de verano es superior al de la punta de invierno,
motivado, fundamentalmente, por la fuerte penetracion del
aire acondicionado en muchas de las zonas de distribucion,
por lo que adquiere especial importancia los refuerzos en las
redes de distribucidn encaminados a la compensacion de la
reactiva que consumen dichos aparatos.

Igualmente resulta digno de destacar los distintos
crecimientos previstos por las empresas distribuidoras en

cada una de las zonas, lo que conlleva que los refuerzos
previstos en cada una de las zonas de distribucion sean, en
proporcion a sus respectivas demandas, distintos.

Sobre la base de los anteriores crecimientos de la demanda
punta, tanto de invierno como de verano, cada una de las
empresas distribuidoras ha aportado diversa informacién
relativa tanto a los puntos criticos, entendiendo por tales
cualquier elemento de la red de distribucion que, a lo largo del
periodo considerado, deja de cumplir los criterios de seguridad,
como a las actuaciones necesarias en las redes de distribucion,
encaminadas a evitar tales eventualidades. A este respecto, los
criterios de seguridad considerados por las empresas
distribuidoras, al menos en las redes de tensiones superiores a
36 kV, no son otros que los referidos anteriormente para las
redes de transporte, resumidamente tensiones dentro de limites
y ausencia de sobrecargas inadmisibles tanto en situacion sin
fallo como ante fallo simple (criterio N-1).

Se resume a continuacion la informacion aportada por
cada una de las empresas distribuidoras relativa a las
actuaciones planificadas en sus respectivas zonas de
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distribucion, a lo largo del periodo considerado, asi como,
en su caso, los puntos criticos por ellas declarados.

Zonas de distribucion eléctrica de Unién Fenosa
Distribucion

Cabe destacar que, de acuerdo con lo manifestado por esta
sociedad, en la medida que pueda cumplirse su plan de
actuaciones, para lo cual habra que ir solventando las
dificultades que puedan aparecer, quedaria garantizado,
sin restricciones, el suministro eléctrico en todas sus
zonas en el periodo considerado.

En la zona de ambas Castillas, el plan de inversiones
previsto por la citada empresa incide, principalmente, en la
remodelacion y desarrollo de redes de distribucion de 45 kV
y 66 kV, desarrollo motivado por el tipo de red ya existente,
las caracteristicas del mercado y el bajo nivel de consumo
con una dispersion media de la demanda. Con relacion a
otros niveles de tension, se destaca el refuerzo de la
capacidad de transformacion entre las redes de 132 kV y las
redes de 45 kV y MT, mediante la instalacion de nuevos
transformadores y sus correspondientes posiciones en
subestaciones de 132 kV de tipo convencional. Se destaca
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concentrada. El resumen de dichas actuaciones en la zona de
Madrid se recoge en la siguiente tabla:

Transformacion 220/AT-MT 1.740 MVAs
Transformacion 132/AT-MT 30 MVAs
Posiciones 132 kV 1 Pos.
Condensadores 132 kV 60 MVAr

En la zona de Galicia es de destacar el refuerzo general de
la capacidad de transformacion entre el nivel de transporte
de 220 kV vy las redes de distribucion de 132 kV, 66 kV'y
M.T, en subestaciones tanto de tipo convencional como
blindadas. Asi mismo, se prevé la expansion de las redes
de 132 kV y 66 kV. La particularidad de esta zona de
distribucion, condicionada por su orografia, por los bajos
niveles de consumo y por la ubicacién de la demanda en
zonas rurales muy dispersas, motiva el cambio de tension
en las redes existentes como principal herramienta para
reforzar las redes de distribucion. EIl resumen de dichas
actuaciones en la zona de Galicia se recoge en la siguiente
tabla:

asi mismo, las ampliaciones de las lineas de 132 kV. El Transformacion 220/AT-MT 1.285 MVAs
resumen de dichas actuaciones en la zona de ambas Transformacion 132/AT-MT 277 MVAs
Castillas se recoge en la siguiente tabla: Posiciones 132 kV 30 Pos.
Lineas 132 kV. 139 Km
Posiciones 132 kV 29 Pos. Condensadores 132 kV 60 MVAr
Transformacion 220/AT-MT 180 MVAs
Transformacion 132/AT-MT 325 MVAs
Lineas 132 kv 95 Km Zonas de distribucion eléctrica de Hidrocantabrico
Condensadores 132 kV 40 MVAr Distribucion Eléctrica

En la zona de Madrid se destaca el refuerzo de la capacidad
de transformacion entre el nivel de transporte de 220 kV'y
las redes de distribucion de M. T, mediante la instalacion de
transformadores 220/(15-20) kV en subestaciones
fundamentalmente blindadas. El desarrollo de este tipo de
distribucion esta condicionado por la escasez de zonas donde
pueden ubicarse subestaciones y por el tipo de mercado,
urbano con un fuerte nivel de consumo y una demanda muy

Esta sociedad manifiesta no haber identificado ninglin
punto critico en sus redes de transporte o distribucién para
afrontar con garantias los incrementos de la demanda en
el periodo considerado.

Es digno de mencion que, de acuerdo con el plan de
expansion de esta sociedad, se prevé la construccion de
cuatro nuevas subestaciones 220 kV/MT en las provincias
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de Valencia, Castellon, Madrid y Alicante, asi como una
nueva subestacion 66 kV/MT en la provincia de Murcia.

En cuanto a la zona de Asturias, las actuaciones previstas
pasan fundamentalmente por la conversion de actuales
lineas de 132 kV a 220 kV, aprovechando las trazas
existentes, el consiguiente refuerzo de la transformacion
220/132 kV, asi como la construccion de dos nuevas
subestaciones 220 kV/MT.

El resumen las actuaciones previstas por la citada empresa
se recoge en la siguiente tabla:

Transformacion 220/132 kV 2 Ud.
Subestaciones 220 kV/MT 6 Ud.
Subestaciones 66 kV/MT 1 Ud.
Conversion lineas 132 kV a 220 kV 3

Zonas de distribucion eléctrica de Iberdrola Distribucion

En relacion a la evaluacion de los puntos criticos, esta
sociedad identifica, para cada una de las Comunidades
Auténomas, las instalaciones y elementos criticos, la
causa de los mismos y las acciones correctoras para
solventar las eventuales deficiencias.

Los planes de inversion para la zona de Levante (Valencia
y Murcia), se resumen en tres grandes frentes de
actuacion: incremento de la capacidad de conexion entre
las redes de transporte y las redes de distribucion, la
extension de las redes de 132 kV y la instalacion de
bancos de condensadores en subestaciones de
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Los planes de inversion para la zona de ambas Castillas,
se resumen en los mismos tres frentes de actuacion
sefialados para la zona de Levante, aunque en otro orden
de magnitud debido al tipo de mercado que abastece. El
resumen de dichas actuaciones en la zona de ambas
Castillas se recoge en la siguiente tabla:

Ampliacién capacidad de transformacion 1.512 MVAs
Compensacion de Reactiva 179 MVAr
Lineas 132 kV. 92 Km

Los planes de inversion para la zona de Madrid
contemplan el incremento de la capacidad de
transformacion entre las redes de transporte y las redes de
distribucion y la instalacion de bancos de condensadores.
Destacan los refuerzos en subestaciones blindadas 220
kV/MT, en detrimento de las instalaciones a 132 kV. El
resumen de dichas actuaciones en la zona de Madrid se
recoge en la siguiente tabla:

Ampliacién capacidad de transformacion ~ 2.363 MVAs
Compensacion de Reactiva. 367 MVAr
Lineas 132 kV. 58 Km

En el resto de zonas de distribucion gestionadas por esta
empresa, no se sefialan situaciones de especial riesgo,
salvo en la zona de Extremadura, donde se ha previsto, en
proporcion, un considerable incremento de la capacidad
de transformacion. El resumen de las actuaciones en las
zonas del Pais Vasco, Navarra, La Rioja y Extremadura se
recoge en la siguiente tabla:

Pais Vasco.

Ampliacion capacidad transformacion 321 MVAs
distribucion. El resumen de dichas actuaciones en la zona Lineas 132 kV. 1 Km
de Levante se recoge en la siguiente tabla: Extremadura.
Ampliacion capacidad transformacion 204 MVAs
Lineas 132 kV. 2 Km
Ampliacion capacidad de transformacion ~ 5.167 MVAs La Rioja.
Compensacion de Reactiva 654 MVAr Ampliacion capacidad transformacion 56 MVAs
Lineas 132 kv 290 km  Navarra.

Ampliacion capacidad transformacion 100 MVAs
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Zonas de distribucion eléctrica de Endesa Distribucion

Esta sociedad utiliza, en la determinacion de los puntos
criticos de redes de distribucion, unas reglas algo
distintas de las utilizadas por el resto de empresas
distribuidoras. Las tablas de la parte inferior, recogen los
criterios de seguridad utilizados por la citada sociedad.

Con los citados criterios, y teniendo en cuenta
asimismo las subestaciones alimentadas en antena

(T) vy las subestaciones que, a lo largo del periodo
considerado, dejan en algin momento de cumplir los
criterios de planificacion, se han evaluado puntos
criticos, para cada una de las zonas gestionadas por la
citada sociedad.

Sobre la base anterior, se determinan las actuaciones
encaminadas a la solucion de las posibles eventualidades
en las redes de distribucion.

Los planes de inversion para la zona de distribucion de
ERZ (Aragon) contemplan por una parte, el incremento
en la capacidad de conexion entre el nivel de 132 kV'y
las redes de 66 45 kV y, por otra, la extension de las
redes de 66 y 45 kV. Con relacion a los puntos criticos,
existe un gran nimero de puntos criticos de tipo A y de
tipo T. Los tipo A se resuelven, en su mayor parte, con el
desarrollo del nivel a 45 kV y los tipo T mediante el
mallado de dichas subestaciones con otras lineas. El
resumen del resto de las actuaciones en la zona de
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distribucion de ERZ (Aragon) se recoge en la siguiente
tabla:

Transformadores 220/AT-MT 2 Ud.
Transformadores 132/AT-MT 20 Ud.
Modificacion Lineas 132 kV 6 Ud.

Los planes de inversion para la zona de distribucion de
FECSA-ENHER (Catalufia) contemplan, basicamente, el
refuerzo en la capacidad de conexion entre el nivel de
transporte de 220 kV y las redes de 66 kV, 45 kV y MT, y
la extension de la red de 110 kV, tension caracteristica en
la zona de Catalufia. Los principales puntos criticos en
esta zona de distribucion son tipo A. Para solventar los
mismos, se prevé un desarrollo del nivel de tensién 110
kV. El resumen del resto de las actuaciones en la zona de
distribucion de FECSA-ENHER (Catalufia) se recoge en
la siguiente tabla:

26 Ud.
1 Ud.

Transformadores 220/AT-MT
Transformadores 132/AT-MT

Los planes de inversion para la zona de distribucion de
GESA (Baleares) prevén, basicamente, el refuerzo de la
conexion entre el nivel de transporte de 220 kV y las
redes de 66 kV, y la extension de la red de 66 kV. Los
principales puntos criticos en esta zona de distribucion
son tipo A. Para solventar los mismos, se prevé el

Situacion N-1 Cod. LINEA TRAFO TENSION

Riesgo Medio 100-125% 110-125% 0,91-0,92 p.u.
Riesgo Alto B 125-140% 135-150% 0,91-0,90 p.u.
Riesgo Superior > 140% > 150% < 0,90 p.u.
Situacion N Cod. LINEA TRAFO TENSION

Riesgo Medio 100-115% 110-125% 0,92-0,93 p.u.
Riesgo Alto B 115-130% 125-140% 0,92-0,91 p.u.
Riesgo Superior > 130% > 140% < 0,91 p.u.
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desarrollo del nivel de tension de 66 kV. El resumen del
resto de las actuaciones en la zona de distribucion de
GESA (Baleares) se recoge en la siguiente tabla:

Transformadores 220/AT-MT 12 Ud.

Modificacion Lineas 132 kV 2 Ud.

Los planes de inversion para la zona de distribucion de
Sevillana (Andalucia y sur de Extremadura) prevén, por
un lado, refuerzos entre el nivel de transporte de 220 kV
y las redes de 66 kV 'y MT vy, por otro, refuerzos entre el
nivel de 132 kV y las redes de 66 kV 'y MT. El nivel de
tension predominante en esta zona es 66 kV. Los puntos
criticos en esta zona se resuelven mediante el desarrollo
del nivel de tension 66 kV y refuerzos en niveles de
tension superiores. El resumen del resto de las
actuaciones en la zona de distribucidn de Sevillana
(Andalucia y sur de Extremadura) se recoge en la
siguiente tabla:

Transformadores 220/AT-MT 66 Ud.
Transformadores 132/AT-MT 21 Ud.
Modificacion Lineas 132 kV 16 Ud.

Los planes de inversion para la zona de distribucion
de VIESGO (Asturias, Cantabria y de Lugo) no
contemplan medidas especiales mas alla de los
refuerzos puntuales, indicados en la siguiente tabla
resumen:

Transformadores 220/AT-MT 66 Ud.
Transformadores 132/AT-MT 21 Ud.
Lineas 132 kV 16 Ud.

Por ultimo, los planes de inversion para la zona de
distribucion de UNELCO (Canarias), se centran
bésicamente en el refuerzo desde la red de 66 kV a la
MT, asi como en nuevas lineas de 220 y 66 kV.
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7.3. La disponibilidad de las nuevas centrales a
gas en la cobertura de la demanda
eléctrica considerando las restricciones
impuestas por la red

En el apartado 6 de este informe se ha analizado la cobertura
de la demanda de los sistemas eléctrico y gasista inicamente
en cuanto al balance de oferta y demanda, sin considerar las
restricciones que puede imponer el transporte; esto es, se ha
hecho la cobertura con red infinita.

En este segundo analisis de la cobertura de la demanda eléctrica
proporcionada por las nuevas centrales a gas se estudia la senda
de incorporacion de ciclos combinados incorporando las
posibles restricciones derivadas de la red de transporte gasista y
eléctrica, y se evaluara la cobertura de la demanda eléctrica
segun las necesidades dadas en el capitulo 6.3.

La interaccion mutua de ambos sistemas adquiere mucha
importancia, ya que la garantia de suministro eléctrico
dependera de la senda de incorporacion de los ciclos
combinados y de los condicionamientos de las redes de
transporte, gasista y eléctrica, a su funcionamiento. En el caso
espariol, tal y como se ha descrito en los capitulos
precedentes, la infraestructura gasista estd menos desarrollada
que la eléctrica y es la que, a priori, podria plantear mas
restricciones por no poder garantizar el transporte del gas
necesario para el funcionamiento de dichas centrales.

Posteriormente se tendran en cuenta otras posibles restricciones
que no tienen que ver con las redes eléctricas ni gasistas pero
que pueden condicionar el funcionamiento de los ciclos.

La senda de incorporacion de ciclos de partida es la
supuesta en el apartado 6.3 de este informe?,

2 Se considera solamente los ciclos que actualmente tienen
firmado contrato de acceso a la red gasista y los que han obtenido
autorizacion administrativa tomando como fecha de puesta en
marcha para cada ciclo la declarada como mas probable por el
promotor. Para los ciclos que tienen firmado un contrato de acceso
alared de gas, si esta fecha es anterior al comienzo de la ventana
de inicio de pruebas fijada, se supondra que el ciclo comienza su
operacion comercial en la fecha de inicio de la ventana mas cinco
meses y medio (periodo de pruebas maximo fijado por contrato)
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Como ya se sefial6 en el capitulo 6.3, se ha optado por
esta senda de ciclos combinados, por ser los ciclos que
tienen mas probabilidades de instalarse al tener firmado el
contrato de acceso a la red gasista y/o haber obtenido la
autorizacion administrativa. Esta senda de incorporacion
de ciclos es menos numerosa que la del nimero total de
ciclos anunciados pero asi se asegura un criterio mas
desfavorable de cara a conocer si se va a garantizar el
suministro eléctrico. Asi, en el caso de que la
incorporacion de ciclos combinados fuese mayor a este
supuesto de partida, se garantizaria con mayor seguridad
la cobertura del suministro eléctrico.

La senda mas probable de ciclos combinados ya mostrada
en la figura 6.3.1 se resume a continuacion en la figura
7.3.1 en la que por claridad se divide el afio en dos
mitades.
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energia vertida por los ciclos combinados a la red de
transporte de energia eléctrica.

El gestor técnico del sistema eléctrico en el documento
"Informacion adicional para la elaboracion del informe-
marco sobre seguridad del suministro™ de septiembre de
2001, detalla las actuaciones planificadas para el periodo
2001-2008 clasificadas en subestaciones, transformadores
y lineas dando la justificacion cualitativa de la idoneidad
de dichas instalaciones para la red de transporte de
energia eléctrica. Una de las justificaciones es la
evacuacion de generacion asociada a los grupos de ciclo
combinado a gas natural. Para estas actuaciones se indica
una fecha de puesta en servicio, que por estar coordinada
con los promotores es anterior a la puesta en marcha de
los grupos. Por tanto, las instalaciones eléctricas
necesarias para la evacuacion de la energia de los grupos

Figura 7.3.1 Senda de incorporacion probable de los ciclos combinados que tienen contrato de ATR de gas o han

obtenido autorizaciéon administrativa

N° Grupos entrantes

N° Grupos Acumulado Total

2° Trimestre 2002 4 4
4° Trimestre 2002 3 7
2° Trimestre 2003 3 10
4° Trimestre 2003 1 11
2° Trimestre 2004 7 18
40 Trimestre 2004 8 26
2° Trimestre 2005 5 31
4° Trimestre 2005 1 32

Para la senda de ciclos de partida mostrada en la figura
7.3.1, se van a analizar las posibles restricciones en su
funcionamiento, derivadas de la red eléctrica y de la red
gasista. Para finalizar se analizaran otras posibles
restricciones no relacionadas directamente con estas redes
de transporte.

7.3.1. Las posibles restricciones asociadas a la
red de transporte eléctrica

A continuacion se analiza la situacion de las
infraestructuras necesarias para la evacuacion de la

de ciclo combinado hay que considerar que estaran
construidas en plazo segln las previsiones de Red
Eléctrica.

Para aquellas infraestructuras que van a ser construidas
por los propios promotores, en la informacion aportada
por éstos se detallan fechas de puesta en servicio también
anteriores a las fechas de puesta en marcha de los grupos.

No obstante, los promotores sefialan que para algunos
emplazamientos el Operador del Sistema ha indicado que
dada la concurrencia de proyectos en determinadas zonas
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(en algunos casos, de generacion ordinaria y régimen
especial edlico, como Galicia) podria dificultar la
transmision de energia de zonas excedentarias a zonas
deficitarias, recomienda la instalacion de teledisparos para
adecuar la generacion a la capacidad de transporte
disponible ante contingencias.

Asi, por ejemplo en la zona de Escombreras existe una
elevada concentracion de generacion prevista. En estos
casos, se deben de encontrar soluciones técnicas,
mediante refuerzos de red, protecciones, teledisparos, etc.
que posibiliten la evacuacion de la generacion anunciada.

7.3.2. Las posibles restricciones asociadas a la
red de transporte de gas

ANALISIS DERIVADO DEL
FUNCIONAMIENTO DE LA RED

Desde el punto de vista de la interaccion futura de los
sistemas eléctrico y gasista, la incorporacion prevista de
nuevos grupos de ciclos combinados tendra como
consecuencia que la cobertura del suministro eléctrico
dependa de la viabilidad del suministro de gas a dichos
ciclos. Para poder llevar el gas hasta los emplazamientos
hace falta una red de transporte suficientemente

dimensionada, dado el importante consumo que suponen
estos ciclos.

En el capitulo 7, se analizaron las infraestructuras de gas
necesarias para la cobertura de la demanda en el corto -
medio plazo. De este analisis se deducen las infraestructuras
precisas para el horizonte contemplado descritas en el
apartado 7.1 como plan de infraestructuras gasistas.

En el supuesto de que se construyan estas infraestructuras en
los plazos indicados, la senda de partida de ciclos considerada
podria tener las restricciones mostradas en la figura 7.3.2 en
la punta de invierno, ya descritas en el apartado 7.1.

Por tanto considerando que el plan de infraestructuras
propuesto se ha llevado a cabo, 4 grupos en el invierno 2002-
2003 tendrian restricciones en punta con un maximo de seis
dias, consecutivos o alternos, durante el periodo invernal.

En el caso de que se aplicaran las restricciones en punta,
se considera que los ciclos que dispongan de gas-oil como
combustible alternativo, podran funcionar durante esos
dias aunque se les aplique la restriccion de la red de
transporte de gas. En la figura 7.3.3 se muestran, de los
ciclos considerados anteriormente, aquéllos que podréan
funcionar durante la punta invernal de cada afio:
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Figura 7.3.2. Posibles restricciones de la senda probable de ciclos con contrato de acceso y/o autorizacion
administrativa debidas al funcionamiento del sistema gasista en los dias de punta invernal para cada afio

NUMERO DE GRUPOS. DIA PUNTA INVERNAL 2001 2002 2003 2004 2005
NUmero de grupos (CCGT) sin restricciones de red 3 11 26 32
NUmero de grupos (CCGT) con restricciones de red en punta 4 0 0 0
TOTAL 7 11 26 32

Figura 7.3.3 Numero de grupos de centrales de ciclo combinado a gas, sin restricciones y con restricciones en punta
y gas-oil como combustible alternativo para la senda probable de ciclos (con contrato de acceso y/o autorizacion
administrativa) debidas al funcionamiento del sistema gasista en los dias de punta invernal en cada afio

NUMERO DE GRUPOS. DIA PUNTA INVERNAL 2001 2002 2003 2004 2005
N° de grupos (CCGT) sin restricciones de red 3 11 26 32
N° de grupos (CCGT) con restricciones de red en punta y gas-oil 3 0

TOTAL grupos en funcionamiento 6 11 26 32
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La punta invernal para el sistema gasista y eléctrico puede
darse en las mismas fechas dado que ambos estan muy
condicionados por la temperatura. Es por ello que se
compara estos ciclos realmente disponibles en situacion
punta de invierno de demanda de gas (bien por no tener
restricciones de red o por tenerlas y poder abastecerse con
un combustible alternativo como el gas-oil) con las sendas
de ciclos combinados que son necesarios desde el punto
de vista de cobertura de la punta de demanda eléctrica de
invierno segun el capitulo 6.2.
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* En los periodos invernales del 2001-2002, 2002-2003
y 2003-2004 para el escenario de crecimiento
sostenido

* En los periodos invernales del 2001-2002, 2002-2003
y 2003-2004 para el escenario extremo superior
donde las necesidades de nuevo equipamiento
podrian llegar a casi 7 grupos de 400 kW en el
invierno del afio 2001-2002 para poder garantizar un
indice de cobertura del 1,1.

Figura 7.3.4 Comparacion del nimero de grupos necesarios para cobertura de la punta de demanda de invierno
para los escenarios de demanda eléctrica inferior, central, superior, extremo superior y de crecimiento sostenido,
con la senda fiable de los ciclos (con contrato ATR y/o0 han obtenido la autorizacion administrativa) y pueden
entrar en funcionamiento sin restricciones de red o bien con restricciones y un combustible alternativo

-
Demanda inferior

S o
Demanda central

-
Demanda superior

_*

Demanda extremo
superior

-9

Demanda crecimiento
sostenido

-

Oferta de ciclos
en funcionamiento

De esta figura se deduce que para los escenarios
de crecimiento de demanda inferior y central se
garantiza la suficiencia de capacidad en el sistema
en la punta de demanda de invierno. Esta
suficiencia del sistema desapareceria en los
siguientes casos:

* En el invierno 2002-2003 y en el invierno 2003-2004
para el escenario superior de demanda

En la figura 7.3.5 se muestra el indice de cobertura en la
punta de demanda de invierno para cada uno de los
escenarios de demanda considerados: inferior, central,
superior, extremo superior y de crecimiento sostenido.

En el andlisis anterior, se han considerado las restricciones
posibles en un dia de punta normal para cada invierno que
equivale al dia més frio de cada cinco afios en gas. En el

caso de que fuera un dia de punta extremo, es decir, el dia
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Figura 7.3.5 Indice de cobertura para los escenarios inferior, central, superior, extremo superior y de crecimiento

sostenido
Indice de cobertura 2001 2002 2003 2004 2005
Escenario inferior 1,149 1,177 1,203 1,302 1,323
Escenario central 1,111 1,130 1,155 1,249 1,269
Escenario superior 1,088 1,098 1,122 1,214 1,234
Escenario extremo superior 1,035 1,070 1,087 1,181 1,193
Escenario crecimiento sostenido 1,088 1,098 1,098 1,163 1,160

mas frio de cada diez afios, los valores resultantes de los
analisis para el afio 2002 dan como resultado, 2 grupos
sin restricciones y 5 grupos con restricciones en dia
excepcionalmente frio. De esos ciclos con posibles
restricciones, 4 grupos dispondrian de gas-oil como
combustible alternativo y por tanto, podrian funcionar en
el dia de punta extremo. Por tanto, quedarian 6 grupos
operativos en total, resultado que es equivalente al dia de
punta normal ya analizado anteriormente.

Para el caso de la punta de verano, varia la situacion en el
sistema gasista y el eléctrico. Asi, mientras en el sistema
eléctrico tiene sentido hablar de punta de verano, por su
creciente importancia respecto a la de invierno debido al
aumento de los equipos de aire acondicionado, en el
sistema gasista el consumo baja al minimo en verano no
ocasionandose restricciones durante este periodo.

Por tanto, el escenario de cobertura de la demanda
eléctrica en la punta de verano sera analogo al del
reflejado en el apartado 6.3 que no tenia en cuenta las
restricciones de red y, en el que para los escenarios de
crecimiento de demanda inferior y central se garantizaba
la suficiencia de capacidad del sistema. La suficiencia de
potencia del sistema desaparecia solamente en el afio
2002 para el escenario superior de demanda, en el afio
2002 y 2004 para el escenario de crecimiento sostenido y
en los afios 2002 y 2003 para el escenario extremo
superior donde las necesidades de nuevo equipamiento
podrian llegar a casi 4 grupos de 400 MW en el verano
del afio 2002 para poder garantizar un indice de cobertura
del 1,1.

Si se produjesen variaciones sobre la senda de
incorporacion de ciclos, como por ejemplo, se produjesen
retrasos de puesta en marcha de los ciclos sobre la fecha
sefialada como probable por los promotores, podria
llegarse a un indice de cobertura inferior a 1,1 en méas
afios de los escenarios considerados.

Todos los analisis descritos en este apartado, consideran
que el plan de infraestructuras propuesto en el capitulo
7.3 se ejecuta en plazo y forma. En caso de que se
produjeran dilaciones en la construccion de las
infraestructuras propuestas, las restricciones de red
originadas podrian ser més importantes con la
consiguiente implicacion para la cobertura del suministro
eléctrico.

ANALISIS DERIVADO DE LOS CONTRATOS
DE ACCESO A LA RED DE GAS FIRMADQOS

Con independencia del analisis anterior que tiene en
cuenta las infraestructuras propuestas en el capitulo 7.1,
ENAGAS como gestor técnico del sistema ha firmado
varios contratos singulares de ATR con comercializadores
o0 promotores de ciclos combinados. En ellos se
condiciona el suministro de estos ciclos combinados a la
construccion de determinadas infraestructuras. Ademas se
fijan una serie de restricciones que se pueden aplicar a
cada ciclo para cada afio sin penalizacion.

En el siguiente analisis se tendra en cuenta estos ciclos
combinados que tienen contrato de acceso firmado y las
restricciones fijadas por dichos contratos. Esta senda de
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ciclos que considera solamente los ciclos que tienen
firmado contrato de acceso a la infraestructura gasista, s
muy restrictiva porque habra ciclos que actualmente no
tengan firmado contrato pero estén en fase de negociacion
para hacerlo en breve.

Asi, en la figura 7.3.6. se muestra la senda de ciclos que
tienen firmado contrato de acceso y sus

restricciones asociadas aplicables en invierno, ya

que en verano no habria ninguna restriccion firmada

y los ciclos podrian estar operativos por la menor
saturacion en la infraestructura de gas. Se han

tomado los ciclos que estarian en operacion

comercial a 31 de diciembre de cada afio.

En la figura se evallan las restricciones que se aplican a
cada ciclo en la temporada invernal distinguiendo aquellos
ciclos que pueden tener restricciones en punta y aquellos
que pueden tener restricciones en el periodo invernal. Asi,
en las restricciones en punta, ENAGAS puede interrumpir
el suministro un méximo de 6 dias consecutivos o alternos
entre el 1 de octubre y el 31 de marzo, si la demanda de
gas convencional supera 705 Mte/dia en el invierno 2002-
2003, 800 Mte/dia en el invierno 2003-2004 y 870
Mte/dia en el invierno 2004-2005. A partir de esta fecha
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no hay restricciones. En los ciclos con restricciones
invernales, no se les asegura garantia de suministro
durante algunos meses del invierno.

Por ello de cara a garantizar la cobertura del
suministro eléctrico en la punta de invierno, se
han considerado los ciclos sin restricciones y
aquellos que tienen restricciones en punta pero
disponen de gas-oil como combustible alternativo,
tal y como muestra la figura 7.3.7.

La senda de ciclos anterior se ha comparado con
los escenarios de ciclos necesarios para la cobertura
de la demanda en invierno: escenario inferior,
central, superior, extremo superior y de

crecimiento sostenido y el resultado se muestra

en la figura siguiente:

De la figura 7.3.8 se deduce que para los escenarios de
crecimiento de demanda inferior y central se garantiza la
suficiencia de capacidad en el sistema en la punta de
demanda de invierno. Esta suficiencia de capacidad de
potencia del sistema es menor de la necesaria, conforme a
los criterios de seguridad adoptados, en los siguientes
€asos:

Figura 7.3.6 Posibles restricciones de los ciclos combinados con contrato de acceso a la red gasista

RESTRICCIONES POR CONTRATO 2001 2002 2003 2004 2005
Grupos con contrato sin restricciones 2 4 11 25
Grupos con contrato con restricciones en punta 4 5 10
Grupos con contrato con restricciones invernales 1 2
TOTAL grupos con contrato 7 11 21 25

Figura 7.3.7 Ciclos sin restricciones y con restricciones en punta y gas-oil como combustible alternativo para la
senda probable de ciclos con contrato de acceso debidas a las restricciones firmadas en el contrato de acceso para

invierno de cada afio

RESTRICCIONES POR CONTRATO 2001 2002 2003 2004 2005
Grupos con contrato sin restricciones 2 4 11 25
Grupos con contrato con restricciones en punta y gas-oil 4 4 6
TOTAL CCGT en funcionamiento 6 8 17 25



Jose
Volver al índice


Volver al indice

Figura 7.3.8 Comparacién del numero de ciclos necesarios para cobertura de la punta de demanda de invierno
para los escenarios de demanda eléctrica inferior, central, superior, extremo superior y de crecimiento sostenido
con la senda de los ciclos con contrato ATR y que segln el contrato podrian entrar en funcionamiento sin
restricciones de red, o bien con restricciones y un combustible alternativo
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* En los periodos invernales del 2001-2002, 2002-
2003 y 2003-2004 para el escenario superior de
demanda

* En los periodos invernales 2001-2002, 2002-2003,
2003-2004 y 2004-2005 para el escenario extremo
superior

* En todos los periodos invernales para el escenario de
crecimiento sostenido.

En la figura 7.3.9 se muestra el indice de cobertura en la
punta de demanda de invierno para cada uno de los
escenarios de demanda considerados: inferior, central,
superior, extremo superior y de crecimiento sostenido.

7.3.3. Otros analisis de posibles restricciones
Aparte de las restricciones descritas anteriormente en

los analisis de red, se pueden dar otro tipo de
restricciones que condicionen el funcionamiento

Figura 7.3.9 Indice de cobertura para los escenarios inferior, central, superior, extremo superior y de crecimiento

sostenido

Indice de cobertura

2001 2002 2003 2004 2005

Escenario inferior

1,149 1,177 1,172 1,211 1,254

Escenario central

1,111 1,130 1,125 1,161 1,203

Escenario superior

1,088 1,098 1,093 1,129 1,169

Escenario extremo superior

1,035 1,070 1,059 1,098 1,131

Escenario crecimiento sostenido

1,088 1,098 1,069 1,082 1,099
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de los ciclos combinados. Estas restricciones

pueden ser de suministro de gas, ya que dependiendo
de la flexibilidad del contrato de abastecimiento

de gas de los ciclos su suministro puede ser firme

o interrumpible. Esta interrumpibilidad podria
subsanarse con las existencias minimas de seguridad
almacenadas o, en su caso, con un combustible
alternativo del cual poder abastecerse en caso de
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corte de gas por parte de su suministrador como se
describe en el capitulo 10.4.

Otro tipo de restricciones que pueden afectar a los ciclos
combinados son las debidas al agua de refrigeracion en el
caso que se tome de un rio con problemas de caudal. Sélo
hay un ciclo con este tipo de restriccion y se esta
construyendo una balsa para solventarlo.
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8. Consideraciones econdmicas de los planes de desarrollo de las
infraestructuras de actividades reguladas

A continuacion se muestra la evaluacion econdmica de las
infraestructuras analizadas en el epigrafe previo. En primer
lugar, se analizan las infraestructuras de transporte del sector
del gas natural v, en segundo lugar, las correspondientes al
sector eléctrico. Para el primero de ellos y puesto que aln
no esta establecido el sistema econémico de retribucion de
las actividades reguladas, el coste presentado es el coste del
conjunto de las nuevas inversiones por cada termia de la
demanda incremental que atienden; en consecuencia, no
debe interpretarse como un coste a afiadir sobre las tarifas y
peajes, ya que éstas dependen del coste total de las
instalaciones (actuales y futuras) adn no establecido y de la
demanda agregada. Para el segundo sector, el de energia
eléctrica, puesto que se parte de una retribucion del
transporte conocida, se presenta una estimacion que sobre
las tarifas podrian tener los refuerzos considerados, supuesto
constante la demanda.

8.1. Consideraciones econémicas de los planes
de desarrollo de las infraestructuras de
transporte del sector gas natural

Las inversiones en infraestructuras destinadas a mejorar y
aumentar la garantia del suministro y la capacidad de
entrada del sistema gasista presentan un elevado coste
econémico, cuya retribucion, en el marco de la regulacion
actual, se garantiza via tarifas y peajes. Por tanto, es
fundamental evaluar el impacto, la eficiencia y la
optimizacion econdmica de cada uno de los proyectos
presentados, ya que tienen una repercusion directa en el
coste final del gas.

A partir de los datos sobre el disefio y el presupuesto de
las diferentes propuestas de infraestructuras facilitados
por los promotores, la evaluacion econdémica propuesta en
este apartado analiza la eficiencia econémica de los
proyectos valorando su inversion en nueva capacidad
nominal de entrada al sistema y el coste medio de
transporte que representan.

Debe advertirse que las evaluaciones econémicas se basan
en el coste de la inversion y de las prestaciones técnicas

de cada proyecto y no tienen en cuenta las
consideraciones cualitativas de los mismos, tales como
los relacionados con la estrategia del crecimiento de las
redes, las mejoras aportadas en la seguridad del sistema o
el apremio de su entrada en funcionamiento, aspectos
éstos dificilmente cuantificables, por lo que las
valoraciones que se obtengan deben enmarcarse dentro del
conjunto de todas las caracteristicas y necesidades del
plan de infraestructuras analizado en el capitulo 7.

Como en el capitulo anterior, esta seccion analiza las
distintas propuestas de los agentes en dos grupos: los
proyectos para la garantia del suministro, cuyo objetivo
es dotar de mayor seguridad a la operacion del sistema y
al suministro de gas, y los proyectos que aumentan la
capacidad de entrada al sistema gasista, que permiten dar
cobertura a la demanda de gas natural. A estos Gltimos
proyectos los referiremos por el punto de entrada al
sistema que crean o refuerzan: Huelva-Tarifa, Barcelona,
Bilbao, Cartagena, Ria de Ferrol y Sagunto.

Las infraestructuras propuestas destinadas a una misma
finalidad se agrupan en proyectos y se analizan
conjuntamente. Asi, para estudiar el impacto econémico
de una nueva capacidad de entrada de gas, se agregan a
las inversiones en la planta de regasificacion o gasoducto
de interconexion, las correspondientes a los nuevos
gasoductos, el reforzamiento de los existentes o a las
estaciones de compresion.

Asimismo, se evalla el impacto econémico de los planes
de infraestructuras formados por los grupos de proyectos
anteriormente descritos. Para ello, se analizan y
comparan, el plan de infraestructuras de urgencia descrito
en el capitulo 7, y el plan resultante de aprobar todos los
proyectos de infraestructuras propuestos por los
promotores.

Como conclusion, en este capitulo se establecen los criterios
que permiten comparar los distintos proyectos propuestos
desde un punto de vista econdmico, se estima el posible
impacto econémico de las inversiones en nuevas
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infragstructuras de transporte de gas y se realizan las
consideraciones oportunas para favorecer la optimizacion
econdmica de las inversiones en la red bésica.

8.1.1. Metodologia para la evaluacion
economica de las inversiones

Los datos disponibles para llevar a cabo la evaluacion
econémica de las inversiones son aproximados. Se obtienen de
la informacion sobre los proyectos facilitada por los promatores,
y en algunos casos, esta Comision ha tenido que estimar el
coste de algunas de las infraestructuras complementarias que se
consideraban necesarias para el mejor aprovechamiento del
proyecto, como por ejemplo, incremento en la capacidad de
regasificacion, desdoblamiento de algin gasoducto o
ampliaciones de las estaciones de compresion, cuyos costes no
estaban incluidos en los presupuestos de los promotores.

Asimismo, los métodos empleados para el calculo de la
inversion en capacidad nominal de entrada al sistema y el
coste medio del transporte de los proyectos introducen varios
supuestos, tales como: el grado de uso de las instalaciones, el
periodo de amortizacion, los costes de operacion y
mantenimiento, etc., que hacen que el resultado obtenido de
las valoraciones deba considerarse como una estimacion.
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Con la informacién disponible, se consideran que
son criterios adecuados para evaluar econémicamente
las distintas propuestas de los promotores los siguientes:

Inversion en capacidad nominal de entrada de gas
al sistema

Este pardmetro expresa, para cada proyecto propuesto, la
inversion por unidad de capacidad nominal de entrada de
gas (en Pta/m3(n)/h). La eficiencia economica del proyecto
mejora cuanto menor sea el valor de este parametro.

Para evaluar el coste de cada nuevo m3/h instalado, se
divide la inversion total del proyecto entre la capacidad de
entrada horaria nominal que aporta al sistema.

Coste medio de transporte *

Este parametro estima para cada proyecto propuesto el
coste unitario que supone la inversion analizada, a lo largo
de su vida.

_1Dentr0_ del término transporte se incluyen todas las
instalaciones de regasificacion, transporte por gasoducto,
almacenamiento de gas y estaciones de compresion.

Figura 8.1.1: Supuestos introducidos para calcular el coste medio de transporte de los proyectos de infraestructuras

Variables Valor Estimado
Inflacion 2%
Amortizacion 30 afios
TIR antes de impuestos 9%
Tipo impositivo 35%

Capacidad util por entrada

75% de la capacidad nominal

Coste de Costes
Costes anuales de explotacion (% s/ inversion) = operacion y + indirectos
mantenimiento
- Gasoducto 2,25% = 1,5% 0,75%
- Plantas de regasificacion 7,5% = 5% 2,5%
- Estaciones de compresion 7,5% = 5% 2,5%
- Almacenamiento 15% = 10% 5%

Fuente: CNE
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Se calcula como la retribucion que es necesaria obtener
por cada termia, para que la inversion del proyecto
obtenga una tasa de rentabilidad interna determinada?,
suponiendo un periodo de amortizacion de 30 afios, un
tipo impositivo del 35%, una tasa de inflacién anual del
2%, unos costes de explotacion que estaran en funcion del
tipo de instalacion y asimismo se estima un
funcionamiento medio en cada nueva entrada de gas del
75% de la capacidad nominal de las instalaciones.®

Los costes de explotacion son estimados y se
obtienen como la suma de los de operacion y
mantenimiento mas los indirectos (ver figura 8.1.1).
Cuando los proyectos incluyan varios tipos de
infraestructuras, los costes de explotacion se calculan
como la media ponderada por la inversion de las
infraestructuras que lo componen.

8.1.2. Evaluacién econémica de los proyectos
para garantia del suministro

El objetivo de estas infraestructuras es mejorar la
seguridad y calidad del transporte de todo el gas natural
suministrado por el sistema. Estos proyectos no aportan
por si mismos nueva capacidad de entrada®, sino que
contribuyen a mejorar la seguridad del conjunto de la
capacidad instalada, por lo que su retribucién se

?Se ha supuesto a los efectos de este andlisis un TIR, antes de
impuestos, del 9%. Este criterio de retribucion no es vinculante con
las consideraciones que esta Comision pueda tener sobre este aspecto

% La inyeccion de gas en el sistema se modula en cada momento
para que se adapte al perfil de la demanda, por lo que la capacidad
nominal de entrada ha de ser superior a la efectivamente utilizada.

*En algunos casos los proyectos de seguridad pueden contribuir
a aumentar la capacidad de entrada de gas en el sistema, pero no
estan asociados a ninguna entrada en particular.

Figura 8.1.2: Inversion estimada de los proyectos para garantia del suministro

Inversiones de las infraestructuras para la seguridad del sistema

Proyectos Inversion Costes de
Mpta explotacion %
s/ inversion

Proyectos de transporte 46.050 3,8%
Conexion Oste-Este (Alcazar de San Juan) 29.000 4,0%

Gasoducto Alcéazar de San Juan

EC Alcézar de San Juan

EC Alcudia Crespins
Soporte al sistema de BCN 14.950 3,7%

Bafieras Tivissa

EC Tivissa

EC Arbds
Cordoba-Madrid de 30" a 32" (Ver comentario) 2.100 2,3%
Proyectos de almacenamiento subterraneos 50.200 13,9%
Almacenamiento Sta. Barbara 25.100 13%

Almacenamiento Sta. Barbara

Gasoducto Algete Sta. Barbara
Almacenamiento Reus 16.100 15%
Ampliaciones almacenamiento Serrablo 9.000 15%
Proyectos de almacenamiento de GNL 48.000 7,5%
4 tanques de 150.000 m3 de capacidad 48.000 7,5%
Total infraestructuras para garantia del suministro 144.250 8,5%

Fuente: CNE
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realizara sobre el total del gas transportado por el
sistema.

En la figura 8.1.2 se muestran las infraestructuras para
garantia del suministro consideradas, que se componen
de: nuevos gasoductos y estaciones de compresion,
almacenamientos subterraneos, y almacenamiento
operativo en tanques de GNL.

El nuevo almacenamiento de GNL necesario para
que las plantas de regasificacion del sistema
alcancen una autonomia global de 10 dias, segin

se indica en el capitulo 7, es equivalente a 4 tanques
de 150.000 m3,

Al analizar el valor del coste medio de transporte de las
infraestructuras para garantia del suministro, se observa
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que disminuye cuando aumenta el volumen de gas
demandado, ya que la inversion a retribuir se reparte
entre un mayor volumen de suministros. Asi, entre los
escenarios de demanda inferior y central del afio 2005,
los costes por estos conceptos caerian un 6%, y hasta
casi un 23% si se alcanzase el escenario demanda
superior. La figura 8.1.3 muestra esta variacion del
coste medio de transporte de los proyectos para garantia
del suministro en funcién de la demanda agregada.

En la figura 8.1.4 se indica el coste medio del transporte
aproximado para los tres escenarios descritos en el
capitulo 4 del presente informe, inferior, central y
superior, que se encontrarian en valores de entre 0,077 y
0,058 pta/te. Este coste se repartiria entre todos los
consumidores de gas y deberia quedar recogido dentro de
las tarifas y de los peajes.

Figura 8.1.3: Coste medio del transporte de los proyectos de garantia del suministro en funcién del volumen de
demanda para una tasa de rentabilidad interna antes de impuestos del 9%
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Figura 8.1.4: Coste medio de transporte de los
proyectos para garantia del suministro para los 3
escenarios de demanda. TIR adi 9%

Coste medio de
transporte (pta/te)

Escenario de demanda
afio 2005 (bcm/afio)

Inferior 30,8 0,077

Central 33,9 0,070

Superior 40,5 0,058
Fuente: CNE

8.1.3. Evaluacion econémica de los proyectos
para el aumento de capacidad de entrada
de gas al sistema 2001-2005

La eficiencia econdmica de las propuestas de proyectos
para el aumento de capacidad de entrada de gas se valora
en funcion de su aportacion al incremento de la
capacidad nominal de entrada al sistema por peseta
invertida y por su coste medio de transporte.

En funcidn del grado de saturacion de la infraestructura a la
que se conecta la nueva entrada y de su cercania a los puntos
de consumo, los proyectos para aumentar la capacidad de
entrada de gas al sistema pueden requerir inversiones en
infraestructuras complementarias, desdoblamiento de
gasoductos y/o estaciones de compresion, para introducir
todo el gas que permitiria la infraestructura principal de
entrada. La necesidad de realizar inversiones significativas
en infraestructuras complementarias puede llegar a ser un
factor que penalice un proyecto de entrada de gas con
relacion a otros proyectos alternativos.

En la figura 8.1.5 se recogen los distintos proyectos
propuestos por los promotores para el aumento de la
capacidad de entrada de gas, indicandose las
infraestructuras principales y complementarias que
incluyen, su presupuesto y los incrementos de capacidad
que aportan cada uno.

En general, se aprecia que cuanto mayor es la capacidad de
emision nominal de los proyectos propuestos y mayor es la
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distancia a los puntos de consumo, mayor es la necesidad
de infraestructuras complementarias, lo que aumenta el
volumen de la inversion. Esta relacion es particular para
cada proyecto y depende asimismo de la saturacion
existente en las infraestructuras a las que se conecta.

Por tanto, se ha de procurar un disefio de los proyectos
que optimice en cada caso el dimensionamiento de la
entrada en funcion de las inversiones complementarias
requeridas y de las nuevas necesidades de demanda.

Por otra parte, en la figura 8.1.6 se pone de manifiesto
que las nuevas inversiones en las plantas de
regasificacion tienen un nimero de dias de autonomia
diferente debido a que en cada una de ellas hay una
distinta relacion entre la inversion en tanques de GNL y
la nueva capacidad de emision.

Las comparaciones entre proyectos no pueden realizarse si
no se tienen en cuenta previamente las diferencias
técnicas relacionadas con la autonomia de las plantas, que
en algunos casos, tales como la entrada de Barcelona y la
de Huelva, implican una inversion en tanques de GNL
muy inferior a la que corresponderia; y en otros casos,
muy superior a la necesaria para su optimizacion.

En la figura 8.1.7 se resumen las caracteristicas basicas
de los proyectos propuestos, a partir de las cuales se
realizan los calculos de evaluacion economica.

En la figura 8.1.8. se exponen los resultados de las
evaluaciones econoémicas de los proyectos segun los
parametros definidos: la inversion en capacidad nominal
de entrada al sistema y el coste medio del transporte. La
evaluacion econdmica de la inversion se ha realizado con
los datos aportados por los promotores de los proyectos
sin incorporar, en otras caracteristicas técnicas, la
capacidad de almacenamiento de GNL en planta, origen
del ndmero de dias de autonomia. Esto resta mucha
coherencia al resultado de la evaluacién econémica, que
se ha mantenido para dar una idea de la efectividad de los
proyectos segun han sido planteados por sus promotores,
y no para desechar un proyecto frente a otro.
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Figura 8.1.5: Detalle de los presupuestos de infraestructuras que componen los proyectos de capacidad de entrada

Presupuesto de las infraestructuras para incrementar la capacidad de entrada segiin promotores

Inversion Incremento de la Costes de
Infraestructuras Mpta capacidad nominal explotacion
m3(n)/h % s/inversion
Entrada de Barcelona 26.550 650.000 7,5%
Planta de Barcelona (1 tanque de 150.000 m3)
EC Arbos
Entrada de Huelva+Tarifa 87.100 1.300.000 4, 7%
Planta de Huelva (1 tanque de 150.000 m3) 950.000
Gasoducto Huelva-Cérdoba (desdoblamiento)
EC Sevilla
EC Cordoba
Conexion Internacional Tarifa 350.000
Gasoducto Cérdoba-Madrid (desdoblamiento)
EC Almendralejo
EC Zamora
EC Algete
Entrada de Cartagena 30.800 750.000 7,5%
Planta de Cartagena (1 tanque de 105.000 y un tanque de
150.000 m3)
EC Paterna
EC Alcoy
Entrada de Bilbao (opcién 400.000 m3(n)/h) 48.866 400.000 7,1%
Planta de Bilbao (2 tanques de 150.000 m3)
Gto. Arrigorriaga-Santurce (desdoblamiento)
Gto. Conexién con Francia (Irdn)
EC Zaragoza
Entrada de Bilbao (opcion 800.000 m3(n)/h) 61.126 800.000 6,7%
Planta + ampliacion (2 tanques de 150.000 m3)
Gto. Arrigorriaga-Santurce
Gto. Conexién con Francia (Irdn)
Gto. Lemona — Haro (desdoblamiento)
Ampliacién EC Haro
EC Zaragoza
Entrada de Ria de Ferrol (sin ciclos) 42.826 150.000 7,2%
Planta en Ria de Ferrol (2 tanques de 150.000 m3)
Gasoductos
Entrada de Ria de Ferrol (con ciclos) 47.746 400.000 6,6%
Planta en Ria de Ferrol (2 tanques de 150.000 m3)
Gasoductos
Entrada Sagunto* 48.000 750.000 7,5%

Planta en Sagunto (2 tanques de 150.000 m?)

* Proyecto pendiente de una mayor definicion

Fuente: CNE y empresas promotoras
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Figura 8.1.6: Dias de autonomia de la ampliacion de capacidad en las plantas de regasificacion

Incremento Incremento Incremento Ne° dias de
Pl q ificacis de capacidad  capacidad en capacidad autonomia de la
antas de regasificacion nominal tanques atil bcm/afio ampliacion de

m3(n)/h m3 GNL f.c.: 75% las plantas
Planta de Barcelona 650.000 150.000 4,3 6,9
Planta de Huelva 1.300.000 150.000 6,2 4,7
Planta de Cartagena 750.000 255.000 4,9 10,2
Planta de Bilbao (Opcién 400.000) 400.000 300.000 2,6 22,5
Planta de Bilbao (Opcién 800.000) 800.000 300.000 5,3 11,3
Planta de Ria de Ferrol (sin ciclos) 150.000 300.000 1,0 60,0
Planta de Ria de Ferrol (con ciclos) 400.000 300.000 2,5 23,7
Planta de Sagunto 750.000 300.000 5,0 12,0

Fuente: CNE

Figura 8.1.7: Caracteristicas de los proyectos de capacidad de entrada al sistema gasista propuestas por los promotores

Incremento

Incremento

Inversion idad d idad util Costes de
Proyectos propuesta _ capacidad de capacidad util oy 6tacion
Mpta emision nominal  Bcm/afio < P
m3(n)/h f.c.. 75%

Entrada de Barcelona 26.550 650.000 4,3 7,5%
Entrada de Huelva + Tarifa 87.100 1.300.000 8,5 4,7%
Entrada de Cartagena 30.800 750.000 4,9 7,5%
Entrada de Bilbao (Opcién 400.000) 48.866 400.000 2,6 7,1%
Entrada de Bilbao (Opcion 800.000) 61.126 800.000 5,3 6,7%
Entrada de Ria de Ferrol (sin ciclos) 42.826 150.000 1,0 7,2%
Entrada de Ria de Ferrol (con ciclos) 47.746 400.000 2,5 6,6%
Entrada de Sagunto 48.000 750.000 5,0 7,5%

Fuente: CNE

Figura 8.1.8: Eficiencia econdémica de las inversiones de los proyectos para aumentar la capacidad de entrada

Proyectos Inversion en Coste medio de Méaximo n° de
capacidad de transporte dias de
emision nominal TIR adi =9% autonomia en
Pta/m3(n)/h Pta/te planta
Entrada de Barcelona 40.846 0,10 6,9
Entrada de Huelva + Tarifa 67.000 0,13 4,7
Entrada de Cartagena 41.067 0,10 10,2
Entrada de Bilbao (Opcion 400.000) 122.164 0,28 22,5
Entrada de Bilbao (Opcién 800.000) 76.407 0,17 11,3
Entrada de Ria de Ferrol (sin ciclos) 285.507 0,66 60,0
Entrada de Ria de Ferrol (con ciclos) 119.365 0,28 23,7
Entrada de Sagunto 64.000 0,15 12,0

Fuente: CNE
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Barcelona y Cartagena se muestran como las inversiones en
mejor posicion en términos de inversion en capacidad de
emision de entrada y en los costes medios de transporte.
Ambos proyectos se benefician de una infraestructura de
conexién que no requiere grandes refuerzos, por lo que no
precisan de infraestructuras complementarias.

No obstante, como se observa en la figura, la planta de
Barcelona, a excepcion de la de Huelva, presenta un grado
de autonomia inferior al del resto de las plantas. Si se
homogeneizase en capacidad de almacenamiento de GNL,
el proyecto de Barcelona tendria una inversion
significativamente superior, ya que se veria obligada a
construir nuevos tanques de 150.000 m3.

El proyecto de entrada Huelva + Tarifa, segiin la figura 8.1.7,
tiene el mayor volumen de inversion en infraestructuras de
todas las propuestas que se analizan, debido a la saturacion
existente en la infraestructura de la zona y al alejamiento
entre los puntos de entrada de gas y los puntos de consumo.

Aunque su coste medio de transporte se muestra entre los
mas bajos, también es el proyecto que presenta el menor
niimero de dias de autonomia en planta de todos los
propuestos. Si se afiadiesen las inversiones necesarias en
capacidad de almacenamiento de GNL, la Entrada de Huelva
+ Tarifa requeriria una inversion total mayor en capacidad
instalada, y aumentaria el coste de transporte del proyecto.

Todos los parametros sefialan que el dimensionamiento
del proyecto de entrada por Bilbao mejoraria aumentando
la capacidad nominal de emision hasta al menos 800.000
m#3/h. Esto traeria como consecuencia la necesidad de
construir nuevos desdoblamientos de gasoductos entre
Lemona y Haro, y una ampliacion de la estacion de
compresion en Haro, inversion que se compensaria con las
ganancias en capacidad de entrada.

El proyecto de la nueva entrada de gas en la Ria de Ferrol
arroja los peores valores de la inversion en capacidad
instalada y de los costes de transporte, que mejoran
sensiblemente si se consideran los posibles ciclos
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combinados préximos a la planta. Por otro lado, y
conforme a la informacion aportada por los promotores, el
proyecto de entrada de gas por Sagunto, presenta unos
parametros comparables a los proyectos mejor
clasificados, y un disefio 6ptimo en relacién con el
numero de dias de autonomia.

8.1.4. Evaluacion econémica de los planes de
infraestructuras 2001-2005

A continuacidn se valora el posible impacto econémico
del plan de infraestructuras de urgencia 2001-2005
analizado en el capitulo 7 y del plan de infraestructuras de
capacidad maxima, que desarrollaria todas las propuestas
de inversion. En la figura 8.1.9 se indican los proyectos
que se incorporarian en cada uno de estos planes con sus
principales caracteristicas econémicas y técnicas.

En la mencionada figura se observa que el plan de
urgencia 2001-2005 tiene un volumen de inversion
inferior en un 16% al plan de capacidad maxima, y
resultaria un 8% mas econdmico en términos de

capacidad de entrada instalada por peseta invertida.

Asimismo, el plan de urgencia 2001-2005 aporta un
incremento de capacidad de entrada de gas en el sistema
estimado en un maximo de 28 bem/afio, inferior en 2,5
bcma al incremento estimado para el plan de capacidad
méaxima. No obstante, en las condiciones indicadas en el
capitulo 7, el plan de urgencia permitira dar suficiente
cobertura a la demanda de gas esperada en el afio 2005.

El coste medio del transporte de los planes de
infraestructura estima el coste unitario del conjunto de las
nuevas inversiones por cada termia de la demanda
incremental que atienden. En ningun caso este valor debe
interpretarse como el impacto sobre las tarifas y los peajes,
ya que éstos son el resultado de la demanda agregada, y no,
como en este caso, de la demanda incremental.

La figura 8.1.10 muestra la variacion de los costes medios
de transporte en funcion del incremento de demanda.
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Figura 8.1.9: Descripcion de los planes de infraestructuras analizados

Planes de Infraestructuras

Plan de Capacidad Plan de Diferencia

DI [y Méxima Urgencia 2001-2005 %

Proyectos incluidos

Entrada de Barcelona

Entrada de Huelva + Tarifa

Entrada de Cartagena

Entrada de Bilbao (Opcion 400.000)

Entrada de Bilbao (Opcién 800.000) X X
Entrada de Ria de Ferrol (sin ciclos)

Entrada de Ria de Ferrol (con ciclos) X

Entrada de Sagunto X X
Total inversion (Mpta) 301.322 253.576 -16%
Total capacidad nominal m3(n)/h 4.650.000 4.250.000 -9%
Inversion capacidad de emision
nominal (pta/m3(n)/h) 64.800 59.665 -8%
Total capacidad util incremental (bcma) 30,5 28,0 -8%
Fuente: CNE

Figura 8.1.10: Coste medio del transporte de los planes de infraestructuras en funcion del volumen de demanda
para una tasa de rentabilidad interna antes de impuestos del 9%
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Fuente: CNE
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En la figura 8.1.11 se indican las variaciones del coste
medio de transporte para los dos planes de infraestructura
considerados, en los diferentes escenarios de demanda
previstos. El coste medio de transporte del plan de
urgencia es alrededor de un 16% inferior al plan de
capacidad maxima en cada escenario.

Volver al indice

tener una repercusion significativa sobre el nivel de
tarifas y peajes del gas si su eleccion no se adecta
a las necesidades de la demanda. Es recomendable
llevar a cabo las correspondientes evaluaciones
economicas que permitan la mas acertada
optimizacion.

Figura 8.1.11: Coste medio de transporte de los planes de infraestructura para los tres escenarios de demanda

Coste medio del transporte Pta/te

Incremento de demanda en 2005
(en bcm/afio)

Plan de infraestructuras
de capacidad maxima

Plan de infraestructuras
de urgencia 2001-2005

Escenario Inferior 9,8 0,440 0,370
Escenario Central 12,9 0,335 0,280
Escenario Superior 19,5 0,221 0,186

@ La capacidad actual del sistema gasista esta estimada en 21 bcma

Fuente: CNE

En definitiva, el analisis muestra que el nivel de
costes medios del transporte esta directamente
relacionado con la evolucion de la demanda real y

por tanto seria aconsejable acomodar en el tiempo

las nuevas inversiones para aumento de la capacidad
de entrada de gas a la evolucion de la demanda,
evitando en lo posible originar una excesiva capacidad
ociosa que tendra sus repercusiones en el valor de las
tarifas y peajes.

Esta Comision recomienda que se mantenga un
seguimiento periodico de la demanda de gas y sus
previsiones, asi como de las capacidades del sistema, para
detectar con la suficiente anticipacion las necesidades de
nuevas inversiones, de manera que el plan de
infraestructuras pueda actualizarse y optimizarse técnica y
econdmicamente en cada momento.

8.1.5. Resumen

De la evaluacion econdmica se destaca el
importante volumen de inversidn que representan
las distintas alternativas en infraestructuras para
garantia del suministro y aumento de capacidad de
entrada al sistema analizadas y que pueden llegar a

Con todo, las evaluaciones econdmicas presentadas en
este apartado no incorporan todos los aspectos
necesarios para proporcionar una valoracion final de los
planes de infraestructuras de transporte de gas, por lo
que las conclusiones de este apartado deben enmarcarse
y matizarse por el conjunto de recomendaciones
realizadas a lo largo de todo este informe

Los analisis realizados, tanto para los proyectos para
Garantia del Suministro, como para los Proyectos de
Aumento de Capacidad, muestran que el nivel de costes
medios del transporte estéa directamente relacionado con
la evolucion de la demanda real. Esto aconseja
acomodar en lo posible las nuevas inversiones a su
evolucidn, evitando que se origine, 0 bien una capacidad
ociosa excesiva, cuyo coste podria tener repercusiones
en el valor de las tarifas y peajes; o bien carencias de
infraestructuras que introduzcan restricciones en el
crecimiento del consumo.

Para ello, se recomienda mantener un seguimiento
periédico de la demanda de gas y sus previsiones, asi
como de las capacidades del sistema, que permita
detectar con la suficiente anticipacion las necesidades de
nuevas inversiones, de manera que el plan de
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infraestructuras pueda actualizarse y optimizarse técnica
y econdmicamente en cada momento.

Las inversiones destinadas a mejorar la garantia del
suministro del sistema ascienden a un volumen estimado
de 144.250 Mpta, que han de imputarse al conjunto de la
demanda, ya que contribuyen a mejorar la seguridad de
todos los suministros. El coste medio del transporte de
estos proyectos se encuentra entre las 0,077 y 0,058
pta/te, en funcion del escenario de demanda que se
considere para el afio 2005. (ver figura 8.1.4)

El plan de infraestructuras de urgencia 2001-2005,
presenta un coste total de 253.576 Mpta, para una
capacidad 0til adicional maxima de 28 bcma y 4.250.000
m3/h de capacidad nominal instalada, que representa una
inversion de 59.665 ptas/m3(n)/h. El coste medio del
transporte se encuentra entre las 0,370 pta/te y 0,186
pta/te en funcion del escenario de demanda que se
considere para el afio 2005. (ver figuras 8.1.9 y 8.1.11)

El plan de capacidad maxima presenta un coste total de
301.322 Mpta, para una capacidad util adicional de 30,5
bcma y 4.650.000 m3/h de capacidad nominal instalada,
que representa una inversion de 64.800 ptas/m3(n)/h. El
coste medio del transporte se encuentra entre las 0,440
pta/te y 0,221 pta/te en funcion del escenario de
demanda que se considere para el afio 2005. (ver figuras
8.19y8.1.11)

Ambos planes de infraestructura no son alternativos,
sino que representan dos visiones complementarias: la
vision de corto plazo de los proyectos a desarrollar con
caracter de mayor urgencia en el periodo 2001-2005 y la
vision de largo plazo que queda fuera del objetivo de
este informe.

En relacion con cada uno de los proyectos presentados
de ampliacidn de la capacidad de entrada mediante
plantas de regasificacion, hay que destacar que sus
caracteristicas técnicas son heterogéneas, y por tanto, no
se pueden realizar comparaciones entre ellas sin una
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previa homogeneizacion, ajustando de igual manera los
dias de autonomia en tanques de GNL.

En general, se aprecia que en los proyectos de
ampliacion de la capacidad de entrada, cuanto mayor es
la capacidad de emision nominal del proyecto analizado
y mayor es la distancia a los puntos de consumo, mayor
es la necesidad de infraestructuras complementarias, lo
que aumenta el volumen de la inversion.

Las infraestructuras complementarias seran especificas
para cada proyecto de entrada de gas y dependeran
asimismo de la saturacion existente en las
infraestructuras a las que se conecta. Por tanto, se ha de
procurar un disefio de los proyectos para las nuevas
entradas de gas que optimice en cada caso el
dimensionamiento de la misma en funcion de las
inversiones complementarias requeridas y de las nuevas
necesidades de demanda.

En relacion con la valoracion particular de los proyectos
propuestos, las nuevas plantas de regasificacion de las
Entradas de Sagunto, Ria de Ferrol con ciclos
combinados y Bilbao y Cartagena presentan un maximo
nimero de dias de autonomia superior a 10 dias. Las
ampliaciones realizadas en las plantas de Huelva y
Barcelona son de 4,7 y 6,9 dias respectivamente. (ver
cuadro 8.1.6)

A partir de los datos econémicos, se concluye que la
eficiencia de Bilbao mejora ampliando su capacidad de
emision a 800.000 m3/h y que la planta de Ria de Ferrol
sin la construccion simultanea de los ciclos combinados
asociados no resultaria una inversion atractiva para el
sistema.

Por otro lado, y conforme a la informacion

aportada por los promotores, el proyecto de

entrada de gas por Sagunto, presenta unos parametros
comparables a los proyectos mejor clasificados y un
disefio 6ptimo en relacion con el nimero de dias de
autonomia.
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8.1.6. Conclusiones

En el capitulo 7 se realiz6 el analisis del funcionamiento
técnico de las infraestructuras gasistas. En este capitulo se
ha examinado su evaluacion econémica. Del anélisis tanto
técnico como econdémico cabe extraer las siguientes
conclusiones:

1. Reiterar de nuevo la necesidad de disponer de las
inversiones previstas hasta 2004 tal y como se indicd en
el capitulo 7. Estas inversiones deben ser acometidas
con urgencia.

2. Las infraestructuras previstas para 2005 deberian ser ya
el resultado de la planificacion realizada por el
Ministerio de Economia. En consecuencia, esta
planificacion debe estar disponible tan pronto como sea
posible, con el fin de disponer de las inversiones
necesarias en 2005.

3. Dado que el coste medio del transporte esta
ligado a la demanda real, la planificacion debe
acomodar acertadamente en el tiempo las nuevas
inversiones a la evolucion de la demanda, evitando
tanto capacidades ociosas (costes innecesarios),
como falta de capacidad (origen de restricciones).
De esta forma debe detectar con la suficiente
anticipacion las necesidades de nuevas inversiones,
de manera que el plan de infraestructuras pueda
actualizarse y ser el 6ptimo en cada momento.

4. Las infraestructuras resultado del andlisis técnico del
apartado 7 calificadas como de urgencia, son las
minimas necesarias para atender las centrales de ciclo
combinado que presentan un mayor grado de avance:
esto es, o tienen la autorizacion administrativa o
contratado el acceso a la red gasista 0 ambas cosas. A
medida que otras centrales avanzasen en su grado de
concrecion de modo que se pudieran incorporar a corto
plazo, la necesidad de desarrollo infraestructuras de gas
adicionales seria més acusada.
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5. En una primera estimacion, y sujeta al resultado
de la planificacion, se estima que la planta de
regasificacion en la Ria del Ferrol, cobra su
justificacion para atender las necesidades de los
ciclos combinados que en tiempo y capacidad se
instalen en la zona.

6. Como ya se adelantd en el capitulo 7, el analisis
de la capacidad de almacenamiento subterraneo
y de GNL revela la existencia de déficit de
capacidad de almacenamiento para cumplir con
las obligaciones de mantenimiento de 35 dias de
existencias estratégicas impuestas, asi como con
los 10 dias de capacidad de almacenamiento de
GNL incluidas en el peaje de regasificacion. Las
dificultades que puede suponer la ampliacion de
alguna de estas plantas (en especial, las de
Cartagena y Barcelona) pueden hacer mas
aconsejable el que los dias de autonomia se
computen para el conjunto de las instalaciones
y que la ampliacién precisa de almacenamiento
de GNL se realice a través de la construccion
de nuevas plantas de regasificacion.

8.2. Consideraciones econémicas de los planes
de desarrollo de las infraestructuras de
transporte del sector eléctrico

Conforme a la informacion facilitada por el gestor
técnico del sistema eléctrico relativa a los costes de
inversion correspondientes a los diferentes planes de
desarrollo de las infraestructuras eléctricas de
transporte, relacionados en apartados anteriores, se
recoge en la tabla siguiente, para el periodo 2001 a
2005, el volumen total de inversion, en millones de
PTA de 2001, clasificadas las actuaciones en
prioritarias y no prioritarias, y valoradas las mismas
a los costes unitarios establecidos en el Real Decreto
2819/1998, de 23 de diciembre, por el que se
regulan las actividades de transporte y distribucion
de energia eléctrica:
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Figura 8.2.1. Estimacion de la inversion en infraestructuras de transporte

Inversiones en MMPTA de 2001

2001 2002 2003 2004 2005 Total
Instalaciones Prioritarias 42.667 126.595 39.739 38.348 24.011 271.360
Instalaciones No Prioritarias 0 0 0 3.636 2.005 5.641
TOTAL 42.667 126.595 39.739 41.984 26.016 277.001
Fuente: CNE

Considerando la anterior senda de inversiones y
teniendo en cuenta lo establecido en el referido
Real Decreto 2819/1998, de 23 de diciembre, en
cuanto a la retribucion de las nuevas instalaciones
adjudicadas de forma directa, en la figura 8.2.2
se recoge el incremento que podria experimentar,
por este Unico concepto, la retribucion de la
actividad de transporte de energia eléctrica y que
tendria que ser trasladado a las tarifas y peajes de
cada ejercicio.

Teniendo en cuenta que la retribucién de la actividad
de transporte de energia eléctrica para el afio 2001 se
eleva, de acuerdo con el Real Decreto 3490/2000, de
29 de diciembre, por el que se establece la tarifa
eléctrica para el 2001, a 96.809 MMPTA, los
diferentes planes de desarrollo de las infraestructuras

de transporte de energia eléctrica vendrian a
representar, para el periodo considerado, un

incremento de la retribucion de dicha actividad de un
36,9%, correspondiendo un 36,1% a las actuaciones
consideradas prioritarias y un 0,8% a las actuaciones no
prioritarias, si bien en cuanto a estas Gltimas cabria
esperar, si tales actuaciones se someten a una
adjudicacion concurrencial, un incremento algo

menor al aqui indicado.

En la figura 8.2.3. se recoge la evolucion que
experimentaria la retribucion de la actividad de transporte
de energia eléctrica, en millones de pesetas de 2001,
motivado, Unica y exclusivamente, por los referidos planes
de desarrollo de las infraestructuras de la red de
transporte, asi como el incremento anual para el periodo
considerado.

Figura 8.2.2. Estimacion del incremento en la retribucion del transporte

Incremento de la retribucion del transporte en MMPTA de 2001

2002 2003 2004 2005 2006 Total
Instalaciones Prioritarias 5.495 16.305 5.118 4.939 3.093 34.951
Instalaciones No Prioritarias 0 0 0 468 258 727
TOTAL 5.495 16.305 5.118 5.408 3.351 35.677
Fuente: CNE
Figura 8.2.3. Estimacion de la retribucion de la actividad de transporte de energia eléctrica
Retribucion de la actividad de transporte de energia eléctrica
2001 2002 2003 2004 2005 2006
96.809 102.304 118.609 123.727 129.135 132.486
5,68 % 15,94 % 4,32 % 4,37 % 2,59 %
Fuente: CNE
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Asimismo, el anterior incremento de la retribucién de la
actividad de transporte de energia eléctrica podria
conllevar, considerando constantes todos los demés costes
y parametros que intervienen en la determinacion de las
tarifas eléctricas, la senda de incrementos de tarifas y/o
peajes recogidos en la siguiente tabla.
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energia eléctrica, hace evolucionar la retribucion de esta
actividad con el (IPC-1) y con el incremento de la
demanda, afectada esta ultima de un factor de eficiencia.
Por tanto, la retribucion de la actividad de distribucion de
energia eléctrica no depende, de manera directa, de las
inversiones en las redes de distribucion aunque,

Figura 8.2.4. Estimacioén del incremento porcentual de la tarifa eléctrica debido al transporte

Incremento de la tarifa eléctrica considerando Unicamente
el incremento de la retribucion de la actividad de transporte

2002 2003 2004 2005 2006 Total
Instalaciones Prioritarias 0,25 % 0,75 % 0,24 % 0,23 % 0,14 % 1,62 %
Instalaciones No Prioritarias 0% 0% 0,0 % 0,02 % 0,02 % 0,03 %
TOTAL 0,25 % 0,75 % 0,24 % 0,25 % 0,16 % 1,65 %
Fuente: CNE

Logicamente, el previsto incremento de la demanda de
energfa eléctrica, a lo largo del periodo considerado, hara
que los incrementos necesarios en las tarifas y peajes,
para cubrir los costes de la red de transporte, sean
sensiblemente menores, ya que la energia que debe
soportar dichos costes también sera mayor.

En cuanto a las inversiones en infraestructuras eléctricas
que, durante el periodo considerado, tengan que abordar
las empresas distribuidoras en aras a garantizar el
suministro, las mismas no tienen por qué representar, un
incremento de la retribucion de la actividad de
distribucion y, por ende, de las tarifas y peajes, ya que la
formula retributiva de dicha actividad, establecida en el
Real Decreto 2819/1998, de 23 de diciembre, por el que
se regulan las actividades de transporte y distribucion de

I6gicamente, mayores incrementos de la demanda
conllevaran mayores necesidades de inversion, y
viceversa. Debera vigilarse, en este punto, que las
empresas distribuidoras acompasen sus inversiones en las
redes de distribucion a la evolucion de la demanda de los
proximos ejercicios, y ello supuesto que, ya desde el
inicio del periodo considerado, la calidad de servicio es,
al menos, la reglamentaria, ya que, en aquellas zonas
donde se observen valores actuales de la calidad de
servicio peores que los reglamentados, sera necesario un
sobre-esfuerzo inversor por parte de las empresas
distribuidoras, sin que quepan reivindicaciones de una
mayor retribucion por parte de dichas empresas, puesto
que la actual retribucion de la actividad de distribucion
viene a permitir alcanzar los umbrales de calidad de
servicio reglamentados.
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9. Consideraciones medioambientales

La energia es una materia de fundamental importancia
para el desarrollo econdmico de los paises. Nuestro
modelo social esta basado en la utilizacion y
aprovechamiento de la energia en sus distintas
modalidades y aplicaciones. La energia es parte de la
actividad econémica y de la vida social. EI consumo
energeético crece y seguira creciendo en un futuro cercano.

Sin embargo, la utilizacion y la transformacion de la
energia afectan también, de forma negativa, al conjunto de
la sociedad y, en especial, al medio ambiente.

Los impactos ambientales que se producen son de toda
indole, pueden ser de alcance local o global, o tener efectos
de corto o de largo plazo. Asi, por ejemplo, las emisiones de
particulas procedentes de las centrales de generacion tienen
un alcance local, mientras que sus emisiones de CO, lo
tienen global. Los impactos de los vertidos de las refinerias
suelen tener un alcance de corto plazo, mientras que el
problema de los residuos radiactivos es de largo plazo.

Los impactos ambientales mas importantes de las
actividades energeéticas son los siguientes:

* Las centrales térmicas son responsables del 90% de
las emisiones de contaminantes atmosféricos (SO, y
NO,) procedentes de las grandes instalaciones de
combustion’, que son los principales causantes de las
lluvias acidas. EI 10% restante es responsabilidad del
sector del refino.

* Las centrales nucleares son las responsables del 95%
de los residuos radiactivos de media y alta actividad.

* Los productos petroliferos utilizados en el transporte
y en la industria, son responsables del 60% de las
emisiones de CO, de nuestro pais, gas considerado
como el principal causante del denominado efecto
invernadero.

! Instalaciones de potencia térmica igual o superior a 50 MW.

Por otra parte, en los Gltimos afios se ha iniciado un
proceso liberalizador de los diferentes sectores
energéticos, que tradicionalmente han desarrollado su
actividad en estructuras verticalmente integradas y en
régimen de monopolio.

Existe el convencimiento general de que es en el mercado
donde se alcanzan las mayores eficiencias como
consecuencia de unas mejores asignaciones de recursos.
En este sentido, las nuevas regulaciones promueven
mercados tanto organizados (como es el mercado de
produccion de electricidad o los mercados de futuros de
crudo o de productos petroliferos) como libres (como son
los mercados de comercializacidn de electricidad o de
gasolinas).

No obstante lo anterior, los precios de la electricidad, del
gas natural o de los productos petroliferos no recogen
actualmente la totalidad de los costes de los impactos
ambientales que Ilevan asociados. Los precios, por tanto,
no informan del verdadero coste social de las actividades
energéticas, por lo que pueden darse asignaciones
ineficientes de recursos ya que el coste medioambiental
no se repercute sobre los agentes que contaminan, sino
sobre la sociedad en su conjunto.

Para conseguir esta asignacion eficiente, una posibilidad es
internalizar los costes ambientales en el precio de la energia.
De esta forma, los mercados energéticos podrian asignar
mas eficientemente los recursos y el desarrollo podria ser
sostenible. Desafortunadamente, esta tarea tropieza con dos
serias dificultades, la existencia de incertidumbres en la
cuantificacion de los costes medioambientales y la escasa
experiencia en la aplicacién de mecanismos regulatorios de
internalizacion. Por ello, el objetivo de internalizacion debe
tomarse conceptualmente como referencia pero ha de
acometerse con gradualidad y prudencia.

En cualquier caso, se considera necesaria una
armonizacion a nivel internacional del tratamiento de los
costes medioambientales, con el objeto de no perjudicar la
competitividad de unos paises respecto a otros.
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Por otro lado, en los entornos liberalizados, donde
determinadas actividades energéticas se desarrollan en los
mercados, aparece la regulacion econdmica en su doble
faceta de garantia para agentes y consumidores. La
regulacion economica tiene por objeto asegurar que las
actividades liberalizadas se desarrollen en mercados lo
mas perfectos posibles, mientras que las actividades
reguladas se desarrollan con regulaciones que promuevan
su funcionamiento de la forma mas eficiente posible.

La regulacion econémica trata de paliar en lo posible los
[lamados fallos de mercado, entre otros, la no
consideracion de los costes ambientales. En este sentido,
la regulacidn tiende a internalizar los costes ambientales
mediante mecanismos de tipo indirecto, para evitar en lo
posible distorsiones al mercado.

En el nuevo marco regulatorio, en el que prevalecen los
principios de libertad de instalacion y de contratacion, el
Estado no puede imponer directamente a los agentes mas
condiciones de proteccion del medio ambiente que las que
normalmente se establecen en las declaraciones de
impacto ambiental que acompafian a las autorizaciones de
las instalaciones?. En ellas, previo a un tramite de
audiencia publica, la Administracion ambiental analiza la
viabilidad de la instalacion desde el punto de vista
ambiental, formula las actuaciones correctoras que
considera necesarias, e impone los limites de emision e
inmision que se han establecido con carécter general®.
Estos son los mecanismos de "command and control”,
segun la terminologia anglosajona.

No obstante, si con posterioridad la presion de la
conciencia ambiental de la sociedad se incrementa, se
precisa imponer nuevas restricciones a los agentes. Ya se
ha sefialado que en los entornos liberalizados se suelen
introducir mecanismos de tipo "indirecto", con el fin de
evitar en lo posible restricciones directas en el mercado.
Por medio de estos mecanismos, se procura la
internalizacion de los costes ambientales hasta el nivel
que la sociedad demanda, sin interferir directamente en el
funcionamiento de los mercados energéticos. En otras
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ocasiones, la sociedad no admite determinados impactos,
y el poder politico prohibe "directamente” el desarrollo de
la actividad o la fabricacion del producto, imponiendo
determinadas calidades minimas a los combustibles, como
ocurre por ejemplo en el caso de la tradicional gasolina
super (con plomo), cuya comercializacion quedara
prohibida en los paises de la UE a partir del afio 2002.

Los instrumentos mas importantes de internalizacion de
los costes ambientales que se emplean cada vez con
mayor asiduidad en los sectores energeéticos liberalizados
son los siguientes:

* Instrumentos de tipo fiscal, como los tributos,
impuestos y tasas ambientales, asociados a la
actividad de transformacidon potencialmente
contaminante, a las emisiones de contaminantes o al
uso o consumo de energia. EStos instrumentos se
complementan con deducciones, desgravacionesy
subvenciones a las actividades menos contaminantes.
En nuestro pais, aparte del impuesto sobre el valor
afadido, los productos petroliferos y la electricidad
soportan unos impuestos especiales, que incrementan
de forma apreciable su precio aunque no puedan ser
considerados imposiciones ambientales propiamente
dichas. Ademas, en el &mbito de la UE existen
propuestas de imposicion energética que pueden ver
la luz a medio plazo®.

* Instrumentos de tipo econdémico, como los incentivos
econdmicos que pretenden fomentar la
transformacion tecnolégica favoreciendo las

2E| Real Decreto Legislativo 1.302/1986, de 28 de junio, el
Real Decreto 1.131/1988, de 30 de septiembre y la Ley 6/2001,
de 8 de mayo, que trasponen las Directivas del Consejo
85/337/CE y 97/11/CE.

SEI RD 646/91,de 22 de abril, sobre limitacion de agentes
contaminantes procedentes de grandes instalaciones de
combustion, que trasponen la Directiva 88/609/CEE. Los
RR.DD. 1613/1985; 1321/1922; y 717/1987; establecen normas
de calidad del aire en lo referente a la contaminacion por SO2,
NOX, particulas y Ph.

*Propuesta de Directiva de imposicion de productos energéticos,
de marzo de 1997 (COM 97 30 final)
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actividades con menor impacto medioambiental
relativo, como pueden ser las primas a las energias
renovables®, a la cogeneracion o a los programas de
gestion de la demanda. Estos incentivos se han
mostrado tremendamente eficaces en nuestro pais,
fundamentalmente en el desarrollo de las
instalaciones edlicas y de cogeneracion.

* Instrumentos de mercado, como son el comercio de
derechos de emisién (SO, 6 CO,) o las subastas de
capacidad de energia renovables o los certificados
verdes.

* Otros instrumentos son: el fomento de la informacion
al consumidor (por ejemplo, informacion sobre el
mix de generacion de electricidad y las emisiones
asociadas), la formalizacion de acuerdos voluntarios
entre empresa, y Administraciones, o el marketing
verde (green pricing).

Por otra parte, existen Directivas, y propuestas de
Directiva®, de caracter ambiental que en el futuro tendran
una influencia notable en el desarrollo de las actividades
energéticas de nuestro pais. Estas normas son las
siguientes:

* Directiva del Consejo 96/61/CE de 24 de septiembre,
relativa a la prevencion y al control integrado de la
contaminacion, cuyo objeto es reducir y controlar la
contaminacion a la atmdsfera, el agua y el suelo de
una serie de actividades, entre las que se encuentran
todas las energéticas. La Directiva exige a cada
actividad la obtencién de un permiso medioambiental
basado en la utilizacion de la mejor tecnologia
disponible, bien en el comienzo de su desarrollo, o si
esta actividad ya existe, al cabo de un determinado
periodo transitorio. La trasposicion de esta Directiva
en nuestro pais modificara en profundidad los
requerimientos medioambientales de las grandes
instalaciones de combustion existentes hacia el final
de la presente década.

* Propuesta de Directiva sobre limitacion de emisiones
de contaminantes atmosféricos procedentes de
grandes instalaciones de combustion. En dicha
propuesta se revisa la Directiva 88/607/CEE, y se
imponen limites de emisién de SO,, NO, y particulas
mas exigentes, que afectaran tanto a instalaciones
nuevas como existentes, en este Gltimo caso en el afio
2008. Su objetivo es la reduccion en la UE de las
emisiones de SO, en un 63% y de NO, en un 21%.
Dicha propuesta establece limites también para la
biomasa.

* Propuesta de Directiva sobre techos de emision
nacionales para el afio 2010, cuyo fin es luchar
contra la acidificacion, ozono troposférico y
eutrofizacion en cada pais, teniendo en cuenta el
concepto de carga critica. Dicha propuesta establece
unos techos coherentes con lo dispuesto en las dos
Directivas anteriores.

En este sentido, el escrito en el que el Vicepresidente
Segundo del Gobierno para Asuntos Econémicos y
Ministro de Economia solicita a la Comision Nacional de
Energia la elaboracion de un Informe Marco sobre la
cobertura de la demanda de gas y electricidad, recoge la
preocupacion medioambiental en dos lineas principales.
Desde el punto de vista de la demanda de energia, se
solicita la consideracion de las "crecientes solicitudes
sociales en orden a una mayor proteccion del
medioambiente™. Desde el lado de la oferta energética, se
alude a la utilidad de "considerar su proyeccion en
relacion con el ahorro y la eficiencia energética”. En esta
linea, en una primera aproximacion cabe mencionar el

% La reciente Directiva del Consejo sobre energias renovables
establece para los Estados Miembros unos objetivos a alcanzar
en 2010, y la obligacion de certificar el origen de la energia
renovable, permitiéndoles durante cuatro afios la adopcion de las
regulaciones que consideren convenientes para alcanzar estos
objetivos.

6 En los dos ultimos casos, se trata de propuestas en las que
existe acuerdo politico, encontrandose en las Gltimas fases de
tramitacion en el Parlamento Europeo.
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ahorro de energia primaria que se derivara de la
utilizacion de las centrales térmicas de ciclo combinado
con turbina de gas, que presentan un rendimiento eléctrico
superior al 55%, valor muy por encima al de las
instalaciones térmicas convencionales actuales, que oscila
entre el 30 y el 40%.

Por dltimo, recordar que en la Conferencia de Kioto de
diciembre de 1997 las partes, segtin el principio de equidad
y de responsabilidad comin, aunque diferenciada, acordaron
limitar las emisiones de seis gases de efecto invernadero en
los paises industrializados, debiéndose reforzar la
cooperacion con los paises en vias de desarrollo.

Estos gases se acumulan en la atmosfera, permitiendo el
paso de la energia solar, pero impiden que la energia
reflejada por la tierra atraviese la atmosfera y llegue al
espacio exterior, de manera que el resultado es un
calentamiento gradual de la superficie terrestre. Los gases
invernadero incluidos en el protocolo de Kioto son el
CO,, el metano, el 6xido nitroso, el hexafloruro de azufre
y los compuestos fluoro y cloro carbonados.

En la Conferencia de 1997, fue aprobado el Protocolo de
Kioto, en el que se establecid para la UE el objetivo de
reduccion conjunta del 8% del total de estos gases
referidos a su equivalente en CO, en el periodo 2008-
2012, respecto a los habidos en el afio 1990. En el
Consejo Europeo de Luxemburgo, de junio de 1998, se
realizé un reparto del esfuerzo de reduccion por paises
("burden sharing"), en el que las cifras de reduccion,
estabilizacion o limitacion del crecimiento de emisiones
de CO, equivalente, son las Gnicas vinculantes para cada
Estado Miembro, es decir, que cada uno de los Estados
Miembros debe cumplir su compromiso particular, con
independencia del cumplimiento del objetivo global. El
pais que incumpla su compromiso respondera ante el
Convenio por la proporcion que le haya correspondido en
el reparto. En este marco adquirié Espafia el compromiso
no de reducir, sino de limitar el crecimiento de sus
emisiones de gases de efecto invernadero a un 15%
respecto a las emisiones habidas en el afio 1990.

Volver al indice

Por otra parte, el compromiso global asumido por la
totalidad de los Estados Miembros no se alteraré en caso
de adopcion de nuevos miembros por parte de la Union.

Para poder analizar el grado de cumplimiento del objetivo
nacional, el Grupo de Prospectiva Energética inicid en
1997 un estudio del consumo de energia en Espafia bajo
distintos escenarios con el fin de determinar las emisiones
de CO, asociadas a esos escenarios. En primer lugar, se
utilizé el escenario Base, que sirvid para las proyecciones
previas a la firma del Protocolo de Kioto y en el que se
recogian las tendencias econémicas y energeéticas que en
ese momento fueron consideradas mas probables.

Posteriormente, fueron desarrollados, partiendo del escenario
Base, otros dos escenarios: el Tendencial, en el que se
proyectan hacia el futuro las pautas de consumo pasadas,
adaptadas a variaciones en precios, poblacion y desarrollo
energético, y el escenario Ahorro-Base, que sobre el anterior
contempla una intensificacion de las actuaciones relativas a la
eficiencia energética, la repercusion de las medidas derivadas
de la mayor preocupacion medioambiental de la sociedad y la
repercusion de las medidas dirigidas a reducir la creciente
dependencia energética de fuentes fosiles.

Teniendo en cuenta que, en Espafia, dos terceras partes de las
emisiones totales de los seis gases de efecto invernadero
contemplados en el Protocolo de Kioto corresponden a las
emisiones de origen energético, el estudio muestra la
evolucion de las emisiones directas de CO, de origen
energético en ambos escenarios, detectando que, en ninguno
de los dos, se cumple el objetivo nacional de limitar el
crecimiento de emisiones al 15%. Partiendo de las emisiones
de 1990, en el escenario Tendencial la variacion de 1990 a
2010 es del 48%, siendo el 33% de origen eléctrico, mientras
que en el escenario Ahorro-Base alcanza el 28% con un 9%
de emisiones procedentes de la generacion eléctrica.

Para conseguir la minimizacion de las emisiones de CO,
procedentes de la combustion de combustibles fésiles, se han
adoptado unas medidas entre las que destacan la aprobacion
de normativa de fomento de tecnologias mas eficientes y
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fuentes de energia renovable (Real Decreto 2818/1998), Plan
de Fomento de las Energias Renovables, Reglamento de
Instalaciones Térmicas en Edificios, Programas I+D+ para
actuaciones energéticas, Plan PREVER, etc.

Existen, por otro lado, ciertas medidas que de ser implantadas
en un futuro proximo podrian contribuir a la minimizacion de
emisiones, como la sustitucion de centrales térmicas de
carbdn por centrales de ciclo combinado de turbina de gas,
nuevas actuaciones en el sector del transporte, nuevas

Figura 9.1.1. Emision de NOx por sectores

Otros
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Industria
17 %
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21%

Fuente: OCDE 1999. Datos referidos a Espafia 1995
Figura 9.1.2. Emision de SO, por sectores
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Fuente: OCDE 1999. Datos referidos a Espafia 1995
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actuaciones en la edificacion y en el sector servicios, etc.

9.1. La emisién de contaminantes en los
sectores energéticos

La clasificacion de emisiones contaminantes por sectores,
muestra que es el transporte el sector principalmente
contaminante en cuanto a NO, (60% del total). Este lugar
lo ocupan las centrales térmicas en el caso del SO,, con el
55% de las emisiones.

Transporte
60 %

Transporte
7%

ccTT
55 %
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En cuanto a las emisiones de CO,, la mayor proporcion de  El siguiente mapa muestra, para los Estados Miembros,
emisiones procede de los sectores de transporte y de las emisiones de CO, procedentes de la utilizacion de la
transformacion de la energia. energia. Se observa que los paises de la zona norte de

Figura 9.1.3. Emision de CO, por sectores
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Fuente: OCDE 1999. Datos referidos a Espafia 1997

Figura 9.1.4. Emision de SO2 por sectores

INDICES DE EMISION DE CO, POR HABITANTE EN LOS
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Europa (excepto Suecia) son los mas contaminantes en
materia de CO,, con la emision a la atmdsfera de mas de
3 toneladas de carbono por habitante y afio. Son los paises
del sur de Europa los que menos CO, emiten. Este
comportamiento tan desigual entre los Estados Miembros,
se debe al "mix" de tecnologias existentes en cada pais, en
la medida en que hay centrales que producen mas CO,
que otras, al grado de desarrollo econémico y a las bajas
temperaturas registradas en el norte de Europa.

9.2. El impacto en el medio ambiente de la
industria del gas natural

El gas natural presenta en relacion con otros combustibles
fdsiles numerosas ventajas en la preservacion del medio
ambiente que permiten compatibilizar el cuidado del entorno
con el desarrollo econémico y el crecimiento industrial, gracias
a su elevada eficiencia energética y a su pequefio impacto
ambiental durante todas las etapas de su ciclo energético.

A continuacion, se analiza el ciclo del gas natural desde
su produccion hasta su consumo desde el punto de vista
medioambiental.

Extraccion del gas natural

Durante la etapa de extraccion del gas, los impactos en el
medio ambiente que se producen son de caracter puntual,
resumiéndose en la modificacion del paisaje, la
produccion de ruidos y la generacion de restos vegetales e
inertes varios derivados del proceso.

Procesado

Para su consumo, el gas natural no requiere complicados
procesos de transformacion, sino que se utiliza
practicamente en el mismo estado de extraccion.

Transporte como GNL

Cuando el transporte se realiza en forma de GNL,
mediante buques metaneros, el gas sufre un proceso de
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licuefaccion y posterior regasificacion. La principal
repercusion medioambiental es un ligero aumento del
consumo de energia utilizado en la licuefaccion y
regasificacion (equivalente al 3,7% del gas transportado).

La regasificacion consiste en un cambio de fase liquido-
gas en la que se utilizan intercambiadores de calor con
agua de mar, y que en si misma no produce residuos ni
emisiones, por lo que estas plantas presentan un impacto
ambiental reducido. Por otra parte, en Espafia no existen
plantas de licuefaccion.

Transporte y distribucion por gasoducto

El transporte y distribucion de gas mediante gasoductos
tiene un impacto ambiental practicamente nulo durante la
fase de operacion, ya que discurren por el subsuelo y, por
tanto, no afectan al entorno.

El impacto ambiental de mayor importancia tiene lugar
durante la construccion de las redes de gasoductos, fase que
se planifica cuidadosamente para proteger el patrimonio
arqueoldgico y el paisaje caracteristico de las zonas por
donde discurren, de forma que, finalmente, la Gnica
evidencia de su existencia son las sefializaciones de su
trazado. Entre las medidas de actuacion para la reduccion de
impactos se encuentran la proteccion de zonas de alto valor
ecoldgico en la eleccion del trazado, la preservacion de la
fauna autoctona mediante la eleccion de la época del afio
mas adecuada, la reduccion del ancho de pista de trabajo, la
utilizacion de técnicas de perforacion de minimo impacto, la
proteccion de los cursos hidricos y la restauracion del medio
una vez finalizadas las obras.

En el transcurso de la actividad gasista, y
fundamentalmente en el desarrollo de actividades como el
transporte, distribucion, regasificacion y almacenamiento,
se pueden presentar pequefias emanaciones de gas natural
al exterior, en muy pequefias proporciones. No obstante,
para reducir este fendmeno, ademas del control mediante
la instalacion de equipos de medicion, se estan llevando a
cabo las siguientes actividades:
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* Recuperacion del gas natural que se vaporiza en
tanques y cisternas de GNL (boil-off)

* Sustitucion de las antiguas redes y acometidas por
otras nuevas construidas en acero y polietileno

« Utilizacion de métodos de conexion en carga

Es importante destacar en este punto que el transporte de
ninguno de los restantes combustibles fésiles en uso en la
actualidad resulta tan limpio y seguro con el medio
ambiente como el del gas natural.

Almacenamiento de gas natural

Los almacenamientos del gas natural son normalmente
subterraneos, escogiéndose frecuentemente para ello
formaciones geoldgicas naturales con caracteristicas
similares a las de los yacimientos, no afectando asi al
ecosistema.

Utilizacion del gas natural

Aungue también es utilizado como materia prima en la
industria quimica, el principal uso del gas natural es como
combustible.

La combustion del gas natural ofrece numerosas ventajas
medioambientales frente a otros combustibles fosiles, que
pueden resumirse en dos: mayor rendimiento energético y
menor produccién de contaminacion.

La menor emision de contaminantes se debe a su
naturaleza y composicion quimica:

* Por ser un combustible gaseoso, el gas natural produce
una menor cantidad de inquemados, ya que permite un
mayor contacto con el comburente durante el proceso,
y no da lugar a restos liquidos o sélidos.

* La inexistencia de impurezas o residuos en su
composicion quimica, y especialmente de azufre, se
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evita la emision de SO, y disminuye la emision de
NO, (compuestos causantes de la lluvia acida) y la
presencia de particulas solidas, metales pesados,
cenizas, etc. en los gases de combustion, lo que
facilita su aprovechamiento.

* Posee un bajo contenido en compuestos organicos
volatiles, principales causantes de las nieblas urbanas
y el aumento de la concentracion de ozono a nivel del
suelo.

* Por su baja relacion carbono/hidrégeno, la cantidad
de CO, producida por unidad de energia es la menor
de los combustibles fosiles (un 25% inferior a la
producida en la combustion del petréleo y un 45%
inferior a la del carbon), por lo que su contribucién al
efecto invernadero es menor.

El mayor rendimiento energético de las turbinas de gas en
las nuevas centrales de ciclo combinado permiten un
ahorro de energia entre el 15-45%, y el impacto ambiental
por emision de contaminantes resulta mucho menor. Asi,
se consigue reducir las emisiones de CO, casi a la tercera
parte de una central térmica convencional, las de NO, en
un 85% (un 60% si comparamos con una central
moderna) y eliminar totalmente la emision de particulas y
azufre.

En cualquier caso, el incremento total de demanda de
gas natural previsto para el periodo 2000-2005 es del
orden del 82% (de 16,9 bem hasta 30,8 bcm). Una gran
parte de este incremento corresponde a nuevas
demandas de generacion de energia eléctrica y de
consumo energético, y, por tanto, no suponen el
desplazamiento o disminucion del consumo de otras
energias fosiles.

Como consecuencia se producira un aumento
proporcional de la cantidad de emisiones de gases
invernadero a la atmdsfera, en concreto, de las emisiones
de CO,, de aproximadamente 2 x 10° toneladas por cada
bcm de gas natural.


Jose
Volver al índice


Figura 9.2.1. Produccion de CO,, SO, y NO, en la combustion de combustibles fésiles
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Para concluir, se puede afirmar que, debido a la existencia de
abundantes reservas, su mayor aprovechamiento energético y
por ser el combustible fosil de menor impacto sobre el medio
ambiente desde su extraccion hasta su uso, el gas natural
resulta una de las fuentes de energia que mejor se ajusta a los
retos medioambientales del sector energético, presentandose
como fundamental en este nuevo siglo. Sin embargo, el
crecimiento de la demanda previsto para los proximos afios
puede producir un aumento de emisiones de CO, a la
atmdsfera por encima de los limites asignados a Espafia en el
Protocolo de Kioto.

9.3. El impacto en el medio ambiente de la
industria eléctrica

9.3.1. Emisiones de contaminantes atmosféricos
procedentes de las centrales termoeléctricas

El Real Decreto 646/1991, de 22 de abril, traspuso a la
legislacion espafiola la Directiva 88/609/CEE sobre
limitacion de emisiones de contaminantes atmosféricos

procedente de grandes instalaciones de combustion (GIC).

En el mismo se fijaban topes globales de emisiones de
SO, y NO, para las grandes instalaciones de combustién
existentes (anteriores a 1/7/87). Este Real Decreto fue
desarrollado por una Orden Ministerial de 1995 que

Valores relativos

Emisiones de S0x y NOx

(Calderas industriales sin limpieza de humos)

5- B CARBON-106S
WFUEL OIT-TYES
4 B GASOLEO-0,3%S
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D

(Gaséleo

02 NOx

establecia la metodologia de tratamiento y envio de datos
a la Direccion General de Energia.

Las emisiones de SO, vienen experimentando un
decremento progresivo como consecuencia de las medidas
adoptadas para la reduccion de emisiones, principalmente
por la mayor utilizacién de combustibles con menor
contenido en azufre (sustitucion de carbén autéctono por
carbon de importacion), la puesta en funcionamiento de la
caldera de lecho fluido a presion de la central de Escatron
o la implantacion del sistema de desulfuracion de la
central de Teruel (ambas centrales consumen
principalmente lignito negro).

Por lo que se refiere a las emisiones de NO, el
comportamiento es mas erratico, existiendo en estos
Gltimos afios un riesgo elevado de sobrepasar los topes
establecidos, ya que las medidas adoptadas han sido de
mucho menor nivel e importancia, y las emisiones de este
contaminante dependen directamente del grado de
funcionamiento del equipo térmico, que se ve
incrementado anualmente con el crecimiento de la
demanda y con hidraulicidades bajas.

La Comision Nacional de Energia ha venido realizando un
seguimiento de estas emisiones y ha manifestado su
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Figura 9.3.1. Evolucidn de las emisiones de las grandes instalaciones de combustion
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preocupacion sobre este riesgo, llegando a proponer un En los graficos expuestos a continuacion, se
Procedimiento de Operacion del Sistema para el observa que las instalaciones mas contaminantes
cumplimiento de los topes de NO,. en cuanto a emisiones de SO, son las que
consumen lignito. En lo relativo a las emisiones de
Como puede observarse en el grafico anterior, NO,, son las centrales que utilizan hulla y antracita
las emisiones conjuntas de ambos contaminantes autoctona las que producen mayor proporcion de
han ido decreciendo a lo largo de esta Gltima década. emisiones.
Sin embargo, se pueden apreciar ligeros aumentos
puntuales de las emisiones de NO, como consecuencia En el cuadro siguiente se muestran las emisiones
del incremento de la demanda y de los periodos de absolutas y especificas en 2000 procedentes de las
sequia. centrales térmicas.

Figura 9.3.2. Emisiones de SO, procedentes de grandes instalaciones de combustion durante el afio 2000
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Figura 9.3.3. Emisiones de NOx procedentes de grandes instalaciones de combustion
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Hulla + Antracita 50%

Figura 9.3.4. Emisiones procedentes de las grandes instalaciones de combustion durante el afio 2000

Emisiones SO, NOx CO, Particulas
afio 2000 g/kWh kt g/kWh kt g/kWh MT g/kWh kt
CC.TT. Hulla+Antr 7,1 284 3,8 152 944 38 0,5 21
CC.TT. Lignito Negro 23,3 212 3,7 34 951 9 0,4 4
CC.TT. Lignito Pardo 25,5 364 2,1 30 1028 15 0,4

CC.TT. Carbon Imp. 3,1 53 2,2 38 880 15 0,1

CC.TT. Fuel/Gas 2,9 44 1,2 18 757 11 0,1 2
Total CC.TT. 10,0 957 2,8 272 912 88 0,4 35

Fuente: CIEMAT

Con la incorporacion de nuevas centrales de ciclo
combinado se producira una disminucion de las
emisiones especificas debido al mayor rendimiento

Figura 9.3.5. Emisiones de NOx y CO, unitarias
previstas en las centrales de ciclo combinado

Emisiones previstas en las CCTG consumiendo

Gas Natural
NOX 1,2 g/kWh
S0, 0,007 g/kWh
o, 350 g/kWh
Particulas 0,02 g/kWh

Fuente: CNE y AIE

energético global que se logra con esta tecnologia (del
orden del 56%, muy superior al logrado por centrales
convencionales de carbon, fuel o gas, que oscila entre el
30y el 40%). Ademas, la combinacion de este
rendimiento junto a la utilizacion de gas natural, hacen
que esta tecnologia presente unos impactos
medioambientales muy bajos respecto a las tecnologias
convencionales.

A continuacion se realiza una estimacion de las emisiones
contaminantes (SO,, NO,, y CO,) procedentes de las
centrales térmicas a partir de la prevision de la demanda
en el afio 2005, segln los dos escenarios estimados en los
célculos de cobertura:
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A) Escenario de crecimiento de demanda superior, afio
hidratlico medio y escenario superior de instalacion
de ciclos comhbinados previsto por el gestor técnico
del sistema eléctrico (7.200 MW en el afio 2005).

Este escenario supondria unas reducciones de
emisiones de contaminantes atmosféricos muy
importantes respecto a las registradas en el afio 2000
(cuantificadas en el 27% en el caso del las emisiones
de SO,, del 14% en NO, y del 20% en CO,).

B) Escenario de crecimiento de demanda superior, afio
hidradlico medio y escenario de incorporacion de
ciclos previsto como mas fiable (ciclos con contrato
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y/o autorizacion administrativa: 12.800 MW en el
afio 2005), supuesto que estos ciclos desplazan por
precio a centrales clasicas consumidoras de carbon
autdctono y fuel.

De la misma forma, se obtienen ahora unas
reducciones de emisiones de contaminantes
atmosféricos que en este caso son mucho mas
relevantes respecto a las registradas en el afio 2000
(cuantificadas en unas reducciones del 68% en el caso
de las emisiones de SO,, del 35% en NO, y del 40%
en CO,). Las reducciones anteriores contribuiran de
forma relevante a que nuestro pais pueda acercarse a
cumplir los compromisos de Kioto.

Figura 9.3.6. Estimacién de emisiones procedentes de grandes instalaciones de combustion en 2005 en escenario

bajo de energia generada por ciclos

Emisiones GWh SO, NOX Particulas
afo 2005 afo 2005 g/kWh kt g/kWh kt g/kWh MT g/kWh kt
CC.TT. Hulla+Antr 29.400 7,1 209 3,8 111 944 28 0,5 14
CC.TT. Lignito N. 6.700 23,3 156 3,7 25 951 6 0,4 3
CC.TT. Lignito P. 10.600 25,5 270 2,1 22 1028 11 0,4 4
CC.TT. Carbén Im 10.365 3,1 32 2,2 23 880 9 0,1 1
CC.TT. FuelGas 799 2,9 2 1,2 1 757 0,1 0
CICLOS COMB. 42.860 0,007 0 1,2 51 350 15 0,02 0
Total CC.TT. 100.724 6,6 700 2,3 234 695 70 0,1 12
Fuente: CNE

Figura 9.3.7. Estimacion de emisiones procedentes de grandes instalaciones de combustion en 2005 en escenario

alto de energia generada por ciclos

Emisiones GWh SO, NOx Particulas
afio 2005 afio 2005 g/kWh kt g/kWh kt g/kWh MT g/kWh kt
CC.TT. Hulla+Ant 12.159 7,1 86 3,8 46 944 11 0,5 6
CC.TT. Lignito N 3.200 23,3 75 3,7 12 951 0,4 1
CC.TT. Lignito P 4.600 25,5 117 2,1 10 1028 5 0,4 2
CC.TT. Carbon Im 10.365 3,1 32 2,2 23 880 0,1 1
CC.TT. FuelGas 0 2,9 0 1,2 0 757 0,1 0
CICLOS COMB. 70.400 0,007 0 1,2 84 350 25 0,02 1
Total CC.TT. 100.724 3,1 310 1,7 176 526 53 0,1 12
Fuente: CNE
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9.3.2. Residuos procedentes de las centrales
nucleares

Los residuos nucleares, en cuanto a su almacenamiento,
se pueden clasificar en residuos de media y baja actividad
y residuos de alta actividad o combustible irradiado.

Los residuos de baja y media actividad son entregados a
Enresa y posteriormente almacenados en el centro de El
Cabril (Cérdoba), mientras que los combustibles
irradiados estan siendo almacenados, hasta el momento,
en las piscinas de las plantas nucleares que los originan, a
la espera de que los procesos de investigacion actualmente
desarrollados permitan, bien su almacenamiento en un
Unico cementerio nacional o incluso europeo, 0 bien su
tratamiento mediante transmutacion atémica para
desactivarlo o convertirlo de nuevo en combustible
aprovechable.

Los elementos combustibles irradiados almacenados
temporalmente en las centrales nucleares espafiolas a
finales del afio 2000, suman un total de 7.984 elementos.
El porcentaje de ocupacion total es del 56,47%. La figura
9.3.8 muestra el grado de ocupacion en elementos
irradiados de las centrales nucleares espafiolas.

9.3.3. Plan de fomento de las energias
renovables

La Ley 54/1997, de 27 de Noviembre, del Sector
Eléctrico, hace compatible la liberalizacion del sistema
eléctrico con el objetivo de garantizar el suministro con
una calidad adecuada y al menor precio posible,
minimizando el impacto ambiental.

Por ello promueve la produccidn en régimen especial,
basado en las tecnologias de generacion que utilizan las
energias renovables, los residuos y la cogeneracion. Estas
instalaciones pueden ceder la energia excedentaria a la
red, realizar ofertas en el mercado de produccién o
establecer contratos bilaterales fisicos. A cambio, perciben
el precio del mercado mas un incentivo econémico,
denominado prima.

En diciembre de 1999, el Gobierno aprobd un Plan de
Fomento de Energias Renovables que recoge las
estrategias relevantes necesarias para que el crecimiento
de cada una de las areas de energias renovables pueda
cubrir, en su conjunto, cuando menos el 12% del consumo
de energia primaria en el afio 2010. Este objetivo plantea
dos cuestiones:

Figura 9.3.8. Elementos combustibles irradiados almacenados en las centrales espafiolas (31/12/00)
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* Es necesario multiplicar por mas de dos las energias
renovables, al encontrarnos en un contexto de
crecimiento de demanda energeética.

* El grueso de la contribucion actual de estas energias
proviene de la generacion de electricidad de origen
hidraulico y de la biomasa’ (95% entre las dos), la
primera de ellas con unas perspectivas limitadas de
desarrollo, y la biomasa, que debe incorporar nuevas
formas de utilizacién y de obtencion de recursos para
alcanzar la importante contribucion que se le asigna.

El siguiente grafico muestra la situacion de las energias
renovables al inicio del Plan y la situacidn prevista para el
afio 2010.
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La energia edlica es la segunda en importancia por su
aportacion al consumo de energia primaria en el afio 2010,
multiplicando por mas de 10 su actual aportacion. El Plan de
Fomento de las Energias Renovables 1999 —2010 prevé para
la energia edlica el mayor incremento de la potencia eléctrica
instalada de todas las energias renovables, al pasar de los 834
MW instalados en 1998 hasta los 8.974 MW en el 2010.

Los objetivos energéticos puestos en explotacion en el
2006 son del 50% del Plan al 2010. Las inversiones en
equipos productivos se sittian en 1,6 billones de pesetas.
El importe total de las primas a la produccién eléctrica
hasta el afio 2006 correspondiente al incremento de FER
propuesto por el Plan, representara 434.181 millones de
pesetas y sera aportado via tarifas.

Figura 9.3.9. Situacién actual de las energias renovables y objetivos segun el Plan de Fomento de las Energias
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Por su contribucion global al consumo de energia
primaria, el mayor crecimiento previsto es el de la
biomasa, especialmente, en su uso para produccion de
electricidad, con lo que se constituye el fuerte lanzamiento
de una actividad que hoy tiene una presencia puntual.

7Si bien la produccion eléctrica con biomasa es todavia muy
baja (169 ktep en 1998), el uso térmico de la misma es bastante
alto (3.476 ktep en 1998)

Hasta el momento el Plan se esta cumpliendo en lo que se
refiere a la energia edlica, parcialmente en lo referente a
la energfa minihidraulica, y no se esta cumpliendo en lo
referente a la biomasa.

La energia e6lica ha sido con diferencia el tipo de energia
de caracter especial de mayor desarrollo en los Gltimos
afios en nuestro pais. La evolucion de la potencia instalada
ha presentado una curva creciente de tipo exponencial. Al
finalizar el mes de febrero de 2001, segun una revista
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especializada del sector, Espafia habia logrado alcanzar el
segundo lugar en el ambito mundial, por detras de
Alemania, pero por delante de Estados Unidos. Las
solicitudes presentadas ante las distintas Administraciones
Publicas superan con creces las previsiones del Plan.

No obstante, este importante desarrollo esta causando
también problemas al sistema eléctrico como
consecuencia de la ausencia de sefiales de eficiencia en la
regulacion de esta tecnologia.

* En relacion con la operacion del sistema, las
fluctuaciones en la potencia cedida incrementan la
cantidad y uso de los mercados de regulacion, afectan
a las oscilaciones de la interconexion con el
continente europeo (Francia), a la estabilidad
transitoria, a las necesidades de reserva, e incluso, a
los planes de seguridad.

* En relacion con la imputacion de los sobrecostes de
los desvios de las instalaciones eolicas, éstos se
asignan directamente a los distribuidores.

* En relacion con la garantia de suministro, las energias
renovables no tienen hasta el momento capacidad
para sustituir a las fuentes convencionales ya que la
regulacion no ha mostrado ningUn interés para
mejorar la calidad de estas energias, considerandolas
como energias de caracter eventual.

La presencia de estos problemas, cuya magnitud
evoluciona en la misma medida en que progresa el
desarrollo de la energia edlica, hace necesaria la mejora
de la regulacion actual para hacerla mas eficiente, sin
perder, al mismo tiempo, el fomento de este tipo de
energia por su ventaja ambiental relativa.

Desgraciadamente, las energias renovables encuentran
dificultades a la hora de producir electricidad cuando el
sistema la necesita, debido a que este tipo de energia
depende principalmente de la meteorologia. Por ello,
resulta extremadamente complicado elaborar un programa

que permita saber la cantidad de energia que generaran las
instalaciones, con el fin de poder operar mejor el sistema
eléctrico o vender dicha energia en el mercado diario. En
el libro verde de la Union Europea sobre la seguridad en
el suministro energético, se reconocen los beneficios
potenciales de las energias renovables, pero se ofrece una
vision pesimista en cuanto a sus costes y a la posibilidad
de que pueda llegar a contribuir en el suministro
energeético.

Sin embargo, recientemente se vienen dando una serie de
desarrollos, como son nuevos modelos de prediccion de
energia edlica (encontramos varios ejemplos en
Dinamarca y Alemania), o las nuevas turbinas con
mejores prestaciones y con una cierta capacidad para
controlar la energia generada. También se cuenta con
sistemas muy potentes para el proceso y para la
transmision de datos (lo que puede facilitar la gestion
conjunta y a distancia de varios parques e6licos).
Concluiremos, pues, que la tecnologia va mejorando y
que, a corto plazo, resultaria posible aumentar la firmeza
de la energia procedente de fuentes renovables,
reduciendo asf los problemas de operacion del sistema y
limitando la necesidad de incorporar nueva potencia
convencional de generacion. Pero para todo ello, es
imprescindible ofrecer a los agentes sefiales eficientes que
les permitan incluir todos estos avances tecnoldgicos.

Recientemente, ha sido publicada la Directiva
2001/77/CE, de 27 de septiembre, cuyo objetivo consiste
en fomentar un aumento de la contribucion de las fuentes
de energia renovable a la generacion eléctrica en el
mercado interior de la electricidad (en linea con las pautas
del Plan de Fomento de Energias Renovables
anteriormente expuesto) y sentar las bases de un futuro
marco comunitario para el mismo.

Para ello, se establecen las siguientes medidas principales.
En primer lugar, se obliga a los Estados Miembros a la
publicacion de un informe sobre los objetivos nacionales
de consumo futuro de electricidad generada a partir de
fuentes de energias renovables, asi como las revisiones del
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grado de cumplimiento del mismo. La Comunidad
evaluara posteriormente el grado de adecuacion de la
aplicacion de los mecanismos utilizados en los distintos
Estados Miembros, y, en su caso, propondra un marco
comunitario para los sistemas de apoyo a dicha
generacion.

Asimismo se insta a los Estados Miembros a hacer lo
necesario para que el origen de la electricidad generada
a partir de fuentes de energia renovable pueda
garantizarse como tal, velando por que se expidan

a tal efecto, previa solicitud, certificados de garantias

de potencia. Como tercera medida principal, se

establece la evaluacion del marco legislativo y
reglamentario vigente respecto a los procedimientos

de autorizacion aplicables a las centrales de produccion
de electricidad a partir de fuentes de energias renovables,
con el objeto de reducir los obstaculos reglamentarios,
racionalizar y agilizar los procedimientos a nivel
administrativo y asegurarse de que las normas sean
objetivas, transparentes y no discriminatorias y tengan
debidamente en cuenta las particularidades de las
diferentes tecnologias que utilizan fuentes de energia
renovables. Por dltimo se hace referencia también a
cuestiones relativas a la red eléctrica, de manera que los
Estados Miembros adoptaran las medidas necesarias para
que los operadores de la misma garanticen el transporte y
distribucion de la electricidad generada a partir de fuentes
de energia renovables, pudiendo ademas, establecer un
acceso prioritario.

El plazo de transposicion de esta Directiva concluye el 27
de octubre de 2003.

9.3.4. Fomento de la eficiencia energética

Una alternativa adicional para reducir el impacto
ambiental de la generacién de energia eléctrica es
fomentar las tecnologfas mas eficientes, como es la
cogeneracion. En este sentido, la Ley 54/1997 y el Real
Decreto 2818/1998 promueven dentro del régimen
especial esta tecnologia.
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Asimismo, se fomenta la eficiencia energética
promoviendo la disminucion de las perdidas de energia en
las lineas de transporte y de distribucion. Para ello, el
Real Decreto 1995/2000 establece en su Disposicion
Transitoria Cuarta que el operador del sistema ha de
calcular y publicar la asignacién de las pérdidas de
transporte entre los usuarios de las redes, esto es,
generadores y consumidores. A partir del afio 2002, los
agentes del mercado internalizaran en sus ofertas las
pérdidas de energia en que incurran. Se trata de una
medida regulatoria que incentiva a los agentes a situarse
en la red de transporte en una buena ubicacion a efectos
de reducir sus pérdidas de energia. De la misma forma, se
deberian introducir mejoras en la regulacion respecto al
tratamiento de las pérdidas en la red de distribucion.
Asimismo, nuestra regulacion al promocionar la
generacion distribuida fomenta la reduccion de pérdidas
de energia en la red de distribucion.

9.4. Impacto y consideraciones
medioambientales en la estructura de la
demanda eléctrica

Con su Libro Verde "Hacia una estrategia europea de
seguridad del abastecimiento energético", la Comision
Europea ha abierto un debate sobre la seguridad y
sostenibilidad del abastecimiento energético. En la
préxima década, deben tomarse en Europa decisiones muy
relevantes en materia energeética, que condicionaran el
futuro por muchos afios. EI Libro Verde examina
separadamente las dos caras de la moneda en el
abastecimiento energético: suministro y consumo. Ambos
han de formar parte de la politica energética comin
encaminada al abastecimiento y consumo energético
sostenible.

Sin embargo, es en la faceta del consumo, -el control de la
demanda de energia-, donde el Libro Verde juzga que
existe un mayor potencial para establecer una estrategia
eficaz de actuacion. Para ello, recomienda varias
actuaciones, entre las que destacan, la profundizacion en
los procesos de liberalizacidn —para hacer llegar al
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consumidor la sefial de precio-, el establecimiento de
mecanismos que aseguren que estos precios reflejan los
costes reales, y que se promueva el ahorro energético.
Asimismo, el Libro sugiere la intensificacion de esfuerzos
en dos sectores con un fuerte impacto y un gran potencial
de mejora: el cambio en los modos de transporte y el
ahorro energético en los edificios.

Partiendo de las anteriores consideraciones, se deduce que
la mejor gestion de la demanda es la que lleva la sefial de
precio al consumidor. En Espafia, con el establecimiento
de la elegibilidad total el 1 de enero del afio 2003, se
habra dado un gran paso hacia el objetivo de acercar
informacion sobre los precios reales al consumidor final.

No obstante lo anterior, la demanda de electricidad resulta
inelastica al precio, sobre todo en sectores como el
doméstico o el de servicios. En estos casos, se justifican
claramente la adopcion de programas de gestion de la
demanda eléctrica, con el fin de incentivar la penetracion
en el mercado de nuevas tecnologias de consumo
eficiente, como las ldmparas de bajo consumo, los
electrodomésticos de clase A o las bombas de calor.

Asimismo, han de promocionarse mecanismos de
informacion al consumidor, como los adoptados en
algunos estados norteamericanos de incluir en la factura
de la electricidad que elabora cada comercializador, el
tipo de centrales que han generado la energia suministrada
("mix de produccion”) y sus emisiones asociadas.
También se informa a veces de los habitos de consumo o
se proporciona informacion técnica de los propios
equipos.

En nuestro pals, se fijaron dotaciones destinadas a los
programas de gestion de la demanda en los Reales
Decretos de tarifas en los afios 1995, 1997 y 1998. La
experiencia fue positiva, ya que en determinadas
actuaciones se consiguen unos ahorros energéticos que
amortizan los incentivos en uno o dos afios. Y ello, a
pesar de las enormes deficiencias regulatorias que tenian
los procedimientos administrativos de asignacion, ya que

no empleaban mecanismos concurrenciales, con tiempos
de promocion muy escasos y en periodos poco propicios
para el ahorro (generalmente coincidentes con la campafia
de Navidad).

Sin embargo el mayor problema observado ha sido la
discontinuidad en el establecimiento de las dotaciones y la
ausencia de unas lineas de promocion trasparentes y
claras.

Seria, por tanto, interesante desde el punto de vista de la
eficiencia energética, la seguridad en el abastecimiento y
de la proteccion medioambiental la adopcion de una
politica estable y continua de gestion de la demanda
eléctrica. Se deberian evitar las discontinuidades ya que
esto afecta negativamente a la promocion de nuevas
tecnologias y a la formacion del consumidor.

A continuacion, se sefiala el soporte legal para el
establecimiento de estos programas en nuestro pais y se
indican los rasgos mas sobresalientes de la experiencia
obtenida, tanto a nivel nacional como internacional. Asi,
en el articulo 46.1 de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre,
del Sector Eléctrico, se establece que "Las empresas
distribuidoras y comercializadoras, en coordinacion con
los diversos agentes que actdian sobre la demanda,

podran desarrollar programas de actuacion que, mediante
una adecuada gestion de la demanda eléctrica, mejoren el
servicio prestado a los usuarios y la eficiencia y ahorro
energeéticos.

El cumplimiento de los objetivos previstos en dichos
programas podra dar lugar al reconocimiento de los
costes en gue se incurra para su puesta en practica
conforme a lo dispuesto en el Titulo I11. A los efectos de
dicho reconocimiento, los programas deberan ser
aprobados por el Ministerio de Industria y Energia,
previo informe de las Comunidades Auténomas en su
ambito territorial".

Mediante el Real Decreto 2016/1997, se fijaron incentivos
a los programas de gestion de la demanda previstos en el
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articulo 46 de la Ley del Sector Eléctrico, dotandose la
tarifa de 1998 de 5.000 MPTA destinados a los programas
de las cuatro grandes empresas distribuidoras
(equivalentes a un 0,25% de su facturacion), e
imponiendo al resto de empresas la obligacion de destinar
el 0,25 por 100 de sus ingresos por ventas de energia a
programas de gestion de la demanda. En el Real Decreto
2821/1998 de tarifas de 1999 también se establecieron
estos incentivos, aunque el Real Decreto-Ley 6/1999 por
el que se reducia adicionalmente la tarifa eléctrica de
dicho afio los anulé. En los sucesivos Reales Decretos
anuales de tarifas no se establecieron dotaciones para
estos programas.

De la experiencia derivada de la implementacion de los
programas de gestion de la demanda correspondientes a
1998 se pueden extraer las siguientes conclusiones:

1. Por razones de eficiencia energética y econdmica, y por
la demanda producida, es recomendable en sucesivas
ediciones ampliar la dotacion de los programas
siguientes:

- lluminacidn eficiente (Admonluz y Coveluz).

- Bombas de calor (Bomba de calor, Admonclima, y
Bonca-pyme), para usos de refrigeracion y de calefaccion.

- Regulacidn y sustitucion de motores (Pyme-energia)

- Electrodomésticos eficientes (Electrodomo)

2. Por las mismas razones anteriormente expuestas, no es
recomendable asignar en sucesivas ediciones dotaciones
al programa de desplazamiento de la curva de carga
empleando acumuladores (Actano), ya que este
programa no produce ahorros de energia.

3. Seria conveniente en lo sucesivo aumentar el plazo de
ejecucion de los programas dirigidos al sector de
edificios publicos e iluminacion piblica, ya que la
Administracion cuenta con largos procedimientos para
la aprobacion y ejecucion de obras.

4. Es interesante incrementar en sucesivas ediciones la
dotacion y los periodos de implementacion relativos a
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los programas educacionales (Educa, Gestion de
consumos y Optimizacion del pequefio comercio).

Asimismo, reiterar que se deberia evitar la politica
erratica en el establecimiento de estas dotaciones en los
Reales Decretos por los que se aprueba la tarifa eléctrica,
y que se deberian emplear mecanismos competitivos entre
distribuidores y comercializadores para la asignacion de
los incentivos.

Por Gltimo, en cuanto a programas de gestion de la
demanda, podemos encontrar ejemplos Utiles en las
experiencias internacionales, ya que son varios los paises
en los que se ha tratado de influir sobre la demanda de
energia eléctrica dentro del marco de la liberalizacion
energética.

Para ello, se han desarrollado e implementado diversos
sistemas, como los ya mencionados de informar al
consumidor sobre las emisiones asociadas a la energia que
consume o respecto a sus habitos de consumo, o sistemas
basados en proporcionar ayuda financiera para la
adquisicion de equipos mas eficientes en forma de
créditos, descuentos en la facturacion o pagos directos. De
la misma forma, existen acuerdos voluntarios entre
consumidores y distribuidores, programas de control de
carga en periodos de punta, etc.

9.5. Impacto y consideraciones
medioambientales en la construccion de
redes

En primer lugar, en cuanto a los impactos locales que la
construccion de redes pudiera ocasionar, el Real Decreto
1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica, propone en su
disposicion adicional undécima el establecimiento de
medidas de caracter técnico que se deberan adoptar con el
fin de evitar la colision y electrocucion de las aves con las
lineas eléctricas.
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Por otra parte, esta misma normativa en sus principios
generales establece que "en la seleccion de las opciones
de refuerzo de la red, se integraran criterios
medioambientales, de forma que los planes de desarrollo
procuren la minimizacion del impacto medioambiental
global”.

Respecto a la obligatoriedad de someterse al tramite de
Evaluacion de Impacto Ambiental, la normativa
anteriormente mencionada establece que "los proyectos de
instalaciones de produccidn, transporte y distribucion de
energia eléctrica se someteran a evaluacion de impacto
ambiental cuando asi lo exija la legislacion aplicable en
esta materia". La legislacion a la que alude el articulo 124
del Real Decreto 1955/2000, es el Real Decreto
Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, sobre evaluacion
de impacto ambiental (trasposicion de la Directiva
85/337/CEE) con las modificaciones que introduce la Ley
6/2001, de 8 de mayo (trasposicion de la Directiva
97/11/CEE), refleja en su Anexo | los proyectos, plblicos
o privados, que deberan someterse a una evaluacion de
impacto ambiental, entre los que se incluye la
"construccion de lineas aéreas para el transporte de
energia eléctrica con un voltaje igual o superior a 220 kV
y una longitud superior a 15 kilometros". Esta misma Ley
enumera en su Anexo Il los proyectos que sélo deberan
someterse a una evaluacion de impacto ambiental cuando
lo decida el 6rgano ambiental en cada caso. En este
segundo listado se encuentra incluido el "transporte de
energia eléctrica mediante lineas aéreas (proyectos no
incluidos en el Anexo 1), que tengan una longitud superior
a 3 kilometros". Este requisito no sera de aplicacion si la
Comunidad Auténoma, en el ambito de sus competencias,
exige evaluacion de impacto ambiental o fija umbrales
para determinar cuando los proyectos deben someterse al
procedimiento de evaluacion. Esta determinacion esta en
funcion, principalmente, de caracteristicas de los
proyectos (tamafio, acumulacién con otros proyectos,
utilizacion de recursos naturales, generacion de
residuos,...), de la ubicacién de los mismos, en funcion de
la sensibilidad medioambiental de las areas geograficas
que puedan verse afectadas, y de las caracteristicas del
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potencial impacto (extension, caracter transfronterizo,
magnitud, complejidad, probabilidad, duracién, frecuencia
y reversibilidad).

El sometimiento de las actividades de construccion al
proceso de evaluacion de impacto ambiental, supone la
elaboracion de una Declaracion de Impacto Ambiental,
que identifica los posibles impactos que la actividad
puede causar en los distintos medios (fisico, biologico y
socioecondémico) estableciendo un criterio de
importancia.

El estudio de evaluacion ambiental esta sometido al
tramite de informacién publica. Con caracter previo a la
resolucion administrativa que se adopte para la realizacion
o la autorizacion de la obra o instalacion de que se trate,
el 6rgano competente remitira el expediente al drgano
ambiental, para que éste realice una declaracion de
impacto, en la que determine las condiciones que deban
establecerse en orden a la adecuada proteccion del medio
ambiente. La declaracion de impacto se hara publica y se
realizara una vigilancia y seguimiento del cumplimiento
de ésta.

Por otra parte, la Ley 54/1997, de 27 de noviembre del
Sector Eléctrico, menciona en su articulo 36 que las
solicitudes de autorizaciones para instalaciones de
transporte de energia eléctrica deberan acreditar, entre
otros requisitos, el adecuado cumplimiento de las
condiciones de proteccion del medio ambiente. Se exige
también, en el articulo 40 de la mencionada Ley, el
cumplimiento de disposiciones relativas al medio
ambiente en lo relativo a instalaciones de distribucion.

Por Gltimo, es necesario mencionar que la necesidad de
obtener permisos concedidos por la Administracion Local
no deberia provocar un incremento relevante de los plazos
de tramitacion, lo que influye en el proceso de toma de
decisiones por parte de los agentes inversores implicados
y en la coherencia entre las previsiones de crecimiento de
la demanda y la instalacion efectiva de las nuevas
centrales de generacion.
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10. Otras consideraciones sobre el riesgo de desabastecimiento

10.1. La diversificacion de la oferta

A continuacion se analiza la diversificacion de la oferta de gas
natural, actual y futura, asi como la diversificacion de la oferta
de generacion eléctrica.

10.1.1. La diversificacién en la oferta de gas
natural

El Libro Verde "Hacia una estrategia europea de seguridad
del abastecimiento energético” adoptado por la Comisién
Europea! examina el problema del aumento de la
dependencia energética de la Union Europea y propone
abrir un debate en profundidad en torno a las cuestiones
esenciales para ilustrar las elecciones energéticas que
deben realizarse.

Tres son las constataciones principales del Libro Verde.

La primera, que la Union Europea sera cada vez mas
dependiente de las fuentes de energia exteriores: sobre la
base de las previsiones actuales, el actual grado de
dependencia del 50% se situaria en un 70% en 2030. La
ampliacién de la Unidn a nuevos paises no cambia en
nada este hecho.

La segunda, es que la Union Europea dispone de muy
poco margen de maniobra con respecto a las condiciones
de la oferta energética, estando en la demanda su principal
area de influencia, esencialmente, a través de una politica
de ahorro energético.

Y la tercera, es que la Unién Europea no esta en
condiciones de afrontar el desafio del cambio climético a
largo plazo, ni de respetar los compromisos contraidos en
este sentido.

Siguiendo con un andlisis de los datos y comentarios
expuestos en dicho documento, se sefiala que las reservas
energéticas convencionales europeas siguen siendo muy
reducidas, pese a los avances realizados en su costosa
explotacion y extraccion. En particular, las reservas

comunitarias confirmadas de petr6leo se limitan a unos
ocho afios de consumo? y tienen unos costes de extraccion
muy superiores a los de otros yacimientos (de 7-11
ddlares por barril frente a los 1-3 délares por barril de la
zona de Oriente Medio), las reservas de gas natural se
cifran en unos 20 afios de consumo, las de carbon, aunque
son muy superiores a las de petrdleo, estin condicionadas
por un proceso de la Union Europea de regresion de la
actividad minera, debido a su escasa competitividad y a
razones medioambientales, y los yacimientos de uranio
natural tienen un elevado coste de explotacion en
comparacion con el precio y la disponibilidad
internacional del mismo.

De estos datos deriva la dependencia energética de la
Unién Europea del exterior, que en términos numeéricos se
traduce en una importacion del 76% de sus necesidades
de petrdleo, un 40% de las de gas natural, mas de un 50%
de su consumo de carbon y el 95% del uranio natural
(aunque controla el resto del ciclo de procesamiento del
mismo). En las figuras 10.1.1, 2 'y 3, se puede apreciar el
origen de las importaciones durante 1999 de petrdleo, gas
natural y carbdn respectivamente

Si se tiene ademés en cuenta la subida de los precios del
petréleo (que se han llegado a triplicar desde marzo de
1999), cuyos efectos podrian incluso debilitar la
reactivacion de la economia europea, se concluye y ponen
de manifiesto las debilidades estructurales del
abastecimiento energético de la Union. En definitiva, "la
Unién Europea no puede emanciparse de su dependencia
energética sin una politica energética activa".

No puede perderse de vista la cada vez mayor
interdependencia entre los Estados miembros en materia
de energia. Dado el proceso de realizacién del mercado
interior de la energia ya iniciado, lanzado

L COM (2000) 769

2 Este valor se calcula como el cociente entre las reservas
probadas y el consumo de combustible en el afio considerado.

307


Jose
Volver al índice


Figura 10.1.1 Origen de las importaciones en la UE de petrdleo en 1999
2%

18 %
51 %

21 %

Fuente: Comision Europea. Libro Verde

Figura 10.1.2 Origen de las importaciones en la UE de gas natural en 1999

5%

25%
41%
29%
Fuente: Comisién Europea. Libro Verde
Figura 10.1.3 Origen de las importaciones de carbon en la UE en 1999
5% 6%
9%
37%
13%
12%

18%

Fuente: Comision Europea. Libro Verde
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fundamentalmente a partir de las Directivas europeas
de gas y electricidad®, y la problematica de la lucha
contra el cambio climético, cualquier decision
adoptada por cualquier Estado miembro tendra un
efecto, en mayor o menor medida, sobre el resto. Sin
embargo, en el Tratado Constitutivo de la Comunidad
Econdmica Europea, los Estados miembros no
quisieron sentar las bases para una politica
energética comun, y la Union Europea proclama

que se encuentra desprovista de instrumentos
comunitarios para tomar decisiones conjuntas en

este campo. El Libro Verde plantea una reflexion
sobre el sentido de la adopcion de decisiones
nacionales en materia de politica energética no
coordinadas.

Constatados los hechos y los efectos que la falta de accion
en el mercado energético tendria sobre el sector, y de
forma global, en la competitividad de la economia
europea, dicho documento plantea el estudio de diferentes
propuestas encaminadas, no tanto a maximizar la
autosuficiencia energética ni a minimizar la dependencia
del exterior, sino, desde un punto de vista realista, a
disminuir de forma significativa el riesgo que tal
dependencia conlleva.

Las medidas propuestas se enmarcan dentro de dos
grupos, uno de ellos encaminado a controlar el
crecimiento de la demanda y, el otro, a gestionar la
dependencia de la oferta.

En lo relativo al control del crecimiento de la demanda, la
Unidn Europea puede recurrir a la regulacion o a medidas
fiscales para profundizar en los mercados interiores de
gas y electricidad, favoreciendo la competencia entre
compafiias, orientar el consumo de energia hacia los
mercados mas respetuosos con el medio ambiente y que
contribuyan a una mayor seguridad del abastecimiento vy,

% Directivas 98/30/CE y 96/92/CEE respectivamente
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fomentar el ahorro a través de la mejora de rendimientos
en los procesos consumidores de energia o del apoyo a la
investigacion en nuevas tecnologias.

Si la seguridad del abastecimiento depende, en
primer lugar, de politicas orientadas a la demanda,
una gestion responsable de la dependencia debe
considerar el factor de la oferta, incluso si los
margenes de la UE al respecto son limitados. En

el caso de la oferta interior se deberian desarrollar
las fuentes energéticas menos contaminantes y que
supongan una disminucién de la dependencia de los
aprovisionamientos externos, o al menos, la
disminucion de la dependencia de un mismo
recurso, como son el gas natural y las energias
renovables, y preservar el acceso a los recursos
actuales, con una politica de reservas ampliada y
renovada, que permita luchar contra la especulacion
y los problemas de abastecimiento. En el caso de la
oferta exterior, se deberia mantener un dialogo
permanente con los paises productores tendente a
mejorar los mecanismos de formacion de los precios,
y se deberian reforzar las redes de abastecimiento
de forma que ofrezcan una mayor garantia de
seguridad de suministro, tanto entre los paises
miembros como entre éstos y el exterior. Asimismo,
no se debe olvidar que las normas de la competencia
deben ejercer su labor en el control y garantia de la
competencia en el mercado de distribucion de
combustibles, y la posibilidad de inclusién de
nuevos operadores en el mismo.

La diversificacion de la oferta actual de gas
natural en Espafia

Entrando un poco mas en detalle en el caso espafiol,
segUn los datos reflejados en el figura 10.1.4, se
observa una estructura de energia primaria
dominada claramente por una proporcion de la
participacion del petréleo en la misma superior a

la mitad, el 54%, valor bastante méas elevado

que la media europea, aunque no por ello deje
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de ser significativo también en este caso. El carbon es la
segunda fuente de abastecimiento en términos de energia
primaria, seguido de la energia nuclear, y en valores
porcentuales no difieren demasiado de la situacion
global de la Unidn Europea. Es destacable, asimismo, la
escasa participacion del gas natural en el balance
energético, dato que resalta aln mas si se vuelve a hacer
una comparacion con el caso europeo. Las energias
hidraulica y otras renovables constituyen una aportacion
del 6% de forma conjunta en ambos casos.

En vista de los datos anteriormente expuestos y sin
perder de vista el objetivo de conseguir una mayor
seguridad de abastecimiento en nuestro sistema
energético, se puede afirmar que la promocion de una
mayor participacion del gas natural, asi como de las
energias renovables, en el balance de energia primario
contribuirian a disminuir la dependencia del petroleo,
diversificando las fuentes de aprovisionamiento y, por lo
tanto, reduciendo los efectos negativos de un hipotético
fallo en el suministro de una de ellas.

En el caso del gas natural, haciendo un anlisis de
la evolucidn de los aprovisionamientos del mismo
desde el afio 1994, nuestro pais se ha abastecido
siempre de forma mayoritaria a partir de Argelia,

llegando a proporcionarnos hasta del 65% de nuestras
necesidades gasistas en alguna ocasion. Sin embargo
la tendencia seguida en los Ultimos afios ha sido la de
un aumento del nimero de paises de origen del gas en
forma de gas natural licuado, segin se muestra en el
figura 10.1.5, pese a que la cuota de participacion
argelina siga siendo elevada. La Unica aportacion de
gas procedente del continente europeo es desde
Noruega a través de la interconexion con Francia por
gasoducto.

En este sentido, y en el contexto de la Unién Europea,
el Libro Verde destaca a Rusia (Siberia occidental),

la region del Caspio, inclusive Iran, Oriente Préximo
y Nigeria, como zonas a tener en cuenta a largo

plazo en cuestion de suministro de gas, y sefiala

que el mantenimiento de unas relaciones adecuadas
con los paises de transito es una de las condiciones
bésicas para un abastecimiento regular de la Union.

De nuevo particularizando al caso espafiol, se
analizan a continuacion las formas en las que el gas
ha sido incluido en el sistema: en estado gaseoso,

a través de las conexiones internacionales y a

partir de los yacimientos propios, y en forma

de gas natural licuado, por medio de los

Figura 10.1.4 Estructura del consumo de energia primaria en Espafia y la Unién Europea en 1999. Valores

porcentuales
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Figura 10.1.5 Evolucion de los aprovisionamientos de gas natural en Espafia. Periodo 1994 — 2000
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Figura 10.1.6 Origen de los aprovisionamientos de gas natural en Espafia durante el afio 2000
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terminales de regasificacion. Nuestro pais cuenta
actualmente, como se ha descrito en el capitulo 3.1 de
este informe, dedicado a la descripcion del estado actual
del sistema de gas natural, con cinco puntos de entrada:
tres terminales de regasificacion y dos conexiones por
gasoducto. La evolucion de la proporcion de las formas
en que el gas ha sido introducido se expresa en el

Il Argelia
Il Noruega
I Nigeria
[ Libia

I Ty Tobago
[ otros
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60%

figura 10.1.8. En ésta, se observa cdmo en el periodo
considerado, la proporcion de gas natural gand una
importancia considerable sobre el gas natural licuado en
el afio 1997, debido a la puesta en funcionamiento del
gasoducto del Magreb a finales del afio 1996, para
situarse en los Gltimos afios en un valor proximo a la
participacion equitativa de ambas formas. Dados los
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Figura 10.1.7 Origen de los aprovisionamientos de petréleo en Espafia durante el afio 2000
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proyectos de incremento de la capacidad de interconexion
con el exterior, expuestos en el capitulo 7, y debido al
elevado nimero de estudios de construccion de plantas de
regasificacion, es probable que la proporcion de
suministros se eleve en favor del gas natural licuado,
aunque depende del aumento de las capacidades de
transporte de las dos conexiones internacionales y de las
posibilidades y plazo de ejecucion de nuevas
interconexiones con otros paises a través de gasoducto. En
relacion con la seguridad de suministro, la atipica
configuracion del sistema de aprovisionamiento espariol en
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base a un elevado nimero de terminales de regasificacion
(en comparacion con el resto de los paises europeos),
proporciona a nuestro sistema una elevada flexibilidad en
cuanto a la operacion del mismo y a la posibilidad de
diversificacion de fuentes de suministro a corto plazo.

La diversificacion de la oferta futura de gas
natural en Espafia

Con el objetivo de analizar la evolucion futura de la
participacion del gas natural en la estructura de consumo

Figura 10.1.8 Evolucion de la proporcion de gas natural (GN) / gas natural licuado (GNL) en los

aprovisionamientos de gas. Periodo 1994 — 2000
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energético de Espafia, se ha realizado una aproximacion,
extrapolando hacia el quinquenio 2001-2005 el
crecimiento anual acumulativo habido en el consumo de
energia primaria en Espafia durante el periodo 1990-2000.
Asimismo, como datos de evolucion de la demanda de gas
natural se han tomado los correspondientes al escenario
mas probable expuestos en el apartado 4.1. El resultado se
muestra en la figura 10.1.9. En esta figura, se observa
que la participacion del gas natural pasaria de un 12,2%
del total de la energia primaria consumida en el afio 2000,
a una posible proporcion del 18,6%, segun el escenario de
consumo de gas y las hip6tesis asumidas para el calculo
del crecimiento de la energia primaria.

Este importante crecimiento en la participacion de la estructura
de energia primaria sera motivado principalmente por los

consumos previstos de gas en los ciclos combinados y, en menor
medida, por el crecimiento del consumo de gas en el mercado
convencional, como puede observarse en la figura 10.1.10.

El resultado de este rapido crecimiento es congruente con el
objetivo de conseguir una mayor seguridad de abastecimiento
en nuestro sistema energético, como se ha expuesto
anteriormente en este informe, ya que contribuye a disminuir
la alta dependencia del petréleo, al equilibrar el peso de los
componentes de nuestra oferta energética.

Haciendo referencia a los datos expuestos en el apartado
5.1, dedicado a la "Prevision de la oferta de gas natural”,
se recuperan dichos valores para analizarlos desde el
punto de vista de la diversificacion del suministro. El
resultado se muestra en la figura 10.1.11.

Figura 10.1.9.- Estimacion del consumo de Energia Primaria y participacion del gas natural

Consumo total de Energia Gas natural Participacion del gas
Primaria (EP) natural en el balance de EP
Ktep Ktep %
2000 125.086 15.223 12,2
2001 129.560 16.577 12,8
2002 134.194 19.683 14,7
2003 138.993 22.580 16,2
2004 143.965 25.535 17,7
2005 149.114 27.750 18,6

Fuente: MINECO y CNE

Figura 10.1.10.- Participacion del gas natural en la estructura de Energia Primaria dividido por mercados,

convencional y centrales de ciclo combinado

Consumo total de
Energia Primaria

Gas natural (Ktep)

Participacion sobre el
total (%)

Ktep Convencional CCGT Convencional CCGT
2001 129.560 16.577 0 12,8 0,0
2002 134.194 18.108 1.575 13,5 1,2
2003 138.993 19.820 2.760 14,3 2,0
2004 143.965 21.081 4.454 14,6 3,1
2005 149.114 22.342 5.407 15,0 3,6

Fuente: MINECO y CNE
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Realmente no se puede realizar una valoracion precisa de
la evolucion de los aprovisionamientos, dado el grado de
incertidumbre asociado a estos valores, creciente ademas
segun nos alejamos en el horizonte temporal (el
porcentaje de suministros previstos para el afio 2004 cuyo
origen es, a dia de hoy, completamente desconocido,
representa un 32% del total). Sin embargo, en lineas
generales, se puede afirmar que, pese a la prevision de
incremento de la participacion del gas procedente de
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Avrgelia, la diversificacion de suministro se vera mejorada
como consecuencia del aumento de los lugares de
procedencia de las importaciones, como es el caso de
Egipto, asi como de las aportaciones de los demas paises
ya establecidos actualmente. Dentro de este Gltimo grupo,
cabe destacar el crecimiento de las importaciones
previstas procedentes de Nigeria, que en 2004 podrian
alcanzar un valor del 10% del suministro en dicho afio, 0
incluso superior.

Figura 10.1.11 Evolucion esperada de los aprovisionamientos de gas natural en Espafia. Periodo 2001 — 2004
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Figura 10.1.12 Prevision de la evolucion de la proporcion de gas natural (GN) / gas natural licuado (GNL) en los

aprovisionamientos de gas. Periodo 2000 — 2004
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Por otra parte, en el texto dedicado a la diversificacion del
gas natural en Espafia se comento la posibilidad de que la
proporcion de suministros se eleve en favor del gas
natural licuado, dados los nuevos proyectos de incremento
de la capacidad de interconexidn con el exterior. Dicha
posibilidad se ve apoyada de una forma mas determinante,
e incluso se concreta con valores numéricos, a partir de
los datos procedentes de los agentes que tienen previsto
incorporar gas al sistema. De este modo, en la figura
10.1.12 se aprecia como, de una estructura bastante
equilibrada, en la que gas natural y gas natural licuado
participaron de forma similar en el suministro total del
afio 2000, se evolucionaria a una estructura caracterizada
por una contribucion del gas natural al total de
Unicamente un 28,7% en el afio 2004.

La reglamentacion de la diversificacion de la
oferta de gas natural en Espafia

La legislacion espafiola, en el Capitulo VIII del Titulo IV
de la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector de
Hidrocarburos, que aborda la seguridad de suministro,
dedica un articulo, el 99, a la diversificacion de los
abastecimientos de gas natural. En €l, se impone a los
transportistas y comercializadores que incorporen gas al
sistema el deber de "diversificar sus aprovisionamientos
cuando en la suma de todos ellos la proporcién de los
provenientes de un mismo pais sea superior al 60%".
Asimismo, el Ministerio de Economia se reserva la
facultad de modificar este porcentaje en funcion de la
evolucion de los mercados internacionales de gas natural.
Esta eximido de esta obligacion el gas adquirido para
atender el consumo de instalaciones que cuenten con
suministros alternativos garantizados de otro combustible.
Teniendo en cuenta la globalidad de los
aprovisionamientos durante el afio 2000, esta condicion se
cumplié de manera conjunta, ya que la participacion del
gas argelino en ese afio fue del 59,7%.

Estas disposiciones relativas a la seguridad de suministro
son propias de la legislacion espafiola, ya que no existen
Directivas europeas especificas en relacion con el
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mantenimiento obligatorio de reservas minimas o sobre
diversificacion de los suministros de gas natural. Se
considera que son de vital importancia para el pais, dada
la escasa capacidad de produccion interior, cuya
representacion en la participacion de los
aprovisionamientos totales es tinicamente del orden del
1%. De hecho, esta pendiente su desarrollo por medio de
un Real Decreto, en el cual, a juicio de esta Comisidn, se
deberian tener en cuenta los aspectos que se enuncian a
continuacion.

En la obligacion de diversificacion, deben tenerse en
cuenta diversos aspectos. Asi, la posible imposicion de
diversificacion a nivel de agente individual, presenta dos
efectos contrapuestos, beneficiando, por un lado, la
introduccion de la competencia, pero, perjudicandola por
el otro. El efecto positivo es que permitiria a los nuevos
entrantes suscribir contratos con Argelia, hasta un 60%
del total de sus suministros y ademas obligaria a la
empresa instalada a ceder una parte de sus contratos de
gas con esa procedencia, en la medida que sobrepase el
60% a nuevos entrantes, para no infringir sus obligaciones
de diversificacion. El efecto negativo se debe a que el
coste de la diversificacion presenta economias de escala:
los costes marginales de diversificar decrecen con el
volumen de las compras. Esto dificultaria la entrada de
nuevos agentes cuya cuota de mercado fuera pequefia, ya
que no podrian hacer frente a los costes de esta
obligacion. En consecuencia, seria necesario introducir
elementos de flexibilizacidn que permitieran la exencion
del cumplimiento de la misma.

Los elementos de flexibilidad deberian ir dirigidos hacia
criterios objetivos relacionados basicamente con: el
volumen de las compras de gas natural, debiendo
determinar los umbrales de consumo por debajo de los
cuales se eximiria a los comercializadores y consumidores
cualificados de sus obligaciones de diversificar hasta un
determinado valor; la duracion de los contratos, teniendo
en cuenta que los contratos a corto plazo tendrian que
excluirse de las obligaciones de diversificar hasta un
porcentaje establecido para evitar la complejidad y el
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incremento temporal en la negociacion que ello
supondria; y el nimero de suministradores existentes en el
pais de origen, puesto que en la medida que el gas
proceda de diferentes compafiias suministradoras el riesgo
de interrupcion del suministro puede ser més bajo.

Asimismo, se hace necesario destacar la necesidad de una
definicion concreta y precisa de cada uno de los elementos de
flexibilizacion de las medidas destinadas a mejorar la
seguridad de suministro, para disminuir la inseguridad
regulatoria y permitir que los agentes del mercado conozcan
con precision la complejidad y rapidez de los procedimientos.

Al emitir esta Comision el correspondiente informe
preceptivo sobre el proyecto de Real Decreto, por el que
se regula la obligacion de mantenimiento de existencias
minimas de seguridad, la diversificacion de
abastecimiento de gas natural y la corporacion de reservas
estratégicas, fueron propuestas algunas precisiones y
valores numéricos en lo relativo a las medidas de
flexibilizacion de las obligaciones de diversificacion.
Concretamente, se proponia la exencion de la obligacion
de diversificar a los agentes que incorporasen gas al
sistema, cuyo volumen de ventas o consumo anual en
firme para cada uno de ellos no supere 0,5 bcm, siempre
y cuando la cuota conjunta de todos no supere el 30% del
mercado, asi como los contratos a corto plazo, hasta que
éstos no alcancen un 10% del mercado nacional. Cuando
se llegase a este porcentaje se deberian aplicar criterios de
adaptacion progresivos para conseguir una adecuada
transicion a los requisitos generales. En todo caso, los
consumidores cualificados cuyos consumos individuales
firmes no excedan individualmente de 100 millones de
metros cubicos anuales, quedarian, asimismo, exentos de
la obligacion de diversificacion. Para el célculo del gas
incorporado al sistema por cada sujeto con destino al
mercado nacional, se proponia tomar en consideracion las
cantidades anuales de gas de caracter firme que tuviesen
comprometidas a principios de cada afio natural.

Sin perjuicio de todo lo anterior, se deberia dejar abierta
no obstante, la posibilidad de otorgar un tratamiento
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diferenciado para aquellos aprovisionamientos de gas que,
con origen en un pais determinado, signifiquen una
auténtica diversificacion de la oferta de carécter
monopolistica u oligopolistica. Esto deberia ir
acompafiado de un analisis y de las comprobaciones que
se estimasen oportunas. Y aln en el caso de que un sujeto
obligado a mantener la diversificacion en sus
aprovisionamientos, quisiera suscribir un contrato que, por
si mismo o en unién con contratos anteriores de gas del
mismo origen, sobrepasase la proporcion del 60 por 100
de gas procedente de un mismo pais en la totalidad de
aprovisionamientos de dicho sujeto, deberia poder
solicitar la autorizacion para suscribir dicho contrato.

El porcentaje de diversificacion, asi como el de reservas
minimas estratégicas, deberia ser revisado periédicamente,
por ejemplo cada dos afios, y modificado en funcién de la
disponibilidad del sistema y de la evolucion del mercado
gasista espafiol y los mercados internacionales. En el caso
de que se diera tal modificacion, los sujetos afectados
deberian disponer de un plazo de un afio para reajustar sus
contratos de aprovisionamiento.

A modo de conclusion, la diversificacion de las fuentes de
suministro de gas permite disminuir la excesiva
dependencia de una de ellas y, por lo tanto, la rigidez de
la demanda en torno a la misma.

10.1.2. La diversificacién en la oferta de energia
eléctrica

Como ya se sefalaba en el apartado dedicado al caso del
gas natural, el Libro Verde incide en la importancia del
proceso de realizacion del mercado interior de energia
(gas y electricidad), con los objetivos principales de
reforzar la competitividad de la economia de la Unién
Europea e incrementar su seguridad de suministro. En el
caso de la electricidad, la creacion de dicho mercado
evoluciona lentamente. Hasta ahora, se han registrado un
bajo nimero de intercambios, que representan
aproximadamente el 8% de la produccion total de
electricidad y, aunque la competencia entre los productores
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comunitarios ha presionado los precios nacionales a la baja,
los intercambios se han limitado. En este sentido, se propone
promacionar el desarrollo suficiente de infraestructuras de
transporte, especialmente en el sur de Europa, lo cual afecta
directamente a nuestro pais.

En lo que se refiere a las fuentes de generacion eléctrica,
se sefiala la gran dependencia de los hidrocarburos,
teniendo que asumir la variacion erratica de los precios de
los mismos. A falta de un avance tecnoldgico
revolucionario, la nueva generacion necesaria para cubrir
las necesidades debidas al aumento de la demanda 'y a la
sustitucion de centrales que lleguen al final de su vida
(til, se caracterizara por un predominio de las centrales de
ciclo combinado y una recesion de las centrales
alimentadas con combustibles sélidos y productos
petroliferos. Asimismo, parece improbable un crecimiento
a corto plazo de la energia nuclear. En relacion con este
hecho y, con el doble propésito de incrementar la
seguridad de suministro y reducir las emisiones de gases
vinculados al cambio climético, se propone en dicho
documento pasar de la cuota del 14% (en 1997) de la
produccion eléctrica a partir de energias renovables (se
considera incluida la hidroelectricidad) hasta un 22% en
el afio 2010. En esta linea, en nuestro pais, la Ley 54/1997
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establece el objetivo de que los recursos renovables
cubran como minimo el 12% del total de la demanda (en
términos de energia primaria) en el afio 2010, para lo cual
puede ser necesario un apoyo a la generacion de
electricidad procedente de dichos recursos.

La diversificacién de la oferta actual de energia
eléctrica en Espafia

En adelante el analisis se restringe al caso espafiol. Al
final del mismo se puede comprobar como las previsiones
de generacion de electricidad realizadas por el gestor
técnico del sistema eléctrico se corresponden con las
tendencias esperadas y expuestas en el Libro Verde, que,
en definitiva, se traducen en un aumento de las centrales
de ciclo combinado y de la generacion procedente de
recursos renovables, incluida en nuestro pais dentro del
régimen especial, lo cual contribuye a un incremento de la
diversificacion de las fuentes de suministro.

En la figura 10.1.13 se representa la estructura de la
potencia eléctrica instalada en la Peninsula a finales del
afio 2000, y junto a ella la energia producida por dicho
parque de generacion en funcion del tipo de central
productora.

Figura 10.1.13. Estructura de potencia y de energia producida por el sistema eléctrico peninsular en el afio 2000
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El objetivo de este apartado es analizar la influencia en la
estructura de potencia y de energia del futuro parque de
produccion de energia eléctrica dentro del sistema
peninsular. El analisis se ha realizado a partir de los datos
facilitados por Red Eléctrica de Espafia* y por los
promotores de las nuevas centrales eléctricas de ciclo
combinado. Este analisis difiere del mas cominmente
realizado, en funcion del tipo de combustible usado para
la generacion, y en este caso, se ha preferido utilizar el
criterio de la tecnologia de produccién empleada. El
colectivo del régimen especial incluye los dispositivos de
cogeneracion (alimentados principalmente a partir de gas
natural y fueloil), fuentes de energias renovables y
residuos. Asimismo, a efectos de la realizacion de este
estudio, Uinicamente se ha considerado la potencia
eléctrica instalada en el sistema peninsular y la generacion
de energia debida a dicha potencia. No se ha tenido en
cuenta el sistema insular ni los intercambios
internacionales, que en el afio 2000 tuvieron una
participacion del orden del 2% en términos de energia.

La diversificacion de la oferta futura de energia
eléctrica en Espafia

De la multiplicidad de posibles escenarios futuros el
analisis se va a restringir a dos de ellos: el primero,
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proviene de las estimaciones realizadas por el gestor
técnico del sistema eléctrico y el segundo, corresponde al
tratado en lo apartados previos y que procede del
calendario de incorporacién de ciclos combinados
realizado por sus promotores.

La evolucién de la diversificacion de la oferta
eléctrica segun el estudio realizado por el gestor
técnico del sistema

El sistema eléctrico nacional tiene una potencia instalada
repartida de forma bastante homogénea entre los distintos
sistemas de produccion. Sin embargo, una de las
caracteristicas de la generacion en nuestro sistema es la
asimetria entre potencia instalada y la contribucion a la
generacion de electricidad de cada una de las formas que
lo constituyen. Como puede observarse, los medios de
produccion de que dispone el sector eléctrico se utilizan
de forma muy diferente segtn el tipo de central. Asi, el
16% de la potencia instalada en centrales de fuel-oil/gas,
s6lo contribuy6 en el afio 2000 al 5% de la produccion

* Concretamente se ha tomado el escenario central de demanda
(crecimiento medio 3,3%), con un escenario medio de
incorporacion de ciclos combinados y en un afio hidraulico seco.

Figura 10.1.14 Evolucion de la potencia de generacion eléctrica instalada en el sistema peninsular espafiol. Periodo

2000 — 2005. Escenario central, afio seco
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total bruta. Las centrales nucleares, sin embargo, con una
potencia instalada menor (15%), produjeron el 30% de la
energia eléctrica en el 2000.

En los resultados del estudio de cobertura eléctrica realizado
por el gestor técnico del sistema en relacion con la
estructura de potencia, se aprecia un aumento progresivo y
significativo de la participacion de las nuevas centrales de
ciclo combinado asi como de las instalaciones en régimen
especial en la misma, seglin se aprecia en la figura 10.1.14.
El aumento de estos dos tipos de central, que conjuntamente
en 2005 llegarian a alcanzar un 34% de la potencia eléctrica
instalada en la Peninsula, provoca una disminucion de la
participacion del resto de los sistemas de produccion
considerados. Las centrales hidroeléctricas y las nucleares
disminuyen su participacion porcentual, debido a la mayor
potencia total instalada, que pasaria de los 51.861 MW en el
afio 2000 a los 60.844 MW en el 2005. Las centrales de
fuel-oil/gas y carbon, ademés de contribuir menos en
términos de proporcién, disminuyen su potencia instalada en
términos absolutos.

En la figura 10.1.15 se compara directamente la
estructura de potencia instalada en la Peninsula en el afio
2000y la prevista por REE en el 2005 segn las hipdtesis
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expuestas anteriormente. Destaca, en primer lugar, el
incremento de la diversificacion de los sistemas de
produccion, con la nueva e importante participacion de las
centrales de ciclo combinado (10%). Se disminuye el
valor de la participacion mayoritaria de las centrales
hidroeléctricas en el 2000 (32%), que se reduce al 27% en
el 2005. La contribucion conjunta de los dos sistemas
mayoritarios (carbdn e hidroeléctrica en el afio 2000 y
régimen especial e hidroeléctrica en el 2010) se reduce,
pasando de un 54% al 51%.

La evolucidn de la diversificacion de la oferta
eléctrica segun la notificacion de incorporacion de
ciclos combinados realizada por sus promotores.

Teniendo en cuenta ahora los datos de prevision de
incorporacion de centrales de ciclo combinado segun sus
promotores®, en lugar de las estimaciones de REE, la
evolucion de la estructura de la potencia eléctrica
instalada cambia segln se muestra en la figura 10.1.16.

> Se ha considerado el escenario més probable de incorporacion
de CCGT de los proyectos con autorizacion administrativa y
contrato de acceso al sistema gasista aprobado.

Figura 10.1.15 Potencia eléctrica instalada en la peninsula en el afio 2000 y prevision para el 2005
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En este caso, Unicamente se dispone de datos de tienen en cuenta las previsiones de los promotores de
previsiones hasta el afio 2005. En ésta se aprecia dichas centrales.

claramente que el ritmo de incorporacion de nuevas

centrales de ciclo combinado no difiere mucho hasta el Concretamente, tal y como muestra la figura 10.1.17, en

afio 2003 del representado en la figura 10.1.14, segln el afio 2005, la participacion de las centrales de ciclo
datos de REE. En cambio, la situacion es diferente para ~ combinado en la estructura de potencia del sistema, seglin
los dos afios siguientes, en los que la participacion de las previsiones efectuadas teniendo en cuenta el estado de
las CCGT en la estructura de potencia del sistema los proyectos de los promotores, seria algo mas del doble
eléctrico peninsular, si que es mas importante si se que si se tuviese en cuenta el escenario de incorporacion

Figura 10.1.16 Evolucion de la potencia de generacion eléctrica instalada en el sistema peninsular espafiol.
Periodo 2000 — 2005

100% -

80% -+

60% +

40%

20% -+

0% -

2000 2001 2002 2003 2004 2005

W Hidroeléctrica ~ M Nuclear [J Carbén M Fuel/gas BCCGT M Régimen Especial

Fuente: CNE

Figura 10.1.17 Prevision de la potencia eléctrica instalada en la peninsula en el afio 2005 segun las previsiones de
incorporacion de CCGT de REE y de los promotores
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previsto por REE, realizado en base a criterios
relacionados con el crecimiento de la demanda, la
hidraulicidad, el precio del gas natural y la rentabilidad
de los grupos. Esta nueva situacion no implicaria
necesariamente un incremento desproporcionado de la
generacion eléctrica en un futuro a partir de centrales de
ciclo combinado, ya que su rentabilidad estaria ligada a
variables como el precio del gas natural, el nimero de
horas de funcionamiento de cada central, el precio de
otros combustibles y otras condiciones derivadas de la
interaccion de las distintas tecnologias de produccion
segun las normas del mercado eléctrico.

10.2. La capacidad de almacenamiento de gas
natural

De acuerdo con el articulo 98 de la Ley 34/1998, de 7 de
octubre, del Sector de Hidrocarburos, los transportistas y
comercializadores que incorporen gas al sistema deben
mantener unas existencias minimas de seguridad
equivalentes a 35 dias de sus ventas firmes. Esta
obligacion tiene por objeto asegurar la seguridad y
continuidad del suministro de gas natural, que tiene el
caracter de servicio esencial y de especial importancia
en el desenvolvimiento de la vida econémica, maxime
teniendo en cuenta nuestra dependencia externa en los
aprovisionamientos de gas natural.
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Existe una carencia regulatoria en este punto, al no
haberse aprobado el Reglamento de reservas estratégicas,
seguridad de suministro y diversificacion de existencias.
Este reglamento debe dilucidar la forma de contabilizar
las existencias de seguridad (si se consideran solo las de
los almacenamientos subterraneos o si también se pueden
contabilizar como reservas de seguridad el
almacenamiento operativo en tanques o gasoductos) y
ademas se debe poner en marcha la inspeccion y control
de las obligaciones de mantenimiento de dichas
existencias, hasta ahora inexistente®. Igualmente, se debe
clarificar el concepto de interrumpibilidad a efectos de
determinar el consumo que puede quedar exento del
mantenimiento de estas existencias de seguridad, y se
debe clarificar donde y cémo, se proporcionan los cinco
dias de almacenamiento incluidos en el peaje conjunto de
transporte y distribucion, ya que los gasoductos no llegan
a tener dos dias de capacidad de almacenamiento.

La capacidad de almacenamiento se divide por su
ubicacion fisica en la capacidad de almacenamiento en
tanques de GNL, en almacenamientos subterraneos y en
gasoducto.

® La inspeccidn y control de las existencias minimas y de
seguridad de gas corresponde a la CORES, de acuerdo con el
articulo 7, punto 14 del RD-L 6/2000.

Figura 10.2.1. Capacidad de los almacenamientos subterraneos

2001 2002 2003 2004 2005
Capacidad util de almacenamiento Mm3(n) 1.275 1.275 1.518 1.885 2.685
Necesidades operativas y estacionales Mm3(n) 825 902 985 1.049 1.114
Capacidad de almacenamiento estratégico Mm3(n) 450 373 533 836 1.571
Demanda media firme incluyendo ciclos Mm3(n)/dia 42,7 52,6 62,2 71 77
Dias de almacenamiento operativo y estacional [dias] 19 17 16 15 14
Dias de almacenamiento estratégico [dias] 11 7 9 12 20

Fuente: CNE
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La capacidad actual de los almacenamientos de gas en
Esparia se analiza en el apartado 3.1.3 de este informe.
Ademas, en el apartado 7.1.5 se analiza la evolucién
prevista de esta capacidad para los proximos 5 afios, de
acuerdo con los proyectos de ampliacién presentados por
los distintos agentes.

Las previsiones de capacidad de los almacenamientos
subterraneos se recogen en la figura 10.2.1 y muestran
que s6lo contabilizando la capacidad asignada al
almacenamiento operativo podriamos aproximarnos a los
35 dias preceptivos de existencias de seguridad.

Por otra parte, de acuerdo con el Real Decreto 949/2001,
el peaje de regasificacion da derecho a una capacidad de
almacenamiento de GNL en tanques igual a cinco dias de
la capacidad diaria contratada hasta el 2004 y a partir de
este afio, diez dfas. La figura 10.2.2 muestra la
autonomia de las plantas de GNL estimada para los
préximos 5 afios, teniendo en cuenta los proyectos de
ampliacion de tanques y los incrementos de la demanda
previstos.

Figura 10.2.2 . Autonomia de Tanques de GNL
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Como resumen de este apartado, el anélisis de la
capacidad de almacenamiento subterraneo y de GNL
revela la existencia de déficit de capacidad de
almacenamiento para cumplir con las obligaciones de
mantenimiento de 35 dias de existencias estratégicas
impuestas por la Ley 34/1998, asi como con los 10 dias
de capacidad de almacenamiento de GNL incluidas en el
peaje de regasificacion a partir de 2004.

10.3. Seguridad en equipos e instalaciones
gasistas

A continuacion, se analiza la vulnerabilidad del sistema
ante determinados riesgos y se exponen los criterios de
seguridad considerados.

« Seguridad ante problemas de abastecimiento

La seguridad del sistema con respecto al abastecimiento
fundamentalmente la proporciona la diversificacion de
los aprovisionamientos, como ya se ha resefiado en el
apartado 10.1.

Autonomia Tanques de GNL 2001 2002 2003 2004 2005

dias dias dias dias dias
Barcelona 6,0 4,1 4.5 4.8 6,3
Huelva 10,6 8,2 4,5 4,8 6,6
Cartagena 3,6 6,1 5,4 5,8 8,8
Bilbao 18,9 10,1 11,2
Sagunto 10,8 12
TOTAL 6,5 54 6,4 8,3 8,2
Fuente: CNE

Sin embargo, los aprovisionamientos de gas al sistema
gasista espafiol aln presentan una concentracion elevada
de una procedencia geografica, y ademas, existe una
tendencia cada vez mas acusada a depender del
suministro de GNL. El aprovisionaminento por via
maritima a través de buques metaneros puede verse
afectado por condiciones metereoldgicas adversas que

Por tanto, para el afio 2004 y 2005, no existiria capacidad
en tanques para proporcionar el almacenamiento a que da
derecho el peaje de regasificacion. Durante el periodo
considerado, aumenta notablemente la capacidad de
almacenamiento pero la demanda aumenta a un ritmo
similar, con lo que se mantiene la situacion actual de
deficit.
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pueden imprevisiblemente afectar a la logistica del
abastecimiento, provocando un cierre de puertos que
impida durante un breve periodo la descarga de buques
metaneros, o la carga de los mismos en los puertos de
origen.

Por este motivo, debe de disponerse de planes de
emergencia que consideren los efectos del fallo de
alguna de las plantas de GNL o de una conexion
internacional (caso menos probable), sobre el suministro.

El fallo de un punto de entrada debe suplirse desde otros
puntos de entrada al sistema o desde los
almacenamientos subterraneos, por lo que se necesita
que exista capacidad excedentaria de entrada al sistema
y que la red de transporte esté en condiciones de hacer
frente a cualquiera de esas contingencias. Si estas
medidas no fuesen suficientes deberia procederse a la
regulacion del suministro, comenzando por el mercado
interrumpible.

e Dimensionamiento de instalaciones gasistas

El dimensionamiento del sistema ha de hacerse para
permitir suministrar la punta de invierno de un escenario
de demanda cuya probabilidad de ocurrir se establezca
en un limite razonable, valorando el aumento de
seguridad y el coste que supone. En general, se usa
como criterio de seguridad el afio méas frio entre veinte.
Como hemos visto, el peor escenario considerado por
ENAGAS es el afio més frio de diez.

* Mallado del sistema

La red de gasoductos de transporte espafiola se
encuentra poco mallada, aunque ha mejorado
sustancialmente en los altimos afios, en concreto con el
gasoducto Ruta de la Plata (Extremadura- Asturias) y la
conexion de Galicia con Portugal. En comparacion con
la red de transporte eléctrico, el mallado de la red de
transporte de gas es muy inferior, debido, entre otras
causas, a la juventud de la misma.
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De entre los proyectos propuestos para aumentar el
mallado del sistema, destaca el gasoducto Alcazar de
San Juan (Ciudad Real) -Alcudia de Crespins (Alicante),
que conectaria la zona del Levante con la zona central de
la Peninsula.

En cuanto a las redes de distribucion, para la seguridad
de suministro a poblaciones con un consumo de gas
natural considerable, es conveniente que su alimentacion
se realice a través de, al menos dos puntos de entrada,
para permitir el mantenimiento del suministro en caso de
fallo de uno de ellos.

» Seguridad ante riesgos potenciales de
instalaciones

Averias en equipos

Los brazos de descarga de GNL y los equipos de
vaporizacion son los puntos criticos en las plantas
de regasificacion. Para limitar riesgos, estas
instalaciones tienen una configuracion modular,

lo que implica que el deterioro o el no
funcionamiento de un equipo particular haga

que se afecte una parte de la capacidad, pero

no toda ella. Asi en concreto, cada instalacion cuenta
con varios brazos de descarga y el fallo de uno de
ellos s6lo supondria una mayor lentitud en la
descarga. Los equipos de vaporizacion se componen
generalmente de varios modulos de 200.000 m3(n)/h,
por lo que el no funcionamiento de uno llevaria
Unicamente a no disponer de esa capacidad.

Cortes eléctricos

Ante los fallos eléctricos, las plantas de Huelva,
Cartagena y Barcelona poseen grupos electrogenos que
aseguran una emision minima de 300.000 m3(n)/h y el
funcionamiento de los servicios criticos como el control
distribuido, las valvulas motorizadas y los circuitos de
recirculacion de GNL para mantenimiento en frio de los
equipos.
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Los equipos de mayor importancia del sistema de transporte
son las estaciones de compresidn, las posiciones de valvulas
y las estaciones de regulacion y medida.

Las estaciones de compresion disponen de un grupo
electrogeno con capacidad suficiente para suministrar
toda la potencia eléctrica demandada por la estacion.

En el caso de fallo de suministro de energia eléctrica en
una estacion de regulacion, ésta seguira funcionando de
manera auténoma sin energia eléctrica. Las estaciones de
regulacion mas importantes disponen de grupo
electrdgeno o de baterias eléctricas con autonomia para 24
horas para la telemedida y el calentamiento de gas.

Los almacenamientos subterraneos disponen de equipos
electrogenos que aseguran toda la produccion, y los
compresores funcionan con gas vehiculado.

El centro de control del gestor técnico del sistema
también dispone de equipos de alimentacion eléctrica
ininterrumpida.

Afecciones en las redes gasistas

Ante posibles afecciones por parte de terceros en la red
gasista, los transportistas y distribuidores disponen de
centros de atencion y recepcion de avisos de urgencia
permanentemente atendidos, asi como equipos de
mantenimiento repartidos por la geografia nacional para la
rapida resolucion de los problemas.

« Planes de emergencia que contemplen las
posibles contingencias en las instalaciones
gasistas

Los responsables de las distintas instalaciones que
constituyen el sistema disponen de planes de actuacion
que establecen las directrices a seguir en la gestion de
situaciones de emergencia respecto a la garantia de
suministro y las medidas de seguridad en las instalaciones
y personas.
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En caso de situaciones graves de desabastecimiento 0 que
amenacen la seguridad de personas o instalaciones, el
Gobierno podra establecer medidas excepcionales de
acuerdo con lo establecido en el articulo 101 de la Ley
34/1998, de 7 de octubre.

* Planes de mantenimiento de instalaciones

Para garantizar un funcionamiento correcto del sistema
gasista se establecen planes de mantenimiento periodicos
que incluyen paradas programadas de equipos de plantas
de regasificacion, vigilancia y reseguimiento de redes,
control de la proteccion catddica, mantenimiento de
estaciones de compresion y regulacion, etc.

10.4. La interrumpibilidad

A continuacion se analiza el tratamiento de la
interrumpibilidad.

De forma general, tanto para el mercado libre como para
el regulado, la interrumpibilidad se puede asociar
fundamentalmente a dos conceptos: por un lado, al
suministro de gas o electricidad; y por otro, a la red.

En el primero de ellos, las condiciones en el suministro de
gas entre el oferente y el demandante son libremente
pactadas entre las partes, de manera que, es en el contrato de
suministro de gas donde se pueden encontrar las condiciones
particulares de interrupcion del suministro de gas.

El segundo concepto es el asociado a los problemas de
red. En la actualidad, y debido a los problemas de
congestiones que presenta la red de transporte de gas,
algunos contratos de acceso de terceros a la red para
nuevos consumidores estan siendo firmados con clausulas

" De esta forma, el transportista puede suspender el suministro en
dias de demanda excepcional por razones climatolégicas, siendo
estos dias aquéllos en los que la demanda supera un determinado
valor. Asimismo se establece el nimero de dias para los que se
puede aplicar la interrupcion, el periodo de aplicabilidad, y el
tiempo de preaviso.
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de interrumpibilidad, de manera que, cuando el
transportista detecta problemas puede provocar el corte de
suministro a dichos consumidores’. Para este caso, no
existe un precio especial en el uso de la red asociado a
esta interrumpibilidad.

En la actualidad, la interrumpibilidad sélo esté regulada
para el mercado no liberalizado, que se suministra a tarifa,
de manera que, el usuario final de gas para acogerse a
esta tarifa debe disponer y mantener operativa una
instalacion alimentada por otra fuente de energia
alternativa. La prestacion del servicio interrumpible es
llevada a cabo, en este caso, a peticion del usuario, si bien
el usuario tiene derecho a un preaviso de suspension del
suministro, que para el caso del gas no es inferior a
veinticuatro horas®,

Es decir, el tratamiento de la interrumpibilidad s6lo esta
reglamentado para el caso anterior que corresponde a
consumidores industriales acogidos a tarifa regulada.

Por otro lado, parece claro que la red de transporte
deberia de ser dimensionada de manera que no diera lugar
a congestiones en el suministro. De esta forma, sélo en
casos puntuales de extrema demanda, o ante fallos, el
transportista acudiria a la aplicacién de la
interrumpibilidad. En estas circunstancias, podria
pensarse en una disminucion del coste por uso de la red
que fuera mayor que el derivado de la simple no
utilizacion de la misma.

Por otro lado, en el caso del gas, un consumo
interrumpible tiene unas especiales contraprestaciones con
respecto a un consumo normal. Para el mercado regulado,
como en el caso eléctrico disfruta de mejores precios
merced a una tarifa especial. Y para el gas, tanto para el
mercado regulado como para el liberalizado, el consumo
interrumpible disfruta de exenciones en la obligacion del
cumplimiento tanto de diversificacion del suministro,
como en el mantenimiento de las existencias minimas®.

Sin embargo, dado que el consumo interrumpible no esta

tipificado legalmente para el mercado liberalizado, no esta
claro a quién aplicar estas ventajas en este mercado.

Por ello, es preciso definir y aclarar el concepto de
interrumpibilidad en el mercado liberalizado.

Aln poniendo de manifiesto que el tratamiento de la
interrumpibilidad precisa de una regulacion especifica, a
continuacion se desarrolla una posible aproximacion al
caso de las centrales de ciclos combinados de gas.

Dado que un consumo de gas es interrumpible si dicho
consumo admite que pueda dejar de ser suministrado porque
el consumidor dispone de un suministro alternativo
garantizado de otro combustible, el consumo de gas de una
central actual de produccion de energia eléctrica mixta de
fueloil-gas seria un consumo interrumpible. En este caso, no
seria preciso el preservar el almacenamiento de seguridad
minimo de treinta y cinco dias, asi como contabilizar este
consumo en las obligaciones de diversificacion.

Dependiendo de su disefio, ciertas centrales de ciclo
combinado pueden tener la posibilidad de funcionar con un
combustible diferente al gas natural. Parece l6gico pensar
que si existe la posibilidad de producir energia eléctrica con
otro combustible, se les exima de la obligacién en el
cumplimiento de las existencias minimas de seguridad, al
menos durante el nimero de dias que puedan producir
energia eléctrica con el combustible alternativo. En otro
caso, el mencionado consumo no podria ser calificado como
interrumpible y precisaria del mantenimiento de los treinta y
cinco dias de existencias minimas de gas.

8 Articulo 27 del Real Decreto 949/2001, de 3 de agosto, por el
que se regula el acceso de terceros a las instalaciones gasistas y se
establece un sistema econémico integrado del sector de gas
natural.

® El articulo 98 de la Ley de Hidrocarburos establece la necesidad
de mantener unas existencias minimas de seguridad
correspondientes a treinta y cinco dias de los consumos firmes. Y
el articulo 99 establece la exencion de la obligacion de
diversificacion al abastecimiento del gas adquirido para atender el
consumo de instalaciones que cuentes con suministros alternativos
garantizados de otro combustible.
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Por todo ello, es preciso definir y aclarar el concepto de
interrumpibilidad en el mercado liberalizado. En este cas,
podria orientarse a una interrumpibilidad asociada al uso
de la red.

Por otro lado, y puesto que el gas almacenado en nuestro
pais, es gas propio de las empresas que operan en el
mismo, y por tanto un gas "seguro” no parece necesario
contabilizar este gas en cuanto a la necesidad de que sea
un gas de procedencia diversificada.

10.5. Posibles mejoras de la normativa eléctrica
para contribuir a la seguridad del suministro

La actividad de generacion de energia eléctrica, al menos
la correspondiente al régimen ordinario, se desenvuelve
en un marco liberalizado estando sujeta por tanto a las
sefiales que el propio mercado proporciona. En este
contexto, la inversion en nueva capacidad de generacion
se producira cuando las expectativas de beneficio
percibidas por los agentes, presentes o potenciales, del
mercado eléctrico sean suficientes, sin que quepa
intervencion administrativa alguna a este respecto.

Sin embargo, junto con elementos completamente
liberalizados, conviven en el mercado espafiol de
electricidad elementos regulados que pueden tener una
influencia significativa en el comportamiento de las
actividades liberalizadas. En este epigrafe, se tratan de
identificar este tipo de elementos regulatorios y proponer
mejoras dirigidas a permitir que las decisiones de
inversion se adopten en condiciones puramente de
mercado, recibiendo las sefiales adecuadas de su
repercusion sobre los costes de infraestructuras
ocasionados o sobre la seguridad de suministro.

El contenido de este epigrafe se ha dividido en cuatro
apartados, que identifican elementos regulatorios
susceptibles de mejora para proporcionar las sefiales de
inversion adecuadas: fijacion de tarifas, retribucion por
garantia de potencia, introduccion de sefiales de
localizacion y el control de tension.
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10.5.1. Fijacion de tarifas

El mantenimiento de las tarifas integrales para
consumidores ha de hacerse compatible con un escenario
de mercado liberalizado al 100% para la generacion, si no
se quiere interferir en el normal funcionamiento del
mercado y con ello en las decisiones de inversion y
explotacion con consecuencias imprevisibles.

El ejemplo de California es, en algunos aspectos muy
revelador de lo que puede suceder en un marco
regulatorio mal definido, aunque quepa insistir en que la
situacion general del sistema energético en California no
puede trasladarse a la situacion en Espafia. Al margen de
los efectos derivados de los problemas administrativos,
fundamentalmente dificultades para la obtencion de
permisos, se ha puesto de manifiesto que no es posible
fijar las tarifas integrales para los consumidores cautivos,
0 que no han ejercido su derecho a la elegibilidad, sin
tener en consideracion los precios de la electricidad en el
mercado, 0 lo que es lo mismo, el coste de atender los
suministros. Asi, es conocido que el detonante final de la
crisis fue la imposibilidad de hacer frente a las facturas
por parte de los distribuidores, obligados a suministrar a
unos precios muy inferiores a los costes de adquisicion de
la energia para sus clientes.

En el caso del sector eléctrico espafiol, en el contexto
regulatorio actual, coexisten dos grupos de clientes: los
acogidos a tarifa integral y los que acuden al mercado.
La consecuencia inmediata de esta realidad es que cada
vez tiene menos sentido seguir hablando del nivel de la
tarifa eléctrica y pasa a ser mas relevante hablar del
nivel de ingresos totales del sector eléctrico. Estos
ingresos provienen de las tarifas integrales y,
progresivamente, cada vez tendra mayor importancia lo
recaudado por las tarifas de acceso de los clientes que
acuden al mercado.

Dicho nivel de ingresos debe ser suficiente para cubrir los
costes de transporte, de distribucion, de gestion comercial
a tarifa de acceso, los costes permanentes y de
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diversificacion y seguridad de abastecimiento, y los costes
de generacion y de gestion comercial correspondientes a
clientes acogidos a tarifa integral.

En este sentido, cabe destacar que una parte de la tarifa
integral abonada por los consumidores que no acuden al
mercado debe cubrir el coste de adquisicion de la energia
de los consumidores a tarifa. Es decir, un precio regulado
(la tarifa integral) incorpora, por la parte de coste de
generacion, un precio libre cuyo valor oscilara
dependiendo de la evolucion del mercado.

En consecuencia, la incertidumbre existente, por una
parte, en cuanto a los ingresos a recuperar por clientes
que acudan al mercado y, por otra, respecto al precio de
mercado imputado a los clientes acogidos a la tarifa
integral son dos elementos que dificultan la estimacion de
los ingresos y costes en el ejercicio tarifario pero, que a la
vez, son necesarios para establecer la tarifa eléctrica.

Por el momento, el déficit de ingresos en la liquidacion de
las actividades reguladas, ha sido financiado, segun la
Orden Ministerial de 21 de noviembre de 2000, con cargo
a los perceptores de derechos de compensacion de los
Costes de Transicion a la Competencia.

Esta Comision esta desarrollando una metodologia
tarifaria para asignar los distintos costes para establecer de
forma global las tarifas de acceso e integrales. Se
considera que la coherencia para determinar tanto las
tarifas de acceso como las tarifas integrales es un
requisito necesario para garantizar la recuperacion de los
costes regulados del sector.

No obstante, a pesar de la coherencia en cualquier
metodologia, el calculo de las tarifas —tanto integrales
como de acceso- se basa en previsiones de variables de
entrada, tales como las potencias contratadas, la
distribucion de la probabilidad de punta en los distintos
niveles de tensidn, la energia consumida, la composicion
de la demanda por niveles de tension, el nimero de
clientes, el precio de mercado y la prima de régimen
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especial, entre otras. Las previsiones de estas variables
pueden diferir con los valores reales de las mismas,
llevando a que el nivel de ingresos difiera de los costes a
recuperar.

Este elemento de incertidumbre, comdn a todo ejercicio
tarifario, lleva a hacer explicito un procedimiento de
ajuste regulatorio de los valores reales de estas variables
respecto a los previstos en el momento de establecer las
tarifas. En este sentido, la metodologia tarifaria de la
Comisién Nacional de Energia propondrd, por una parte,
definir el procedimiento de ajuste de los costes regulados,
teniendo en cuenta la regulacion que aplica a cada
concepto de coste, y, por otra, hacer explicito
inicialmente, en el momento de establecer la tarifa para el
afo siguiente, el sistema elegido para ajustar las posibles
variaciones de los precios de la energia de los clientes a
tarifa integral.

De todo lo anterior, se puede inferir que es necesario fijar
unas tarifas que permitan cubrir los costes del suministro
completamente. En otro caso, se estara poniendo en
peligro la estabilidad econémica del sistema eléctrico y en
consecuencia, su seguridad del suministro.

10.5.2. Retribucién por garantia de potencia

La existencia de una sefial de garantia de potencia 0 pago
por capacidad en los mercados eléctricos es una opcion de
disefio regulatorio, que no se utiliza en todos los sistemas
eléctricos. El concepto en si del pago por garantia de
potencia persigue, principalmente, reducir el riesgo al que
estan sujetos los generadores en un mercado eléctrico para
recuperar parte de sus costes fijos de inversion,
favoreciendo la incorporacidn al sistema de una mayor
potencia para un mismo nivel de precio.

En el caso del mercado espafiol puede ser preciso
mantener una sefial de estas caracteristicas, dada la mayor
incertidumbre en la recuperacion de costes existente en el
mercado espafiol, con respecto a otros mercados,
ocasionada por la fuerte influencia en el funcionamiento de
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las unidades y en el nivel de precios de las diferentes
condiciones de hidraulicidad. Ademas, la limitada
capacidad de interconexion del sistema eléctrico espafiol
con otros sistemas hace mas importante disponer de unas
sefiales claras para la incorporacién de nueva potencia en
el sistema.

Sin embargo, para que una sefial de garantia de potencia
sea efectiva ha de tener unas garantias de estabilidad
suficientes. Esto es debido a que las inversiones en el
sector eléctrico tienen vidas esperadas generalmente
superiores a los 15 afios, y no pueden adoptarse en base a
una sefial de precios, o de retribucion, que no tenga
garantizada una continuidad en un horizonte minimo.

En consecuencia, se considera necesario establecer
normativamente unas bases suficientemente transparentes
para determinar la retribucion por garantia de potencia,
comprometiéndose a mantenerlas durante un plazo
minimo, que podria ser de unos 5 afios.

Produccion minima para el cobro de la garantia
de potencia

Al margen del establecimiento de una sefial de
retribucion de garantia de potencia estable, que tendra
efectos en las decisiones de inversion futuras de las
empresas, es importante revisar las sefiales que se estan
enviando a los agentes que participan hoy en el mercado
de produccidn. Esto es asi porque las sefiales de
garantia de potencia tienen dos efectos diferentes, por
una parte, contribuyen a fomentar la entrada de nueva
capacidad y, por otra, al mantenimiento en operacion de
las centrales de costes variables mas elevados, cuya
expectativa de funcionamiento es reducida.

De hecho, durante estos Ultimos afios los pagos por
garantia de potencia han enviado una sefial clara a las
centrales mas antiguas de fuel-oil/gas natural para que se
mantuviesen disponibles, mejorando la seguridad del
sistema adn sin que se haya producido la entrada de nueva
potencia en el sistema.
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A este respecto en el Real Decreto-Ley 6/2000, se
aumento el nimero de horas que una central ha de
funcionar en un afio determinado para tener derecho al
cobro por garantia de potencia. El objetivo de esta medida
fue evitar que centrales que no estuviesen realmente
disponibles, y por tanto no aportasen seguridad al sistema,
recibiesen cobros por garantia de potencia. Siendo este
objetivo perfectamente valido, la medida puede tener
implicaciones negativas para los fines de garantia del
suministro por los motivos que se exponen a continuacion.

Las centrales actualmente existentes en el sistema
peninsular con mayores costes variables son las centrales
de fuel-oil/gas natural, que ademas son bastante antiguas.
Entre éstas, las mas eficientes son necesarias para cubrir
la demanda durante un nimero significativo de horas
siempre que las condiciones de hidraulicidad no sean muy
elevadas. Otras son necesarias para suministrar la
demanda en una zona determinada, siendo programadas
en el proceso de resolucion de restricciones técnicas. El
resto pueden no ser necesarias para suministrar la
demanda, salvo en situaciones de demanda extrema,
hidraulicidad muy baja o ante fallos elevados del equipo
generador. De todo ello, se deduce que algunas de estas
centrales funcionarian, segun un despacho econémico, un
numero de horas muy inferior a las 480 horas fijadas,
especialmente, en momentos en los que la hidraulicidad
sea elevada.

Para estas centrales, funcionar 480 horas en un afio puede
suponer un coste neto si el precio del mercado es inferior
a sus costes variables, lo que deberia suceder si la
demanda se puede cubrir con centrales méas baratas. En
estas circunstancias, la sefial econémica que reciben estas
centrales por garantia de potencia se ve reducida en este
coste, de manera que puede no ser rentable mantener la
central disponible aunque la sefial de garantia de potencia
estuviese correctamente calculada.

Se ha de destacar que la sefial de garantia de potencia es
especialmente importante para este tipo de unidades que,
en situaciones normales, funcionarfan un escaso o nulo
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numero de horas al afio, aportando al sistema
exclusivamente seguridad de suministro aunque apenas
aporten energia. En sistemas donde no existen centrales
hidroeléctricas, 0 son escasas, suelen emplearse turbinas
de gas para cumplir esta funcién de garantia de suministro
y para ellas resulta aplicable todo lo descrito
anteriormente, no siendo descartable su instalacion en un
futuro en el sistema espafiol.

Ademas, se ha de tener en cuenta que el funcionamiento
de unidades para cubrir 480 horas con independencia de
los precios que resulten en el mercado, altera de forma
artificial el equilibrio entre la oferta y demanda y, por
tanto, el correcto funcionamiento del mercado de
produccion.

Por todo ello, se deberia sustituir el mecanismo de nimero
de horas minimo por otro método que permita garantizar
la disponibilidad de las unidades sin los inconvenientes
del actual. Temporalmente, podria mejorarse
significativamente la situacion simplemente reduciendo el
numero de horas necesario al entorno de las 50 6 100
horas equivalentes a plena carga, cuya incidencia en el
mercado y en los resultados de las unidades seria muy
reducido, y puede ser suficiente para comprobar que las
unidades permanecen operativas.

Sujetos con derecho al cobro u obligacion de
pago por garantia de potencia

Un problema del mercado eléctrico actual es su caracter
de mercado a corto plazo, en el que no se contempla la
contratacion de energia eléctrica a largo término. Sin
embargo, para favorecer un desarrollo adecuado de nueva
capacidad y en consecuencia, una garantia en la cobertura
de la demanda futura, puede ser necesario desarrollar
mecanismos de contratacion a largo plazo.

El sistema eléctrico espafiol ya cuenta con esta posibilidad
en la medida en que se permite la contratacion bilateral
entre agentes. Sin embargo, esta posibilidad presenta
dificultades en su aplicacion, dado que los generadores
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que estan vinculados al cumplimiento de un contrato
bilateral fisico, no tienen derecho al cobro de la garantia
de potencia en la reglamentacion vigente. Con ello, no
s6lo se dificulta la contratacion bilateral a corto plazo
sino también a largo, lo que puede incidir negativamente
en el desarrollo de nuevas infraestructuras.

En consecuencia, la retribucion de un generador por
garantia de potencia no debe depender del modo en que
contrate su venta de energia: pool o contratacion bilateral.

Del mismo modo, en cuanto al pago por garantia de
potencia, éste no debe depender de si el consumidor
adquiere energia en el mercado diario o si la adquiere
mediante una contratacion bilateral o si adquiere su
energia a tarifa. En todo caso, la garantia de potencia que
presta el sistema es la misma, por lo que su imputacion
debe ser coincidente.

Disponibilidad de combustibles

La retribucion por garantia de potencia pretende
adecuarse a la contribucion de cada grupo generador a la
garantia de suministro. Asi, esta previsto que los grupos
que pueden tener limitaciones en el suministro del
combustible necesario para producir electricidad, tengan
una menor retribucion que otros grupos para los que el
combustible esta totalmente o casi totalmente garantizado.
Sin embargo, actualmente no esta regulado como se
determinan las limitaciones de combustible para los
grupos térmicos, ni qué efecto tendrian las mismas en su
retribucion por garantia de potencia.

Esta situacion, que no ha sido muy relevante en el sistema
eléctrico hasta el momento, comienza a ser importante
con la inminente entrada de centrales basadas en la
tecnologia de ciclo combinado de gas natural. Estas
centrales se suministran normalmente mediante gas
contratado libremente con un suministrador y a través de
la red de gasoductos. Por consiguiente, existen dos
posibles problemas en el abastecimiento: de gas y de red.
Asi, en cuanto al gas, las condiciones de
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interrumpibilidad seran las libremente pactadas entre las
partes y, en consecuencia, desconocidas para el resto. En
cuanto a red, los problemas vendran derivados de las
congestiones, y seran gestionados por el gestor técnico del
sistema. En la actualidad, no existe un peaje interrumpible
en gas.

Ademas, existen centrales de ciclo combinado que pueden
funcionar un cierto nimero de horas al afio con
combustibles alternativos, en general gaséleo, para lo que
han de disponer ademas de almacenamientos de este
combustible. Estas centrales aportan una garantia de
suministro al sistema superior a la aportada por las
centrales que se suministran exclusivamente a través del
sistema de gasoductos.

Por lo tanto, podria considerarse que la retribucion por
garantia de potencia incluyera una retribucion
diferenciada para las nuevas centrales de ciclo combinado
de gas natural, en funcién de su disponibilidad de
combustibles, diferenciando aquéllas que pueden
funcionar con combustibles alternativos de las que se
suministran exclusivamente a traves de la red de
gasoductos. En cualquier caso, esta consideracion tiene
que ser analizada conjuntamente con el tratamiento de la
interrumpibilidad para estas centrales tratado en este
mismo capitulo del informe.

10.5.3. Sefales de localizacion

Al margen de satisfacer las necesidades de potencia en el
sistema eléctrico a nivel peninsular, es necesario que
pueda suministrarse la demanda en todos los puntos de
consumo. Para conseguirlo se ha de disponer de unas
redes de transporte y distribucion que permitan Ilevar la
energia desde las unidades de generacién a la demanda.

Considerando lo anterior, la localizacion de las centrales
de generacion en unas zonas u otras no es indiferente para
el sistema. La localizacién préxima a los centros de
consumo reduce la necesidad de redes de transporte y
reduce las pérdidas por las mismas. De la misma forma, la
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concentracion de unidades de produccién en una zona,
que obligue a transportar su energia a grandes distancias
para ser consumida en otras zonas, obliga a invertir en
redes de transporte y genera elevadas pérdidas. Se pone
de manifiesto que, de alguna forma, las inversiones en
generacion pueden sustituir a ciertas inversiones en redes
de transporte.

La normativa actual no refleja adecuadamente las
implicaciones que tiene la ubicacién de una planta de
produccion en uno u otro punto de la red, en cuanto a los
costes de infraestructuras y pérdidas que genera. Esto es
asi, dado que la retribucion de las centrales de produccion
no tiene todavia en cuenta las pérdidas asociadas al
transporte de la energia, y tampoco se ha previsto que las
unidades de generacion contribuyan a sufragar los costes
de la red de transporte. En todo caso, en cuanto a las
pérdidas, el capitulo VI del Real Decreto 1955/2000, de 1
de diciembre, avanza en su asignacion correcta. En cuanto
a los costes de infraestructuras asociados con la
localizacion, alin no hay ninguna reglamentacion al
efecto, aunque ésta, si la hubiera, deberia ser coherente
con la reglamentacion gasista, de forma que la retribucion
de las actividades reguladas fuera reflejo de sus costes en
cada uno de los sectores.

Por tanto, en linea con los tendencias europeas en la
materia, se considera necesario incorporar en la
regulacion del transporte y del mercado, sefiales que
permitan a los agentes tomar las decisiones de
localizacién més adecuadas, recibiendo para ello, una
sefial econdmica acorde a los costes o beneficios
ocasionados en el sistema.

10.5.4. Normativa sobre el control de tension

El control de tension en las redes de transporte y
distribucion es un problema que esta muy relacionado con
la localizacion geogréfica de los centros de produccion y
consumo, de manera que todo lo expuesto en el punto
anterior contribuira positivamente a mejorar también este
aspecto, aunque el control de tension requiere de
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elementos complementarios a la simple ubicacion
geografica.

El mantenimiento de tensiones en las redes de transporte
y distribucion es responsabilidad de los gestores de dichas
redes, y contribuyen a él, positiva o negativamente, las
propias redes de transporte y distribucion asi como todos
los elementos o sujetos conectados a ellos: productores,
en régimen ordinario y especial, y consumidores.

Como en cualquier otro servicio, es necesario hacer llegar
a cada uno de los sujetos una sefial adecuada que
represente los costes o beneficios ocasionados al sistema,
para evitar costes innecesarios o un deterioro de la calidad
del servicio de consecuencias dificiles de prever.

Por otra parte, la naturaleza local del control de tension
hace imposible que este servicio se preste en condiciones
de mercado, como se ha reconocido en el Procedimiento
de Operacién sobre control de tension en la red de
transporte: P.O.7.4. Por tanto, es necesario regular la
contribucion de cada sujeto (transportista, distribuidor,
generador y consumidor) al control de tension.

Transcurridos cuatro afios desde la puesta en marcha del
nuevo esquema regulador del sistema eléctrico, la
experiencia acumulada en el control de tension,
particularmente, a nivel de redes de distribucién y
consumidores, ha sido muy desfavorable, obligando al
sistema a incurrir en elevados costes por restricciones
técnicas en el mercado de produccidn y reduciendo los
margenes de seguridad en el suministro.

Para mejorar esta situacion se propone acelerar la
aplicacion completa del P.O. 7.4 sobre control de tension
en la red de transporte, reforzar las sefiales sobre los
consumidores (en particular, introducir posibles recargos o
descuentos por control de tension en las tarifas de acceso),
desarrollar las capacidades de los distribuidores para la
gestion de los elementos de control de tension disponibles
en sus redes y adecuar la regulacion del régimen especial
para la prestacion de este servicio.
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10.6. Los retrasos administrativos

La construccion de las infraestructuras necesarias para el
abastecimiento energético (y cifiéndonos al objeto de este
informe — marco, en particular, para el abastecimiento
eléctrico y gasista) de nuestro pais, esta sometida a un
proceso administrativo que debe ser observado para poder
obtener las correspondientes autorizaciones, previas al
inicio de ejecucion de cada proyecto. En dicho proceso,
para la valoracién de los proyectos, se tienen en cuenta
consideraciones como la capacidad legal, técnica 'y
econdmico-financiera de los solicitantes, las condiciones
de eficiencia energética, técnica y de seguridad de la
instalacion, el cumplimiento de las condiciones de
proteccion del medio ambiente y minimizacion de los
impactos ambientales, o las circunstancias del
emplazamiento escogido. El otorgamiento de la
autorizacion administrativa tiene por lo tanto, caracter
reglado y se rige por los principios de objetividad,
transparencia y no discriminacion.

Procedimiento de planificacién estandar
conforme a la Ley

Como ya ha sido puesto de manifiesto en el capitulo 2 de
este informe, en nuestro pais, actualmente, la decision
sobre la construccion de una determinada instalacion
puede ser tomada directamente por el propio promotor de
la misma o, en cambio, puede estar sujeta a planificacion,
en funcion del tipo de instalacion y del sistema al que
pertenezca.

Para el caso de la red de transporte, aunque aun no

haya sido detallado el procedimiento de planificacion
para el sistema gasista, el Real Decreto 1955/2000 si lo
desarrolla para el sistema eléctrico. Segdn el mismo, el
proceso de planificacion del transporte de energia
eléctrica consta de tres etapas: propuestas de desarrollo de
la red de transporte de energia eléctrica, plan de
desarrollo de la red de transporte de energia eléctrica y
programa anual de instalaciones de la red de transporte de
energia eléctrica.
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En la primera de ellas, la elaboracion de dicha propuesta
sera llevada a cabo por el operador del sistema y gestor de
la red de transporte, Red Eléctrica de Espafia, cada cuatro
afios y con un programa de ejecucion de instalaciones para
un horizonte de seis a diez afios. Durante el proceso se
dispone de un plazo para la recepcion de las propuestas de
desarrollo por parte de otros sujetos del sistema eléctrico,
que seran estudiadas por el gestor. Posteriormente, el
Ministerio de Economia remitira la propuesta inicial a las
Comunidades Auténomas para que envien sus alegaciones,
retornando la informacion de nuevo al gestor para que
realice la propuesta de desarrollo final, que sera remitida
finalmente al Ministerio de Economa.

En la segunda etapa del proceso de planificacion y a
partir de la propuesta resultante de la etapa anterior, el
Ministerio de Economia elaborara el plan de desarrollo de
la red de transporte, previo informe de la Comision
Nacional de Energia, una vez al menos cada cuatro afios.
Posteriormente, sera sometido al Consejo de Ministros
para su aprobacion y remitido al Congreso de los
Diputados.

Finalmente, en una tercera etapa, sobre la base del plan
elaborado en la etapa anterior, la Direccion General de
Politica Energética y Minas aprobara y publicara
anualmente el programa anual de instalaciones de la red
de trasporte, previo informe de la Comisién Nacional de
Energia.

Segun se acaba de exponer, el proceso de planificacion es
complejo y largo, debido al elevado nimero de
participantes en el mismo y de las numerosas etapas de
informacion y/o revision de las propuestas. Por lo tanto, la
elaboracion del primer plan de desarrollo de la red de
transporte no sera inmediata. Esto puede dar lugar a que
el sistema se halle desprovisto temporalmente de las
indicaciones oportunas sobre las necesidades de
construccion de nueva infraestructura de transporte.

Actualmente se han iniciado sendos procedimientos de
planificacion, Orden de 1 de junio de 2001 y Orden de 30
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de mayo de 2001 para el desarrollo de la red de transporte
de gas natural y energia eléctrica respectivamente.

Procesos de autorizacion administrativa de
construccion de instalaciones

A continuacion se describen brevemente los
procedimientos de autorizacion de las instalaciones de
produccion, transporte y distribucion de energia eléctrica
y de las instalaciones de regasificacion, transporte,
almacenamiento y distribucion de gas natural.

Instalaciones de regasificacion, transporte y
almacenamiento de gas natural

La regulacion correspondiente a la autorizacion
administrativa previa de las instalaciones de la red
bésica, redes de transporte secundario e instalaciones

de distribucion esta contemplada por la Ley 34/1998, de
7 de octubre. Segun la misma, los solicitantes deberan
acreditar suficientemente las condiciones técnicas y de
seguridad de las instalaciones, el adecuado cumplimiento
de las condiciones de proteccion medioambiental, la
adecuacion del emplazamiento y su capacidad legal,
técnica y economico-financiera para la realizacion del
proyecto. En el caso de las autorizaciones de
construccion y explotacion de los gasoductos de
transporte objeto de planificacion obligatoria, deberan
ser otorgadas mediante un procedimiento que asegure

la concurrencia.

Asimismo, se dan otra serie de pautas generales a incluir
en el procedimiento y resolucion de la autorizacion, pero
sin incluir una descripcion detallada del mismo, la cual
sera realizada convenientemente mediante un desarrollo
reglamentario posterior.

Instalaciones de produccién, transporte y
distribucion del sistema eléctrico

El Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, establece el
régimen de autorizacion correspondiente a todas las
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instalaciones eléctricas competencia de la Administracion
General del Estado (cuando su aprovechamiento afecte a
mas de una Comunidad Auténoma o cuando el trasporte o
distribucion salga del ambito territorial de una de ellas).
Segun el mismo, las instalaciones eléctricas anteriormente
citadas, requieren las autorizaciones siguientes: autorizacion
administrativa, aprobacion del proyecto de ejecucién y
autorizacion de explotacion. Las dos primeras podran
realizarse de manera consecutiva, coetanea o conjunta.

La primera de ellas, la autorizacion administrativa, que se
refiere al anteproyecto de la instalacion como documento
técnico que se tramitard, en su caso, conjuntamente con el
estudio de impacto ambiental, debe ir dirigida a la
DGPEM™. Esta resolvera y notificara la resolucién dentro
de los tres meses desde la presentacion de la solicitud.
Los proyectos de instalaciones de produccion, transporte y
distribucion de energia eléctrica se someteran a
evaluacion de impacto ambiental cuando asi lo exija la
legislacion aplicable en esta materia. Las nuevas
instalaciones de la red de transporte para las cuales se
solicite autorizacion administrativa, deberan estar
incluidas en la planificacion eléctrica.

La solicitud de aprobacion del proyecto de ejecucion, que
permitira a su titular la construccion o establecimiento de
la instalacion, también debe ir dirigida a la DGPEM. El
6rgano competente para la tramitacion del expediente
deberd proceder a la emision de la correspondiente
resolucion en un plazo de tres meses.

La tercera de ellas, la autorizacion de explotacion permite,
una vez ejecutado el proyecto, poner en tension las
instalaciones y proceder a su explotacién comercial. El
acta de puesta en servicio se extendera por el area o
dependencia de las Delegaciones o Subdelegaciones del
Gobierno que hayan tramitado el expediente, en el plazo
de un mes, previas las comprobaciones técnicas que se
consideren oportunas.

En lo que se refiere a las instalaciones de transporte, el
procedimiento para el otorgamiento de la autorizacion para
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cada nueva instalacion puede ser de forma directa, cuando
Unicamente exista una empresa solicitante, o0 autorizacion
mediante procedimiento de concurrencia, cuando o bien no
exista ningun solicitante 0 haya mas de uno.

Esta Comision es consciente de la necesidad del
seguimiento por todas y cada una de las instalaciones de los
tramites legales, los cuales permiten asegurar
principalmente: una participacion activa de todos los
afectados (particulares y Administraciones Publicas) en el
proceso de autorizacion pudiendo alegar en el mismo
cualquier circunstancia que consideren oportuna al
respecto; una coordinacion de las nuevas infraestructuras
con las existentes previamente y entre ellas mismas; un
respeto hacia el medio ambiente mediante la obligacion al
cumplimiento de la Ley vigente a tal efecto; el
mantenimiento de unas condiciones técnicas y de seguridad
minimas y el compromiso por parte de los solicitantes del
proyecto, mediante la verificacion de su capacidad legal,
técnica y econdmica para responder del mismo.

Sin embargo, también se es consciente de la dificultad
que un retraso o una complejidad excesiva en la
tramitacion de la autorizacion de una instalacion puede
suponer para su promotor y, posiblemente, también para el
sistema. Esta situacion se veria agravada ain mas en el
caso de que las solicitudes se concentraran en un
momento en que fuese realmente necesaria la rapida
construccion o puesta en funcionamiento de nuevas
instalaciones para subsanar su falta. En este sentido,
algunos promotores de instalaciones, tanto del sistema
eléctrico como del gasista, han mostrado publicamente y
ante esta Comision su descontento por la lentitud y los
dilatados plazos en la tramitacion para la obtencion de las
diferentes autorizaciones administrativas requeridas, lo
cual, en su opinion, dificulta la toma de decisiones asi
como la coherencia entre las previsiones de crecimiento
de demanda y el dimensionamiento de la infraestructura
requerida para satisfacer la misma.

10 Direcci6n General de Politica Energética y Minas
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Por lo tanto, consideramos que, en la medida de lo
posible, los plazos para la tramitacion de las solicitudes de
autorizacion de instalaciones, tanto eléctricas como
gasistas, deberian ser agiles, de manera que permitan dar
una respuesta lo mas rapida posible a los promotores de
las mismas. La reduccién de estos plazos disminuye el
tiempo global de los proyectos y permite que se adecuen
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coNn mayor precision a las previsiones que provocaron su
concepcion.

En este sentido, seria adecuado proveer de un
procedimiento administrativo que facilitase la tramitacion
de los permisos precisos de modo que se pudiera tender
hacia la ventanilla Unica.
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11. Conclusiones

La existencia de unas infraestructuras suficientes es un
requisito imprescindible tanto para garantizar un
suministro de calidad como para permitir un
funcionamiento del mercado en competencia efectiva, en
beneficio de todos.

Del analisis realizado acerca de la cobertura de la
demanda de gas Y electricidad cabe extraer las siguientes
conclusiones.

Sobre la cobertura de la demanda de gas natural

En primer lugar, y respecto a la cobertura de la demanda
de gas, en cuanto a disponibilidad de gas como materia
prima, no parece que existan a priori problemas de
abastecimiento.

Sin embargo, debido a la incidencia que el elevado
crecimiento de la demanda de gas y las nuevas centrales
de produccion de energia eléctrica de ciclo combinado
origina en el sistema de transporte de gas, es preciso un
relevante esfuerzo inversor en infraestructuras gasistas. Si
se dispone a tiempo de estas infraestructuras no debiera
haber especiales problemas en la cobertura de la
demanda de gas natural. En otro caso, pueden existir
problemas durante los periodos de consumo punta, tanto
para los ciclos combinados como para el mercado
convencional de gas.

Sobre la cobertura de la demanda eléctrica a muy
corto plazo

Respecto a la cobertura de la demanda eléctrica, si la
demanda se mantiene en los valores de prevision centrales,
no existen problemas de cobertura. La paulatina
incorporacion de nuevas centrales y la adecuacion de las
infraestructuras de gas para su abastecimiento, deberén de
ser garantes, en condiciones normales, de la cobertura del
suministro. Ahora bien, si la demanda evoluciona hacia los
valores superiores y extremos considerados por esta
Comisidn, en situaciones de punta puede haber problemas
de cobertura, tal como se ha descrito en el presente informe.
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Ademas, en caso de que existieran retrasos en la
incorporacion de nuevos grupos, o en situaciones de
hidraulicidad muy seca, de fallo simultaneo y sostenido de
grupos por encima de las tasas de fallo consideradas, se
podria llegar a situaciones con problemas de cobertura. En
particular, esta situacion puede ser muy ajustada en los
proximos periodos de punta hasta 2003 6 2004, al no
existir tiempo para la incorporacion de infraestructuras.

Periodo de consumo punta 2001 a 2002

En las condiciones normales de demanda previstas por el
gestor técnico del sistema y de disponibilidad del equipo
generador e hidraulicidad, no se presentan problemas en la
cobertura. No obstante el margen de cobertura para cada
escenario no es holgado: 1,15 para el inferior; 1,1 para el
normal, 1,09 para los més altos; y de 1,04 para el peor de
los escenarios. Tal como se muestra en el informe, para
situaciones de demanda punta en torno a 35.000 MW el
sistema precisaria de dos nuevos grupos de 400 MW, y
para 36.700 MW de demanda punta se requeririan 2.800
MW adicionales (siete grupos); grupos que no estaran
disponibles en la punta de este invierno.

En consecuencia, en cualquiera de los escenarios no es de
esperar problemas de fallo en la cobertura. Unicamente si
apareciesen puntas de potencia superiores a los 35.000 MW,
coincidiendo con una hidrologia muy seca, y con fallos
térmicos superiores a los 4.500 MW, podria darse algin déficit
de cobertura, siendo los meses de diciembre y enero en los que
hay mayor probabilidad de alcanzar esas demandas.

Periodo de consumo punta 2002 a 2003

Durante el afio 2002 se prevé que entren en servicio siete
grupos de 400 MW de gas. De estos grupos tres no
tendran, a priori, restriccion alguna por la red de gas. Los
cuatro restantes podran tener restricciones de red en
punta. Considerando que de estos Gltimos, tres disponen
de combustible alternativo de gaséleo para un
funcionamiento esporadico, no es previsible que existan
problemas de cobertura de la demanda eléctrica.
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Sin embargo, para los escenarios de demanda mas altos,
puede haber un indice de cobertura menor que el minimo
deseado de 1,1. Asi, el indice de cobertura menor se da con
el escenario extremo superior de demanda, alcanzando un
valor de 1,07. Es preciso, recordar que para este escenario
de demanda, tal como se indica en el informe, se precisarian
disponer de diez grupos adicionales.

En consecuencia, se cubre la demanda eléctrica, como en
el periodo anterior para los escenarios centrales de
demanda, aunque de forma ajustada. Este hecho, junto
con la imposibilidad de disponer en plazo de los refuerzos
de la red de gas es indicativo de lo ajustado de la
cobertura eléctrica.

Periodo de consumo punta 2003 a 2004

Durante el afio 2003 se prevé la entrada en servicio de, al
menos, cuatro nuevos grupos de 400 MW. Para este afio,
la situacién se prevé algo mas holgada que en el periodo
anterior, pudiendo variar el indice de cobertura, entre 1,09
para el escenario mas desfavorable y 1,16 para el
escenario central. Aunque en todo caso dependera de la
disponibilidad en tiempo de las infraestructuras.

En la figura siguiente se muestra el indice de cobertura
basado en los supuestos considerados en el informe para
los periodos anteriores.

Para afios posteriores, a medida que puedan entrar en
servicio las infraestructuras consideradas en este informe,
la cobertura serd mas segura.
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En conclusidn, se considera indispensable disponer en
plazo de las infraestructuras, en particular las de gas
natural dirigidas a satisfacer la demanda de las centrales
de ciclo combinado, a fin de eliminar riesgos en la
cobertura de la demanda.

En consecuencia, se considera indispensable disponer, en
fecha, del conjunto de instalaciones minimo que se indica
en los anexos 1 y Il de este informe, que permite dar
cobertura al riesgo de desabastecimiento de energia.

Para ello, de forma transitoria y en tanto en cuanto no esté
desarrollada la planificacion de la red de transporte conforme
anorma, y los procedimientos de concurrencia en la
construccion de las instalaciones de transporte, se recomienda
la adjudicacion en la construccion de las infraestructuras al
promotor de la instalacion correspondiente.

En la fecha de finalizacion de este informe, las previsiones de
demanda extremas se han cumplido. Asi, el 17 de diciembre
de 2001, debido a la ola de frio intenso, el consumo punta
habria llegado a sobrepasar los 36.000 MW de demanda de
potencia punta si no se hubieran tomado medidas. El
agotamiento del equipo generador para cubrir esta demanda
dada la baja hidraulicidad, junto con los problemas de tension
asociados provocé que el gestor técnico del sistema tuviera
que aplicar medidas de deslastre de cargas. Esta Comision
entiende que la regulacion de la gestion hidraulica para cubrir
la demanda de punta en situaciones extremas de cobertura,
debe contener los incentivos adecuados para que se lleve a
cabo una gestion eficiente de los recursos hidraulicos desde la
perspectiva energética.

Figura 11.1.1. Indice de cobertura para los escenarios considerados

indice de cobertura 2001 2002 2003
Escenario inferior 1,149 1,177 1,203
Escenario central 1,111 1,130 1,155
Escenario superior 1,088 1,098 1,122
Escenario extremo superior 1,035 1,070 1,087
Escenario crecimiento sostenido 1,088 1,098 1,098

Fuente: CNE
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12. Recomendaciones

Como consecuencia del anélisis realizado a lo largo del
presente Informe, esta Comision Nacional de Energia
formula las siguientes recomendaciones.

PRIMERA. El mercado eléctrico y de gas natural es un
mercado liberalizado, en el que la cobertura de la demanda
aparece como una tarea asignada al libre mercado, que
funcionando en competencia efectiva ha de proveer un
suministro seguro y de calidad en beneficio de todos. En
consecuencia, el Estado debe ejercer una funcion permanente
de supervision de la cobertura de la demanda, de modo que
su actuacion quede reservada al caso en que, detectandose
riesgos inadecuados, éstos se eliminen mediante la
incorporacion de reglas que proporcionen las sefiales
regulatorias que garanticen un nivel apropiado de cobertura.

Dado que el coste medio del transporte esta ligado a la
demanda real, la planificacion de la red de transporte debe
acomodar acertadamente en el tiempo las nuevas inversiones
a la evolucion de la demanda, evitando tanto capacidades
ociosas (costes innecesarios), como falta de capacidad
(origen de restricciones). De esta forma, debe detectarse con
la suficiente anticipacion la necesidad de nuevas inversiones,
de manera que el plan de infraestructuras pueda actualizarse
y ser el 6ptimo en cada momento.

En consecuencia es preciso realizar un seguimiento
permanente de las infraestructuras para lograr una
adecuada cobertura de la demanda.

SEGUNDA. Por su caracter de monopolio natural la
planificacion energética queda restringida a la red de
transporte, tanto eléctrica, como gasista. En el caso concreto
del gas natural, la Ley impone una planificacion de caracter
obligatorio y de minimo exigible para la garantia de
suministro en lo referente a los gasoductos de la red basica y
a las instalaciones de almacenamientos de reservas
estratégicas. Esta consideracion de minimo exigible, a
diferencia de la planificacion eléctrica, podria dejar abierta la
posibilidad de ampliar o afiadir nuevas instalaciones, aunque
éstas no estén contempladas en la planificacion. Dado que
las actividades reguladas deben ser retribuidas
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econémicamente con cargo a tarifas, peajes y canones, ésto
podria llevar a una situacion en la que cualquier instalacion,
sin acreditar si es 0 no necesaria para el sistema, tenga que
ser retribuida por el mismo. La solucion podria ser suprimir
el concepto de minimo exigible en la planificacion gasista, de
forma que ésta fuera realmente vinculante.

TERCERA. Teniendo en cuenta que las plantas de
regasificacion estan sujetas al régimen de liquidaciones e
incluidas en un sistema de retribucion que, mediante las
tarifas, peajes y canones cobrados por el desempefio de su
actividad, asegura la recuperacion de las inversiones
realizadas por sus titulares en el periodo de vida Util de las
mismas, permitiendo una rentabilidad razonable, parece
aconsejable que estas instalaciones entraran a formar parte
del proceso de planificacion vinculante asociado a la red de
transporte y a los almacenamientos de gas.

Los criterios de planificacion han de mostrar la localizacion
idonea y las caracteristicas técnicas a las que debe responder
la planta o gasoducto. Una vez concretados estos extremos, la
concurrencia de intereses en su promocion, podria estar
dirigida a la construccion de las instalaciones que, de acuerdo
con la planificacion, se considerase necesarias.

CUARTA. Teniendo en cuenta las fechas en que deben entrar
en funcionamiento las infraestructuras, asi como el tiempo
necesario para su construccion, en el entorno de dos afios para
gasoductos y lineas y en el entorno de tres afios para plantas de
regasificacion, es de vital importancia que las autorizaciones se
tramiten lo mas rapidamente posible, sin que haya demora, ni en
la solicitud de la autorizacion ni en la tramitacion de la misma.

QUINTA. Puesto que es indispensable disponer en plazo
de las infraestructuras, en particular las de gas natural
dirigidas a satisfacer la demanda de las centrales de ciclo
combinado, a fin de eliminar riesgos en la cobertura de la
demanda, se recomienda un seguimiento de las
infraestructuras propuestas en los anexos.

Las infraestructuras enunciadas en el anexo | del sector
del gas, se han dimensionado suponiendo que hay que
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atender las centrales de ciclo combinado que presentan
un mayor grado de avance, esto es, las que han obtenido
la autorizacion administrativa y/o las que tienen
contratado el acceso a la red gasista. A medida que otras
centrales avancen en su grado de concrecion, seran
necesarias infraestructuras de transporte adicionales.

SEXTA. Dentro del proceso de construccion y puesta en
servicio de una instalacion, se observa que el otorgamiento de
los permisos y de las autorizaciones administrativas necesarias
genera un importante retraso en el horizonte temporal para la
puesta en marcha de la instalacion. La obtencidn de tales
permisos Y autorizaciones son de vital importancia para
conseguir, en tiempo, las infraestructuras imprescindibles para
el suministro en los proximos periodos invernales.

En consecuencia, la Comision Nacional de Energia,
estima conveniente que desde las diversas
Administraciones Publicas con competencia en la
materia, se agilicen los tramites que permitan concluir el
proceso de autorizacion de las instalaciones referidas. En
este sentido, seria conveniente analizar la posibilidad de
proveer un procedimiento administrativo que facilitase la
tramitacion de los permisos precisos de modo que se
pudiera tender hacia la llamada "ventanilla Gnica", en
materia de autorizaciones de instalaciones energeéticas.

Ademas, es preciso incidir en que la ausencia de la
planificacién no debe suponer un retraso en el
otorgamiento de las autorizaciones administrativas.

Por otra parte los Consejos Consultivos de Hidrocarburos
y Electricidad han puesto de manifiesto la creciente
oposicion social al desarrollo de nuevas infraestructuras.
Ello da lugar al hecho cada vez mas frecuente de que el
plazo necesario para la realizacion de nuevas infraestructuras,
no sélo viene determinado por el tiempo necesario para
autorizarlas e implantarlas, sino también por el tiempo que
ha de dedicarse a que socialmente sean aceptadas.

Es por ello, que esta Comisidn considera necesario y urgente
la puesta en marcha de un plan de informacion y
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concienciacion ciudadana que evite oposiciones innecesarias
a la implantacion de las infraestructuras necesarias. Estas
infraestructuras deberan ser proyectadas desde su inicio de
manera que cumplan con los mejores requisitos de seguridad
y respeto medioambiental exigibles.

SEPTIMA. La seguridad del suministro a corto plazo, es
consecuencia directa de las decisiones de inversion en el
largo plazo, y por consiguiente, sera heredera de los aciertos
o errores de las mismas. En este sentido, un adecuado
esfuerzo inversor es una condicion necesaria pero no
suficiente. Un suministro seguro en el corto plazo supone
que todos los elementos de gestion, casacion, operacion,
control, reserva, protecciones, comunicaciones, etc.
funcionan correctamente haciendo que el consumidor reciba
su producto en las condiciones adecuadas de calidad.

Dada la especial responsabilidad del gestor del sistema de
velar por la garantia en la continuidad y seguridad del
suministro y la correcta coordinacion en el sistema de
produccion y transporte para el caso eléctrico o entre los
puntos de acceso, los almacenamientos, el transporte y la
distribucion en el sistema gasista, el gestor respectivo
debe tener aprobados, publicados y aplicar todos los
procedimientos de operacidn del sistema 0 normas de
gestion técnica que sean necesarias.

En particular, y puesto que como ya se ha sefialado en el
caso eléctrico, hay un déficit de compensacion de potencia
reactiva que provoca restricciones técnicas en el sistema,
fundamentalmente por tensiones bajas en las zonas sur,
levante, catalana y sur de Galicia, debe de aplicarse el
procedimiento de operacion que regula el servicio
complementario de control de tension de la red de transporte.

Asimismo, es preciso potenciar la aplicacion de
procedimientos de operacion de las redes de transporte y
distribucion no discriminatorios, para que la energia en
régimen especial contribuya a la resolucion de
congestiones, de acuerdo con sus especifidades, como el
resto de energias, y aporte a los gestores de red la
informacion suficiente para realizar su labor.
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OCTAVA. Ante el importante desarrollo de la energia
eolica al que se asiste en la actualidad y dada la
insuficiencia de sefiales de eficiencia en su regulacion que
estan produciendo problemas en el sistema eléctrico, se
hace necesaria una mejora de la regulacién actual para
hacerla mas eficiente, sin abandonar, al mismo tiempo, el
fomento de este tipo de energia por su ventaja ambiental.

Ademas, se considera necesario mantener la estabilidad
regulatoria para la cogeneracion y avanzar en el
Reglamento pendiente.

NOVENA. Esta Comision considera necesario que por Red
Eléctrica de Espafia, en su condicion de Operador del Sistema,
se elabore un estudio sobre la situacion actual, y en particular,
para supuestos de situaciones extremas, sobre la gestion
hidraulica desde el punto de vista de la cobertura energética.

DECIMA. Las previsiones de capacidad de los
almacenamientos subterraneos de gas natural dan como
resultado que s6lo contabilizando la capacidad asignada al
almacenamiento operativo podriamos aproximarnos a los
35 dias preceptivos de existencias de seguridad.

Se detecta una carencia regulatoria en este punto, al no
haberse publicado el Reglamento de reservas estratégicas,
seguridad del suministro y diversificacion de existencias. Este
reglamento debe dilucidar la forma de contabilizar las
existencias de seguridad, si se consideran sélo las de los
almacenamientos subterraneos o si también se pueden
contabilizar como reservas de seguridad el almacenamiento
operativo en tanques o gasoductos o los existentes en otros
paises de la Unidn Europea. De forma paralela se debe poner
también en marcha la inspeccion y control del cumplimiento
de las obligaciones de mantenimiento de dichas existencias.
Asimismo, en el caso de la diversificacion, se incide en la
idea de evitar que el cumplimiento de la misma se pudiera
convertir en un obstaculo para la entrada de nuevos agentes.

Con independencia de lo anterior, seria aconsejable volver
a considerar el nimero minimo de dias de
almacenamiento establecido como precepto legal.
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En esta misma linea, la capacidad de almacenamiento
operativo de GNL en planta a que da derecho el peaje de
regasificacion es en la actualidad de cinco dias de la
capacidad contratada diaria hasta el 1 de enero del afio 2004
y a partir de esta fecha, diez dias. Pero teniendo en cuenta
los proyectos de ampliacion de tanques y los incrementos de
demanda previstos, en los afios 2004 y 2005 no se podria
proporcionar el almacenamiento a que da derecho el peaje,
ya que aungue aumenta notablemente la capacidad de
almacenamiento, la demanda lo hace a un ritmo similar. Es
por ello que se considera conveniente realizar una
ampliacion adicional a la indicada, del nimero de tanques.

UNDECIMA. En la actualidad la interrumpibilidad solo
esta regulada para el mercado no liberalizado que se
suministra a tarifa. De forma general tanto para el mercado
libre como para el regulado, la interrumpibilidad se puede
asociar fundamentalmente a dos conceptos: por un lado al
suministro de gas o electricidad y, por otro, a la red.

En el primero de ellos, las condiciones en el suministro de
gas entre el oferente y el demandante son libremente
pactadas entre las partes, de manera que es en el contrato
de suministro donde se pueden encontrar las condiciones
particulares de interrupcion del suministro.

El segundo concepto es el asociado a los problemas de red.
En la actualidad, y debido a los problemas de congestiones
que presenta la red de transporte de gas, algunos contratos
de acceso de terceros a la red para nuevos consumidores
estan siendo firmados con clausulas de interrumpibilidad,
de manera que, cuando el transportista detecta problemas
puede provocar el corte de suministro a dichos
consumidores. Para este caso, no existe un precio especial
en el uso de la red asociado a esta interrumpibilidad.

Asimismo, en el caso del gas, los consumidores
interrumpibles a tarifa estan exentos de las obligaciones
de almacenamiento estratégico y diversificacion.

Sin embargo, dado que el consumo interrumpible
no esta legalmente previsto para el mercado
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liberalizado, no esta claro a quién se aplica en este
mercado.

Por todo ello, se considera conveniente regular el
concepto de interrumpibilidad en el mercado liberalizado.

En todo caso, dada la repercusion que la aplicacion de la
interrumpibilidad en el sistema gasista tiene para el
sistema eléctrico, serfa adecuado asegurar la coordinacion
entre los gestores técnicos de ambos sistemas para poder
minimizar sus consecuencias.

DUODECIMA. Para poder garantizar la estabilidad
econdmica de los sistemas y, en consecuencia, la
seguridad de su suministro, se considera necesario fijar
unos ingresos que permitan cubrir los costes de dicho
suministro. La coherencia para determinar tanto las tarifas
de acceso como las tarifas integrales es un requisito
necesario para garantizar la recuperacion de los costes
regulados del sector. Por ello es preciso disponer de una
metodologia tarifaria para asignar los distintos costes y
poder establecer de forma global las tarifas de acceso e
integrales, asi como disponer de un procedimiento de
ajuste explicito para poder encajar las posibles variaciones
respecto a las previsiones consideradas.

DECIMOTERCERA. Respecto a la garantia de potencia,
se propone incluir un método que permita garantizar la
disponibilidad de las centrales sin tener en cuenta el
mecanismo del nimero de horas minimo de funcionamiento.

Ademas, la retribucion de un generador por garantia de
potencia no debe depender del modo en que contrate su venta
de energia, ya sea en el pool 0 mediante contratacion bilateral.

Del mismo modo, en cuanto al pago por garantia de
potencia, éste no debe depender de si el consumidor adquiere
energia en el mercado diario o si la adquiere mediante una
contratacion bilateral o si adquiere su energia a tarifa.

DECIMOCUARTA. La incorporacién de una nueva central
de ciclo combinado puede obligar a acometer elevadas
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inversiones en los refuerzos de las infraestructuras. Por ello,
€s preciso un compromiso juridico y econdmico, si fuera
preciso con anticipacion financiera, que garantice la realidad
del proyecto, o al menos la recuperacion de costes en caso de
retirada del proyecto.

DECIMOQUINTA. En linea con las tendencias europeas
en la materia, y con el objeto de enviar sefiales correctas a
los usuarios de red sobre los costes en los que incurren,
serfa adecuado enviar sefiales de localizacion respecto a la
ubicacion de la carga o aportacion al sistema, tanto en el
sistema gasista como en el eléctrico. En este sentido, se
considera necesario aplicar en la regulacién del transporte
y del mercado sefiales que permitan a los agentes tomar
las decisiones de localizacién més adecuadas, recibiendo
por ello una sefial econdémica acorde a los costes o
beneficios ocasionados al sistema.

DECIMOSEXTA. Dada la importancia que se reconoce
al ahorro energético como medio de mejora de la
eficiencia energética, y a partir de la experiencia derivada
de la implantacion de los programas de gestion de la
demanda, esta Comision recomienda profundizar en los
mencionados programas.

DECIMOSEPTIMA. Como ya ha puesto de manifiesto
esta Comision en diferentes informes, es preciso atender
también a la urgente necesidad del desarrollo de la
regulacion en los sistemas extrapeninsulares y al
desarrollo de los criterios de planificacion
particularizados para estos sistemas.

DECIMOCTAVA. Por ltimo, cabe reiterar de nuevo la
necesidad de ampliar las interconexiones internacionales,
tanto de gas como de electricidad, que sean precisas para
la obtencion de un mercado interior europeo de la energia.
En este sentido se debe continuar con el camino
emprendido y del que es ejemplo reciente el Grupo de
Seguimiento de la interconexién Espafia-Francia y el
Protocolo de Colaboracion entre la Administraciones
Espafiola y Portuguesa para la creacion del Mercado
Ibérico de Electricidad.
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