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ACUERDO POR EL QUE SE EMITE INFORME SOBRE PROPUESTA DE
RESOLUCION DE LA DGPEM POR LA QUE SE OTORGA A FENIX
RENOVABLE, S.L. AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y DE
CONSTRUCCION PARA LA INSTALACION FOTOVOLTAICA PSF PUERTO
REAL DE 126,5 MW, INCLUIDA LA SUBESTACION A 20/220 KV Y LA
LINEA AEREA A 220 KV PARA EVACUACION, UBICADA EN LOS
TERMINOS MUNICIPALES DE PUERTO REAL Y JEREZ DE LA FRONTERA,
EN LA PROVINCIA DE CADIZ Y SE DECLARA, EN CONCRETO, LA
UTILIDAD PUBLICA DE DICHA LINEA.
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En Madrid, a 18 de diciembre de 2018

Vista la solicitud de informe formulada por la Direccibn General de Politica
Energética y Minas (DGPEM) en relacion con la Propuesta de Resolucion por
la que se otorga a FENIX RENOVABLE, S.L. autorizacion administrativa y de
construccion para la instalacion fotovoltaica PSF PUERTO REAL de 126,5 MW,
incluida la subestacién a 20/220 kV vy la linea aérea a 220 kV para evacuacion,
ubicada en los términos municipales de Puerto Real y Jerez de la Frontera, en
la provincia de Cadiz y se declara, en concreto, la utilidad publica de dicha
linea, la Sala de Supervisibn Regulatoria, en el ejercicio de la funcién que le
atribuye el articulo 7.34 de la Ley 3/2013, de 4 de junio, de creacion de la
Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC), emite el
siguiente acuerdo:

1. Antecedentes
1.1. Tramite de autorizacion administrativa y ambiental

Con fecha 20 de junio de 2013, tuvo entrada en el Ministerio de Industria,
Energia y Turismo (MINETUR)! solicitud de FENIX RENOVABLE, S.L. (en

1 En la actualidad Ministerio para la Transiciéon Ecologica (MITECO).
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adelante FENIX RENOVABLE) de Autorizacion Administrativa para el proyecto
de planta generadora fotovoltaica que denominaba entonces “Jerez de la
Frontera”, de 110 MW, y de Declaracion de Utilidad Publica (DUP) de la linea
de Alta Tension y los anejos necesarios para ella.

Con fecha 1 de octubre de 2013, tuvo entrada en el Ministerio de Agricultura,
Alimentaciéon y Medio Ambiente (MAGRAMA?) la documentacién ambiental del
proyecto junto con la solicitud de inicio del tramite de evaluacién de impacto
ambiental. Posteriormente, y debido precisamente a restricciones
medioambientales en los terrenos inicialmente propuestos, se procedié al
cambio de las parcelas en las que se desarrollara el proyecto —manteniendo el
resto de las caracteristicas de la instalacion—, y el 21 de abril de 2014 tuvo
entrada nueva documentacion ambiental para su sometimiento al tramite de
consultas previas, el cual se evacud por el 6rgano ambiental con fecha 27 de
mayo de 2014.

Con la finalidad de natificar dicho cambio de ubicacién y renombrar el proyecto
en funcién del mismo, con fecha 18 de marzo de 2015 se adjunté un ‘Anexo
complementario al Anteproyecto de la Instalacion fotovoltaica “Puerto Real” de
110 MW conectado a red en Puerto Real (Cédiz)'.

Con fecha 14 de septiembre de 2015 la Subdireccion General de Energia del
MINETUR comunicé al Area de Industria y Energia de la Subdelegacion del
Gobierno en Sevilla la solicitud realizada por FENIX RENOVABLE, con objeto
de que se iniciaran los tramites de informacion publica. Dicha Area sometio el
anteproyecto y el estudio de impacto ambiental al tramite de informacion
publica mediante anuncios en el Boletin Oficial del Estado («BOE»), niumero
280, de 23 de noviembre de 2015, en el «Boletin Oficial de la Provincia de
Céadiz» numero 237, de 11 de diciembre de 2015, y en el Diario «<ABC» de 19
de noviembre de 2015. Con fecha 21 de diciembre de 2015 realizo los tramites
de consulta a las administraciones publicas afectadas y a las personas
interesadas.

Con fecha 4 de julio de 2016, la citada Area de Industria y Energia emitio
informe favorable respecto a la solicitud de FENIX RENOVABLE respecto a la
Autorizacion Administrativa y Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) de la
instalacién fotovoltaica PUERTO REAL vy la linea aérea a 220 kV y su DUP,
siempre que se cumplan todos los condicionados impuestos por los
Organismos afectados. En la misma fecha remitié el informe a la DGPEM —
fecha de entrada 11 de julio de 2016— junto con el correspondiente Estudio de
Impacto Ambiental y los Anteproyectos de la PSF PUERTO REAL y sus
instalaciones de evacuacion.

Con fecha 28 de septiembre del 2016, se recibié en la Direccién General de
Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural, procedente de la DGPEM, el

2 Asi denominado hasta 2016, después Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio
Ambiente (MAPAMA), y en la actualidad Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, si bien
las competencias en medio ambiente han pasado a ser del MITECO.
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expediente completo que incluye el resultado de la informacion publica, el
estudio de impacto ambiental y el proyecto técnico.

Con fecha 23 de noviembre de 2016, dicha Direccion solicitd al promotor
informacion complementaria, que éste aporté con fecha 14 de diciembre de
2016. Asimismo, la mencionada Direccion General solicitd informes a otros
organismos, lo que supuso también la solicitud de nueva informacién
complementaria al promotor, que éste fue remitiendo paulatinamente hasta el
19 de abril de 2018.

Finalmente, mediante Resolucion de la Direccibn General de Biodiversidad y
Calidad Ambiental del MITECO, de fecha 13 de julio de 2018, a la vista de la
propuesta de la Subdireccion General de Evaluacion Ambiental, se formulé DIA
favorable a la realizacion del proyecto de instalacion fotovoltaica PUERTO
REAL de 110 MW —que comprende la PSF PUERTO REAL, la subestacion
eléctrica a 20/220 kV y la linea aérea de evacuacion a 220 kV—, siempre y
cuando se realice en las condiciones sefaladas en la propia Resolucién, que
resultan de la evaluacion realizada.

Por otra parte, el 26 de mayo de 2017, se recibio en la Subdireccion General de
Energia Eléctrica de la Subdelegacion del Gobierno en Sevilla solicitud de
Autorizacion Administrativa de Construccion (AAC) por parte del promotor. Tras
requerirle informacion adicional y recibirla, la mencionada Subdireccién General
dio por valida la subsanacion del requerimiento y dio via libre para que el Area
de Industria y Energia de la propia Subdelegacion realizara consultas a los
organismos correspondientes. Finalmente, con fecha 27 de julio de 2018, la
mencionada Area inform6 favorablemente la AAC de la instalacion e
infraestructuras de evacuacion.

1.2. Informes de conexion alared de transporte

Con fecha 11 de diciembre de 2012, Red Eléctrica de Espafia, S.A. (REE), en
su calidad de Operador del Sistema y transportista Gnico, emitié informe de
contestacion de acceso a la red de transporte en la subestacion Cartuja 220 kV
para la entonces denominada central solar fotovoltaica “Jerez de la Frontera”
de una potencia instalada de 110 MW, considerando que, tanto en el ambito
zonal como nodal, la evacuacién de la generacién de la instalacion en dicho
nudo resulta técnicamente viable, siempre que se tengan en cuenta los
condicionantes que incorpora el propio informe, y con la indicacién de que las
posibilidades de evacuacion de la planta no se han de entender como
garantizadas por REE, ya que estaran sujetas a las posibilidades efectivas de
produccion que determine en la ejecucién de la operacion en tiempo real.

Con fecha 2 de abril de 2013, REE remitio escrito de contestacion a la solicitud
de conexion a la red de transporte en la subestacion Cartuja 220 kV para la
central solar fotovoltaica “Jerez de la Frontera”. Este escrito indica los
condicionantes segun los informes de Cumplimiento de Condiciones Técnicas
para la Conexion (ICCTC) y de Verificacion de las Condiciones Técnicas de
Conexion (IVCTC) que adjunta, asi como recuerda que para que dicho
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procedimiento de conexion pueda ser completado es necesario que la
instalacion de transporte para la conexibn —ampliacion de la subestacion
Cartuja 220 kV con una posicion de conexion para la generacion solicitada—
esté aprobada en la planificacion y la necesidad de que REE obtenga las
autorizaciones administrativas para dichas instalaciones.

Con fecha 12 de febrero de 2016, REE emiti6 informe de actualizacion de la
contestacion respecto al acceso y conexion a la red de transporte para la
central solar fotovoltaica PSF PUERTO REAL, solicitada por FENIX
RENOVABLE, que sustituye a las anteriores comunicaciones de REE que
quedan invalidadas por la solicitud de actualizacion de los procedimientos de
acceso y conexion a la red de transporte en la subestacion Cartuja 220 kV
incorporando, ademas, el cambio de titular de la instalacion de generacion —
que en las anteriores comunicaciones era ANSASOL, S.L.—. Dicho informe
concluye que, una vez realizados los estudios de capacidad de la red en el
ambito zonal y nodal, la evacuacion del contingente de generacién previsto
resultaria técnicamente viable, con los condicionantes que se indican en el
mismo. Este informe, por tanto, otorga permiso de acceso y conexion a la red
de transporte para dichas instalaciones, sujetas a los condicionantes indicados
en los informes ICCTC y IVCTC que adjunta, asi como recuerda que dicho
procedimiento de conexion culminara con la firma del Contrato Técnico de
Acceso (CTA) a celebrar entre los productores y el titular del punto de conexién
a la red de transporte que refleje los requerimientos y condicionantes técnicos
establecidos en la reglamentacion vigente y con el que estas instalaciones no
contaban a la fecha de emision del informe.

Este informe se desarrolla mas adelante, en el punto “4.1.3 Incidencia en la
operacion del sistema”.

1.3. Solicitud de informe preceptivo

Con fecha 1 de octubre de 2018 tuvo entrada en la CNMC escrito de la
DGPEM por el que se adjunta la propuesta de Resolucién (en adelante, la
Propuesta) por la que se autorizan la PSF PUERTO REAL, la subestacion
eléctrica a 20/220 kV y la linea aérea de evacuacion a 220 kV. Se ha
adjuntado, en la misma fecha y posteriormente, el 3 de octubre de 2018, la
documentacion necesaria segun establece el Capitulo Il del Titulo VII del Real
Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, entre otra: a) el Anteproyecto y el
proyecto de ejecucion de la instalacion fotovoltaica, de la subestacion de
transformacién y de la linea eléctrica de evacuacién —se adjunta una sintesis
de su contenido como Anexo | a este acuerdo—, incluyendo Memoria,
Presupuesto, Planos y Estudios en cuanto la produccién prevista; b)
documentacion aportada para la acreditacion de la capacidad técnica,
econdémico-financiera y legal de la empresa promotora del Anteproyecto; c)
informes de REE respecto al permiso de acceso y conexion; d) Informe del
Area de Industria y Energia de la Subdelegacion del Gobierno en Sevilla, y €)
Resolucion por la que se formula DIA favorable al proyecto.
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2. Normativa aplicable

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (en adelante, LSE);
en particular, su articulo 21.1 establece que «la puesta en funcionamiento,
modificacion, cierre temporal, transmision y cierre definitivo de cada
instalacion de produccion de energia eléctrica estara sometida, con caracter
previo, al régimen de autorizaciones»; su articulo 53.1 hace referencia a las
autorizaciones administrativas necesarias para «la puesta en
funcionamiento de nuevas instalaciones de transporte, distribucion,
produccion y lineas directas contempladas en la presente ley o modificacion
de las existentes», y su articulo 53.4 indica las condiciones que el promotor
de las instalaciones «de transporte, distribucion, produccion y lineas
directas de energia eléctrica» debe acreditar suficientemente para que sean
autorizadas.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica (en
adelante RD 1955/2000); en particular, el Capitulo Il de su Titulo VI
(“Procedimientos de autorizacion de las instalaciones de produccion,
transporte y distribucion”) esta dedicado a la autorizacion para la
construccion, modificacién, ampliacién y explotacion de instalaciones.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos (en adelante RD 413/2014); en particular, el Titulo
V (“Procedimientos y registros administrativos”).

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental®.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension (relevante a los efectos de
parte de las instalaciones y del cableado interno del parque).

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

e Texto refundido de la Ley de Sociedades de Capital, aprobado por Real
Decreto Legislativo 1/2010, de 2 de julio (en adelante RDL 1/2010).

e Ley 16/2007, de 4 de julio, de reforma y adaptaciéon de la legislacion
mercantil en materia contable para su armonizacion internacional con base

8 Tanto el Proyecto como la Declaracién de Impacto Ambiental hacen referencia al Real
Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, que, si bien ha sido derogado por esta Ley
21/2013, se ha aplicado a la evaluacién ambiental del Proyecto puesto que ésta comenzé su
evaluacion estando vigente el Real Decreto Legislativo 1/2008.
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en la normativa de la Uniébn Europea, que introduce modificaciones, entre
otros, al Real Decreto-ley 7/1996, de 7 de junio, sobre medidas urgentes de
caracter fiscal y de fomento y liberalizacion de la actividad econdmica.

e Ley 7/2007, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental de la Junta de
Andalucia.

3. Sintesis de la Propuesta de Resolucién

La Propuesta expone que FENIX RENOVABLE ha presentado, con fecha 20 de
junio de 2013, solicitud de autorizacion administrativa para la instalacion PSF
PUERTO REAL, incluida la subestacion eléctrica a 20/220 kV y la linea aérea
de evacuacion a 220 kV, y solicitud de declaracion de utilidad publica de dicha
linea, asi como que, con fecha 26 de mayo de 2017, el peticionario solicitd
autorizacion administrativa de construccion de la instalacibn y que el
expediente ha sido incoado en el Area de Industria y Energia de la
Subdelegacion del Gobierno en Sevilla. Revisa también la documentacion
aportada como resultado de la tramitacion del procedimiento de autorizacion
administrativa y ambiental, segun lo previsto en el RD 1955/2000 y lo dispuesto
en el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos,
habiéndose solicitado los correspondientes informes a las distintas
administraciones, organismos y empresas afectadas. La Propuesta informa que
la mencionada Area emitio sendos informes de fecha 4 de julio de 2016 y 27 de
julio de 2018, respectivamente.

Asimismo, la Propuesta indica que el proyecto de la instalacion y su estudio de
impacto ambiental han sido sometidos al procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental, habiendo sido formulada DIA favorable mediante
Resoluciéon de fecha 13 de julio de 2018, de la Direccion General de
Biodiversidad y Calidad Ambiental del Ministerio para la Transicion Ecoldgica,
en la que se establecen medidas preventivas, correctoras y compensatorias de
los efectos adversos sobre el medio ambiente.

La Propuesta informa que la linea para evacuacion de energia eléctrica del
parque es una linea a 220 kV y sera propiedad del peticionario.

Por otra parte, se indica que REE emitio, en fecha 12 de febrero de 2016, el
ICCTC y el IVCTC, relativos a la solicitud para la conexién en la subestacion de
Cartuja 220 kV de la instalacion fotovoltaica.

La Propuesta recuerda, asimismo, que dicha subestacion se encuentra
contemplada en la “Planificacién Energética. Plan de Desarrollo de la Red de
Transporte de Energia Eléctrica 2015-2020”, aprobada mediante Acuerdo del
Consejo de Ministros de 16 de octubre de 2015.

Visto lo anterior, se propone otorgar a FENIX RENOVABLE la Autorizacion
Administrativa y de construccion para la PSF PUERTO REAL, la subestacion y
la linea aérea de evacuacion, asi como declarar la utilidad publica de la linea
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aérea a 220 kV para evacuacion. La Propuesta describe las principales
caracteristicas de la instalacion: se trata de una planta solar fotovoltaica con
una potencia instalada de 126,4896 MW (potencia pico, segun articulo 3 del RD
413/2014%), en el término municipal de Puerto Real, en la provincia de Cadiz;
estard compuesto de 468.480 modulos de 270 W cada uno distribuidos en
soportes de estructura fija (83,2896 MW) y de seguidores de un eje (43,2 MW);
la potencia de los inversores es de 110 MW, seran del tipo AROS Solar
Technology, 130 inversores del modelo PV3 800 y 12 inversores del modelo
PV3 500; habra 72 transformadores de 1.600 y 1.000 kVA, de 0,32/20 kV; la
subestacion de transformacion eléctrica a 20/220 kV del pargue contiene dos
transformadores de 55 MVA y estard ubicada en el parque solar fotovoltaico, en
Puerto Real; la linea aérea de evacuacion a 220 kV tiene como origen la
subestacion transformadora a 20/220 kV de la instalacion fotovoltaica, y como
final la subestacion eléctrica de Cartuja 220 kV, en Jerez de la Frontera,
propiedad de REE; es una linea de corriente alterna trifasica de 12,08
kilometros de longitud, de un circuito, un conductor tipo LA-280 por fase, 44
apoyos con cimentaciones de zapatas individuales, aisladores de vidrio U-210
BS, y que afecta a los términos municipales de Puerto Real y Jerez de la
Frontera, en la provincia de Céadiz

Por otra parte, la Propuesta indica que, en consideracion de los principios de
celeridad y economia procesal que debe regir la actividad de la Administracion,
resulta procedente resolver por medio de un Unico acto la solicitud del
peticionario, relativa a la concesion de autorizacion administrativa, autorizacion
administrativa de construccion del proyecto y declaracion de utilidad publica.

Asimismo, establece que el promotor presentar4 una adenda al proyecto de
ejecucion incorporando las medidas establecidas en el estudio de impacto
ambiental y en la DIA, que deberan estar definidas y presupuestadas.

La Propuesta recuerda que FENIX RENOVABLE debera cumplir todas las
condiciones impuestas en la DIA, ademas de las normas técnicas Yy
procedimientos de operacidn que establezca el Operador del Sistema.

Ademas, la Propuesta establece que, en cumplimiento de lo establecido en el
apartado segundo la disposicion transitoria primera del Real Decreto
1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas disposiciones
en el sector eléctrico, el peticionario dispondra de un plazo de cuatro meses
para depositar una nueva garantia econémica conforme a lo dispuesto en los
articulos 59 bis, 66 bis 0 124 del RD 1955/2000. Transcurrido dicho plazo sin
gue se hubiera presentado la nueva garantia, la presente autorizacion quedaria
sin efecto.

Las condiciones especiales para conceder la autorizacién administrativa de
construccion, incluidas en Anexo a la Propuesta, son las siguientes:

4 El segundo pérrafo de dicho articulo 3 contempla que «En el caso de instalaciones
fotovoltaicas la potencia instalada sera la suma de las potencias maximas unitarias de los
maédulos fotovoltaicos que configuran dicha instalacién, medidas en condiciones estandar
segun la norma UNE correspondiente.»
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4.

Las obras deberan realizarse de acuerdo con el proyecto presentado y con
las disposiciones reglamentarias que le sean de aplicacion, con las
variaciones que, en su caso, se soliciten y autoricen.

El plazo para la emision de la Autorizacion de Explotacidon serd de
veinticuatro meses, contados a partir de la fecha de notificaciéon al
peticionario de la Resolucion.

El titular de la instalacion debera dar cuenta de la terminacién de las obras al
Organo competente provincial, a efectos de reconocimiento definitivo y
extension de la Autorizacion de Explotacion.

Para la obtencion de la autorizacion de explotacién sera necesario dar
cuenta del condicionado impuesto en la citada DIA al Organo competente
provincial, previa presentacion de las medidas definidas y presupuestadas
por el peticionario en un proyecto o en una adenda al mismo.

La autorizacion administrativa de construccion no dispensa en modo alguno
de la necesaria obtencion por parte del titular de la instalacion de
cualesquiera autorizaciones adicionales que las instalaciones precisen, entre
ellas, la obtencion de las autorizaciones que, en relacion con los sistemas
auxiliares y como condicion previa a su instalacion o puesta en marcha,
puedan venir exigidas por la legislacion de seguridad industrial y ser
atribuidas a la competencia de las distintas Comunidades Auténomas.

La Administracion dejard sin efecto la presente Resolucion si durante el
transcurso del tiempo se observase incumplimiento, por parte del titular de
los derechos que establece la misma, de las condiciones impuestas en ella.
En tales supuestos, la Administracion, previo oportuno expediente, acordara
la anulacion de la correspondiente Autorizacion con todas las consecuencias
de orden administrativo y civil que se deriven de dicha situacién, segun las
disposiciones legales vigentes.

El titular de la instalacién tendra en cuenta para su ejecucion las condiciones
impuestas por los Organismos que las han establecido, las cuales han sido
puestas en su conocimiento y aceptadas expresamente por él.

Consideraciones

4.1 Condiciones técnicas

4.1.1 Condiciones de eficiencia energética

La generacion de electricidad a partir de energia solar fotovoltaica es una
tecnologia renovable de entre las consideradas mas respetuosas con el medio
ambiente. Los sistemas fotovoltaicos no producen emisiones contaminantes
durante su operacion, ni ruidos ni vibraciones; su impacto visual es reducido y
su disposicion en moédulos permite adaptar su tamafio y ubicacion a la
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morfologia de los lugares en que son instalados. Gracias a su reducido impacto
ambiental facilitan la produccion de energia cerca de los lugares de consumo,
por lo que se reducen las pérdidas que se producirian en el transporte. La
fuente de energia es el sol, recurso natural inagotable y limpio, no necesitan
ningun suministro exterior y solo un reducido mantenimiento. Las instalaciones
fotovoltaicas conectadas a red contribuyen a la reduccion de emisiones de CO2
en el mix de produccion de energia eléctrica, ademas de alcanzar su maximo
nivel de produccion de electricidad coincidiendo con periodos de elevada
demanda energética. La no emisién de CO: a la atmosfera contribuye a reducir
el efecto invernadero y en consecuencia el cambio climatico. Por ello, la Oficina
Espafiola de Cambio Climatico considera que la implantacion de una planta
fotovoltaica no produce ningun efecto significativo en materia de cambio
climatico, sino que contribuye a su mitigacion.

El médulo fotovoltaico utilizado en la planta ser4 el Canadian Solar C6SP
policristalino de 270 Wp o similar. EI moddulo cumple con todas las
especificaciones de calidad requeridas, con una eficiencia del 16,50 %.

Los méddulos fotovoltaicos se instalaran de manera que el aire pueda circular
libremente a su alrededor. De este modo, se consigue disminuir la temperatura
de trabajo de las células y mejorar el rendimiento del médulo.

La estructura soporte de modulos se ha disefiado para soportar, con los
modulos instalados, cargas extremas debidas a factores climatolégicos
adversos tales como viento, nieve, etc., asi como para permitir las necesarias
dilataciones térmicas sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de
los modulos. Dicha estructura se disefiara con una inclinacion adecuada de
forma que los médulos fotovoltaicos optimicen la produccién energética a lo
largo del afio, se colocaran orientadas hacia el sur, ademas de garantizar que
la estructura no se movera bajo ningun tipo de circunstancia, tal como
vibraciones, viento, desniveles del suelo, etc.

La planta solar cuenta con estructuras de soporte fijas y mdviles. La estructura
movil tiene seguidores que ofrecen un campo de giro de + 45° y + 55° segun
estandar respecto a la barra giratoria instalada en posicion horizontal en
direccion norte — sur. Gracias al backtracking o sistema anti-sombras, se
pueden colocar muy juntos los mddulos sin sombreamiento cruzado y
minimizando la superficie de terreno ocupada. El seguidor se ha configurado
con un grado maximo de prefabricacién, pocas piezas pequefias y un manejo
sencillo, lo que permite un montaje rapido y estructurado.

En cuanto a la estructura soporte fija, la instalacibn se realizara con una
orientacion sur con una inclinacion de 30° y considerara una separacion entre
estructuras que eviten el sombreado de las mismas entre si. Se han
seleccionado las estructuras de aluminio y acero modelo SCHLETTER para
soportar cada una de ella dos series de 40 médulos Canadian Solar C6SP.

El inversor utilizado sera del tipo de conexion a la red eléctrica con una
potencia de entrada variable para que sea capaz de extraer en todo momento
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la maxima potencia que el generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo
de cada dia. Sera un inversor autoconmutado, con seguimiento automatico del
punto de maxima potencia del generador y no funcionara en isla. El factor de
potencia sera superior a 0,95, entre el 25 y el 100% de la potencia nominal. El
modelo de inversor seleccionado para el proyecto sera el Power One TRIO-
20.0-TL-OUTD de 20 kW de potencia nominal con salida trifasica de 400 V o
similar.

Los inversores se disponen segun un denominado ‘string control’, que evita la
colocacion de cajas de conexion, de manera que el cableado de cada serie o
string va directamente a cada inversor, lo que supone un mayor rendimiento
gracias al voltaje superior alcanzado por cada serie respecto al de un modulo
individual. De esta forma, los mddulos solares pueden ser interconectados
considerando el rango de voltaje de entrada 6ptimo del inversor solar. Otra
ventaja es que cada string queda individualizado, lo que supone un
monitorizado mas efectivo.

En cuanto al rendimiento de la instalacion, el promotor estima que la energia
generada en la instalacion sera de unos 218.673 MWh/afio, lo que permitira
reducir la emision del orden de 159.632 toneladas equivalentes de CO: por afio
de funcionamiento de la planta (con respecto a una planta de generacion fésil
convencional), durante los 35 afios de vida util que se han estimado para la
misma.

4.1.2 Condiciones de seguridad

El Proyecto hace referencia a un listado exhaustivo de legislacion europea,
espafiola, autonémica y local, atendiendo a codigos y normas de disefio,
ingenieria, materiales, fabricacién, construccion, montaje, inspeccién y
realizacion de pruebas, entre otros el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension y sus
Instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a 52; el Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09; el Real
Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23;
y normativa europea que habran de cumplir las instalaciones —Normativa
Europea EN, la Normativa CENELEC®, las Normas UNE vy las
Recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEI)—.
Asimismo, se cumplird la normativa referente a la seguridad y salud en el
medio laboral, tales como la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales, el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion, el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones
minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al

5 Comité Europeo de Normalizaciéon Electrotécnica.
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riesgo eléctrico, el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccion individual, etc.

Como se ha indicado anteriormente, en la planta se utilizara como médulo
fotovoltaico el Canadian Solar C6SP policristalino de 270 Wp o similar. Todos
estos modulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para
modulos de silicio cristalino, asi como estar cualificados por algun laboratorio
reconocido, lo cual se acreditara mediante la presentacion del certificado oficial
correspondiente, cumpliendo con los requerimientos técnicos y de seguridad
necesarios para su interconexién a la red de baja tensién (2006/95/CE), asi
como con las directivas Comunitarias sobre seguridad eléctrica y
compatibilidad electromagnética (2004/108/CE). Su potencia maxima Yy
corriente de cortocircuito reales referidas a condiciones estandar deberan estar
comprendidas en el margen del 5% de los correspondientes valores
nominales de catdlogo. Serd rechazado cualquier médulo que presente
defectos de fabricacibn como roturas o manchas en cualquiera de sus
elementos, asi como falta de alineacion en las células o burbujas en el
encapsulado.

El conexionado entre moédulos se realizard con conductor flexible de cobre con
aislamiento de polietileno reticulado, tipo RV-k 0,6/1 kV UNE 21-123 IEC 502
90, de tension nominal no inferior a 1.000 V.

Los médulos fotovoltaicos se instalardn sobre la estructura soporte utilizando
los agujeros correspondientes, mediante la tornilleria especifica en acero
inoxidable, y sin perforar el marco del modulo. En caso de utilizar piezas
especiales de fijacion mediante presion, se garantizara que ésta no produzca
ningun deterioro sobre el marco de los médulos. Por motivos de seguridad y
para facilitar el mantenimiento y reparacién del generador, se instalaran los
elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexion, de
forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas del
resto del generador. El generador fotovoltaico se conectara a tierra.

La estructura soporte de modulos ha de resistir, con los mddulos instalados, las
sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en la normativa
bésica de la edificacion NBE-AE-88 (0 norma europea equivalente). La
estructura soporte serd calculada segin Norma MV-103 (0 norma europea
equivalente) para soportar cargas extremas debidas a factores climatoldgicos
adversos tales como viento, nieve, etc.

El disefio y la construccién de la estructura y el sistema de fijacion de médulos,
permitira las necesarias dilataciones térmicas sin transmitir cargas que puedan
afectar a la integridad de los mdédulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.
La estructura estara fabricada en acero galvanizado en caliente de gran
resistencia frente a acciones agresivas de agentes ambientales,
fundamentalmente fendmenos de corrosion, lo que permitira un escaso
mantenimiento y una larga vida a la intemperie. Para estructuras moviles se
han seleccionado las estructuras de aluminio y acero modelo SCHLETTER o
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similar para soportar cada una de ella 2 series de 320 modulos Canadian Solar
C6SP. Para estructuras fijas se han seleccionado igualmente estructuras de
aluminio y acero modelo SCHLETTER para soportar cada una de ella dos
series de 40 modulos Canadian Solar C6SP; ambas son estructuras que
cumplen con todas las normas de célculo estructural que aseguran resistencia
a las cargas de viento hasta una velocidad de 150 km/h (en posicion horizontal)
y de 100 km/h en cualquier posicion, frente a cargas de nieve hasta 1,4 kN/m?.

La tornilleria de la estructura soporte sera de acero galvanizado. Los tornillos,
tuercas y arandelas cumpliran lo dispuesto en la NBE-EA-95 en cuanto a
calidades y tolerancia.

Las estructuras soporte seran puestas a tierra, entendiendo que esta ha de ser
una tierra distinta de la tierra de la empresa distribuidora. La finalizacion de
este trabajo implica una integra perforacién de pica de tierra y, en lugares de
acceso frecuente, una cubricion apropiada de ésta. Igualmente, cada estructura
ha de ir conectada directamente a tierra, sin pasar por ningun otro elemento
metalico intermedio.

Los inversores cumpliran con los requerimientos técnicos y de seguridad
necesarios para su interconexién a la red de baja tensién (2006/95/CE), asi
como con las directivas Comunitarias sobre seguridad eléctrica y
compatibilidad electromagnética (2004/108/CE).

El inversor se conectard a tierra y cumplir4 con las directivas comunitarias de
Seguridad Eléctrica y Compatibilidad Electromagnética (certificadas por el
fabricante), incorporando protecciones frente a: cortocircuitos en alterna,
tensién de red fuera de rango (0,85-1,1 Um), frecuencia de red fuera de rango
(49-51 Hz), sobretensiones mediante varistores o similares, polaridad inversa,
fallo de aislamiento, perturbaciones presentes en la red como microcortes,
pulsos, defectos de ciclos, ausencia y retorno de la red, etc.

En cuanto a la instalacion eléctrica, todos los materiales a emplear en la
presente instalacion seran de primera calidad y reuniran las condiciones
exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) y demas
disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccién. Los
cables de continua para la interconexibn de los mddulos iran fijados
directamente a la estructura mediante un sistema de fijacion que asegure su
resistencia a las agresiones medioambientales durante 25 afios. Los
conductores aislados fijados directamente sobre la estructura se montaran con
cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV, provistos de
aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mineral).
Para las conducciones subterraneas de cables de baja tension se seguira lo
indicado en la ITC-BT07% del REBT, enterrando directamente el cable a una
profundidad no inferior a 0,8 metros. Las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que, mediante la conveniente identificacion de sus

6 Instruccién Técnica Complementaria para Redes subterraneas para distribucion en baja
tension.
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circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc.

Los conductores utilizados en el proyecto seran de cobre, con aislamiento de
PVC, con una tensién de prueba de 2.500 V, iran enterrados, y estaran sujetos
a la normativa UNE 21.031 (21123).

Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima del circuito en
que estén colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo
o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia. Seran
del tipo cerrado y de material aislante. Las dimensiones de las piezas de
contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder de 65° C en ninguna
de sus partes. Su construccion sera tal que permita realizar un niamero total de
10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga hominal a la tension de
trabajo. Llevardn marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran
probadas a una tensién de 500 a 1.000 V.

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningun
defecto. Estaran disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y
se construiran de acuerdo con el REBT y con las recomendaciones de la
Comisién Electrotécnica Internacional (CEI). Cada circuito en salida de cuadro
estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos. La proteccién contra
corrientes de defecto hacia tierra se har& por circuito o grupo de circuitos segun
se indica en el proyecto, mediante el empleo de interruptores diferenciales de
sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24". Los cuadros seran adecuados para
trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas admitidas de tensién y
frecuencia seréan del +5 % sobre el valor nominal. Los cuadros seran disefiados
para servicio interior, completamente estancos al polvo y la humedad,
ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una
estructura metalica de perfiles laminados en frio, adecuada para el montaje
sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor,
o de cualquier otro material que sea mecanicamente resistente y no inflamable.

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacion
a la misma, se colocara el cuadro general de mando y proteccién, en el que se
dispondra un interruptor general de corte omnipolar, asi como dispositivos de
proteccién contra sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de
dicho cuadro.

La puesta a tierra de la central fotovoltaica sera independiente de la puesta a
tierra del centro de transformacion en el que se realice la conexion. Nunca se
conectara el neutro a la toma de tierra de la central fotovoltaica.

El circuito fotovoltaico sera independiente del circuito eléctrico de consumo y
las medidas se realizaran con equipos propios e independientes. Se utilizaran
contadores estaticos de medida de energia activa y reactiva, simple tarifa, con

7 Instruccion Técnica Complementaria para Instalaciones Interiores o Receptoras: Proteccion
contra los contactos directos e indirectos.
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conexion a 4 hilos, que permitan el transito de energia en todos los sentidos
posibles y con precisibn minima correspondiente a la de clase de precision 2,
regulada por el Real Decreto 875/1984, de 28 de marzo. El contador debera
estar homologado y aceptado por la propia empresa distribuidora. En caso de
no disponer de un contador que cumpla todas las caracteristicas anteriores se
instalaran dos contadores en oposicidn, uno de entrada y otro de salida. La
colocacion de los contadores y las condiciones de seguridad se realizaran de
acuerdo a la instruccion MIE BT 015. Todos los elementos integrantes del
equipo de medida, tanto los de entrada como los de salida de energia, seran
precintados por la empresa distribuidora. So6lo en caso de peligro pueden
retirarse los precintos sin consentimiento de la empresa eléctrica, siendo
obligatorio informar a la empresa distribuidora con caracter inmediato.

Con objeto de evitar accidentes toda instalacion eléctrica deberd poseer una
sefalizacion adecuada. Todos los aparatos y maquinas principales deben ser
sefalizados. Se deben diferenciar todos los elementos entre si mediante
marcas establecidas claramente. Los rotulos deben poseer las dimensiones y
estructura adecuadas para su facil comprension. En especial, deben ser
sefalizados todos los elementos de accionamiento, de los aparatos de
maniobra y los propios aparatos, incluyendo la identificacion de las posiciones
de apertura y cierre, excepto cuando sea observable a simple vista. Todos los
puntos que por sus caracteristicas lo necesiten deben poseer carteles de
advertencia.

Se instalara una valla de seguridad de dos metros de altura para proteger la
instalacion frente al robo y vandalismo. Seré fabricada con tubos de acero
galvanizado en caliente, montada sobre cimentacion y con puertas también de
acero galvanizado. Se construird de acuerdo con el articulo 22 de la Ley
8/2003, de 28 de octubre, de flora y fauna silvestre, con el objeto de permitir la
libre circulacion de la fauna silvestre. Se ha previsto dotar al parque de un
sistema de deteccion de intrusismo con emisores-células receptoras, cuyas
sefales iran a parar al sistema general de alarma situado en el interior del
edificio de la subestacion

En cuanto a la estacion transformadora de 20/220 kV propia de la instalacion y
la linea de evacuaciéon a 220 kV, el proyecto presentado adjunta numerosos
calculos sujetos a lo establecido en la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension (RLAT).

Por otra parte, indicar que el Proyecto de ejecucion incluye el “Estudio de
Seguridad y Salud” —uno en cada Proyecto de ejecucion desarrollado, para la
planta, la subestacion y la linea aérea de evacuacion—, asi como un Estudio
de gestion de residuos, otro acustico, otro paisajistico y otros de aseguramiento
de calidad del proyecto, en los cuales se especifica la normativa a aplicar en la
gestion de los residuos y el cumplimiento de la misma en el Proyecto.

Asimismo, las instalaciones del proyecto contaran con un plan de prevencién
de incendios y con un sistema de deteccion de incendios a base de detectores
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y sistema de alarmas mediante pulsadores manuales con el fin de que el
personal que localice un incendio pueda dar la alarma sin esperar la actuacion
del sistema de deteccion.

4.1.3 Incidencia en la operacion del sistema

Con fecha 11 de diciembre de 2012 REE, en su calidad de Operador del
Sistema y Gestor de la Red de Transporte, emitié informe de contestacion de
acceso a la red de transporte en la subestaciéon Cartuja 220 kV para la
entonces denominada central solar fotovoltaica Jerez de la Frontera. Segun
proponia el promotor, la conexién a la red de transporte de la generacion
prevista se llevaria a cabo en la subestacion de Cartuja 220 kV, a través de una
nueva posicion de transporte en dicha subestacion (posicion de linea de 220 kV
gue pertenece a instalaciones de conexién no transporte). Sin embargo, REE
recordaba que la ampliacion de la subestacidbn con esta nueva posicion,
necesaria para la conexion fisica de la generacion solicitada, no formaba parte
de la Planificacién vigente en ese momento?®, condicién necesaria para dar por
resuelto de forma favorable el procedimiento de acceso. REE llevd a cabo los
estudios de capacidad de la red de ambito zonal y nodal, y concluy6 que la
maxima capacidad de produccion simultanea en el ambito regional —
generacion en Andalucia o Comunidades adyacentes con evacuacion, directa o
a través de la red de distribucion, sobre los nudos de la red de transporte en
Andalucia— era de 5.450 MW aplicable a la generacion de régimen especial no
eollica o tecnologias analogas como es el caso de la generacion fotovoltaica.
En el &mbito nodal de Cartuja 220 kV, considerando las previsiones de
generacion edlica y no eolica de la Junta de Andalucia, resulta técnicamente
aceptable una produccién adicional de 110 MW de generacién no edlica no
gestionable en el Horizonte 2016 analizado para el informe.

Mediante escrito de fecha 2 de abril de 2013, REE remite al promotor el ICCTC
y el IVCTC relativos a la solicitud para la conexion de la central solar
fotovoltaica Jerez de la Frontera de 110 MW, conforme a lo dispuesto en el
articulo 57 del RD 1955/2000. REE recuerda que la aprobacion en la
planificacion de la instalacién de transporte necesaria para la conexién o su
reconocimiento administrativo equivalente es condicién necesaria para resolver
favorablemente el procedimiento de conexion. Adicionalmente, el ICCTC
incluye como condicionante complementario la necesidad de que REE obtenga
las Autorizaciones Administrativas de dichas instalaciones de transporte.
Asimismo, el escrito indica que, con objeto de garantizar los futuros desarrollos
de la red de transporte en la subestacion Cartuja 220 kV, podria ser necesaria
una coordinacion entre las instalaciones de conexion de las plantas de
generacion que pudieran tener dicho nudo de conexion comun. En el IVCTC se
ponen de manifiesto los condicionantes existentes, los aspectos pendientes de
cumplimentacion y la informacion requerida.

8 Planificacién de los sectores de electricidad y gas 2008-2016. Desarrollo de las redes de
transporte, aprobada el 30 de mayo de 2008 y actualizada segin Programa Anual establecido
en la Orden ITC/2906/2010, de 8 de noviembre.
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Con fecha 12 de febrero de 2016, REE emiti6 informe de actualizacion de la
contestacion respecto al acceso y conexion a la red de transporte en la
subestacién existente de Cartuja 220 kV para la central solar fotovoltaica PSF
PUERTO REAL de 110 MW, promovida por FENIX RENOVABLE. La conexién
a la red de transporte de la generacion prevista se materializaria a través de
una nueva posicion en la subestacion de Cartuja 220 kV que permitiria la
conexiéon de la linea PSF PUERTO REAL - Cartuja 220 kV —instalaciones de
conexién no transporte—. REE recuerda que, aunque las actuaciones estén
incluidas en la panificacion de la red de transporte 2015-2020, soélo se
consolidaran estos permisos de acceso y conexion tras la formalizacion del
CTA. También indica que, tras la publicacion del RD 413/2014, seria necesaria
la tramitacion coordinada de los procedimientos de acceso y conexion a través
de un Interlocutor Unico de Nudo (IUN) cuando existan varios generadores que
compartan un punto de conexidn; no ha sido exigido tal coordinacion puesto
que en la tramitacién previa no se preveia, pero no asegura la viabilidad fisica
de varias posiciones de conexion, por lo que recomienda dicha coordinacion e
incluso advierte de que podria requerirla.

Para valorar las posibilidades de conexion de la generacion renovable, REE ha
realizado estudios de capacidad de la red en el ambito zonal y nodal, segun los
escenarios de demanda y generacién establecidos en el P.0.12.1° que
permiten valorar las capacidades de produccién y conexién'® cumpliendo los
criterios de seguridad y funcionamiento del sistema incluidos en dicho P.O. Los
estudios se han realizado segun el escenario energético y de desarrollo de red
de medio plazo establecido en la planificacién vigente!! denominada horizonte
2020 (H2020). Dichos estudios concluyen que, en el ambito zonal, la conexién
del contingente de generaciéon de la PSF PUERTO REAL resultaria
técnicamente viable, asi como desde el &mbito nodal, puesto que la prevision
de conexidn de generacion edlica y no edlica no gestionable en la subestacién
Cartuja 220 kV asciende a 392 MW, correspondientes a 154 MW de
generacion eodlica —cuatro parques eolicos puestos en servicio y uno con
autorizacion de conexion— y 238 MW de generacibn no gestionable —
generacion fotovoltaica ya puesta en servicio en red de distribuciéon subyacente
por 18 MW vy dos instalaciones fotovoltaicas de 110 MW cada una con
autorizacion condicionada a la planificacion vigente en un caso de acceso y en
el otro de conexion, que se corresponde con la instalacion objeto de informe—
mientras que el analisis de potencia de cortocircuito indica que la maxima
potencia no edlica a conectar en el nudo Cartuja 220 kV seria de 465 MW.

° Procedimiento de Operacién 12.1. ‘Solicitudes de acceso para la conexion de nuevas
instalaciones a la red de transporte’, aprobado mediante Resolucién del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio de fecha 11 de febrero de 2005 (publicado en el BOE de 1 de marzo de
2005).

10 Capacidad de conexion (MWins) en funcion de la produccion simultanea maxima (MW prod)
compatible con la seguridad del sistema y resultante de los distintos estudios de REE (flujo de
cargas, cortocircuito, estabilidad): MWinseoica< 1,25*MWprod

MWinsno eoLica+(0,8/1,25)*MWins eoLica< MWprod

11 El horizonte 2020 es el reflejado en la “Planificacion Energética. Plan de Desarrollo de la Red
de transporte de energia Eléctrica 2015-2020”, elaborado por el MINETUR, aprobado en
Acuerdo del Consejo de Ministros publicado en Orden IET/2209/2015 (BOE 23/10/2015).
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Asimismo, se han realizado andlisis de flujo de cargas asociados al H2020 en
las condiciones de disponibilidad del P.O.12.1 para valorar la aceptabilidad
técnica de la evacuacion de la generacion prevista mediante la realizacion de
simulaciones en distintas situaciones estacionales y horarias, llegando a la
conclusién de que la evacuacion de dicha generacion en el nudo de Cartuja
220 kV resultaria técnicamente aceptable.

En todo caso, deberan tenerse en cuenta los condicionantes que se indican a
continuacion para el potencial uso compartido por los productores que utilicen
el nudo de Cartuja 220 kV:

= Conforme a lo establecido en el articulo 52.3 del RD 1955/2000, no existe
reserva de capacidad en la red en el sistema eléctrico espafiol, por lo que las
posibilidades de evacuacion no deben entenderse como garantizadas por
REE. De hecho, dicha evacuacion de generacion podria estar sometida a
limitaciones zonales y regionales, que podrian ser severas en escenarios de
alta produccién de generacidon renovable en la zona, consecuencia de los
planes de instalacion de generacidén que se pudieran llevar a cabo.

» La capacidad de evacuacion maxima admisible efectiva en el nudo en los
distintos escenarios de operacion podria ser inferior a la derivada de los
estudios de capacidad, en funcion el escenario global de generacion y de las
condiciones reales de operacion en cada instante, que podrian dar lugar a
instrucciones desde el Centro de Control Eléctrico (CECOEL) de REE para
la reduccion de la produccién. Por tanto, la integracién de los grupos de
generacion en el CECOEL en condiciones técnicas y de recursos humanos
adecuados que garanticen la comunicacion permanente y fiable con REE,
que permita recibir de sus centros de control las consignas de operacion en
tiempo real y asegurar el cumplimiento de las limitaciones existentes, sera
condicién necesaria para la autorizacion de puesta en servicio de los
mismos.

= Son previsibles limitaciones a la instalacion de generacién que aseguren una
potencia instalada que no constituya un riesgo para la seguridad de
suministro tanto en el &mbito zonal como en el conjunto del sistema eléctrico
peninsular espafiol, lo que podria afectar a la conexion de la generacion
objeto de informe en funcion de la coordinacion nacional que pueda
acometerse y de las normas o medidas concretas que se establezcan.

REE remite actualizacion del ICCTC y del IVCTC, conforme a lo dispuesto en el
articulo 57 del RD 1955/2000. En el IVCTC se ponen de manifiesto los
condicionantes existentes, los aspectos pendientes de cumplimentacion y la
informacion requerida. Recuerda que REE ha de obtener las autorizaciones
administrativas de las instalaciones de transporte correspondientes y que el
procedimiento de conexién culminard con la firma del Contrato Técnico de
Acceso (CTA) a celebrar entre los productores y el titular del punto de conexion
a la red de transporte que debera reflejar los requerimientos y condicionantes
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técnicos establecidos en la reglamentacion vigente y con el que estas
instalaciones no contaban a la fecha de emision del informe

Dicho informe de 12 de febrero de 2016 otorga permiso de acceso y conexion a
la red de transporte para la PSF PUERTO REAL (con su subestacion a 20/220
kV y su linea de evacuacion a 220 kV), con las consideraciones expuestas
anteriormente y sujetas a los condicionantes establecidos en el ICCTC en el
IVCTC que adjunta.

Asimismo, REE recuerda que para la puesta en servicio de las instalaciones de
produccién previstas e instalaciones de evacuacion asociadas con conexion a
la red de transporte, se deberan observar los requerimientos normativos
vigentes y, en particular, lo establecido en el P.0.12.212, en caso de que varios
generadores finalmente concurran en una misma posicion de conexién, por lo
que se requiere la coordinacion entre REE y el IUN en el nudo de Cartuja 220
kV.

Por otra parte, como consecuencia de la prevision de incorporaciéon a la red de
transporte en el nudo Cartuja de la generacién de varios proyectos fotovoltaicos
y la necesidad de compartir entre los promotores de los mismos la titularidad, el
uso, operacion y mantenimiento de las instalaciones de conexion, en
noviembre de 2018 han suscrito un acuerdo respecto a una serie de
compromisos Yy obligaciones para el desarrollo de infraestructuras comunes de
interconexion del nudo Cartuja 220 kV y han constituido una Agrupacion de
Interés Econdmico para llevarlas a cabo's.

4.2 Condiciones de protecciéon del medio ambiente y minimizacion de
los impactos ambientales

El proyecto de la instalacion a la que se refiere el presente acuerdo se
encuentra comprendido en el apartado d) del grupo 9 del anexo | del texto
refundido de la Ley de Evaluacidon de Impacto Ambiental de proyectos,
aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por lo que
procede formular su declaracion de impacto ambiental segun el articulo 12.1 de
dicha Ley, una vez se ha sometido a evaluacién de impacto ambiental, previa a
su autorizacién administrativa, y de acuerdo a lo establecido en su articulo 3.1.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 5.1.c) del Real Decreto 895/2017,
de 6 de octubre, tras la modificacion efectuada por el Real Decreto 595/2018,
de 22 de junio, por el que se establece la estructura organica basica de los
departamentos ministeriales, corresponde a la Direccion General de

12 Procedimiento de Operacion 12.2 ‘Instalaciones conectadas a la red de transporte: requisitos
minimos de disefio, equipamiento, funcionamiento y seguridad y puesta en servicio’, aprobado
mediante Resolucion del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio de fecha 11 de febrero de
2005 (publicado en el BOE de 1 de marzo de 2005). En particular, en su apartado 7 se hace
referencia a la ‘Puesta en servicio de nuevas instalaciones conectadas a la red de transporte’.

13 FENIX RENOVABLE ha adjuntado un borrador del ‘Acuerdo para el desarrollo de
infraestructuras comunes de interconexion del nudo Cartuja 220 kV', pendiente de firma
definitiva.
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Biodiversidad y Calidad Ambiental, la resolucion de los procedimientos de
evaluacion ambiental de proyectos de competencia estatal. Una vez analizados
el documento técnico del proyecto, el estudio de impacto ambiental (EslA), el
resultado de la informacion publica y de las consultas efectuadas, asi como la
documentacion complementaria aportada por el promotor y las consultas
adicionales realizadas, la mencionada Direccion General, de conformidad con
lo previsto en el articulo 12 del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos y a la vista de la propuesta de la Subdireccion
General de Evaluacion Ambiental, formula DIA favorable a la realizacion del
proyecto PSF PUERTO REAL —incluida la subestacion eléctrica 20/220 kV y la
linea aérea a 220 kV para evacuacion—, situada en Puerto Real y Jerez de la
Frontera (Cadiz), siempre y cuando se realice en las condiciones sefialadas en
la propia resolucion, que resultan de la evaluacion practicada.

Estas condiciones son relativas tanto a la fase de construccion de la planta
solar, subestacidon y linea aérea de evacuacion (control de emision de gases
contaminantes y generacion de ruidos de vehiculos y maquinaria, proteccion
del suelo, de la vegetacion, de la fauna, de la hidrologia, del paisaje, del
patrimonio cultural, etc.), como a la fase de explotacion (mediciones periddicas
de ruido e intensidad del campo electromagnético, mantenimiento preventivo
de aparatos eléctricos que contengan aceites o gases dieléctricos, gestion de
residuos, etc.), y conllevan asimismo el establecimiento de un programa de
vigilancia ambiental para garantizar el cumplimiento de la totalidad de las
medidas preventivas y correctoras establecidas en el estudio de impacto
ambiental y en la propia DIA y el seguimiento de la eficacia de dichas medidas
y sus criterios de aplicacion. EI Anexo Il a este acuerdo detalla dicho
condicionado.

Por otra parte, a efectos de lo previsto en la Ley 7/2007, de 9 de julio, de
Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental, de la Junta de Andalucia, con fecha
27 de septiembre de 2018 se ha emitido dictamen ambiental favorable relativo
a la solicitud de Autorizacibn Ambiental Unificada (AAU) para el proyecto PSF
PUERTO REAL.

4.3 Circunstancias del emplazamiento de la instalacién

La instalacion proyectada se ubicara en los términos municipales de Jerez de la
Frontera y Puerto Real (Cadiz). La planta solar se localizard sobre terrenos de
Puerto Real, en las parcelas 3, 4, 6, 26 y 27 del Poligono 4 y ocupara una
superficie total de 249 hectareas. La Subestacion proyectada estara situada en
el término municipal de Puerto Real, en el poligono 4, parcela 4, sera de
intemperie con aislamiento en aire (AlS) encapsulada en hexafluoruro de azufre
(SFe) con interruptores GIS, y ocupara una superficie de 5.000 m?. La linea
aérea proyectada tendrd su origen junto a la nueva subestacion, ubicandose el
primer apoyo en la misma parcela que ésta, y tendra una longitud total de 12,13
kilbmetros. El Gltimo apoyo de la linea aérea proyectada quedara ubicado junto
a la Subestacion existente Cartuja 220 kV, en el término municipal de Jerez de
la Frontera, en el poligono 79, parcela 187.
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Los accesos a la planta solar y a la subestacion se realizaran a traves de la
carretera CA-3113, desde el camino que conduce a la Finca La Zarza. El
acceso 1 discurre a través del paso inferior de la autopista AP-4 hasta llegar a
la Casa La Zarza, donde toma direccion sur y enlaza con las parcelas de la
instalacién. El acceso 2 cruza la autopista AP-4, donde discurre por la Cafiada
Real del Camino Ancho durante 300 metros, direccion sur, hasta enlazar con la
parcela 4 del poligono 4 del término municipal de Puerto Real.

El estudio de impacto ambiental contempla una Unica alternativa de ubicacién
para la planta solar fotovoltaica, si bien esta localizacién ha ido evolucionando
desde el planteamiento inicial del proyecto hasta su configuracion final,
habiendo considerado el promotor tres localizaciones diferentes durante el
proceso de tramitacion del expediente. En un principio (afio 2013) el promotor
contemplaba ubicar la instalacion de la planta fotovoltaica en el término
municipal de Jerez de la Frontera, con una linea eléctrica de trazado rectilineo
de 6,6 kilometros hasta la Subestacion de Cartuja, pero se descartd por
coincidir con una zona importante de campeo de aguila imperial ibérica.
Posteriormente, en 2014, el promotor propuso la localizacion en las parcelas 4,
26 y 27 del poligono 4 y parcela 104 del poligono 3 del Término Municipal de
Puerto Real, con una linea eléctrica de trazado rectilineo de 7,8 kilébmetros
hasta la Subestacion de Cartuja 220 kV, pero también se descartdé por
incompatibilidad urbanistica de la parcela situada mas al oeste que estaba
definida dentro del Area para la reserva de Espacios Libres Metropolitanos y
area a reforestar segun el Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) de
Puerto Real. Finalmente, en 2015, el promotor planteé la alternativa de ubicar
la PSF PUERTO REAL en las parcelas 3, 4, 6, 26 y 27 del poligono 4 del
término municipal de Puerto Real, con objeto de evitar los suelos de especial
proteccion y ocupar soélo terrenos agrarios, alternativa que finalmente se
propone como alternativa Unica de ubicacion de la planta solar fotovoltaica en
el estudio de impacto ambiental aportado.

El promotor justifica la adecuada localizacion de la planta solar definitivamente
seleccionada por la disponibilidad de terrenos agricolas o improductivos, con
minimas pendientes y una superficie libre de obstaculos suficiente para acoger
dicha infraestructura, la cercania al punto de evacuacién de la energia, la
presencia de buenos accesos, la ausencia de vegetacion arbérea y el menor
impacto paisajistico, ademas de que se evitaria la afeccion a un é&rea
importante de campeo de aguila imperial ibérica y seria compatible con el
planeamiento urbanistico existente.

En cuanto al trazado de la linea eléctrica hasta la subestacion Cartuja 220 kV,
el estudio de impacto ambiental contemplaba tres alternativas, y dos para la
subestacion eléctrica. Finalmente, el promotor opt6 por la denomina ‘alternativa
1’ para el trazado de la linea eléctrica —que supone una longitud de 12.130
metros y 44 apoyos— Y, por tanto, también para la ubicacion de la subestacion.
Aunque es la opcidn mas larga, mas proxima a espacios protegidos y la que
mayor zona con vegetacion natural atraviesa, discurre por el pasillo eléctrico
definido en el Plan de Ordenacion Territorial de la Bahia de Cadiz (POTBC) y
en el PGOU del Ayuntamiento de Puerto Real, tal y como sefalaron durante la
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fase de consultas previas la Delegacion Territorial de Cadiz de la Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia y los
ayuntamientos de Puerto Real y Jerez de la Frontera. Ademas, durante la
mayor parte del recorrido (hasta el apoyo 26) la linea discurrira de forma
paralela a una linea eléctrica de alta tension existente, propiedad de REE, y
entre los apoyos 26 al 44 sigue el Pasillo de Infraestructuras Eléctricas del
Término Municipal de Jerez de la Frontera, donde se concentran otras lineas
eléctricas existentes. Todo ello, segun el promotor, disminuye el impacto
ocasionado al concentrar las infraestructuras existentes y mejorar su visibilidad
por parte de la avifauna.

La zona de actuacion se encuadra en la demarcacion hidrografica del
Guadalete y Barbate donde destaca la presencia de los arroyos del Castafio,
de la Zarza, del Salado de San Pedro, de los Comuneros y de Bocanegra, asi
como otros pequefos regueros y cauces tributarios de los anteriores, todos
ellos, con un marcado caracter estacional. Existen ademas varias lagunas,
pequefios embalses, complejos endorreicos y zonas humedas ubicadas entre
los 60 metros y 5 kilometros del lugar de actuacion como laguna de las
Canteras, laguna del Tejon, lagunas del Complejo Endorreico de Puerto Real y
de la Bahia de Cadiz y laguna de las Quinientas.

La orografia del area de estudio es practicamente llana y configura un paisaje
abierto dominado por pequefias ondulaciones del terreno. La zona oeste de la
planta fotovoltaica presenta una baja pendiente (inferior al 3 %) y la parte este,
junto al Cerro de las Castellanas, el relieve es mas alomado, con pendientes
maximas del 10%. La subestacion eléctrica se sitia sobre terrenos
practicamente llanos, con bajo riesgo de erosion.

La mayor parte del territorio donde se ubicara la planta fotovoltaica se
encuentra ocupado por tierras agricolas dedicadas principalmente a cultivos de
cereales y zanahoria. La vegetacion natural queda relegada a pequefas areas
sin cultivar localizadas en zonas préximas a los cerros, arroyos y vias
pecuarias existentes, ademas de algunos pies de arboles aislados dentro de
las parcelas agricolas. Entre dicha vegetacion natural destaca la presencia del
pino pifionero y el acebuche, como representantes del estrato arboreo, y entre
las especies arbustivas cabe mencionar el lentisco, la coscoja, el palmito y la
jara blanca, entre otras. En determinados enclaves cercanos a los arroyos
existentes también aparecen otras especies como el eucalipto, la cafia, el taray
y el junco churrero.

Respecto a los habitats de interés comunitario (HIC), existe una franja del HIC
92D0 Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos asociado al
recorrido del arroyo del Castafio que atraviesa la parcela donde se proyecta la
construccion de la planta solar fotovoltaica de norte a sureste. No existen mas
HIC en el interior de dicha parcela. En el entorno y zonas colindantes al
proyecto se localizan varios HIC, entre los que destacan: 5110-1 Espinares y
orlas humedas, 5330-2 Arbustedas terméfilas mediterraneas, 6220* Pastizales
xerofiticos mediterraneos de vivaces y anuales, 6310 Dehesas perennifolias de
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Quercus spp., 9320 Bosques de Olea y Ceratonia y el citado 92D0 Galerias y
matorrales riberefios termomediterraneos.

Cabe destacar que en el entorno del proyecto se localizan seis bosques isla,
los cuales se consideran formaciones forestales de alto valor ecolégico que
acttian como refugio de una biodiversidad desaparecida en su entorno. Estos
son las vias pecuarias Cafiada Real del Camino Ancho y Vereda del Camino
Viejo de Paterna y las zonas proximas del Cerro de la Tinaja, Laguna de El
Tején, Laguna de Las Canteras y Pinar de las Quinientas.

La zona se considera un area importante de transito de aves, especialmente,
de especies acuaticas, debido a la existencia de varias lagunas, pequefios
embalses y complejos endorreicos cercanos al lugar de actuacion, asi como a
la proximidad de la Bahia de Cadiz, a los cultivos de cereal que favorecen la
aparicién de aves asociados a estos habitats y la presencia del vertedero y
planta de compostaje junto a subestacion eléctrica de Cartuja 220 kV, que
supone un foco de atraccion y alimentacion de numerosas aves existentes en
el entorno. Entre ellas destacan la malvasia cabeciblanca, la focha moruna, la
cerceta pardilla, la garcilla cangrejera, el porron pardo, el aguila imperial
ibérica, la cigiefa negra y el milano real, especies catalogadas en peligro de
extincion, y el aguilucho cenizo, el 4guila pescadora, la gaviota de Audouin, el
sisébn comun y el colirrojo real, en la categoria de vulnerable, segun el Catalogo
Andaluz de Especies Amenazadas (CAEA; Ley 8/2003, de 28 de octubre, y
Decreto 23/2012, de 14 de febrero). Otras especies a destacar existentes en la
zona de la planta son el cernicalo primilla y el elanio azul, incluidos en el
Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial
(LAESPE).

Respecto a la ictiofauna, en los cursos de agua que discurren por el area de
estudio y sus proximidades, como los arroyos del Salado de San Pedro, del
Castaino y de los Comuneros, puede darse la presencia del salinete, especie
endémica catalogada como en peligro de extincién por el CAEA, incluida en el
Plan de recuperacién y conservacion de peces e invertebrados de medios
acuaticos epicontinentales de la Junta de Andalucia. En la zona de estudio
también pueden aparecer camaledn comun y galapago leproso, incluidos en el
LAESPE.

En el entorno del proyecto destaca la Zona Especial de Conservacion (ZEC)
ES6120027 «Salado de San Pedro» cuyo arroyo tributario del Castafio discurre
por las parcelas de la planta fotovoltaica. A este espacio pertenecen también
los arroyos del Salado de San Pedro y de los Comuneros, y destaca por su
funcién de corredor ecoldgico y por la presencia del salinete. Otros espacios
incluidos en la Red Natura 2000 o en la Red de Espacios Naturales Protegidos
de Andalucia (RENPA) existentes en el &mbito de actuacion son los siguientes:
ZEC y Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) ES6120014 y
Reserva Natural Laguna de Las Canteras y El Tejon, ZEC y ZEPA ES0000027
y Reserva Natural Laguna de Medina, ZEC y ZEPA ES0000030 y Reserva
Natural Complejo Endorreico de Puerto Real, y ZEC y ZEPA ES0000140 y
Parque Natural Bahia de Cadiz, todos ellos con el objetivo comun de la
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conservacion de las aves acuéticas. Ademas, la Laguna de Medina, el
Complejo endorreico de Puerto Real y la Bahia de Cadiz se encuentran
catalogados como Humedales de Importancia Internacional. En el area de
actuacion también se localizan las Areas Importantes para las Aves (IBA) n°
252 Lagunas de Medina y Puerto Real y n°® 251 Bahia de Cadiz.

Asimismo, en el ambito de actuacion se localizan diferentes elementos
catalogados pertenecientes al patrimonio cultural, destacando los yacimientos
arqueologicos de La Castellana, Cortijo de los Castellanos, Cerro de la Tinaja 'y
El Tesorillo, entre otros. Ademas, la instalacion fotovoltaica limita con las vias
pecuarias Cafilada Real del Camino Ancho y Vereda del Camino Viejo de
Paterna, mientras que la linea eléctrica cruza la Caflada Real de Gibraltar,
actualmente enajenada, la Colada o Cordel de Bocanegra, y la Cafada o
Cordel Cerro del Viento.

Por otra parte, en el informe del Area de Industria y Energia de la
Subdelegacion del Gobierno en Sevilla, de fecha 4 de julio de 2016, se indica
qgue el Ayuntamiento de Jerez de la Frontera, término municipal por el que
discurrird la mayoria del trazado de la linea de evacuacion, concluye que no
existe inconveniente al proyecto presentado, asi como el Ayuntamiento de
Puerto Real, donde estara ubicada la instalacion fotovoltaica, considera que el
emplazamiento propuesto es viable urbanisticamente, puesto que las parcelas
afectadas dentro del término municipal estan clasificadas por el Plan General
Urbanistico (PGU) como Suelo No Urbanizable rural-agricola-ganadero.

4.4 Capacidad legal, técnicay econdémico-financiera de la empresa
promotora del anteproyecto

De acuerdo con el articulo 121 del RD 1955/2000, “Los solicitantes de las
autorizaciones a las que se refiere el presente Titulo [Titulo VII ‘Procedimientos
de autorizacion de las instalaciones de produccion, transporte y distribucion’]
deberan acreditar su capacidad legal, técnica y econdémico-financiera para la
realizacion del proyecto”. A continuacion se evalla la acreditacion de dicha
capacidad legal, técnica y econdmico-financiera, tomando en consideracion
tanto la documentacién aportada adjunta a la solicitud como la remitida
directamente por la empresa promotora del Anteproyecto.

4.4.1 Capacidad legal

FENIX RENOVABLE es una sociedad de responsabilidad limitada de
nacionalidad espafiola, constituida segun escritura de 29 de octubre de 2012,
mediante la aportacion de dos socios, ANSASOL, S.L. (en adelante ANSASOL)
y D. Robin-Oliver-Friedrich Schock. ANSASOL es una sociedad también de
responsabilidad limitada de nacionalidad espafiola que fue constituida segun
escritura de fecha 15 de noviembre de 2004. D. Robin-Oliver-Friedrich Schdck
es un empresario de nacionalidad alemana, residente en Espafa, que fue
representado por el mismo administrador solidario que representaba a
ANSASOL en la constitucion de la sociedad.
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FENIX RENOVABLE se regira, segun se indica en las mencionadas escrituras,
por la legislacion vigente y por sus estatutos, el articulo 2 de los cuales define
su objeto social, entre otros, como «La promocion, desarrollo, ejecucion y
construccion de instalaciones eléctricas en Régimen Ordinario y/o Régimen
Especial, para su explotacion, venta, cesion o transmision por cualquier
negocio juridico, oneroso y/o gratuito, entre personas fisicas y/o juridicas,
nacionales y/o extranjeras», actividades que, si tuvieran o pudieran tener
caracter profesional, la sociedad desempefiara la funcibn de mediadora o
intermediadora en el desempefio de las mismas; si la ley exigiere para el
ejercicio de algunas de las actividades del objeto social algun titulo profesional,
dichas actividades se realizaran por la persona que ostente la titulacion exigida,
guedando excluido del objeto social aquellas actividades para las que la ley
exija circunstancias especiales que la sociedad no reuna.

Mediante escritura de fecha 11 de julio de 2014, los socios de FENIX
RENOVABLE venden y transmiten la totalidad de las participaciones de la
Sociedad a la mercantil BOLONIA SOLAR GMBH & CO KG, SUCURSAL EN
ESPANA, sociedad de nacionalidad espafiola constituida con fecha 11 de
octubre de 2013 en Marbella (Malaga). Mediante escritura de fecha 18 de julio
de 2017, BOLONIA SOLAR GMBH & CO KG, SUCURSAL EN ESPANA vende
y transmite las 3.100 participaciones que representan el 100% del capital social
de FENIX RENOVABLE a ANSASOL.

Mediante contrato de compraventa de participaciones sociales de fecha 2 de
agosto de 2017, ANSASOL vende a la sociedad WELINK ENERGY SPAIN,
S.L.U. (en adelante WELINK SPAIN), la totalidad de participaciones sociales
representativas del 100% del capital social de FENIX RENOVABLE y por ende
el proyecto de PSF PUERTO REAL. ElI Contrato de Compraventa esta
condicionado (condicién resolutoria) a la obtencion de la DIA del Proyecto —
condicion que se ha cumplido con la Resolucion de 13 de julio de 2018— vy a la
obtencion de la Autorizacion Administrativa del Proyecto. El pago y la
transmision de la propiedad de las participaciones de FENIX RENOVABLE a
WELINK SPAIN se producird en dos fases: el 25% del capital se transferira
cuando se pague la tasa por expedicion de la licencia de obras municipales
respecto a la PSF PUERTO REAL o el impuesto sobre construcciones,
instalaciones y obras; el 75% del capital restante se transferira en la fecha en
que la Planta Fotovoltaica haya recibido todas las autorizaciones vy
aprobaciones administrativas necesarias para que la construccion pueda
empezar.

Mediante escrito a la DGPEM de fecha 3 de agosto de 2018, ANSASOL ha
manifestado la firme voluntad de transmitir de forma irrevocable la titularidad de
las participaciones representativas del 100% del capital social de la sociedad
FENIX RENOVABLE a favor de WELINK SPAIN, segun los términos acordados
en el mencionado contrato de compraventa de participaciones representativas
del 100% del capital de FENIX RENOVABLE. Anteriormente, con fecha 1 de
agosto de 2018, WELINK SPAIN remitié escrito a la DGPEM manifestando su
firme voluntad de adquirir de forma irrevocable la titularidad del 100% del
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capital social de FENIX RENOVABLE, en los términos acordados en el contrato
de compraventa citado.

WELINK SPAIN es una sociedad de responsabilidad limitada de nacionalidad
espafiola, constituida segun escritura de 6 de noviembre de 2015, mediante la
aportacion un unico socio, WELINK ENERGY (EUROPE) LIMITED, sociedad
también de responsabilidad limitada constituida el 7 de febrero de 2014 e
inscrita en el Registro Mercantil de Hong Kong en 13 de febrero de 2014 y cuyo
objeto social es la prestacion de servicios técnicos de ingenieria. WELINK
SPAIN se regira por la vigente Ley de Sociedades de Capital, cuyo texto
refundido ha sido aprobado por el RDL 1/2010, por las demas disposiciones
legales aplicables y por sus Estatutos Sociales, cuyo articulo 2° establece que
el objeto de la sociedad seré la prestacion de servicios técnicos de ingenieria y
otras actividades relacionadas con el asesoramiento técnico.

Por tanto, WELINK SPAIN es una sociedad participada al 100% por WELINK
ENERGY (EUROPE) LIMITED, sociedad participada a su vez al 100% por
WELINK ENERGY Developments Limited, también con sede en Hong Kong, y
ésta tiene como socio unico a WELINK Investment Holdings (Ireland) Limited,
sociedad constituida y registrada en la Republica de Irlanda y matriz del Grupo
WELINK. Dicho Grupo fue fundado en 2007 en Dublin (Irlanda), cuenta, por
tanto, con mas de diez afios de experiencia internacional en el desarrollo,
construccion y operacion de proyectos de energias renovables mediante el uso
de la tecnologia solar fotovoltaica y vivienda sostenible. El Grupo WELINK tiene
su sede en Irlanda y cuenta con 11 oficinas repartidas en Europa, Sudamérica
y Asia.

En definitiva, FENIX RENOVABLE es una Sociedad constituida legalmente
para operar en territorio espafiol y desempefar las actividades ligadas a la
construccion y explotacion de instalaciones fotovoltaicas, lo mismo que su
socio unico, WELINK SPAIN, con lo que se considera su capacidad legal
suficientemente acreditada.

4.4.2 Capacidad técnica

El articulo 121.3.b) del RD 1955/2000 exige la concurrencia de alguna de las
siguientes condiciones para considerar acreditada la capacidad técnica de los
solicitantes de las autorizaciones:

12 Haber ejercido la actividad de produccién o transporte, segun corresponda,
de energia eléctrica durante, al menos, los ultimos tres afnos.

22 Contar entre sus accionistas con, al menos, un socio que participe en el
capital social con un porcentaje igual o superior al 25 por 100 y que pueda
acreditar su experiencia durante los ultimos tres afios en la actividad de
produccion o transporte, segun corresponda.
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32 Tener suscrito un contrato de asistencia técnica por un periodo de tres afos
con una empresa que acredite experiencia en la actividad de produccién o
transporte, segun corresponda.

Como ya se ha indicado, en la actualidad el socio de FENIX RENOVABLE es
WELINK SPAIN que participa en un 100% de su capital social. Por tanto, en
aplicacion de la segunda condicion del articulo mencionado anteriormente, sera
la experiencia de su socio la que acredite su capacidad técnica. Asimismo, en
aplicacion de la tercera condicion de dicho articulo 121.3.b), con fecha 3 de
agosto de 2018 WELINK SPAIN y FENIX RENOVABLE han firmado un
contrato de prestacion de servicios de asistencia técnica por el que WELINK
SPAIN prestara a FENIX RENOVABLE la asistencia técnica en la verificacion
del proyecto objeto del contrato EPC!4, en la supervision al contratista con
respecto a los trabajos de ingenieria de compras del proyecto, en las tareas
asociadas a la construccion del Proyecto (seguimiento de la obra, controles de
calidad, vigilancia en el cumplimiento de la normativa laboral, revision del
cumplimiento de los criterios medioambientales, etc.), en la realizacion de las
pruebas que el contratista realizara previas a la conexion a la red de transporte,
asi como dara soporte ante el contratista durante el periodo de garantia
comprendido entre la aceptacion provisional de la obra por FENIX
RENOVABLE y su aceptacion definitiva. Por otra parte, se ha adjuntado una
‘Carta de garantia’ firmada por el apoderado de WELINK ENERGY (U.K.)
Limited como el garante que respondera solidariamente ante FENIX
RENOVABLE en caso de incumplimiento de cualquier obligacibn asumida por
WELINK SPAIN en el mencionado contrato de prestacion de servicios de
asistencia técnica, de forma que WELINK ENERGY (U.K.) Limited afianza
personalmente de manera incondicional e irrevocable en favor de FENIX
RENOVABLE, solidariamente con WELINK SPAIN, y con renuncia expresa a
los beneficios de excusion'® y orden'$; se trata de una fianza personal,
solidaria, incondicional, irrevocable y a primera demanda.

El Grupo WELINK esta especializado en energias renovables con una amplia
experiencia en el desarrollo de proyectos solares fotovoltaicos y el disefio e
implementacion de programas de eficiencia energética a nivel internacional,
trabajando en dichos proyectos fotovoltaicos en colaboracion con la compafiia
de nacionalidad china de materiales de construccion, China National Buildings

14 EPC: Engineering, Procurement and Construction o modalidad ‘llave en mano’, donde el
contratista se obliga frente al cliente o contratante a disefiar, construir y poner en
funcionamiento una instalacion determinada.

15 Derecho que tiene el fiador de oponerse a hacer efectiva la fianza en tanto el acreedor no
haya ejecutado todos los bienes del deudor. Mediante el uso de este derecho el fiador le dice al
acreedor que se dirija en primer término contra los bienes del deudor principal antes de dirigirse
contra él.

16 El fiador debe pagar o cumplir si no lo hace el deudor, pero si tiene el beneficio de orden, el
acreedor no puede obligar al fiador, a hacer el pago, sin antes haberlo exigido del deudor
principal, y si el fiador, al ser demandado, opone la excepcidn de orden, el juzgador esta en la
obligacién de estudiar esa excepcion previamente. Al renunciar expresamente a los beneficios
de orden y excusién, el fiador puede ser compelido a pagar al acreedor, sin que previamente
sea reconvenido el deudor y se haga excusién en sus bienes.
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Material (CN BM) y en particular con su filial de servicios de ingenieria China
Triumph International Engineering Company Ltd (CTIEC). En particular y para
el proyecto objeto del presente Acuerdo, con fecha 2 de noviembre de 2018 se
ha firmado contrato llave en mano de la que denomina ‘planta Puerto Real I
(“Contrato EPC del Proyecto”) celebrado entre FENIX RENOVABLE (como
comitente o duefio de la obra), CTIEC (como contratista) y WELINK SPAIN
(como comprador de las participaciones de FENIX RENOVABLE). CTIEC es
una de las 50 principales empresas contratistas de China, especializada en
disefio y gestién de proyectos, y figura entre las 200 compafias a nivel mundial
mas importantes en servicios de ingenieria y consultoria en la American ENRY’.
Por tanto, en virtud del Contrato EPC del Proyecto, CTIEC disefiara, construira,
instalara y hara la puesta en marcha bajo la modalidad llave en mano del
Proyecto PSF PUERTO REAL. CTIEC es el proveedor-contratista habitual del
Grupo WELINK y ha actuado como contratista llave en mano en proyectos
fotovoltaicos —todos ellos parques solares en suelo— para el Grupo en Reino
Unido, Portugal y Birmania que suman una potencia de 682,60 MW (unos 200
MW de ellos en servicio desde 2016), segun el detalle siguiente:

Capacidad <2
. Ny . Conexion
Proyectos Pais Ubicacion | nominal WELINK CTIEC
alared
(Mwp)
Co-desarrollador, .
Pentre Reino Unido | Camarthen 6,2 2014 Promotor, Ingenieria, Sub- :iirf’a%c(éonstructlon
EPC, O&M
. . . Co-desarrollador, EPC, Construction
Hayford Reino Unido | Shropshire 9,8 2014 Ingenierfa, Sub-EPC, 0&M | finance
Co-desarrollador, .
Roanhead Reino Unido Cumbria 7,1 2015 Promotor, Ingenieria, Sub- ]!iErI:aCrZ],Cgonstructlon
EPC, O&M
Co-desarrollador, EPC, Construction
Raventhope | Reino Unido | Lincolnshire 39,3 2015 Promotor, Ingenieria, Sub- finan’ce
EPC, O&M
Co-desarrollador, .
Swindon | Reino Unido | Wiltshire 60,6 2016 | Promotor, Project FPC’ Construction
inance
Management, O&M
Co-desarrollador, .
Shotwick Reino Unido Flintshire 72,2 2016 Promotor, Project FPC’ Construction
inance
Management, O&M
. Promotor, Project EPC, Construction
18 ’ ’
Ourika Portugal Algarve 46,0 2018 Management, O&M finance
Promotor, Ingenieria, Sub- | EPC, Construction
18 ’ 1 ’
Solara Portugal Algarve 2214 2019 EPC, O&M finance
Minbu Birmania Myanmar 2200 201918 Serylmos de Ingenieria 'y I_EPC, Construction
Project Management finance
TOTAL 682,6

Otros proyectos desarrollados por WELINK son los siguientes:

17 Engineering News-Record: Presenta rankings de los mejores profesionales a nivel
internacional.

18 Fecha prevista.
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Capacidad C
Proyectos Pais Ubicacién | nominal C:Inae;(éc&n Tipo
(MWp)
Campania Italia Campania 0,002 2010 En cubierta
Tuscany Italia Tuscany 5,000 2011 En suelo
Lazio Italia Lazio 5,000 2011 En suelo
Sukothai Tailandia Sukothai 8,000 2011 En suelo
Century Project | Italia Cumbria 19,200 2012 En cubierta
Kabinburi Tailandia Kabinburi 50,000 2014 En suelo
Portsmouth Reino Unido Hampshire 0,150 2016 En cubierta
TOTAL 87,352

Estas cifras avalan la capacidad técnica de la empresa promotora de las
instalaciones, teniendo en cuenta la experiencia y conocimiento técnico en el
sector de las energias renovables de su socio Unico, segun los términos
previstos en el articulo 121.3. b) del Real Decreto 1955/2000.

4.4.3 Capacidad econdémico-financiera

Segun datos incluidos en el Proyecto de la PSF PUERTO REAL y en el
Proyecto de la estacion transformadora a 20/220 kV y Linea de Evacuacion a
220 kV®°, el presupuesto para la construccion de la planta solar e
infraestructura de evacuacion asciende a [Inicio Confidencial] [Fin
Confidencial]

FENIX RENOVABLE, como sociedad espafiola de responsabilidad limitada, fue
constituida el 29 de octubre de 2012 con un capital social de 3.100 euros,
dividido en 3.100 participaciones sociales iguales, acumulables e indivisibles de
1 euro de valor nominal cada una de ellas, y fueron totalmente suscritas y
desembolsadas por sus socios fundadores, que, segun escritura de fecha 11
de julio de 2014, las venden a BOLONIA SOLAR GMBH & CO KG. SUCURSAL
EN ESPANA, que, a su vez con fecha 18 de julio de 2017 las vende a
ANSASOL.

Finalmente, ANSASOL, con fecha 2 de agosto de 2017 ha suscrito un contrato
de compraventa de participaciones con WELINK SPAIN para proceder a la
venta de la totalidad de las participaciones sociales representativas del 100%
del capital social de FENIX RENOVABLE, condicionado a la obtencion de la
DIA y de la autorizacion administrativa del Proyecto, de forma que la
transmision de la propiedad de FENIX RENOVABLE se producira en dos fases:

19 Se han considerado los datos segun el Proyecto de la PSF PUERTO REAL, visado en el
Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Méalaga con fecha 11 de abril
de 2017, y el Proyecto de estacion transformadora a 20/220 kV y Linea Aérea a 220 kV visado
en el Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Sevilla con fecha 4 de
mayo de 2017, en vez del Anteproyecto de la PSF PUERTO REAL de fecha 5 de junio de 2013
adjuntado a la solicitud de autorizacion presentada ante el MINETUR. Los fechados en 2017
han sido adjuntados por la empresa entre la documentacién solicitada por la CNMC para la
elaboracién del presente Acuerdo y contiene datos méas actualizados.

INF/DE/146/18 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Péagina 28 de 85
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
Wwww.cnmc.es


http://www.cnmc.es/

BCNNVC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

1) Las participaciones numeradas de la 1 a la 774, ambas inclusive,
representativas del 25% del capital de FENIX RENOVABLE se transmitiran
cuando se produzca el primero de los siguientes hitos respecto a la planta
fotovoltaica: el pago de la tasa por expedicion de la licencia de obras
municipales o el impuesto sobre construcciones, instalaciones y obras.

2%) Las participaciones numeradas de la 775 a la 3.100, ambas inclusive,
representativas del 75% del capital restante, se transmitiran en la fecha en la
que la PSF PUERTO REAL haya recibido todas las autorizaciones y
aprobaciones administrativas necesarias para que se pueda iniciar la
construccion de la planta.

Tanto ANSASOL como WELINK SPAIN han presentados sendos escritos para
manifestar su voluntad de llevar a cabo de forma irrevocable la transmisién de
dichas participaciones sociales representativas del 100% del capital de FENIX
RENOVABLE.

Las Cuentas Anuales Abreviadas de FENIX RENOVABLE depositadas en el
Registro Mercantil correspondientes al dltimo ejercicio cerrado a 31 de
diciembre de 2017 arrojan los siguientes resultados:

[Inicio Confidencial]
[Fin Confidencial]

Se observa, por tanto, que el capital social en el Balance de Situacion del
ejercicio 2017 es el mismo con el que la Sociedad fue constituida —3.100
euros divididos en 3.100 participaciones de un euro de valor nominal cada
una—.

Se comprueba, asimismo, que a 31 de diciembre de 2017 la Sociedad cuenta
con un patrimonio neto equilibrado, a pesar de las pérdidas recurrentes de
ejercicios anteriores, gracias a la venta de unos derechos de los que era titular
respecto a otra instalacion fotovoltaica en Guillena (Sevilla) por lo que obtuvo
ingresos en su cuenta de resultados que le han reportado los beneficios que
han permitido equilibrar su patrimonio neto.

En cuanto a la capacidad econémico-financiera del socio Gnico de FENIX
RENOVABLE —sujeto a las condiciones especificadas anteriormente segun el
contrato de compraventa mencionado—, WELINK SPAIN, fue constituida el 6
de noviembre de 2015 con un capital social de 3.000 euros dividido en 3.000
participaciones sociales de un euro de valor nominal cada una de ellas,
acumulables e indivisibles, y fue integramente suscrito y desembolsado por su
socio unico y fundador WELINK ENERGY (EUROPE) LIMITED.

Las Cuentas Anuales Abreviadas de WELINK SPAIN depositadas en el
Registro Mercantil correspondientes al dltimo ejercicio cerrado a 31 de
diciembre de 2017 arrojan los siguientes resultados:
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[Inicio Confidencial]
[Fin Confidencial]

Se verifica una situacion de equilibrio patrimonial en la Sociedad gracias a la
obtencion de unos buenos resultados en ambos ejercicios.

Tal y como se ha indicado, WELINK SPAIN es una sociedad participada al
100% por WELINK ENERGY (EUROPE) LIMITED, sociedad participada a su
vez al 100% por WELINK ENERGY Developments Limited, cuyo socio Unico es
WELINK Investment Holdings (Ireland) Limited que, finalmente, es participada
en un 100% por Ableon Limited, sociedad ubicada en Irlanda. Barry O'Neill,
ciudadano con residencia en Irlanda, posee el 100% del capital social de
Ableon Limited. Ableon Limited es una compafiia privada limitada por acciones
constituida en la Republica de Irlanda con el nUmero de registro 442827. El
capital social emitido de la Compafia estd compuesto por 1.000 acciones
ordinarias de 1,00 euro cada una, totalmente desembolsadas y en poder del
accionista unico de empresa, el sefior Barry O'Neill. Esta Sociedad ha emitido
una nota explicativa respecto a la cuantia del capital social desembolsado
emitido por Ableon Limited, que se incorpora como una compafiia privada
limitada por acciones (Ltd), y los requisitos de la Ley de Sociedades de Irlanda,
donde indica que el estado de una compafiia que tiene un Unico accionista esta
previsto en la Seccidén 196 de la Ley de Sociedades 2014 (N° 38 de 2014), de
forma que una compaiiia de un solo miembro se define como una companiia en
la que, por cualquier motivo, se da ese hecho, es decir, cuenta con un Unico
miembro. Asimismo, informa que la Ley de Sociedades irlandesas, a diferencia
de otras en la Unidn Europea y en otros lugares, no estipula reglas de
capitalizacion minimas para las compafiias irlandesas y, debido a esto, una
compafia privada irlandesa limitada por acciones puede formarse o
permanecer registrada como minimo con una accién. Como no existe dicha
capitalizacion minima, confirman que Ableon Limited cumple con los requisitos
de capital social de la ley irlandesa, ya que cuenta con un capital emitido que
consta de 1.000 acciones ordinarias de 1,00 euro cada una.

Se ha analizado la capacidad econémico-financiera de FENIX RENOVABLE en
funcion de los resultados del Grupo WELINK, al que, finalmente, pertenece. No
obstante, considerando lo indicado anteriormente en cuanto a la diferente
legislacion irlandesa respecto a la Ley de Sociedades, el departamento
financiero de WELINK ha aportado unas Cuentas Anuales Consolidadas como
reflejo de la situacion del Grupo, que ha supuesto una re-elaboracion de dichas
Cuentas, ya que, por una parte, la auditoria correspondiente al ejercicio 2017
aun no ha sido concluida —la legislacion irlandesa permite su presentacion
hasta un afio después de finalizado el ejercicio— y, por otra, la auditoria
existente para el ejercicio 2016 presenta una analogia remota respecto a la
presentacion de resultados segun la legislacion vigente espafiola.

Las Cuentas Anuales Consolidadas del Grupo WELINK correspondientes al
ejercicio terminado el 31 de diciembre de 2017 —provisionales— y 2016,
teniendo en cuenta las cautelas anteriormente indicadas, arrojan los siguientes
resultados:
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[Inicio Confidencial]
[Fin Confidencial]

Vistas estas Cuentas Anuales Consolidadas se verifica que cuenta con un
patrimonio neto equilibrado, gracias a la consideracion de la deuda
subordinada —préstamos a largo plazo y no reembolsables a demanda, sin
plazo o ni tasa de interés— como un capital propio de la sociedad. Por otra
parte, el resultado del ejercicio ha sido positivo, remontado el resultado de 2016
gracias a las operaciones de la Sociedad.

Visto todo lo anterior, a juicio de esta Comisibn queda suficientemente
acreditada la capacidad econdémico-financiera de FENIX RENOVABLE, tanto
por la propia situacion patrimonial de la empresa como por la de su socio y el
grupo empresarial al que pertenece.

5.- CONCLUSION

A la vista de todo lo anterior, y de acuerdo con las consideraciones que
anteceden sobre la Propuesta de Resolucion por la que se otorga a FENIX
RENOVABLE autorizacion administrativa y de construccién para la instalacion
fotovoltaica PSF PUERTO REAL de 126,5 MW, incluida la subestacion a
20/220 kV y la linea aérea a 220 kV para evacuacion, ubicada en los términos
municipales de Puerto Real y Jerez de la Frontera, en la provincia de Cadiz,
esta Sala concluye que la citada entidad cumple con las condiciones de
capacidad legal, técnica y econdmico-financiera establecidas.
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ANEXO I: Contenido del Proyecto

A.PROYECTO DE EJECUCION DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
PUERTO REAL DE 110 MW, EN PUERTO REAL (CADIZ)?

1 Descripcion general de la instalacion

FENIX RENOVABLE pretende construir una instalacién solar fotovoltaica de
110 MW, conectada a red, en unos terrenos rusticos improductivos del
municipio de Puerto Real (Cadiz). La energia eléctrica producida por la
instalacién fotovoltaica se inyectaria a la red de transporte de electricidad de la
zona, Y la electricidad generada se venderia bajo el antiguamente denominado
Régimen Ordinario, sin necesidad de prima.

La potencia pico instalada en el parque solar fotovoltaico sera de 126.489.600
Wp en médulos Canadian Solar C6SP policristalino de 270 Wp o similar. Los
moddulos descargardn a 142 inversores de 800 kW y 500 kW de potencia
nominal con salida trifasica de 320 Voltios, y los inversores descargaran a una
Power Station de 1.600 kVA (para inversores de 800 kW) y 1.000 kVA (para
inversores de 500 kW), instalando un total de 71 Power Station (cada una de
ellas dispondra de dos transformadores), o que supone una potencia total en
transformadores de 110 MVA.

Cada una de los generadores de cada instalacion estara formado por la
asociacion en serie y en paralelo de un nimero determinado de modulos
fotovoltaicos. Para alcanzar la potencia pico instalada se utilizardn un total de
468.480 modulos Canadian Solar C6SP.

La disposicion e interconexion de los modulos, se realizard de 3 formas y seran
las siguientes:

a) Movil: Se colocaran 160.000 médulos sobre estructura moévil dispuesta para
la instalacién de los médulos. Dispondra de 25 Power Station de 1,6 MVA y
de 50 inversores de 800 kW. Cada uno de los inversores llevara conectados
3.200 mddulos. El inversor dispone de varias entradas o strings box, por lo
que irdn conectadas al inversor 16 strings box, donde cada uno de ellos
tiene conectadas 10 cadenas o strings independientes con 20 modulos por
string. (20 modulos x 10 cadenas o strings x 16 strings box = 3.200
maodulos/inversor).

20 Proyecto de ejecucion de la PSF PUERTO REAL visado por el Colegio Oficial de Peritos e
Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga con fecha 11 de abril de 2017. En este anexo se
incluyen los datos que constan en dicho Proyecto en vez de los presentados en la solicitud ante
el MINETUR, que adjuntaba el Anteproyecto de la PSF “JEREZ DE LA FORNTERA” de 5 de
junio de 2013, puesto que los datos son mas actualizados e incluyen valoraciones
consideradas en la Evaluacion de Impacto Ambiental y posterior DIA.
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b) Fija 1: Se colocardn 281.600 modulos sobre la estructura fija dispuesta para
la instalacién de los médulos. Dispondra de 40 Power Station de 1,6 MVA 'y
de 80 inversores de 800 kW. Cada uno de los inversores llevara conectados
3.520 modulos. El inversor dispone de varias entradas o strings box, por lo
que iran conectadas al inversor 16 strings box, donde cada uno de ellos
tiene conectadas 11 cadenas o strings independientes con 20 modulos por
string. (20 mddulos x 11 cadenas o strings x 16 strings box = 3.520
modulos/inversor).

c) Fija 2: Se colocaran 26.880 médulos sobre la estructura fija dispuesta para la
instalacion de los médulos. Dispondra de 6 Power Station de 1 MVA y de 12
inversores de 500 kW. Cada uno de los inversores llevara conectados 2.240
modulos. El inversor dispone de varias entradas o strings box, por lo que iran
conectadas al inversor 8 strings box, donde cada uno de ellos tiene
conectadas 10 cadenas o strings independientes con 20 modulos por string.
(20 modulos x 14 cadenas o strings x 8 strings box = 2.240
modulos/inversor).

2 Descripcion de la instalacion de Baja Tension
2.1 Generador Fotovoltaico
2.1.1 Mobdulos

El moédulo fotovoltaico utilizado en la planta sera el Canadian Solar C6SP
policristalino de 270 Wp o similar. El médulo cumple con todas las
especificaciones de calidad requeridas, con una eficiencia del 16,50 %. Todos
los médulos deberdn satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para
modulos de silicio cristalino, asi como estar cualificados por algun laboratorio
reconocido, lo cual se acreditara mediante la presentacion del certificado oficial
correspondiente, cumpliendo con los requerimientos técnicos y de seguridad
necesarios para su interconexion a la red de baja tensién (2006/95/CE), asi
como con las directivas Comunitarias sobre seguridad eléctrica y
compatibilidad electromagnética (2004/108/CE).

Para que un médulo resulte aceptable su potencia maxima y corriente de
cortocircuito reales referidas a condiciones estandar deberan estar
comprendidas en el margen del 5% de los correspondientes valores
nominales de catalogo.

Sera rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion como
roturas 0 manchas en cualquiera de sus elementos asi como falta de alineacion
en las células o burbujas en el encapsulado.

Las caracteristicas técnicas del modulo Canadian Solar C6SP policristalino de
270 Wp o similar son las siguientes:
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Canadian Solar C6SP policristalino de 270 Wp o similar
Potencia nominal (Pn) 270 Wp
Tension méxima (Vmax) 30,8 V
Tension en circuito abierto (Voc) 379V
Intensidad méxima (Imax) 8,75 A
Intensidad de cortocircuito (Isc) 9,32 A
Coeficiente de temperatura para Voc -0,31 %/°C
Coeficiente de temperatura para Isc 0,053 %/°C
Coeficiente de temperatura para Pmax -0,41 %/°C

2.1.2 Estructura soporte
a) Estructura movil

Los seguidores ofrecen un campo de giro de + 45° y + 55° segun estandar
respecto a la barra giratoria instalada en posicion horizontal en direccion norte—
sur. Gracias al backtracking, se pueden colocar muy juntos los médulos en la
superficie del terreno.

El seguidor se configura segun el principio de disefio modular conforme a las
condiciones del emplazamiento y a los deseos del cliente: grado maximo de
prefabricacion, pocas piezas pequefias y un manejo sencillo permiten un
montaje rapido y estructurado.

Una vez realizado el estudio geotécnico del suelo se analizara la mejor forma
de hincado de los postes.

En la presente instalacion se han seleccionado las estructuras de aluminio y
acero modelo SCHLETTER o similar para soportar cada una de ella dos series
de 320 modulos Canadian Solar C6SP. Dichas estructuras cumplen con todas
las normas de calculo estructural que aseguran resistencia a las cargas de
viento hasta una velocidad de 150 km/h (en posicion horizontal) y de 100 km/h
en cualquier posicion, frente a cargas de nieve hasta 1,4 kN/m?.

b) Estructura fija

La estructura soporte sirve de soporte y fijacién de los médulos fotovoltaicos y
proporciona una inclinacion y orientaciéon adecuadas, para obtener el maximo
aprovechamiento de la energia solar que incide sobre el panel. En este caso la
instalacion se realizard con una orientacion sur con una inclinacién de 30°.

Asimismo, se considerard una separacion entre estructuras que eviten el
sombreado de las mismas entre si.

En la presente instalacion se han seleccionado las estructuras de aluminio y
acero modelo SCHLETTER para soportar cada una de ella dos series de 40
modulos Canadian Solar C6SP. Dichas estructuras cumplen con todas las
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normas de célculo estructural que aseguran resistencia a las cargas de viento
hasta una velocidad de 150 km/h (en posicién horizontal) y de 100 km/h en
cualquier posicion, frente a cargas de nieve hasta 1,4 kN/m?.

Ademas, el disefio de la estructura se ha buscado por su facilidad de montaje
de los modulos y se tendra en cuenta la realizacion de labores de
mantenimiento y/o sustitucion de los mismos.

Una vez realizado el estudio geotécnico del suelo se analizara la mejor forma
de hincado de los postes.

Para el calculo de la distancia minima entre los soportes de los paneles, con
objeto de evitar sombras entre paneles, se seguira un procedimiento gréfico.
Teniendo en cuenta que en Espafia, la distancia minima entre estructuras debe
ser del orden de 2,5 veces la altura, ya que el &ngulo altura solar a las 12 horas
del dia 21 de diciembre es del orden de 25°. Asimismo, se ha tenido en cuenta
la latitud de la ubicacion (37,59, la longitud de mesa de los moddulos (3,3
metros) y el grado de inclinacion de los modulos respecto a la horizontal (30°).
Estos calculos llevan a la conclusiéon de que la distancia minima entre dos filas
sera de 2,52 metros. Para dar un margen de seguridad, la distancia final sera
de 3 metros entre filas.

2.1.3 Inversores

Para que el sistema fotovoltaico pueda operar en paralelo con la red existente
es necesario transformar la corriente continua —los modulos fotovoltaicos
generan corriente continua— en corriente alterna de las mismas caracteristicas
(tension y frecuencia) que la de la red.

El sistema de conversién de potencia para esta instalacién estara formado por
142 inversores AROS Solar Technology modelo PV3 500 y PV3 800 (o de
caracteristicas similares) trifasicos de potencias 500 y 800 kW
respectivamente.

Los inversores cumpliran con los requerimientos técnicos y de seguridad
necesarios para su interconexion a la red de baja tension (2006/95/CE), asi
como con las directivas Comunitarias sobre seguridad eléctrica vy
compatibilidad electromagnética (2004/108/CE).

Las caracteristicas técnicas del inversor similar utilizado para los célculos son
las siguientes:

SIRIO HV MT, K500
Potencia maxima CC 570 kW
Rango tension CC 450-760 V
Tensién maxima 880V
Intensidad maxima (Imax) 1.180 A
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SIRIO HV MT, K800
Potencia maxima CC 880 kW
Rango tensién CC 530-820 V
Tension maxima 1.000 V
Intensidad méxima (Imax) 1.600 A

2.1.4 Power Station

Las Power Station utilizadas en la planta seran de 1,6 MVA alojando en su
interior el transformador y dos inversores de 800 kW en este caso, y Power
Station de 1,0 MVA alojando en su interior el transformador y dos inversores de
500 kW. ElI modulo cumple con todas las especificaciones de calidad
requeridas.

El sistema modular utiliza inversores alojados en estaciones separadas, cada
una de ellas con su propio transformador MT/BT, y permite a los inversores
tener una posicion baricéntrica con campos fotovoltaicos para optimizar la
instalacion. El hecho de tener estaciones separadas disminuye las pérdidas de
producciéon causadas por fallos durante las operaciones de mantenimiento
preventivo y extraordinario.

Las estaciones han sido construidas con hormigén reforzado conforme a las
normas CEI.0-16 actualmente vigentes, con la Guia para conexiones a la
matriz energética de distribucion ENEL Ed.1 (diciembre 2008) y con las
Especificaciones constructivas ENEL DG 2092 Ed.1 (diciembre 2008).

Las estructuras son especialmente resistentes a los agentes atmosféricos
puesto que han sido tratadas con revestimientos impermeables y plasticos
especiales que las protegen contra la formacién de grietas y derrames. Las
paredes exteriores estan aisladas con pintura de cuarzo/goma con un acabado
texturizado para proporcionar una Optima resistencia contra los agentes
atmosféricos incluso en ambientes marinos, de montafa, industriales o muy
contaminados. Las condiciones normales de funcionamiento del equipo
instalado estan garantizadas por un sistema natural de ventilacion usando
ventiladores de aire para evitar el uso de sistemas de aire acondicionado. Toda
la estructura estd ensamblada completamente con un equipamiento
electromecanico en fabrica conforme con lo estipulado por la norma CEI EN
62271-202 y equipamiento eléctrico, donde fuera aplicable, listo para ser
posicionado in situ para subsecuentes puestas en funcionamiento.

2.1.5 Vallade seguridad

Se instalara una valla de seguridad de dos metros de altura para proteger la
instalacion frente al robo y vandalismo. Dicha valla sera fabricada con tubos de
acero galvanizado en caliente, montada sobre cimentacion y con puertas
también de acero galvanizado.
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Los tubos van anclados al suelo en orificio de 40 x 20 centimetros y recibidos
con hormigén. La malla ird sujeta a los postes con sus correspondientes
alambres, tensores y abrazaderas.

La distancia entre los postes sera de tres metros, llevando refuerzos cada 45
metros aproximadamente en la curvatura de los postes se observaran tres
hiladas de alambre de espino.

Con el objeto de permitir la libre circulacion de la fauna silvestre, el vallado
perimetral se construira de acuerdo con el articulo 22 de la Ley 8/2003, de 28
de octubre, de flora y fauna silvestre.

2.1.6 Cableado, Cajas de conexidn y Zanjas en corriente continua
a) Cableado

La conexion entre médulos se realizard con terminales multicontacto que
facilitaran la instalacion y ademés aseguraran el aislamiento.

A partir del generador fotovoltaico los positivos y negativos de cada grupo de
modulos se conducirdn separados y protegidos de acuerdo a la normativa
vigente.

Los conductores seran de cobre y tendréan la seccion adecuada para asegurar
caidas de tension y calentamientos inferiores al 1,5% de la tension nominal con
la Intensidad nominal, calculando los cables para una intensidad no menor de
125% de la nominal, incluidas las posibles pérdidas por terminales intermedios,
y los limites de calentamiento recomendados por el fabricante de los
conductores, segun se establece en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

El cable utilizado ser4d un conductor flexible de cobre con aislamiento de
polietileno reticulado, especialmente disefiado para intemperie y con resistencia
contra los rayos UV. Estd fabricado de acuerdo a norma UNE 21-123 y
presenta unas prestaciones elevadas frente a sobrecargas y cortocircuitos.

El cableado de continua presentard doble aislamiento y serd adecuado para el
uso en intemperie, al aire o enterrado de acuerdo a la norma UNE-21-123.

Los elementos de conduccion de cables seran de caracteristicas equivalentes a
los clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas
UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

Se incluira toda la longitud de cable. Debera tener la longitud necesaria para no
generar esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganche por el
transito normal de personas.

b) Cajas de conexion
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Los inversores disponen de string control que evita la colocacion de cajas de
conexion. El cableado de cada string, va directamente al string box. Asi se
obtendra un mayor rendimiento gracias a un voltaje superior de los string
respecto a un médulo individual. De esta forma, los médulos solares pueden
ser interconectados considerando el rango de voltaje de entrada Optimo del
inversor solar. Ademas se hara un monitorizado mas efectivo al quedar cada
string individualizado.

En caso de necesidad de caja de conexion, se realizardn en el interior de cajas
apropiadas de material plastico resistente incombustible o metalicas, en cuyo
caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacion. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente
todos los conductores que deban contener.

El nivel de proteccion sera IP45 segin UNE EN ISO 20234,
c) Canalizaciones eléctricas corriente continua
Los conductores estaran aislados directamente sobre la estructura.

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes
prescripciones:

» Sobre dicha estructura ir4 fijada el cableado mediante abrazaderas,
guedando perfectamente fijada todo el cableado en corriente continua hasta
el inversor.

» Cuando los cables deban disponer de proteccidbn mecanica por el lugar y
condiciones de instalacion en que se efectle la misma, se utilizaran cables
armados. En caso de no utilizar estos cables, se establecera una proteccion
mecanica complementaria sobre los mismos, normalmente se realizara con
tubo o similar.

» Se evitar4 curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo
prescripcidn en contra fijada de la norma UNE correspondiente al cable
utilizado, este radio no sera inferior a diez veces el diametro exterior del
cable.

» Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar
por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de
tres centimetros entre la superficie exterior de la canalizacion no eléctrica y
la cubierta de los cables cuando el cruce se efectue por la parte anterior de
aguella.

= Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los
locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas y otros
dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la
ayuda de prensaestopas.

= Los cruces con viales se realizaran insertando el cableado en un tubo
enterrado una profundidad minima de 0.80 metros.
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2.2 Distribucién en corriente alterna (CA)
2.2.1 Cableado

El cableado de CA se corresponde al tramo de la instalacion fotovoltaica, entre
el inversor y el centro de transformacién (CT). Este tramo comprende una
distancia de no mas de 5 metros.

El cable utilizado sera un conductor flexible unipolar de cobre en construccion
extra flexible, aislado con polietileno de cadena cruzada (XLPE) y cubierta de
cloruro de polivinilo (PVC) de alta flexibilidad y resistencia a la abrasion.

Ademas estaran especialmente disefiados para intemperie y con resistencia
contra los rayos UV. Est4 fabricado de acuerdo a norma UNE 21-123 y
presenta unas prestaciones elevadas frete a sobrecargas y cortocircuitos y
certificado con método de ensayo (IEC-60-332-1-2).

Los conductores iran en bandeja hasta el CT donde se realiza la conexion para
la evacuacion de energia generada y tendran la seccidon adecuada para
asegurar caidas de tension inferiores al 1,5 %, calculando los cables para una
tension maxima admisible de 125 % de la nominal, incluidas las posibles
pérdidas por terminales intermedios, y los limites de calentamiento
recomendados por el fabricante de los conductores, segun se establece en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

2.2.2 Zanjas

El conexionado de cable de corriente continua comprendera desde la salida de
los inversores hasta el cuadro de conexidn String Box. La bajada hacia la zanja
se realizara por medio de un tubo fijado sobre una de las bases de la
estructura, hasta alcanzar el nivel del suelo, y fijado con bridas para su perfecto
estancamiento.

La instalacidon eléctrica se realizara a una profundidad minima de 0,8 metros,
con una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se han de someter
durante su instalacion.

El acceso a esta instalacidon va a ser restringido y no se va a producir sobre él
una circulacion de vehiculos ni de personas.

2.2.3 Equipos de proteccion

El sistema de protecciones debera ser consistente con lo exigido por la
reglamentacion vigente. Se instalaran por cada grupo de instalaciones (de la 1
a la 71 Power Station), en el caso que nos ocupa iran incluidas dentro de cada
inversor:
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» Interruptor de corte en carga general por cada instalaciéon. Ademas, cumple
la funcidn de interruptor magnetotérmico con intensidad de cortocircuito.
Este interruptor es el que conecta o desconecta cada grupo del generador
fotovoltaico al cuadro de AC.

» Interruptor automatico diferencial; es el interruptor que protegerd a las
personas en caso de derivacion de algun elemento de la parte continua de la
instalacién. Tendra rearme automatico, y protegera cada inversor.

= Magnetotérmico por inversor. protege a las personas y los equipos de
sobreintensidades.

= Proteccion para la interconexion de maxima y minima frecuencia; formado
por el relé de frecuencia que estara calibrado entre los valores 51y 49 Hz y
debera actuar cuando la frecuencia sea superior 0 inferior a la de la red
durante mas de 5 periodos.

= Proteccion para la interconexion de maxima y minima tension; formado por
el relé de tension, que estara calibrado entre los valores 1,1 y 0,85 Um. El
tiempo de actuaciéon debe ser inferior a 0,5 segundos. Esta proteccidén esta
incorporada en los inversores.

» La proteccion de derivacion a tierra tanto del positivo como del negativo esta
incluida en los inversores.

» Por supuesto, el rearme de la instalacién se realizar4 de forma automatica
una vez que se restablezca la tension y frecuencia de red dentro de los
limites prefijados. El inversor asegura la reconexion en 60s una vez
establecida la normalidad de la red.

» Aislamiento galvanico: El inversor incorpora un sistema equivalente con su
correspondiente certificado, sustituyen la funcion de un transformador de
aislamiento galvanico por lo que garantizar la separacion fisica entre la red
de distribucion y la instalacién fotovoltaica, cumpliendo la Norma UNE
60742.

» Funcionamiento en isla: Se garantiza que la instalacion fotovoltaica no va a
funcionar en isla gracias al interruptor automatico de interconexiéon que
incorpora el inversor y que impide dicho funcionamiento al desconectar la
central fotovoltaica de la red cuando las condiciones de tension y/o
frecuencia de la misma no estan dentro de los parametros reglamentados.
Equipos de Medida.

Protecciones en corriente continua (CC): El propio inversor lleva su propio
sistema de proteccion en continua, basado en proteccion de sobretension que
asegure no superar la tension maxima admisible en régimen permanente en
bornes del limitador cuando la temperatura del médulo sea minima, proteccion
contra polaridad inversa, control de aislamiento de campo, fusibles e interruptor
general.

2.3 Puestaatierra
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Los postes de la estructura metélica estaran directamente hincados en el suelo
hasta una profundidad de 1,8 metros aproximadamente. De esa manera
serviran por un lado de soporte mecénico y por otro lado de pica de tierra.

Los campos independientes de tierra van a ser nueve:

Campo 1: Instalaciones 1 a 5. (439 mesas - 3.512 picas)

Campo 2: Instalaciones 6 a 17. (120 seguidores - 13.440 picas)
Campo 3: Instalaciones 18 a 31. (1136 mesas - 9.088 picas)
Campo 4: Instalaciones 32 a 34. (264 mesas - 2.112 picas)
Campo 5: Instalaciones 35 a 47. (130 seguidores > 14.560 picas)
Campo 6: Instalaciones 48 a 52. (408 mesas - 3.264 picas)
Campo 7: Instalaciones 53 a 57. (440 mesas - 3.520 picas)

e Campo 8: Instalaciones 58 a 61. (352 mesas - 2.816 picas)

e Campo 9: Instalaciones 62 a 71. (728 mesas - 2.816 picas)

Cada mesa dispone de ocho postes hincados en la tierra, por lo que el nUmero
de picas sera el numero de postes de cada instalacion (teniendo en cuenta que
el numero total de mesas es de 3.856, por lo tanto 30.848 picas).

Cada seguidor dispone de 112 postes hincados en la tierra, por lo que el
namero de picas serd el nimero de postes de cada instalacion (teniendo en
cuenta que el numero total de seguidores es de 250, por lo tanto 28.000 picas).

Cada mesa/seguidor, tienen una separacion entre postes mayor de 2 metros,
gue es el minimo para la distancia entre masas y elementos conductores segun
ITC-BT 24.

Cada poste conectado directamente a la red de tierra, tendra aproximadamente
580 mm2.

Los postes de cada estructura estaran conectados eléctricamente a través de
la parte superior de la estructura mediante perfiles de aluminio anodizado.
Estos perfiles estaran conectados entre si mediante cable de cobre de 35 mm?2.

Los conductores de tierra consistiran en un conductor plano desnudo de acero
galvanizado de 30x3 mm (90 mm?), enterrada a una distancia nunca inferior a
0,5 metros. Eso cumplira ampliamente lo que pide la ITC-BT-18 en su tabla 1
para conductores de hierro no protegidos contra la corrosion (50 mm?).

Los conductores estaran conectados al poste interior de cada fila. De ahi van a
la caja de conexiones general y a las casetas de BT.

Las uniones del conductor plano, en su empalme para la conexién con los
postes, seran mediante conector homologado. Una vez hecha la conexion
mediante este conector, se encintard con cinta autovulcanizante y finalmente
con cinta aislante. Este sistema garantiza que las corrientes de defecto de
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tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro desde el punto de vista
de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

La solidez y proteccidon mecanica queda asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.

Asi el campo fotovoltaico presentard nueve zonas con una gran superficie
equipotencial puesta a tierra en multiples puntos mediante los postes hincados
que estard conectada a la tierra de herraje de las casetas de BT.

3 Descripcion de la instalacion de Media Tension

La red de media tension (MT) del PSF engloba los centros de transformacion
0,320/20 kV, alimentados desde los inversores conectados a los mddulos
fotovoltaicos, y el cableado, soterrado, desde los centros de transformacion
hasta el edificio de MT de la subestacion asociada al PSF.

La potencia prevista para cada transformador en un centro de transformacion
se ha calculado sumando las potencias previstas de los inversores que a él se
conectan, multiplicada por el coeficiente 1,00.

Existiran Power Station (centro de transformacién) que dispondran de un
transformador de 1.600 kVA, y otras de 1.000 kVA.

Se realizaran hasta nueve anillos dispuestos conforme a la siguiente tabla:

. MAXIMA POT

ANILLO N° CT'S POT. CT (KVA) ANILLO (KVA)
1 9 1.600 14.400
2 8 1.600 12.800
3 8 1.600 12.800
4 9 1.600/1.000 12.600

5 7 1.600/1.000/800 5.600

6 7 1.600/1.000/800 15.200
7 8 1.600/1.000 12.200
8 8 1.600/1.000 12.200
9 8 1.600/1.000 12.200
72 110.000

Cada anillo se conectara con el edificio de MT de la subestacion cerrando en la
misma el anillo.

3.1 Lineade Media Tensioén

El nivel de aislamiento nominal de la red de MT quedard definido de la
siguiente forma:

INF/DE/146/18 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Péagina 42 de 85
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
Wwww.cnmc.es


http://www.cnmc.es/

BCNNVC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

» Tensién mas elevada para el material 24 kV.
» Tension soportada a los impulsos tipo rayo 125 kV cresta.
» Tensiéon soportada nominal a frecuencia industrial 50 kV eficaces.

Los conductores seran unipolares de aluminio homogéneo con secciones
normalizadas de 95 mm?, 150 mm?, 240 mm?, 300 mm? 6 400 mm?, de 12/20
kV. Las pantallas de los cables seran conectadas a tierra en todos los puntos
accesibles a una toma de tierra que cumpla las condiciones técnicas
especificadas en los reglamentos en vigor. En ciertos casos especiales sera
necesario conectar a también las pantallas a tierra en los empalmes.

Los accesorios estardn constituidos por materiales premoldeados o
termorretractiles u otro sistema de eficacia equivalente. No se admitiran
accesorios basados en encintados. Solamente se admitiran cintas en
operaciones de relleno y de obturacién, nunca en misiones de aislamiento o de
cubierta.

La instalacion de las lineas subterraneas de distribucion se hara sobre terrenos
de dominio publico, o bien en terrenos privados, en zonas perfectamente
delimitadas, con servidumbre garantizada sobre los que pueda facilmente
documentarse la servidumbre que adopten tanto las lineas como el personal
gue haya de manipularlas en su montaje y explotacion, no permitiéndose lineas
por patios interiores, garajes, parcelas cerradas, etc. Siempre que sea posible,
discurrirdn bajo las aceras. El trazado sera lo mas rectilineo posible y a poder
ser paralelo a referencias fijas como lineas en fachada y bordillos. Asimismo,
deberan tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos de los cables, a
respetar en los cambios de direccion.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de
reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Los conductores irdn enterrados directamente en el suelo.

La profundad minima de la canalizacion serd de 0,70 metros bajo acera o
terreno del PSF y 0,80 metros en calzada, medido desde la parte superior del
conductor. Se colocard encima de los cables una proteccion mecénica
consistente en una placa de polietileno para proteccion de cables y una cinta
de sefalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos por debajo de
ella. Solamente en el caso de canalizaciones entubadas bajo dado de hormigén
se prescindira de la instalacion de la placa de proteccidn de cables.

Sera necesaria la construccién de arquetas en todos los cambios de direccién
de los tubos y en alineaciones superiores a 50 metros, de forma que ésta sea
la méaxima distancia entre arquetas; asi como en empalmes de nueva
ejecucion. Los marcos y tapas para arquetas cumpliran con la Norma ONSE
01.01-14. En todo caso, las tapas de fundicién seran de Clase D400 para su
colocacion en calzadas y caminos publicos y de B250 para las ubicadas en el
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PSF y fuera del transito de vehiculos pesados. Se instalaran arquetas tipo A2
en los cambios de direccidn e intercaladas entre las de tipo Al.

Se evitara la construccion de arquetas donde exista trafico rodado; pero
cuando no haya mas remedio, se colocaran tapas de fundicion. Igualmente se
colocaran tapas de fundicion en aquellos lugares en que las Ordenanzas
Municipales asi lo obliguen.

Cuando fuera estrictamente necesario, podra admitirse una profundidad menor
a la indicada anteriormente, siempre que se dispongan canalizaciones
entubadas especialmente protegidas y teniendo en cuenta las distancias que
deben guardarse reglamentariamente a otras canalizaciones.

En los casos en que los cables no puedan ir en zanjas y puedan ser accesibles
a personal no especializado, cada terna de cables se instalara bajo tubo de
acero galvanizado con grado de proteccion IK 09 segun UNE 50102, que
debera estar puesto a tierra.

Cuando discurran por las zonas solo accesibles al personal especializado, los
conductores podran instalarse sobre bandejas o en canales construidos al
efecto.

La manipulacién y el tendido de los cables se realizara con especial cuidado
para evitar dafios que pueden resultar desastrosos en la explotacién y calidad
de servicio, debiendo seguirse cuidadosamente las "Instrucciones para el
Tendido de Cables en Lineas Subterrdneas de MT" (documento ENDESA
DMDO002).

En cruzamientos, proximidades y paralelismos de mantendra una distancia de
0,20 metros en proyeccién horizontal de la canalizacibn en BT con
canalizaciones de agua, gas y telecomunicaciones. La canalizacion de agua
quedara por debajo del nivel eléctrico.

En los cruzamientos con calles y carreteras los cables deberan ir entubados. La
profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie en el
cruzamiento no sera inferior a 0,60 metros. Los tubos seran normalizados y
estaran hormigonados en todo su recorrido. Siempre que sea posible, el cruce
se hara perpendicular a la calzada.

Para poder realizar las maniobras necesarias en relacion con los telemandos,
automatismos e interruptores automaticos, toda salida y/o entrada de cable
aislado desde un centro de transformacion o de seccionamiento, debe
partir/llegar de una celda de linea, que cumplird las Normas ENDESA FND002
o FNDO0O03, segun corresponda.

Antes de su incorporacion a la red, las lineas subterraneas de MT deben ser
probadas segun el procedimiento vigente.
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3.2 Centros de Transformacién
3.2.1 Descripcion de lainstalacion

Los tipos generales de equipos de MT empleados en este proyecto son
ECOSMART MIX: Celdas modulares de aislamiento y corte en gas, extensibles
"In situ" a derecha e izquierda, sin necesidad de reponer gas.

Potencia Unitaria de cada Transformador y Potencia Total en kVA:

= Potencia del Transformador 1: 1.600 kVA
= Potencia del Transformador 2: 1.000 kVA

Refrigeracion del transformador: aceite.
Se instalaran un total de 72 Centros de Transformacion.

Ser& necesaria alimentacién de energia procedente del campo fotovoltaico a
una tension de 0,320 kV y 0,270 kV, con una potencia maxima simultanea de
1.600 kW y 1.000 kVA. Para ello, la potencia total instalada en este Centro de
Transformacion sera de 1.600 kVA y 1.000 kVA.

El Centro de Transformacién (CT) a instalar es del tipo intemperie, por lo tanto
la Unica obra civil necesaria es una solera de hormigén y un vallado perimetral.
Para su disefio se ha tenido en cuenta toda la normativa vigente.

En el denominado Edificio de Transformacion iran las celdas, el transformador
y los inversores.

Los Edificios para las celdas, de superficie y maniobra interior (tipo caseta),
constan de una envolvente de hormigdn, de estructura monobloque, en cuyo
interior se incorporan todos los componentes eléctricos, la aparamenta de MT,
dispositivos de control e interconexiones entre los diversos elementos.

La envolvente de estos centros es de hormigdén armado vibrado. Se compone
de dos partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las
puertas y rejillas de ventilacion natural, y otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia caracteristica de
300 kg/cm2. Ademas, disponen de una armadura metélica, que permite la
interconexidon entre si y al colector de tierras. Esta unidn se realiza mediante
latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve
completamente al centro. Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente,
presentando una resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra de la envolvente.
Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigdn con inserciones en la
parte superior para su manipulacion.
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Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se sitla la placa piso, que
se sustenta en una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las
paredes, permitiendo el paso de cables de MT y BT a los que se accede a
través de unas troneras cubiertas con losetas.

En la pared frontal se sitian las puertas de acceso a la aparamenta. Disponen
de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad de
funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del Centro
de Transformacion. Para ello se utiliza una cerradura que ancla las puertas en
dos puntos, uno en la parte superior y otro en la parte inferior.

Cuenta con rejillas de ventilacion natural formadas por lamas en forma de "V"
invertida, disefladas para formar un laberinto que evita la entrada de agua de
lluvia en el Centro de Transformacion y se complementa cada rejilla
interiormente con una malla mosquitera.

El acabado de las superficies exteriores se efectlia con pintura acrilica rugosa
de color blanco en las paredes y marrén en el perimetro de la cubierta o techo,
puertas y rejillas de ventilacion. Las piezas metalicas expuestas al exterior
estan tratadas adecuadamente contra la corrosion.

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad
ISO 9001.

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de
BT que dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.

Para la ubicacién de los edificios para CT's es necesaria una excavacion,
cuyas dimensiones variaran en funcién de la soluciéon adoptada para la red de
tierras, sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena compactada y
nivelada de 100 mm de espesor.

3.2.2 Instalacion eléctrica

a) Red de Salida en Media Tension

La red de salida en MT que alimenta el CT es del tipo subterraneo, con una
tension de 20 kV, nivel de aislamiento segun la MIE-RAT 12, y una frecuencia
de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segun los datos
calculados y los datos suministrados por la compaiia REE es de 13,83 kA. Se
tomaran como datos de célculo 500 MVA, lo que equivale a una corriente de
cortocircuito de 14,4 kA eficaces, mas desfavorable.

b) Aparamenta de Media Tension
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» Celdas: Sistema de celdas de MT modulares bajo envolvente metalica de
aislamiento integral en gas SFs de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-
200 para instalacion interior, clase -5 °C segun IEC 62271-1, hasta una
altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin mantenimiento.

= Construccion: Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado,
segun IEC 62271-1, conteniendo los elementos del circuito principal sin
necesidad de reposicion de gas durante 30 afios. Tres divisores capacitivos
de 24 kV. Bridas de sujecion de cables de MT disefiadas para sujecion de
cables unipolares de hasta 630 mm? y para soportar los esfuerzos
electrodindmicos en caso de cortocircuito. Alta resistencia a la corrosion,
soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de maniobra segun
norma ISO 7253.

» Seguridad: Enclavamientos propios que no permiten acceder al
compartimento de cables hasta haber conectado la puesta de tierra, ni
maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables retirada. Del
mismo modo, el interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden
estar conectados simultAneamente. Enclavamientos por candado
independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de seccionador de
puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de
mecanismo de maniobras con los candados colocados. Posibilidad de
instalacion de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de
interruptor y de seccionador de puesta a tierra. Inundabilidad: equipo
preparado para mantener servicio en el bucle de MT en caso de una
eventual inundacién de la instalacion soportando ensayo de 3 metros de
columna de agua durante 24 h.

» Grados de Proteccion:
o Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segun EN 60529
o Cuba: IP X7 segun EN 60529
o Proteccion a impactos en:
- cubiertas metalicas: IK 08 segun EN 5010
- cuba: IK 09 segun EN 5010

= Conexién de cables: Se realiza desde la parte frontal mediante unos
pasatapas estandar.

= Enclavamientos: La funciéon de los enclavamientos incluidos en todas las
celdas FLUOFIX es que:

- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato
principal cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato
principal si el seccionador de puesta a tierra esta conectado.

- No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra
estd abierto, y a la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a
tierra cuando la tapa frontal ha sido extraida.
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» Caracteristicas eléctricas generales de las celdas ECOSMARTson las
siguientes:
e Tension nominal 24 kV
¢ Nivel de aislamiento
o Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases 50 kV
o Frecuencia industrial (1 min) a la distancia de seccionamiento 60 kV
o Impulso tipo rayo a tierra y entre fases 125 kV
o Impulso tipo rayo a la distancia de seccionamiento 145 kV

c) Aparamenta MT y Transformadores
c.1) Entrada / Salida 1: Interruptor-seccionador

Celda con envolvente metélica, fabricada por ECOSMART MIX, formada por un
modulo con las siguientes caracteristicas:

La celda S de linea, esta constituida por un modulo metalico con aislamiento y
corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y
una derivacion con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte
y aislamiento, y posicién de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-
frontal mediante bornas enchufables. Presenta también captadores capacitivos
ekorVPIS para la deteccion de tension en los cables de acometida y alarma
sonora de prevencion de puesta a tierra ekorSAS.

c.2.1) Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada: 24 kV

Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA

Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kA

Nivel de aislamiento
o Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 28 kV
o Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 75 kV

e Capacidad de cierre (cresta): 40 kA

c.2.2) Caracteristicas fisicas:

Ancho: 375 mm
Fondo: 900 mm
Alto: 1.700 mm
Peso: 130 kg

c.2.3) Otras caracteristicas constructivas:

e Mecanismo de maniobra interruptor: motorizado tipo BM
¢ Unidad de Control Integrado

c.2) Entrada / Salida 2: Interruptor-seccionador
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Celda con envolvente metalica, fabricada por ECOSMART MIX, formada por un
maodulo con las mismas caracteristicas que el anterior.

c.3) Proteccién Transformador 1: Interruptor automético de vacio

Celda con envolvente metélica, fabricada por ECOSMART MIX, formada por un
modulo con las siguientes caracteristicas:

La celda de interruptor automatico de vacio esta constituida por un maodulo
metélico con aislamiento en gas, que incorpora en su interior un embarrado
superior de cobre, y una derivacion con un seccionador rotativo de tres
posiciones, y en serie con él, un interruptor automatico de corte en vacio,
enclavado con el seccionador. La puesta a tierra de los cables de acometida se
realiza a través del interruptor automatico. La conexién de cables es
inferiorfrontal mediante bornas enchufables. Presenta también captadores
capacitivos para la deteccion de tension en los cables de acometida y puede
llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando
habiendo tensién en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador
de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica
que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectda la
maniobra.

c.3.1) Caracteristicas eléctricas:

e Tensidn asignada: 24 kV
¢ Intensidad asignada en el embarrado: 400 A
¢ Nivel de aislamiento
o Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
o Impulso tipo rayo a tierra 'y entre fases (cresta): 125 kV
e Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
e Capacidad de corte en cortocircuito 16 kA

c.3.2) Caracteristicas fisicas:

e Ancho: 500 mm
e Fondo: 900 mm
e Alto: 1.700 mm
e Peso: 155 kg

c.3.3) Otras caracteristicas constructivas:

e Mando interruptor automatico: motorizado RAMV
e Relé de proteccion

c.4) Transformador: Transformador aceite 24 kV
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Transformador trifdsico reductor de tensién, marca SELMA, con neutro
accesible en el secundario, de potencias 1.000 kVA y 1600 kVA y refrigeracion
natural aceite, de tension primaria 20 kV y tension secundaria 270 V y 320 en
vacio (B2).

d) Material vario de Media Tension y Baja Tension

Es el material del CT que no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni
en las caracteristicas de la aparamenta.

d.1) Interconexiones de MT:

e Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV

e Cables MT 12/20 kV del tipo RHZ1, unipolares, con conductores de seccién
y material 1x240 Al.

e La terminacion al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo
enchufable acodada y modelo K158LR.

e En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable
recta y modelo OTK 224

d.2) Puentes entre Celdas: Cables MT 12/20 kV

e Cables MT 12/20 kV del tipo DHZ1, unipolares, con conductores de seccién
y material 1x240 Al, y terminaciones EUROMOLD de 24 kV del tipo
atornillable y modelo K430TB y del tipo cono difusor y modelo OTK 224.

d.3) Interconexiones de BT:

e Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro

e Juego de puentes de cables de BT, de seccién y material Al (Polietileno
Reticulado) sin armadura, y todos los accesorios para la conexion, formados
por un grupo de cables en la cantidad 4xfase + 2xneutro.

d.4) Defensa de transformadores:

e Defensa de Transformador 1: Proteccion fisica transformador. Proteccion
metalica para defensa del transformador.

d.5) Equipos de iluminacion: lluminacion Edificio de Transformacion:

e Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las
maniobras y revisiones necesarias en los centros.

e Equipo autébnomo de alumbrado de emergencia y sefializacién de la salida
del local.

e) Medida de la energia eléctrica
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El conjunto consta de un contador electronico multifuncién, un registrador
electronico y una regleta de verificacion. Todo ello va en el interior de un
armario homologado para contener estos equipos.

3.2.3 Puesta atierra

a) Tierra de proteccion: Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos
principales de todos los aparatos y equipos instalados en el CT se unen a la
tierra de proteccién: envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de
proteccion, carcasa de los transformadores, etc., asi como la armadura del
edificio (si éste es prefabricado). No se unirdn, por contra, las rejillas y
puertas metalicas del centro, si son accesibles desde el exterior.

b) Tierra de servicio: Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a
faltas en la red de MT, el neutro del sistema de BT se conecta a una toma de
tierra independiente del sistema de MT, de tal forma que no exista influencia
en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre aislado.

3.2.4 Instalaciones secundarias

a) Armario de primeros auxilios: EI CT cuenta con un armario de primeros
auxilios.

b) Medidas de seguridad: Para la proteccion del personal y equipos, se debe
garantizar que:

» No sera posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no
han sido puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno
de las celdas debe afectar al mando del aparato principal, del seccionador
de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

» Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en
gas, y las conexiones entre sus embarrados deberan ser apantalladas,
consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes externos, y evitando
de esta forma la pérdida del suministro en los CT’s interconectados con
éste, incluso en el eventual caso de inundacion del CT.

» Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a
los operarios de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la
posicién de trabajo normal no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

» Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el
momento de realizar la operacion, y el disefio de la aparamenta protegera
al operario de la salida de gases en caso de un eventual arco interno.

» El disefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape,
producidos en el caso de un arco interno, sobre los cables de MT y BT.
Por ello, esta salida de gases no debe estar enfocada en ningun caso
hacia el foso de cables.
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B.PROYECTO DE EJECUCION DE LA SUBESTACION ELECTRICA A
20/220 kV Y LA LINEA AEREA A 220 kV DE CONEXION A LA
SUBESTACION DE REE “CARTUJA” PARA LA EVACUACION DE LA
ENERGIA DE LA PSF PUERTO REAL, EN LOS TERMINOS
MUNICIPALES DE JEREZ DE LA FRONTERA Y PUERTO REAL
(CADIZ)%

1. Linea aérea a 220 kV

1.1 Caracteristicas principales de la linea aérea

La linea aérea proyectada tendra su origen junto a la nueva subestacion —que
estara situada en el término municipal de Puerto Real, en el poligono 4, parcela
4— ubicandose el primer apoyo en la misma parcela que ésta. El Ultimo apoyo
de la linea quedara ubicado junto a la subestacion existente Cartuja 220 kV, en
el Término Municipal de Jerez de la Frontera, en el poligono 79, parcela 187.

Caracteristicas principales de la linea aérea:

B TeNSION: e 220 KV
moLongitud: ..., 12,08 Km

= Categoriadelalinea: .........cccoecveeeernnnnnne. ESPECIAL

= Zona por la que discurre: .........ccccevvvvennnns Zona A

= CondUCtOr @8re0: ......coccvvvieeeeeriiiiiieeeeenns LA-280 (242-AL1/39-ST1A)
= Cabledetierna ......cooveeeeiiiiiiiiiiieniieeeee, OPGW-48

» Velocidad del viento considerada: ........... 140 km/h

= Numero de circuitos a instalar .................. 1

= Numero de conductores por fase: ............ 1

» Tipo de montaje: ......covvvvvveviiiiiiiiieeeeeeeee, Doble Circuito (DC)
" FreCUenCia: .......oovvevevviiiiiiieen e eeeeee 50 Hz

»  Factor de potencia: ........cccceeeeeeeeeneeeeennnnn.. 0,8

*= N°de apoyos proyectados: ..................... 44

B NOdE VANOS: ..evviiiiiiiiiiiiiieeeee e 43

» Cota mas baja (Mmetros): .......ccccceeeeerrnnnee 18,1

» Cota mas alta (metros): ...........cceevvvvvvnnnnn 93,12

1.2 Normas de proteccion de la avifauna

Se adoptaran las medidas antielectrocucion para proteccién de la avifauna
establecidas en el Decreto 178/2006, de 10 de octubre, de la Junta de
Andalucia y en el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto.

21 Proyecto de ejecucion visado por el Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos
Industriales de Sevilla con fecha 4 de mayo de 2017. En este anexo se incluyen los datos que
constan en este Proyecto en vez de los presentados en la solicitud ante el MINETUR, que
adjuntaba el Anteproyecto de mayo de 2013, puesto que los datos son mas actualizados y ya
incluyen los condicionados establecidos en la Evaluacion de impacto Ambiental y en la DIA.

INF/DE/146/18 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Péagina 52 de 85
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
Wwww.cnmc.es


http://www.cnmc.es/

BCNNVC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

» Las lineas construirdn con cadenas de aisladores suspendidos, evitdndose
la disposicion horizontal de los mismos, excepto los apoyos de angulo,
anclaje y fin de linea.

» Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, de
derivacion, anclaje y fin de linea se disefiaran de forma que no se sobrepase
con elementos en tension las crucetas no auxiliares de los apoyos. En su
defecto se procedera al aislamiento de los puentes de union entre los
elementos en tension mediante dispositivos de probada eficacia. Se prohibe
la instalacion de puentes flojos no aislados por encima de travesafios y
cabecera de postes y la instalacion de seccionadores e interruptores con
corte al aire colocados en posicion horizontal en la cabecera de los apoyos.

= La unién entre los apoyos y los transformadores o seccionadores situados
en tierra que se encuentren dentro de casetillas de obra o valladas se hara
con cable seco o trenzado.

» Los apoyos de alineacion tendran que cumplir las siguientes distancias
minimas accesibles de seguridad: entre la zona de posada y elementos en
tensiodn la distancia de seguridad sera de 0,75 metros y entre conductores de
1,5 metros.

= En el caso de armado tresbolillo, la distancia entre la cruceta inferior y el
conductor superior del mismo lado o del correspondiente puente flojo no sera
inferior a 1,5 metros, a menos que el conductor o el puente flojo esté aislado.

» Para crucetas o armados tipo béveda, la distancia entre la cabeza del poste
y el conductor central no sera inferior a 0,88 metros, a menos que se aisle el
conductor central un metro a cada lado del punto de enganche.

» Los apoyos de anclaje, angulo, derivacion, fin de linea y, en general,
aquellos con cadena de aisladores horizontal, deberan tener una distancia
minima accesible de seguridad entre la zona de posada y los elementos en
tension de un metro. Esta distancia de seguridad podrd conseguirse
aumentando la separacién entre los elementos.

Ademas, el Real Decreto 1432/2008 establece que se aplicaran las medidas
anticolision a los nuevos tendidos eléctricos cuando asi lo determine el érgano
competente de la comunidad autbnoma. Por ello, como medida anticolisién se
instalaran salvapdjaros, que consistiran en espirales de polipropileno de 30
centimetros de diametro y 1 metro de longitud dispuestas en el cable de tierra
cada 5 metros.

Las caracteristicas de la proteccidon para la prevencién de la colision de la
avifauna con lineas eléctricas de alta tension elegida es la siguiente:

» Pesodelaespiral (Kg): ...ooooooeiiiiiiiiii e 0,624
= Distancia entre espirales (M): .....ccccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 5
» Area de exposicion al viento (M?2): ......cccovvveeeeiciveeeeieieeennn 0,018
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1.3 Trazado

La longitud total de la linea aérea proyectada es de 12,08 kilometros. Partira de
la subestacion proyectada en la PSF PUERTO REAL, propiedad del promotor,
y finalizara en la subestacion existente ‘Cartuja’, propiedad de REE.

Se instalardn un total de 44 nuevos apoyos. En el origen en la nueva
subestacion de la planta solar se partira desde el poértico mediante vano flojo
hasta el apoyo N° 1, por lo que este apoyo se calculara como fin de linea.

La linea finalizar4 en el apoyo N° 44, desde donde se conectar4 mediante vano
flojo a una nueva posicion de linea en la subestacion Cartuja, por lo que el
apoyo N° 44 se calculard como fin de linea.

1.4 Caracteristicas del conductor

El conductor que se empleard cumplira con la norma UNE-EN 50182
‘Conductores de alambres redondos cableados en capas concéntricas’ y sera
del tipo compuesto (bimetalico) de aluminio reforzado con acero galvanizado
AL1/STyz.

Ser& del tipo denominado 242-AL1/39-ST1A (LA-280), cuyas caracteristicas
principales son las siguientes:

a) Caracteristicas métricas:

= Denominacion: ...........ccciieiiieieeeeeeeeeeeeeee LA-280 (242-AL1/39-ST1A)
= Seccion total (Mm2): ... 281,1

= Didmetro total (Mm): ........ooooeeeiiiiiiiis 21,8

»= NUmero de hilos de aluminio: ....................... 26

= NUmero de hilos de acero: .........ccccceeeeeeeennnn. 7

b) Caracteristicas mecanicas y eléctricas:

= Carga de rotura (KQ): coooeeeeeeeeeeeeeiieeeeeeeeiiiinn, 8.620

» Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/km): ....... 0,1194
 PesO (KG/M): oo, 0,977

» Coeficiente de dilatacion (°C2): .....cccceveeenneen. 1,89 x 10°
» Moddulo de elasticidad (kg/mm?): .................... 7.700

= Densidad de corriente (A/mm?); ..........cc.c....... 3,58

* Tense MAximo (ZONa A): ....oevvvveevciieiieeeeeeeee, 2.550 Kg
B EDS (Z0ONA A): it 20%

1.5 Caracteristicas del cable atierra

El cable de tierra tiene como mision proteger la linea de las descargas
atmosféricas. Se instalara un cable OPGW, con capacidad para 48 fibras
opticas, cuyas caracteristicas principales son las siguientes:
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B DENOMINACION: ...eiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e eaaes OPGW-48
" DIAMELIO (IMM): weeeiiiiiiee i e e e e e e e e e e e e e 17

B PESO (KG/M): oo e 0,624

® SECCION (MM2): Lo 180

» Coeficiente de dilatacion (CCL): ....ccvveiiiiieeiiiieeeecee e 1,5x 10°
» Modulo de elasticidad (KG/mm?2): .......ccoceevieeiiiiiiiieccieeeien 12.000

= Carga de rotura (KgQ): .ooeeeeeeoeeeeieeee e 8.000

" Tense MAXiMO (ZONA A): .ooociieiiiiiieeeir ettt 2.400 Kg
B EDS (ZONA A): e 20%

Para que la proteccion contra las descargas atmosféricas sea eficaz se
dispondra la estructura de la cabeza de la torre de forma que el &ngulo que
forma la vertical que pasa por el punto de fijacion del cable de tierra con la linea
determinada por este punto y el conductor no exceda de los 35°.

El proyecto incluye en una tabla el detalle de las longitudes de los vanos y las
cotas de los apoyos que se proyectan para la construccion de la linea.

1.6 Aislamiento

El tipo de aislamiento se ha proyectado para superar los niveles minimos
exigidos en la ITC-LAT-07, tabla 12, que define el nivel de aislamiento de una
linea por las tensiones de ensayo soportadas y establece los valores minimos
correspondientes a la tensién nominal y a la mas elevada de linea.

Las cadenas que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor estan
formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes.

Se utilizardn aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo
tanto a onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el
articulo 4.4 de la ITCO7 del RLAT. La configuracion elegida es de cadenas
simples.

Las caracteristicas del aislador elegido son las siguientes:

T I 0T SRR U100BS
I |V = 1Y = | Vidrio

I o= Yo I (1111 ) P PPUPOURRURR 127

m DIAMELro (IMM): o 255

» Lineade fuga (MmM): ...ccoooeiiiiiiiie e 315

I =TS0 I (e ) TP PPPPPPPRP 3,75

» Cargade rotura (Kg): ..oooeeeeviiiiieeeeiiie e 10.000
= N°de elementos por cCadena: ...........ceeeeeveiieeeeeeeenninniiinnnn, 16

» Tension soportada a frecuencia industrial (kV): ............... 475

» Tension soportada al impulso de un rayo (kV): ............... 1.045

1.7 Herrajes para el conductor
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a) Cadenas de suspension

La longitud de las cadenas de suspension (aisladores + herrajes) sera de 2,29
metros.

Las caracteristicas de los herrajes utilizados para las cadenas de suspension
en el proyecto de esta linea, seran las siguientes:

, , Peso Carga de

Herraje Tipo aprox. (kg) roturga (kg)
Grapa de suspension GS 3 1,1 8.000
Grilletes recto GN 0,45 13.500
Anilla bola AB16-A 0,45 18.000
Rétula corta R-16A 0,51 14.000

b) Cadenas de amarre

La longitud de las cadenas de amarre (aisladores + herrajes) sera de 2,29
metros. La altura del puente en apoyos de amarre sera de 2 metros. El angulo
de oscilacion del puente sera de 10°.

Las caracteristicas de los herrajes utilizados para las cadenas de amarre en el
proyecto de esta linea, seran las siguientes:

Herraje Tipo Peso Cargade
aprox. (kg) | rotura (kg)
Grapa de amarre GA 3 1,85 8.500
Grilletes recto GN 0,45 13.500
Anilla bola AB16-A 0,45 18.000
Roétula corta R-16A 0,51 14.000

Con objeto de dar cumplimiento a las distancias de seguridad de los
conductores al apoyo, en el apoyo N° 26 se instalaran cadenas de amare con
20 elementos aisladores, con lo que la longitud de la cadena sera de 2,8
metros.

1.8 Herrajes para el cable de tierra

Se prestara especial atencion a la posicidn en que queda el grillete recto de
cogida al apoyo respecto a la disposicion final del tensor de corredera que
debera quedar en posicidn vertical. En caso de que haya que efectuar un giro
de 90° se sustituira dicho grillete por otro revirado.

a) Cadenas de amarre

a.l) Cadena de amarre pasante
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= 2 Girilletes rectos + 2 Eslabones revirados + 2 Tensores de corredera + 2
juegos de varillas de refuerzo + 2 retenciones terminales preformadas con
guardacabos + 1 Conexién sencilla

= Carga de rotura del grillete de union al apoyo ................. 12.000 kg
= Carga de rotura de 12 grapa ........cccceeveeeeeeeeniiiiiiiiiie s 9.720 kg

a.2) Cadena de amarre pértico-fin de linea

= 1 Grillete recto + 1 Eslabén revirado + 1 Tensor de corredera + 1 Juego de
varillas de refuerzo + 1 Retencion terminal preformada con guardacabos + 1
Conexion sencilla

= Carga de rotura del grillete de union al apoyo ................. 12.000 kg
= Carga de rotura de 12 grapa .........cceeeeeeeeeeeeniiiiiiiieeees 9.720 kg

b) Cadenas de suspension

= 1 Grillete recto + 1 Eslabén revirado + 1 Grapa de suspension armada + 1
Conexion sencilla + 1 Conexién doble

= Carga de rotura del grillete de union al apoyo ................. 12.000 kg
= Carga de rotura de 1a grapa .........cccceeeeeeeeeeenniiiiiiiiineens 4.535 kg
1.9 Apoyos

Los materiales que se utilicen en la fabricacion de los apoyos seran aceros de
acuerdo con las Normas UNE-EN 10025-1 y UNE-EN 10025-2, protegidos
mediante galvanizacion en caliente segun la Norma UNE-EN ISO 1461, cuya
superficie presentara una galvanizacién lisa, adherente, uniforme, sin
discontinuidad y sin manchas. Los apoyos seran disefiados y construidos
segun las recomendaciones de la norma UNE-EN-50341-1:2004 ‘Lineas
eléctricas aéreas de mas de 45 kV en corriente alterna’.

La disposicion adoptada para las crucetas sera del tipo doble circuito en todos
los apoyos, estando constituidas por perfiles angulares de acero normalizados,
con coeficientes de seguridad idénticos a los empleados en los apoyos.

La altura util de las torres en cada uno de los puntos del reparto se ha
adaptado para conseguir, como minimo, las distancias reglamentarias al
terreno y superar los demas obstaculos. En cada cantén se ha adoptado una
catenaria de flecha maxima correspondiente a las condiciones de flecha mas
desfavorable de calmay 85° C en zona A.

El proyecto presenta una tabla con el detalle de los apoyos, su pesos y
dimensiones.

INF/DE/146/18 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Péagina 57 de 85
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
Wwww.cnmc.es


http://www.cnmc.es/

BCNNVC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

Cada apoyo se identificara individualmente mediante un numero, codigo o
marca alternativa, de tal manera que la identificacion sea legible desde el
suelo, segun se establece en el articulo 2.4.7 de la ITC-LAT 07.

Asimismo, en todos los apoyos deberdn estar claramente identificados el
fabricante y el tipo de apoyo. Ademas, se recomienda colocar en todos los
apoyos una placa de sefializacion de peligro eléctrico, siendo obligatorio para
los apoyos situados en zonas frecuentadas.

Respecto al dimensionamiento del sistema de puesta a tierra, seguira las
recomendaciones del apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensidén. Las tomas de tierra se realizaran con picas de acero cobreado de ¢
14x2.000 mm clavadas en el terreno. La puesta a tierra sera efectiva mediante
anillo cerrado a modo de electrodo de difusion que tendra cuatro conexiones al
apoyo, una por montante. Dicho anillo ir4 enterrado alrededor de la cimentacién
del apoyo, manteniendo una distancia de un metro a la misma.

Se cavara una zanja de un metro de profundidad, en el cual ira ubicado el cable
de tierra, en posicion horizontal, hasta conectar con la pica que debe ir clavada
en el fondo de la zanja. Las picas estaran interconectadas entre si por cable de
cobre desnudo de 50 mm? de seccion.

El paso del cable de tierra a través del macizo de cimentacion se efectuara por
medio de un tubo introducido en el momento del hormigonado. El extremo
superior del tubo quedara sellado con poliuretano expandido o similar, para
impedir la entrada de agua, evitando asi tener agua estancada que favorezca la
corrosion del cable de tierra. En todas las cadenas de amarre del cable de
tierra se instalara una pieza de conexién del cable a la estructura metélica del
apoyo.

En cuanto a las cimentaciones de los apoyos, seran de hormigdn en masa de
calidad HM-20 N/mm? y deberan cumplir lo especificado en la Instrucciéon de
Hormigén Estructural EHE 08.

Los apoyos se fijaran al terreno mediante cimentaciones consistentes en
macizos de hormigén, de las dimensiones apropiadas para garantizar su
estabilidad ante las solicitaciones de los esfuerzos que acttan sobre ellos. Se
proyectara la cimentacién de acuerdo con la naturaleza del terreno, cuyas
caracteristicas, caso de no realizar los ensayos adecuados, vendran definidas
por los valores reflejados en la Tabla 10 de la ITC-LAT 07 del Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension.

En los apoyos de base de reducidas dimensiones las cimentaciones son de un
macizo Unico de forma prismatica de base cuadrada, en cuyo interior se
empotra el tramo inferior de los apoyos o los anclajes.
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En los apoyos de mayores dimensiones en base, apoyos de cuatro patas, las
cimentaciones son independientes para cada pata, con un bloque de hormigon
de forma prismatica de base cuadrada o circular para cada una, que recibe los
anclajes de union de aquellos con las cimentaciones.

En las cimentaciones monobloque la estabilidad se confia fundamentalmente a
las reacciones horizontales del terreno, no admitiéndose angulos de giro cuya
tangente sea superior a 0,01, para alcanzar el equilibrio de las acciones
volcadoras maximas con las reacciones del terreno.

El parametro bésico para el célculo de estas cimentaciones es el coeficiente de
compresibilidad, que define el esfuerzo necesario para hundir una superficie de
area unidad una unidad de longitud a la profundidad de dos metros, y que tiene
una variacion lineal con la profundidad segun el tipo de terreno.

En este proyecto todos los apoyos tendran cimentacién por patas separadas
En este tipo de cimentaciones cada bloque debe asumir los esfuerzos de
traccion o compresion que recibe del apoyo. La resistencia a traccion se confia
al arrancamiento de las tierras que rodean el bloque de hormigdn con un cierto
angulo, que depende del dngulo de rozamiento interno, de la cohesion y de
diversos factores caracteristicos del terreno, y la resistencia a compresion a la
capacidad portante del terreno. Los esfuerzos cortantes, debido a las
dimensiones de los blogues, se considera que son contrarrestados por las
reacciones horizontales del terreno sobre las paredes de la cimentacion.

Se comprobara el coeficiente de seguridad teniendo en cuenta lo que se
especifica en los apartados 3.6 y 5.3 de la ITC-LAT 07, especialmente en lo
referente al incremento del 25% de los coeficientes de seguridad.

La relacién entre el esfuerzo resistente de la fundacion y el esfuerzo de
arranque a que esta sometida, no sera inferior a los siguientes valores:

e Hipdtesis normal .............cccoeeeeiiins 1,5
e Hipotesis seguridad reforzada .......... 1,875
e Hipdtesis anormal ................ccoeeenes 1,2

Sobre cada una de las cimentaciones se hara una peana de hormigon de 25
cm de altura para proteger la entrada del anclaje en el cimiento.

2. Subestacion a 20/220 kV
La Subestacion estara constituida por:

= Parque de 220 kV.

= Parque de 20 kV.

» Transformacion

= Sistema de Control y Protecciones

» Sistema de Medida para la facturacion
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Sistema de Servicios Auxiliares
Sistema de Telecomunicaciones
Sistema de Puesta a tierra
Sistema de Seguridad

Parametros basicos de disefo:

- . Posicion | Posicién 20
CARACTERISTICAS Unidades 220 kV KV
Tensidon nominal kv 220 20
Tensidn mas elevada para el material kv 245 24
Frecuencia nominal Hz 50 50
Tensidn soportada frecuencia industrial kv 460 50
Tension soportada rayo kv 1.050 125
. Rigido a Reactancia
Conexién del neutro tierra Lim. 500 A
Linea minima fuga aisladores mm 7.600
Intensidad nominal barras A 2.000 2.000
Intensidad nominal pos. Linea A 2.000 630
Intensidad nominal pos. Transf. A 2.000 2.000
Intensidad maxima de defecto trifasico kA 40 25
Duracion del defecto trifasico seg 1 1

2.1 Parque de 220 kV

= Tipo: Exterior Convencional (intemperie)
= Esquema: Simple barra

» Alcance: 1 posicion de linea, compuesta por:

» 1 Interruptor tripolar

» 1 seccionador tripolar (barras)

» 1 seccionador tripolar con p.a.t.(linea)
» 3 Transformadores de intensidad

» 3 Transformadores de tension inductivos

2 posiciones transformador, compuestos por:

1 Interruptor tripolar

3 Pararrayos unipolares

aluminio.

Y VYVVVVYVY

fase central a las barras.

1 seccionador tripolar (barras)
3 Transformadores de intensidad

Las caracteristicas de sus componentes son las siguientes:

Caracteristicas asignadas comunes:

Barras colectoras que estardan formadas por tubo de

1 Transformador de tension capacitivo conectado en la
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Tension nominalde lared ... 220 kV
Tension mas elevada para el material ...t 245 kV
Tension soportada de corta duracién a frec. ind.(valor eficaz) 460 kV
Tensidn soportada con impulsos tipo rayo (valor de cresta) ... 1.050 kV

[ (= To U] o (o1 = 50 Hz
Corriente en servicio continuo salida de linea, transformador.. 2.000 A
Corriente admisible de corta duracion (1seg) ..................... 40 kA
Valor de cresta de la corriente admisible de corta duracién .... 100 kA
Lineade fuga minima ... 7.600 mm

Caracteristicas asignadas de los interruptores automaticos:

Tension mas elevada para el material ................................ 245 kV
Tipo de fluido para aislamiento y corte ............c.coovveieininnn.. SF6
Corriente en servicio continuo salida de linea, transformador .. 2.000 A
Corriente admisible de corta duracion (1 seg) ..................... 40 kA
Valor de cresta de la corriente admisible de corta

duracion (limite dindmico) ..., 100 kKA
Secuencia de maniobra ........................ 0-0,3s-CO-3min-CO msec
Tiempo de apertura  ......oooiiiiiiii e <50 ms
TIeMPO de CIBITE .. <150 ms
Tiempo de cierre-apertura  ..........cooeveiiiiiiiiiiiieeeee, <150 ms
Tension auxiliar alimentacién motor .................... 125 +10% -15% Vcc
Tension auxiliar bobinas de apertura ................. 125 +10% -30% Vcc
Tensioén auxiliar bobinas de cierre ....................... 125 +10% -15% Vcc

Caracteristicas asignadas del transformador de tensiéon de barras (capacitivo):

Tension mas elevada para el material .............ccoooviiiiiiiiiiiinn. 245 kV
Relacion de transformacion .................. 220:13/0,11:43-0,11:43-0,11:\3 V
Potencias y clases de precision
1° Arrollamiento  .....ooiiiiiii 20VACcl 0,5
20 Arrollamiento ... 30 VA cl 3P
3P Arrollamiento  .......oiiiiii e, 30 VA cl 3P
Factor de teNSION ..o 1,5 30 seg

Caracteristicas asignadas de los transformadores de tension de linea

(inductivos):

Tension mas elevada para el material ..................cocooiiiiinnnn. 245 kV
Relacién de transformacion .................. 220:13/0,11:Y3-0,11:v3-0,11:V3 V
Potencias y clases de precision

1° Arrollamiento  ....oovvviii e 20VAccl 0,2

20 Arrollamiento ... 30 VA cl 0,5-3P

3C Arrollamiento  .......coiiiiii e 30 VA cl 0,5-3P
Factor de tension ... 1,5 30 seg
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Caracteristicas asignadas de los transformadores de intensidad:

Tension mas elevada para el material ......................... 245 kV
1] Lo TP Toroidal
Relacion de transformacion ...........coevvieiiiiiiiiiiiiens 200-400/5-5-5-5 A
Potencias y clases de precision
1° Arrollamiento ... 20 VA cl.0,2s Fs<5
20 Arrollamiento ... 30 VA cl.0,5-5P20
3° Arrollamiento ... 30 VA cl. 5P20
4° Arrollamiento ... 30 VA cl. 5P20

Caracteristicas asignadas de los seccionadores:

Tension mas elevada para el material ........................... 245 kV

Corriente asignada  ....o.oiiiii 2.000 A

Tensién soportada frecuencia industrial ...................... 460/530 kV
Tension soportada ray0  ......c.cvveeieiiiiiiieiiiiee e, 1.050/1.200 kV
Accionamiento cuchillas principales ...........cooiiinn. Motorizado
Accionamiento cuchillas p.a.t. ... Manual (solo linea)
Tension aux. alimentacidbn motor ..............cccoeveennn.. 400 Vca

Tension aux. alimentacion motor — ............coovieviinennns 125 Vcc

Caracteristicas asignadas de pararrayos:

Tension mas elevada para el material — ........................ 245 kV
Tensién asignada servicio continuo  ...........cccoevvvninennnn. 192 kV
Tension asignada  ........ccoieiiiiiiiii e 192 kV
Corriente nominal de descarga onda 8/MTuseg ............ 10 KA

Clase de descarga  ..ccooiieiiiiiiiiiie e, 3

Aislamiento externo ... goma-silicona
Contador de descarga  ......ccooviieiiiiiiiiii i Incluido

Caracteristicas asignadas a barras generales:

COoNAUCIOT e Tubo Al
Diametro exterior interior .........ccceviiiiiiiiiiieenen, 150/134 mm
Intensidad admisible ... 3.822 A

Limite de fluencia minimo ... 1.600 Kg/cm?
Limite de fluencia maximo ... 2.400 Kg/cm?
DIMeNnSIioNamiento  ....oiueiiiii e aaas s/ CEIl 865/1993
Aislador de apoyo ... C6-1050

Las conexiones entre aparatos se realizaran con los siguientes conductores:

Conexion entre aparatosS  ..........ccceeiviiiiiiieinnn.n. Cable Cobre 95 mm?
Neutro transformadores 220/20kV .......ccovveee.... Tubo Cobre 20/25 mm
Parte 20 kV transformadores  ..........ccoeveeviiinn. Tubo Aluminio 150/134
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Las conexiones cobre-cobre se realizardn con conectores de bronce y las de
cobrealuminio se realizaran con conectores monometalicos (Anodo masivo).

2.2 Parque de 20 kV

El parque de 20 kV sera interior de simple barra con acoplamiento longitudinal.
Se ubicaran 22 cabinas dispuestas de forma contigua una al lado de la otra
formando una fila y deberan permitir una ampliacion futura.

El alcance de las cabinas a instalar sera el siguiente:
= 2 cabinas de transformador
= 18 cabinas de linea
= 1 cabina acoplamiento longitudinal
= 1 cabina de servicio auxiliares

La composicion de los diferentes tipos de cabinas que constituyen el conjunto
de la instalacién blindada de simple barra con aislamiento de hexafluoruro de
azufre (SF6) es la siguiente:

a) Cabinas de transformador

= 1 Tramo tripolar de barras.

= 1 Seccionador tripolar de tres posiciones para seccionamiento de barras y
para puesta a tierra.

= 1 Interruptor tripolar automatico.

» 12 Conectores apantallados de conexion reforzada (atornilladas) para la
conexién de cable subterraneo, 4 por fase.

» 3 Transformadores de tension.

» 3 Transformadores de intensidad, relacibn apropiada, para medida y
proteccion.

= 3 Detectores de control de presencia de tension.

» 1 Compartimento para elementos de control

b) Cabinas de linea

= 1 Tramo tripolar de barras.

= 1 Seccionador tripolar de tres posiciones para seccionamiento de barras y
para puesta a tierra.

= 1 Interruptor tripolar automatico.

» 3 Conectores apantallados de conexion reforzada (atornilladas) para la
conexion de cable subterraneo.

= 3 Transformadores de tension.

» 3 Transformadores de intensidad, relaciébn apropiada, para proteccion y
medida.

= 1 Transformador de intensidad toroidales relacion apropiada, para medida de
la corriente homopolar.

= 3 Detectores de control de presencia de tension.

= 1 Compartimento para elementos de control.
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c) Cabina de servicios auxiliares

1 Tramo tripolar de barras.

1 Seccionador tripolar de tres posiciones para seccionamiento de barras y
para puesta a tierra.

3 Fusibles.

3 Conectores enchufables para la conexion de cable subterraneo.

3 Detectores de control de presencia de tension.

d) Cabina de acoplamiento longitudinal

= 2 Tramos tripolares de barras.

= 2 Seccionadores tripolares de tres posiciones para seccionamiento de barras
y para puesta a tierra.

= 1 Interruptor tripolar automatico.

» 3 Transformadores de intensidad toroidales, relacion apropiada, para
proteccion y medida.

» 2 Transformadores de tension, 1 para cada lado del acople instalados en la
fase central.

» 1 Compartimento para elementos de control.

e) Barras colectoras

Tienen una disposicion monofasica y se sitian en la cuba de gas estanca
exterior. Permiten modularidad y una futura extensibilidad sin manipulacion de
gas in situ.

Este conjunto de embarrado superior se compone de tres conductores
independientes, cilindricos, de cobre, con aislamiento sélido y apantallados. La
conexion entre celdas se realiza mediante un tramo de barra y conectores en
“T” o en “L”. Todo el conjunto es insensible a la suciedad y condensaciones,
estando protegido contra impactos mediante una cubierta metalica.

Los embarrados estan preparados para soportar esfuerzos térmicos y
dindmicos de corrientes de corta duracion asignada (16 kA /1 o 3 s) y corriente
asignada en permanencia es de 2000 A.

Caracteristicas generales de los componentes de las posiciones de 20 kV:

Tension nominal de la red 20 kV
Tension mas elevada para el material 24 kV

Tension soportada de corta duracion a frec.ind.(valor eficaz) ........... 50 kV
Tension soportada con impulsos tipo rayo (valor de cresta) ............. 125 kV

T =To1 0 1] Vo3 - 50 Hz
Corriente en servicio continuo salidade linea ..........ccccooviiiiinnn.n. 630 A
Corriente en servicio continuo transformador ...l 2.000 A
Corriente en servicio continuo barrasy acople .........ccoeiiiiinnn.. 2.000 A
Corriente en servicio continuo serv auxiliares — .........ccoeviiiiinienn... 20A
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Corriente admisible de corta duracion (1 Seg) ....ccovvvvvvieiiinineinnnnn. 16 kA
Valor de cresta de la corriente admisible de corta duracién ............ 40 kA

Caracteristicas asignadas de los interruptores automaticos:

Tension mas elevada para el material ..., 24 kV
Tipo de fluido para aislamiento y corte  ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiienenn. SF6
Corriente asignada en servicio continuo transformadores y acople ..... 2.000 A
Corriente asignada en servicio continuo lineas  ...............oceeiene. 630 A
Corriente admisible de corta duracion (1 seg)  ....cvveiviiiiniinenenenn. 16 kA
Valor de cresta corriente admisible de corta duracion (lim. dinamico)... 63 kA
Secuencia de maniobra ... 0-0,3s-C0O-15 s-CO ms
TIemMPO de QPErtUra ......oeieiiie e <45ms
Tiempo de CIEITe o <150 ms
Tiempo de Cierre-apertura  .......coviieiiiiii e <65ms

Caracteristicas asignadas de los transformadores de tensién:

Tension mas elevada para el material — ...............coooiiiiinl. 24 kV
Relacion de transformacion —— ..........coeeeeun... 22:43/0,11:43-0,11:N3 kV
Potencias y clases de precision
1° Arrollamiento ..o, 25 VA cl.0,5
20 Arrollamiento ... 25VAcl 3P
Factor de tension ..o 1,9 Un 8 horas

Caracteristicas asignadas de los transformadores de intensidad:

Tension mas elevada para el material — .................ocooeeils 24 kV
Relacion de transformacion cabina transformador y acople ... 2000/5-5-5 A
Relacion de transformacion cabinalinea  ........................ 300/5-5 A
Potencias y clases de precision
10 Arrollamiento  ...ooveiii 15 VA cl.0,5
20 Arrollamiento  ........oooiiiiii e 15 VA cl.5P20
3° Arrollamiento (solo TR'sy ACP)  .................. 15 VA cl.5P20

En cuanto a los seccionadores de puesta a tierra tendran un poder de cierre
combinado con el interruptor automatico de 40 kA (valor de cresta). La
maniobra de puesta a tierra de los cables se realizara siempre a través del
interruptor automatico.

La conexion de los transformadores de potencia en MT con sus
correspondientes cabinas se realizara con los siguientes conductores:

Caracteristicas de los conductores desnudos:

CONAUCIOT o e Tubo Al

Diametro exterior /iNterior ..., 150/134 mm
DIMeENSIoNaAMIENTO .. .ueeee ettt s/ CEl 865/1993
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Aislador de apoyo ......oooeiiii C6-625

Caracteristicas de los conductores aislados para cabina transformador:

Tensién nominalde lared ..........cooovriiiiiiiiii 20 kv
Tension asignada del cable (UO/U) ..., 12/20 kv
SECCION  ..vieiit e e 500 mm?
Naturaleza del conductor — ..........coiiiiiiiiiii e, Aluminio
Intensidad admisible (enterrado 1 m, cables en contacto mutuo) A 444

N° de conductores por fase  ......ocoiiiiiiiii 4
Seccion minima de lapantalla ... 16 mm?

Caracteristicas de los conductores aislados para cabina servicios auxiliares:

Tensién nominalde lared ... 20 kv
Tension asignada del cable (Uo/U) ..., 12/20 kv
SECCION i 95 mm?
Naturaleza del conductor ... Aluminio
Intensidad admisible (enterrado 1 m, cables en contacto mutuo) A 165
N° de conductores por fase ... 1
Seccion minima de lapantalla ................coooiiiiL 16 mm?

2.3 Transformacion

Se instalaran dos transformadores 220/20 kV de 55 MVA. Los neutros de 20 kV
se conectarén a tierra a través de reactancias de puesta a tierra que limitaran la
corriente de defecto a tierra a 500 A por transformador.

Se instalara un seccionador unipolar en la puesta a tierra de la reactancia para
limitar la corriente de defecto a tierra al valor especificado en el caso de
acoplamiento de transformadores.

Para la proteccion contra el rayo se instalaran pararrayos en la parte de AT y
BT del transformador.

Caracteristicas asignadas Transformador de potencia 220/20 kV 55 MVA:

Tensiones en vacio

AT 220.000+10%x1% (vacio) V
BT (Tridngulo) ..o 20.000 V
Potencia por arrollamiento en toma de menor tensién
AT 55 MVA
BT 55 MVA
Grupo de conexion ... AT/BT YNd11
Dispositivo cambio de tensiones
AT Regulador en carga
BT Fija
Clase de refrigeracion = ........coooiiiiiiiiiinnnnns ONAN-ONAF
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Tensioén cortocircuito 75° base 55 MVA ............ 11 %

Caracteristicas asignadas Reactancia nivel 20 kV de puesta a tierra:

Instalacion ... Exterior

Tension nominalde lared ...........ooiiiiinnns 20 kv

Tension asignada de la reactancia ................ 22 kV

Tension maxima asignada  ..........ccceevenenenn. Trifasica
Intensidad de defecto asignada  .................... 500 A

Intensidad permanente asignada ................... 25 A

Impedancia homopolar por fase  ................... 300- 10 sec Ohm
Conexion arrollamientos ..., Zig-Zag
Refrigeracion . ... ONAN

Caracteristicas asignadas de los pararrayos lado AT del transformador:

Tension mas elevada para el material ............ 245 kV
Tensién asignada servicio continuo — ............... 192 kV
Tension asignada  .........cooiiiiiiiiii 192 kv
Corriente nominal de descarga onda 8/MTuseg ... 10 KA

Clase de descarga  ......cccoveieiiiiiiiieiiiieinannn, 3

Aislamiento externo ... goma-silicona
Contador de descarga ............ccceevveiriieineinenn.n. Incluido

Caracteristicas asignadas de los pararrayos lado 20 kV del transformador:

Tension mas elevada para el material ............ 24 kV
Tensién asignada servicio continuo  ............ 20 kv
Tension asignada  ..........ccooeeiiiiiiiiie 20 kV
Corriente nominal de descarga onda 8/MTuseg .. 10 kA

Clase de descarga  ....ccoovviiiiiiiiieiiieenne, 3

Aislamiento externo ... goma-silicona
Contador de descarga  .........ccceevvveiiiieininnannn. Incluido

2.4 Sistema de control

Se instalara un Sistema Integrado de Control y Proteccion (SICOP) que sera de
tecnologia numérica y configuracion distribuida, formado por una unidad de
control de la subestacion (UCS) y varias unidades de control de posicién
(UCP).

El SICOP incorporara las funciones de control local, telecontrol, proteccion y
medida de todas las posiciones de la subestacion incluido los Servicios
Auxiliares tanto de corriente continua como de corriente alterna.

Funciones principales de la UCS:

» Mando y Sefalizacion de todas las posiciones de la subestacion.
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* Ejecucion de automatismos generales a nivel de subestacion.

» Presentacion y gestion de las alarmas del sistema.

» Gestion de las comunicaciones con el sistema de Telecontrol.

= Gestion de las comunicaciones con todas las UCP.

= Gestidn de periféricos: terminal local, impresora y médem.

= Generacion de informes.

= Sincronizacion horaria.

= Opcionalmente, Gestion de comunicaciones y tratamiento de la informacion
con las Unidades de Mantenimiento a través de la Red Telefénica
Conmutada o Red de Tiempo Real.

Funciones principales de las UCP:

» Medida de valores analégicos (intensidad, tension, potencia, etc.)
directamente desde los secundarios de los TT/ly TT/T.

» Proteccion de la posicion.

» Mando y sefalizacion remota de los dispositivos asociados a la posicidon
(interruptores, seccionadores, etc.).

= Adquisicion de las entradas digitales procedentes de campo asociadas a la
posicion.

= Gestion de alarmas internas de la propia UCP.

Los distintos elementos integrantes del SICOP se dispondran de la siguiente
forma:

» Un armario central en el que se instalar4 el equipamiento general de la
subestacion y que se ubicara en el edificio o sala de control. Este armario
contendrd la UCS y todos los médems incluidos los que comunican con el
Telemando (Despacho de Maniobras).

» Las diferentes UCP se instalaran en los armarios de proteccion de la
subestacion.

» La red de comunicaciones se instalara en las conducciones de cables de la
subestacion y sera de fibra 6ptica multimodo protegida contra la accion de
los roedores.

2.5 Sistema de protecciones
a) Linea 220 kV

Se instalara un bastidor integrado de protecciones y control. Este bastidor
incluira relés de proteccion de tecnologia numérica y todos los elementos
auxiliares para efectuar las funciones exigidas en la red de transporte.
Coordinadamente con el extremo opuesto, propiedad de REE, se equipara con
los siguientes equipos:

= Proteccion Principal: cuya principal funcion de proteccion serad la de
diferencial de linea (87L). Adicionalmente equipara funciones de distancia
(21), sobreintensidad (50/51-67), reenganchador (79), osciloscopio (OSC),
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sobretensiéon (59). La comunicacién con el extremo opuesto se realizara a
través de fibra éptica directa (monomodo).

Proteccion Secundaria: cuya principal funcion de proteccion sera también la
de diferencial de linea (87L). Adicionalmente equipara funciones de distancia
(21), sobreintensidad (50/51-67), reenganchador (79), osciloscopio (OSC),
sobretensiéon (59). La comunicacidén con el extremo opuesto se realizara a
través de fibra Optica directa (monomodo). Se opta por un esquema de doble
diferencial, ya que la escasa longitud de la linea podria provocar actuaciones
inapropiadas de las protecciones. Seran relés de diferentes fabricantes para
aumentar la seguridad y redundancia.

Proteccion Interruptor: desarrollando todas las funciones relativas a la
proteccion del interruptor. Fallo de Interruptor (50S-62), minima tension (27),
discordancia de polos (2-1), sincronismo (25), teleacoplador (25AR), oscilo
(OSC).

Otras protecciones del interruptor: supervisiones de bobinas de disparo (3-1
y 3-2), segunda discordancia de polos (2-2).

b) Transformadores 220/20 kV

Se instalara un bastidor integrado de protecciones y control, incluird relés de
proteccion de tecnologia numérica y todos los elementos auxiliares para
efectuar las funciones exigidas. Se equipara con los siguientes equipos:

Proteccion Principal: cuya principal funciébn de proteccion serd la de
diferencial de maquina (87T). Adicionalmente equipar4 funciones de
sobreintensidad (50/51), osciloscopio (OSC).

Proteccion Secundaria: cuya principal funcion de proteccion sera la de
diferencial de maquina (87T). Adicionalmente equipar4 funciones de
sobreintensidad (50/51), osciloscopio (OSC).

Proteccion Interruptor: desarrollando todas las funciones relativas a la
proteccion del interruptor. Fallo de Interruptor (50S-62), minima tensién (27),
discordancia de polos (2-1), sincronismo (25), teleacoplador (25AR), oscilo
(OSC).

Otras protecciones del interruptor: supervisiones de bobinas de disparo (3-1
y 3-2), segunda discordancia de polos (2-2).

Sistema de protecciones propias formado por:

Proteccién térmica mediante termostato y termémetro.
Proteccion Buchholz.

Proteccion de presion interna.

Proteccion de nivel de aceite

Proteccion de ventiladores.

Proteccion de regulador.

VVVYYY

c) Barras 220 kV

Dadas las caracteristicas de la subestacién y segun el estudio de tiempos
criticos suministrados por Red Eléctrica de Espafia, no se hace necesaria la
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instalacion de proteccion diferencial de barras.

Pero para asegurar la proteccion ante defectos en la misma, se habilitara una
zona de proteccion en los relés primarios y secundarios, direccionada hacia la
barra, con muy corto alcance y con una temporizacion media.

d) Lineas de MT

» Proteccion de sobreintensidad para falta entre fases, y entre fase y tierra
formada por relés de intensidad de tiempo muy inverso con elemento
instantéaneo.

» Proteccion ultrasensible para faltas de tierra-resistente formada por relés de
sobreintensidad de tiempo muy inverso.

2.6 Sistema de medida

La medida para facturacién se hara a ambos extremos de la linea de 220 kV.
Conforme al Reglamento de Puntos de Medida (RPM) Real Decreto 1110/2007,
de 24 de agosto, la planta fotovoltaica se considera Tipo 1 (>12MVA) y debera
ser verificada cada dos afios. Con este fin se instalaran dos equipos
semejantes, uno en las instalaciones propiedad de REE (S/E Cartuja 220 kV) y
otro en la nueva subestacion PSF PUERTO REAL. Cada equipo de medida
estara compuesto un contador (principal/comprobante) electrénico combinado
de activa y reactiva. La medida se realiza en los cuatro cuadrantes.

» Clase de precision del contador de activa: 0,2 s.

» Clase de precision del contador de reactiva: 0,5.

= N°de hilos: 4.

» Maximetro configurable para cada una de las tarifas.
* Montaje saliente.

= 1 Registrador de medida integrado.

= 1 Caja de bornas de ensayo.

= 1 Convertidor.

1 M6édem de comunicaciones.

Para cumplir con el reglamento, se instalaran cajas de formacion
independientes para tensiones e intensidades. Todos los borneros de conexion
seran precintables. Los circuitos de tension estaran protegidos por fusibles,
también precintables. Y se instalaran resistencias de carga para asegurar al
menos el 50% de la suma de potencias de todos los secundarios de los
transformadores de tension (80VA/2=40 VA).

2.7 Sistema de servicios auxiliares
a) Servicios auxiliares de corriente alterna

La funcién del sistema de servicios auxiliares de corriente alterna sera la
alimentacion de las siguientes cargas:
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e Cargador de las baterias de corriente continua.
e Alumbrado y fuerza de la subestacion.
¢ Regulador en carga y ventiladores del transformador de potencia

Se instalara un transformador de servicios auxiliares conectado a su respectiva

cabina de MT. La distribucién se realizara mediante el Cuadro de Servicios
Auxiliares.

Caracteristicas Transformador de Servicios Auxiliares:

Tensiones en vacio

AT 20.000 V
BT 400-230 V
Potencia por arrollamiento en toma de menor tensiéon ... 100 kVA
Grupo de conexion AT/BT ..o, Yznll
Clase de refrigeracion ..., Natural
Tension cortocircuito 75° base 100 kVA  .................. +2,5%+5 %+7,5%

b) Servicios auxiliares de corriente continua

La funcion del sistema de servicios auxiliares de corriente continua sera la
alimentacion de las siguientes cargas:

¢ Circuitos de control, protecciones y alarmas.
e Circuitos de equipos de comunicaciones.

Se instalaran dos equipos cargador-bateria de 100 Ah. 125 V. c.c., asi como un
convertidor 125/48 Vcc. La distribucion se realizard mediante el Cuadro de
Servicios Auxiliares.

Caracteristicas del Equipo Cargador-Bateria de 125 V:

Tension nominal  ....oooeeei 125+ 10% .15 % V

Consumo en permanencia  .................. 10 A
Caracteristicas de la bateria .................. 250 kVA
TIPO Estacionaria Ni-Cd
N° de elementos ...l 92
Tension de flotacion ..................... 1,4V por elemento
Capacidad nominal .................... 100 Ah
Régimen de descarga ................... Medio (5 h)
Caracteristicas del cargador
Tension de salida estabilizada ....... 1%
Factorderizado  ............c.ceeen. 2%
Intensidad de salida ........................ 15A

2.8 Sistema de telecomunicaciones
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a) Telecomunicaciones para telecontrol

Su funcion es comunicar el SICOP con el despacho de maniobra. En el armario
UCS se equiparan dos vias de comunicacion que utilizaran la fibra optica para
llegar hasta el despacho, precisando la infraestructura de REE.

b) Telecomunicaciones para protecciones

Las protecciones de la linea serdn de tecnologia diferencial, por lo que
necesitan de una comunicacion constante entre extremos. Para ello se utilizara
la fibra Optica instalada en el cable de tierra para comunicar estos equipos.
Adicionalmente, sera necesario otro equipo para las funciones de teledisparo
que también comunicard directamente entre extremos mediante la misma fibra
Optica.

2.9 Sistema de puesta a tierra

El sistema de puesta a tierra inferior se dimensionar4 de acuerdo con los
siguientes datos:

» [ntensidad de defecto a tierra ........cooeeevveeiiiiiieiiiiiieceeennnn, 12 kA
= Duracion del defeCto ........ovvieeeiieiiee e 0,5 segundos
" Tipo de electrodo ...........uvveeiiiiiiiiieee e Malla
= Material del CONAUCTON .......cvvvniiiiiece e, Cobre

Las tensiones de paso estaran por debajo de valores admitidos en la MIE-RAT
13.

El sistema de puesta a tierra superior estara formado por tres pararrayos
unipolares instalados sobre las columnas de 220 kV.

a) Red de tierra inferior

La instalacion general de puesta a tierra inferior cumplird las siguientes
funciones:

= Proteger al personal y equipo contra potenciales peligrosos.

= Proporcionar un camino a tierra para las intensidades originadas por
descargas atmosféricas, por acumulacion de descargas estaticas o por
defectos eléctricos.

» Referenciar el potencial del circuito respecto a tierra.
= Facilitar a los elementos de proteccién el despeje de falta a tierra.

Criterios de disefio del sistema:

» Resistividad del teIreN0 ........ovvevieiieeeeee e 100 Ohm/m.

s Intensidad de defeCto ......ovvveeieee e 12 kA.

» Tiempo de despejedefalta .......ccccoeevviviiiiiiiiiiiiiiiiieee, 0.5 seg.
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» Tomamos como resistencia del cuerpo humano .............. 1.000 Ohm.
El sistema de puesta a tierra estara formado por:

» Electrodo de puesta a tierra que sera una malla enterrada de cable de cobre
de 150 mm? Los conductores en el terreno se tenderan formando una
reticula, estando dimensionado de manera que al dispersar la méxima
corriente de fallo las tensiones de paso y de contacto estén dentro de los
limites admisibles por el presente reglamento (Instruccion MIE-RAT-13).

» Lineas de tierra que seran conductores de cobre desnudo de 150 mm2 o
pletina de cobre de 25x3 que conectaran los elementos que deban ponerse
a tierra al electrodo de acuerdo a las instrucciones generales y particulares
de puesta a tierra.

Puesta a tierra de proteccion: Se pondran a tierra las partes metalicas de una
instalacion que no estén en tension normalmente pero que puedan estarlo a
consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas o0
sobretensiones. Se conectardn a las tierras de proteccién, salvo las
excepciones sefialadas en el proyecto, entre otros, los siguientes elementos:

» Los chasis y bastidores de aparatos de maniobra.

» Los envolventes de los conjuntos de armarios metalicos.

» Las puertas metalicas de los locales.

» Las vallasy las cercas metélicas.

» Los soportes, etc.

» Las estructuras y armaduras metalicas del edificio que contendra la
instalacion de alta tension.

» Los blindajes metalicos de los cables.

» Las tuberias y conductos metalicos.

» Las carcasas de los transformadores.

Puesta a tierra de servicio: Se conectaran a las tierras de servicio los
elementos de la instalacion, y entre ellos:

» Los neutros de los transformadores de potencia y los neutros de B.T. de los
transformadores de servicios auxiliares.

= Los circuitos de baja tension de los transformadores de medida.

» Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

Las puestas a tierra de proteccion y de servicio de una instalacion deberan
conectarse entre si, constituyendo una instalacion de tierra general.

b) Red de tierra aérea

Para la proteccion de la subestacion frente a descargas atmosféricas (frente de
onda escarpado tipo rayo), se instalara una red de proteccion aérea basada en

INF/DE/146/18 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Péagina 73 de 85
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
Wwww.cnmc.es


http://www.cnmc.es/

BCNNVC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

la colocacion sobre los porticos de amarre de las lineas pararrayos con
dispositivo de cebado normalizado segun Norma UNE 21.186.

2.10 Sistema de alumbrado

a) Alumbrado exterior: Estara constituido por proyectores de tecnologia LED
equivalente con lamparas de vapor de sodio de alta presién de 250 W.

b) Alumbrado interior: Estara constituido por:

e En la sala de cabinas MT y almacén se utilizaran proyectores de tecnologia
LED equivalentes con lamparas de vapor de sodio.

e En salas auxiliares se utilizan equipos de tecnologia LED equivalentes a
doble fluorescente.

c) Alumbrado de emergencia: Se instalan lamparas con fuentes propias de
energia con una iluminacién minima de 10 lux, en régimen de emergencia y
de 1 lux en régimen de sefalizacion. Estas lamparas estaran previstas para
entrar en funcionamiento al producirse el fallo del alumbrado general o
cuando la tension de éste baje a menos del 70 % de su valor nominal.

2.11 Sistemas de seguridad

El sistema de seguridad estara formado por el Sistema de proteccidon contra-
incendios y por el de anti-intrusismo.

a) Sistema de proteccion contraincendios.

a.l) Sistema automético de deteccion de incendios: Consistird en un sistema
de deteccién mediante detectores de humo del tipo i6nico, en sala de
control, baterias y telecomunicaciones, y del tipo térmico-
termovelocimétrico en transformador de servicios auxiliares, de doble
camara de ionizaciéon y en un sistema de alarmas mediante pulsadores
manuales localizados en puntos estratégicos con el fin de que el personal
gue primero localice un incendio pueda dar la alarma sin esperar la
actuacion del sistema de deteccidn. Se instalard una central de alarmas y
sefializacion con capacidad para todas las zonas de deteccion.

a.2) Extintores moviles: Se instalaran en el interior del edificio extintores
moviles de 3,5 kg. en sala de control y de 5 kg. en pos. de MT, de
capacidad de CO2. Ubicado en las cercanias de los transformadores de
potencia se instalara un extintor movil de 25 kg. de polvo polivalente.

b) Sistema de proteccion contraintrusismo: Se dotara al parque de un sistema
de deteccidon de intrusismo con emisores-células receptoras, cuyas sefales
irdn a parar al sistema general de alarmas situado en el interior del edificio.
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ANEXO II: Condiciones especificas incluidas en la Declaracién de Impacto
Ambiental

El Proyecto a que se refiere el presente Acuerdo se encuentra comprendido en
el apartado d) del grupo 9 del anexo | del texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero??, que previamente a su autorizacion ha sido
sometido a evaluacion de impacto ambiental —segun establece su articulo
3.1—, y de acuerdo con su articulo 12.1 procede formular su declaracion de
impacto ambiental (DIA).

De acuerdo con el articulo 5.1.c) del Real Decreto 895/2017, de 6 de octubre,
tras la modificacion efectuada por el Real Decreto 595/2018, de 22 de junio, por
el que se establece la estructura organica basica de los departamentos
ministeriales, corresponde a la Direccion General de Biodiversidad y Calidad
Ambiental de la a Secretaria de Estado de Medio Ambiente del MITECO la
resolucién de los procedimientos de evaluacidon ambiental de proyectos de
competencia estatal.

Mediante Resolucion de 13 de julio de 2018 de la mencionada Direccion
General, a la vista de la propuesta de la Subdireccién General de Evaluacion
Ambiental, formula DIA favorable a la realizacion del proyecto PSF PUERTO
REAL, subestacion eléctrica 20/220 kV y la linea aérea a 220 kV para
evacuacion, situada en Puerto Real y Jerez de la Frontera (Cadiz), siempre y
cuando se realice las condiciones sefialadas en la propia Resolucion, que
resultan de la evaluacion practicada.

El estudio de impacto ambiental contempla una Unica alternativa de ubicacién
para la planta solar fotovoltaica, pero esta localizacién ha ido evolucionando
desde el planteamiento inicial del proyecto hasta su configuracion final, ya que
el proyecto inicial (afio 2013) contemplaba la ubicacién de la planta fotovoltaica
en el término municipal de Jerez de la Frontera, con una linea eléctrica de
trazado rectilineo de 6,6 kilometros hasta la Subestacion de Cartuja. Dicha
localizacion fue descartada por coincidir con una zona importante de campeo
de &guila imperial ibérica. Tras una segunda opcién, la alternativa finalmente
elegida ubicard la planta fotovoltaica en las parcelas 3, 4, 6, 26 y 27 del
poligono 4 del término municipal de Puerto Real, evitando asi la afeccién
mencionada &aguila imperial, ademas de ser compatible con el planeamiento
urbanistico existente, ser una zona de terrenos agricolas o improductivos, con
minimas pendientes y una superficie libre de obstaculos suficiente para acoger
dicha infraestructura, ademéas de la cercania al punto de evacuacién de la
energia, la presencia de buenos accesos, la ausencia vegetacion arborea y el
menor impacto paisajistico.

22 Derogado por la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
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En cuanto al el trazado de la linea eléctrica hasta la subestacién Cartuja y la
ubicacion de la subestacion eléctrica, el promotor ha seleccionado la alternativa
cuya longitud de linea sera 12.130 metros, la opcion mas larga de las posibles,
pero discurre por el pasillo eléctrico definido en el Plan de Ordenacion
Territorial de la Bahia de Cadiz (POTBC) y en el Plan General de Ordenacién
Urbana (PGOU) del Ayuntamiento de Puerto Real, tal y como sefalaron
durante la fase de consultas previas la Delegacion Territorial de Cadiz de la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de
Andalucia y los ayuntamientos de Puerto Real y Jerez de la Frontera. Ademas,
durante la mayor parte del recorrido (hasta el apoyo 26) la linea discurrira de
forma paralela a una linea eléctrica de alta tension existente, propiedad de
REE, y entre los apoyos 26 al 44 sigue el Pasillo de Infraestructuras Eléctricas
del Término Municipal de Jerez de la Frontera, donde se concentran otras
lineas eléctricas existentes. Todo ello disminuye el impacto ocasionado al
concentrar las infraestructuras existentes y mejorar su visibilidad por parte de la
avifauna.

El promotor debera cumplir todas las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias contempladas en el estudio de impacto ambiental, el plan de
restauracion y demas documentacion complementaria generada, en tanto no
contradigan lo establecido en la propia resolucion de DIA. A lo largo del
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental el promotor ha asumido
propuestas, medidas y condiciones indicadas por el 6rgano ambiental a través
de los requerimientos de informacién complementaria y modificaciones de
proyecto.

Las medidas adicionales que deben ser asumidas por el promotor (establecidas
en las alegaciones e informes recibidos durante el procedimiento que no se han
considerado por el promotor) o aquellas medidas que deben ser modificadas
tras el andlisis técnico realizado, son las siguientes:

A. Calidad atmosférica y acustica. Cambio climatico:

1. Tras la puesta en marcha de la instalacion se realizaran mediciones de ruido
e intensidad del campo electromagnético, comprobando que se cumplen las
hipotesis expuestas en el EslA?2® y que no se sobrepasan los umbrales
marcados por la legislacion aplicable. Se incluiran puntos de control del ruido
en las zonas con edificaciones mas cercanas, en las vias pecuarias
colindantes con la planta solar y en el punto mas cercano a la subestacion
junto al arroyo del Castafio.

2. No se instalara alumbrado exterior en la planta fotovoltaica, salvo en la
subestacion eléctrica que sera de baja intensidad y apantallada hacia el
suelo. Se instalaran interruptores con control de encendido y apagado de la
iluminacion segun la hora de puesta y salida del sol. En cualquier caso, se
debera cumplir con el Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el

23 Estudio de Impacto Ambiental.
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que se aprueba el reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias.

3. Si se instalaran dispositivos de vigilancia se utilizaran camaras de infrarrojos
u otra alternativa similar sin emision de luz visible.

B. Geomorfologia y edafologia:

1. Se evitara la realizaciéon de voladuras durante la obra.

2. Las aperturas de nuevos accesos se realizaran con la minima anchura
posible, respetando la vegetacion autoctona y sin afectar al sistema
hidrolégico. En los accesos campo a través se evitaran los movimientos de
tierras y se prohibe la pavimentacién de los mismos.

3. En el interior de la planta solar fotovoltaica debera disefiarse un recorrido o
zonas de transito de vehiculos que eviten circular por la totalidad de la
superficie de la instalacion, aprovechando los caminos existentes, las calles
entre paneles y el trazado de las canalizaciones previstas (zanjas de
cableado). Asimismo, se evitara la creacion de varios carriles o rodadas en
cada calle y, en cualquier caso, no se circulara por las vaguadas existentes y
no se pavimentaran caminos o pistas.

C. Residuos vy vertidos:

1. Si se emplean aceites dieléctricos, deberan estar libres de PCBs y PCTs?4.

2. El depdésito estanco para aguas residuales se ubicara a mas de 50 m del
DPH, cualquier cauce, arroyo, vaguada o pozo, garantizandose la completa
estanqueidad.

D. Hidrologia:

1. Debera respetarse la continuidad, tanto lateral como longitudinal, de los
cauces fluviales existentes, especialmente, respecto a la instalacién del
vallado perimetral que no podrd suponer un obstaculo para las zonas de
cauces, vaguadas o escorrentia superficial. Las actuaciones en la zona de
policia y de Dominio Publico Hidraulico (DPH) deberan asegurar, como
minimo, la evacuacion de la avenida de 100 afios de periodo de retorno en
régimen natural y evitar la ubicacion de infraestructuras, viales o cualquier
otra instalacion en zonas inundables y en bandas a ambos margenes de los
cauces continuos o discontinuos, asi como en vaguadas naturales de
escorrentias.

2. Se procurara que las excavaciones no afecten a los niveles freaticos.

3. En materia de DPH, se cumpliran las distintas condiciones sefaladas en los
informes de la Delegacion Territorial en Cadiz de la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia, de 23 de

24 PCB: Policlorobifenilos; PCT: Policloroterfenilos.
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noviembre de 2015, y de la Direccion General de Planificacién y Gestion del
Dominio Publico Hidraulico de la Junta de Andalucia, de 1 de julio de 2014 y
27 de enero de 2016, y en particular las siguientes:

» Se actualizara el estudio hidrologico-hidraulico en el proyecto definitivo
en relacién al DPH, zonas de servidumbre, de policia e inundable; y se
solicitaran las autorizaciones correspondientes para cualquier actuacion
en la zona de policia.

= Durante la obra no se permitiran acopios en la zona de servidumbre,
manteniendo el cauce y la zona de DPH totalmente libre de cualquier
obstaculo; no se instalaran edificaciones en las zonas inundables; y
queda prohibida la tala o poda de &rboles u otra vegetacion de ribera o
galeria;

» Se evitard la modificacion del trazado y/o anchura del cauce o la
alteracion del perfil del lecho fluvial,

» Los apoyos de la linea eléctrica se situardn fuera de la zona de
servidumbre del cauce (5 metros desde la arista superior que delimita la
caja del cauce) y se mantendra la distancia reglamentaria entre la linea
eléctrica y la vegetacion que la circunde.

E. Vegetacion vy habitats de interés comunitario (HIC):

1. Antes de las obras, se sefializardn las areas de mayor valor ambiental y
espacios protegidos proximos, como el ZEC Salado de San Pedro, los HIC
5110-1, 5330-2, 6220*, 6310, 92D0 y 9320, los cauces fluviales existentes,
vaguadas, rodales con vegetacion natural de interés (pinares, acebuches,
algarrobos, coscojares, encinares, etc.), para ser respetadas durante toda la
fase de construccion, evitando el transito de maquinaria y zonas de acopio
de materiales o cualquier otra actividad que pudiera causar impacto sobre
las mismas.

2. Los cruces aéreos de la linea eléctrica sobre los arroyos cumpliran lo
establecido en el Reglamento del DPH y en la normativa sectorial de
aplicacion, realizandose preferentemente por zonas carentes de vegetacion
riparia y durante la época estival. Los apoyos se instalaran fuera del area
ocupada por vegetacion riparia.

3. Cualquier instalacién se situara a una distancia suficiente que garantice la
conservacion de los setos, bosquetes, arboles aislados y tramos de
vegetacion de ribera. Concretamente, el vallado perimetral se instalara, al
menos, a 15 metros de distancia de la vegetacion de ribera del arroyo del
Castafio y a 10 metros de la vegetacion asociada a la Cafiada Real Camino
Ancho y Vereda del Camino Viejo de Paterna.

4. Se usaran cimentaciones individuales en todos los apoyos de la linea
eléctrica. En caso necesario y para evitar la afeccion a la vegetacion
arbdrea, se recreceran los apoyos.

5. La tala de ejemplares forestales prevista en la documentacion ambiental
(algarrobo, acebuche, coscoja, lentisco, encina, pino, etc.), sera
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compensada con, al menos, el doble de los ejemplares afectados. La
reposicion de los mismos se realizard en coordinacion con el 6rgano
competente de la Junta de Andalucia.

6. En las labores de poda selectiva sera imprescindible utilizar cicatrizantes
para la proteccion de los cortes realizados.

7. Se procedera a la revegetacion de la superficie afectada en las zonas de
instalaciones temporales asociadas a la construccion de la linea eléctrica
(campas y caminos de acceso a los apoyos) a pesar de que el estudio de
impacto ambiental sélo contemple la descompactacion del terreno por
considerar que la revegetacion se producira de forma natural debido a la
disponibilidad de semillas en el entorno. Para ello se emplearan aquellas
especies autoctonas propias de los HIC afectados. La restauracion se
realizard en coordinaciéon con el 6rgano competente de la Junta de
Andalucia.

8. El camino de acceso al apoyo 39 serd replanteado para evitar afectar a la
zona de bosquete de pinos y encinas correspondiente a los HIC 5330-2 y
6310.

9. Debera asegurarse la viabilidad y supervivencia de todas las plantaciones y
restauraciones proyectadas contemplando la reposicion de marras y riegos
de mantenimiento si fuera preciso. Se prestara especial atencién a las
plantaciones que se ejecuten en el arroyo del Castafio y sus escorrentias
asociadas durante toda la vida ultil de la instalacion.

10.EIl control de la vegetacion en la instalacion fotovoltaica durante la fase de
explotacion se realizara, preferentemente y siempre que sea posible,
mediante el aprovechamiento a diente por ganado ovino con una carga
ganadera ajustada y por sectores, o bien con medios manuales o
mecanicos, evitando en todo caso, la utilizacion de herbicidas. En ningun
caso el control de la vegetacion consistira en erradicar la cobertura vegetal y
dejar el suelo desnudo.

11.Se tomaran las medidas oportunas para promover la existencia de una
cobertura vegetal que cubra, al menos, el 75 % de las parcelas donde se
instalaran los paneles fotovoltaicos a fin de que el suelo no permanezca
desnudo y expuesto a los procesos de erosion. Para ello se permitird el
crecimiento de vegetacion natural o se emplearan especies autéctonas o
cultivos herbaceos propios del entorno rural, evitando, en cualquier caso, el
uso de especies ornamentales o invasoras. Dicha cobertura debera ocupar
la superficie indicada en un periodo maximo de dos afios desde el inicio del
funcionamiento de la instalacion.

F. Fauna:

1. Se remitird un cronograma detallado de todas las actuaciones al organo
competente de la Junta de Andalucia (Servicio de Gestién del Medio Natural
de la Delegacion Territorial de Medio Ambiente de Cadiz), para su
aprobacion/conocimiento previo al inicio de los trabajos. ElI cronograma
debera contemplar la planificacion de las actuaciones de acuerdo a los ciclos
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biolégicos de las especies amenazadas y una programacion por sectores,
con objeto de evitar que se afecte simultdneamente a la totalidad de territorio
ocupado por el proyecto.

2. Previo al inicio de las obras y durante la ejecucion de las mismas se
realizara una prospeccion del terreno por un técnico especializado en fauna,
con objeto de identificar la presencia de las especies de fauna amenazadas,
asi como nidos y/o refugios. Si se diese esta circunstancia, se paralizaran
las obras en la zona y se avisara al 6rgano competente de la Junta de
Andalucia, reduciendo las molestias (en un radio minimo de 300 metros en
el caso de aves amenazadas) hasta obtener las indicaciones pertinentes de
dicho organismo.

3. En las parcelas donde se va a instalar la planta fotovoltaica se evitara la fase
de construccion durante el periodo de reproduccion del aguilucho cenizo,
comprendido entre abril y julio (ambos inclusive), iniciandose las actividades
de despeje, acopios, etc., en agosto.

4. Se evitara realizar trabajos de construccion de la linea eléctrica en las
inmediaciones del arroyo del Salado de San Pedro entre el 1 de abril y el 31
de octubre (periodo de freza, incubacion, alevinaje y crecimiento de las
poblaciones del salinete).

5. No se realizaran trabajos de construccion de la linea eléctrica en la zona
préxima a las lagunas de Las Canteras, El Tejon y de Medina (apoyos 5 al
33) entre el 1 de marzo y el 30 de septiembre, para evitar perturbaciones a
las aves acuaticas durante su reproduccion, especialmente, a la malvasia
cabeciblanca y focha moruna.

6. No se eliminaran ejemplares arboreos en época de nidificacion y cria de la
avifauna (periodo comprendido entre marzo y junio, ambos inclusive).

7. Si durante la ejecucion de las obras se detecta la presencia de nidos en las
crucetas de la linea durante el tiempo transcurrido desde su izado, se
informara al 6rgano ambiental competente. Si las especies estan sometidas
a algun régimen de proteccién especial, la retirada del nido sera después del
periodo de nidificacion y cria o, en todo caso, cuando el érgano ambiental
competente lo establezca.

8. Las espirales anticolisién en la linea eléctrica se instalaran cada 5 metros a
lo largo de todo el trazado del cable de tierra e iran intercaladas con aspas
verticales dotadas de tiras catadidptricas (de mayor eficacia recientemente
probada). Esta medida se ampliara a los tres hilos conductores de la linea a
lo largo del tramo mas cercano a la Reserva Natural y ZEPA de Las
Canteras y El Tejon, asi como a la Reserva Natural, ZEPA y humedal
Ramsar Laguna de Medina. Esto se corresponde con el tramo comprendido
entre los apoyos 5 y 33 de la linea eléctrica. Si del seguimiento ambiental de
la linea se detectasen otros tramos con elevado riesgo de colisién de la
avifauna, se deberan ampliar las medidas anteriormente previstas a los
tramos identificados. Asimismo, podran emplearse medidas adicionales con
el asesoramiento del érgano competente de la Junta de Andalucia.
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9. Si durante la explotacion se localizasen nidos de aguilucho cenizo u otras
especies protegidas en el interior de las parcelas ocupadas por la planta
fotovoltaica, se comunicara al érgano ambiental competente de la Junta de
Andalucia. Asimismo, se estableceran, en coordinacion con el citado
organismo, medidas de proteccidn especifica.

10.Se instalaran, al menos, dos bebederos mas para las aves en las parcelas
de 1,8 y 6 hectareas en las que el promotor prevé la ejecucién de medidas
compensatorias para promover la conservacion de aves esteparias.

11.Durante la fase de explotacion, el control de la vegetacion en la instalacion
fotovoltaica se realizara respetando el periodo de reproduccion de aquellas
especies que puedan utilizarla como refugio o como sustrato para instalar el
nido, comprendido entre el 1 de marzo al 31 de julio.

12.La linea eléctrica ser4d sometida a un adecuado mantenimiento que
contemple la reparacion y reposicion de los dispositivos anticolision
instalados, conservando las caracteristicas descritas en la propia resolucion,
asi como, un adecuado estado de conservacion y funcionalidad de los
aislamientos y elementos antielectrocucion.

13.Las operaciones de mantenimiento de la linea (retirada de nidos, desbroces,
cortas, etc.) deberan contar con las autorizaciones pertinentes del organismo
autonémico competente.

14.Se prohibira la caza en la zona delimitada por el vallado perimetral.

15.En caso de que fuese necesario realizar traslocaciones de camaleoén, de
acuerdo con las indicaciones de los técnicos de medio ambiente
competentes, seran éstos quienes establezcan las parcelas o habitats
adecuados (matorral denso y acebuchales arbustivos y arborescentes), el
momento en que se realizard, el periodo de duracién del proceso de
traslocacién, las labores necesarias y el seguimiento de las mismas, con
objeto de garantizar la supervivencia de dichos ejemplares.

G. Espacios protegidos:

1. En la zona de cruce de la linea eléctrica con los arroyos del Castafio, del
Salado y de los Comuneros, dentro de la ZEC Salado de San Pedro, se
realizar4 un replanteo de los apoyos y caminos de acceso con objeto de
mantener una distancia minima de 5 metros con limite exterior de la
vegetacion riparia existente.

2. Durante la obra y la fase de explotacion no se transitara por los caminos de
acceso a los apoyos que discurren por el interior de la ZEPA «Lagunas de
las Canteras y el Tejon» durante el periodo de cria de la focha moruna y
malvasia cabeciblanca (entre marzo y septiembre, ambos inclusive).

H. Paisaje:

1. Las plantaciones previstas deberan ejecutarse de manera irregular, dando
un aspecto natural a las plantaciones proyectadas. Se potenciara la
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sustitucion de las especies aléctonas e invasoras que pudieran existir.

2. Las caracteristicas estéticas de las construcciones seran similares a las de
la arquitectura rural tradicional de la zona, empleando materiales y colores
gue permitan su integracion en el entorno.

3. Se evitaran los destellos de los materiales, especialmente de los soportes y
materiales de la instalacion fotovoltaica, asi como de la totalidad de las
infraestructuras y construcciones asociadas. Los médulos fotovoltaicos seran
anti reflectantes, de manera que se minimice o evite el reflejo de la luz,
incluso en periodos nocturnos con luna llena, con el fin de evitar el «efecto
llamada» de los paneles sobre la avifauna acuatica, o la excesiva visibilidad
desde puntos alejados de la planta.

4. En un plazo de seis meses tras la fase de construccion se deberan restituir
todas las areas alteradas que no sean de ocupacion permanente (extendido
de tierra vegetal, descompactacion de suelos, revegetaciones, etc.) y se
procedera a la limpieza general de las areas afectadas, retirando las
instalaciones temporales, restos de maquinas, residuos, marcas de
jalonamientos, protectores de vegetacion y escombros, depositandolos en
vertederos controlados e instalaciones adecuadas para su tratamiento.

5. Al finalizar el periodo de explotacidon se restaurara el terreno afectado por el
proyecto, desmantelando y retirando todas las instalaciones contempladas
en el proyecto en un periodo inferior a nueve meses. Se desmantelaran
adecuadamente las instalaciones y gestionaran los residuos conforme a la
legislacién vigente, aplicando el principio de jerarquia. Se restaurara la
cobertura vegetal. Estas actuaciones se realizaran en el marco del
procedimiento de evaluacién ambiental que corresponda.

I. Vias pecuarias: Para poder realizar cualquier ocupacién y/o actuacion sobre
los terrenos de las vias pecuarias existentes en la zona de actuacion debera
contarse previamente con la autorizacion del organismo autondémico
competente.

J. Medio socioeconémico: Durante la fase de explotacion, en el trazado de la
linea eléctrica se garantizara la continuidad de las actividades agropecuarias
y resto de usos existentes en la actualidad.

K. Programa de vigilancia ambiental (PVA).

En virtud del andlisis técnico realizado, el programa de vigilancia previsto en el
EslA debe completarse con los aspectos adicionales que se especifican a
continuacion:

1. EI PVA debera ser modificado para incluir todas las consideraciones y
condiciones de la presente DIA.

2. El seguimiento de la fase de explotacion (incluido el plan de vigilancia
especifico sobre avifauna) abarcara todo el periodo de vida ultil de las
instalaciones, incluyendo su desmantelamiento.
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3. Se designara un Director Ambiental de las obras que, sin perjuicio de las
competencias del Director Facultativo del proyecto, sera el responsable del
seguimiento y vigilancia ambiental. Ello incluird el cumplimiento de las
medidas y del PVA propuesto, el registro del seguimiento realizado, de las
incidencias que se hubieran producido, de medidas adicionales no
contempladas en el EslA y la presentacion de informes periddicos ante los
organismos competentes.

4. EI PVA debera prever el seguimiento sobre todos aquellos elementos y
caracteristicas del medio para los que se han identificado impactos y sobre
la eficacia de todas las medidas preventivas, correctoras y compensatorias
propuestas.

5. Durante la fase de construccion deben aumentarse a una periodicidad
semanal los controles sobre la calidad atmosférica y acustica, gestién de los
residuos, calidad de aguas y proteccion de los cauces afectados, proteccion
de la vegetacion y fauna y mantenimiento de la permeabilidad territorial.

6. En la fase de construccidon se realizaran mediciones del ruido semanales,
con objeto de no superar los niveles establecidos en la legislacion vigente,
habida cuenta de la variedad de fuentes de ruido existentes en el proyecto.
De los resultados obtenidos en las mediciones de ruido se inferira, en su
caso, la necesidad de completar las medidas mitigadoras previstas.

7. En cuanto al control de las plantaciones proyectadas, se extendera mas de
los 60 y 120 dias previstos, amplidandose, al menos, a un periodo de 5 afios,
con objeto de asegurar su completo desarrollo, e incluyendo el refuerzo de
plantaciones o reposicion de marras como medida adicional en caso de no
alcanzar los niveles previstos de desarrollo (90 % especies arbustivas y 95
% especies arboreas).

8. El control de la afeccion a la fauna por molestias durante la obra,
independientemente de su catalogacion, no debe limitarse a una
periodicidad mensual, sino a un control semanal durante la época de cria, en
la que por exigencia del cronograma de la obra no se realizaran las
actuaciones mas molestas.

9. Los informes ordinarios durante la fase de construccion se remitiran al
organismo competente en el seguimiento ambiental (érgano sustantivo) y al
organo competente de la Junta de Andalucia con una periodicidad mensual,
ademas de los informes extraordinarios al inicio y finalizacion de las obras y
aguellos informes especiales que se consideren oportunos.

10.En la fase de explotacion seran objeto especifico de seguimiento los
siguientes aspectos: ruido e intensidad del campo electromagnético en
paneles, subestacion y linea eléctrica (comprobando que no se sobrepasen
los umbrales marcados por la legislacion aplicable); mantenimiento de
aparatos eléctricos potencialmente contaminantes (contenedores de aceite o
gases dieléctricos, SF6, etc.); control de los procesos erosivos, cobertura
vegetal, mantenimiento del drenaje, calidad de las aguas y control del riesgo
de inundacion; formaciones vegetales y ejemplares aislados existentes;
tareas de recuperacién ambiental e integracién paisajistica, especialmente

INF/DE/146/18 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Péagina 83 de 85
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
Wwww.cnmc.es


http://www.cnmc.es/

BCNNVC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

en el arroyo del Castafio y escorrentias del mismo, comprobando la
presencia de salinete, y en las zonas ocupadas por habitats de interés
comunitario y bosques isla; prevencion de incendios forestales; de los
dispositivos anticolision de la avifauna con la linea eléctrica; ocupacion de
cajas-nido para cernicalos (con caracter anual, minimo dos visitas en
periodo reproductor); medidas de seguimiento especifico y conservacion del
aguilucho cenizo y elanio azul; y aprovechamiento de la charca, bebederos
previstos y de las escorrentias del arroyo del Castafo revegetadas por parte
de la fauna (galdpago leproso, camaleén comun, etc.).

11.Se evaluaran en las areas de reserva para el aguilucho cenizo y elanio azul
propuestas por el promotor, el uso que hacen las aves del espacio, con al
menos cinco visitas en periodo reproductor, cinco en periodo invernal y dos
en cada paso migratorio.

12.Durante toda la vida util del proyecto, se procedera al seguimiento, por parte
de un técnico cualificado, tanto de las zonas aledafias con cultivos
herbaceos de cereal alrededor de la planta fotovoltaica que constituyen el
habitat adecuado para el aguilucho cenizo (del orden de 600 hectareas),
como de aquellas otras zonas situadas a 4 kilbmetros al sur de la planta
donde nidifica una colonia de dicha especie (del orden de 2.000 hectareas).
Estas labores de vigilancia se realizaran cada diez dias desde principios de
marzo hasta finales de mayo con objeto de detectar la presencia de la
especie y la ubicacion de los nidos, y establecer las medidas previstas en la
presente resolucion.

13.El plan de seguimiento ambiental especifico para la avifauna se ampliara a
la fase de construccion y durante todo el periodo de vida util del proyecto,
con objeto de sentar las bases del conocimiento profundo y detallado de la
distribucion, estado de conservacion y usos del territorio y amenazas, para
poder desarrollar un ambicioso plan de conservacion de las especies mas
amenazadas existentes en todo el ambito territorial del proyecto. En este
sentido, los transectos a realizar en el seguimiento incluiran toda la planta
fotovoltaica limitada por el vallado perimetral, asi como el trazado completo
de la linea eléctrica en un radio de 50 metros a ambos lados del mismo.

14.Los informes ordinarios durante la fase de explotacion se remitirdn al
organismo competente en el seguimiento ambiental (érgano sustantivo) y al
organo ambiental competente de la Junta de Andalucia con una periodicidad
semestral durante los primeros dos afios de explotacion, y anual durante el
resto del periodo de actividad de la planta fotovoltaica hasta su
desmantelamiento, ademas de los informes extraordinarios al inicio y
finalizacion de la actividad y aquellos informes especiales que se consideren
oportunos.

15.El promotor debera explicitar en los carteles anunciadores de las obras
correspondientes al proyecto el «<BOE» en el que se publica la DIA.

Cada una de las medidas establecidas en el estudio de impacto ambiental y las
medidas adicionales descritas anteriormente deberan estar definidas y
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presupuestadas por el promotor en el proyecto o en una adenda al mismo,
previamente a su aprobacion.

Asimismo, la DIA favorable no exime al promotor de la obligacion de obtener
todas las autorizaciones ambientales o sectoriales que resulten legalmente

exigibles.
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