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ACUERDO POR EL QUE SE EMITE INFORME SOBRE LA PROPUESTA DE
RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE POLITICA ENERGETICA Y
MINAS POR LA QUE SE OTORGA A DEHESA SOLAR SUR, S.L.
AUTORIZACION ADMINISTRATIVA PREVIA PARA LA INSTALACION
FOTOVOLTAICA ORIOL DE 327,57 MW, LAS LINEAS SUBTERRANEAS A
30 kV, LA SUBESTACION ELECTRICA A 30/220 kV Y LA LINEA AEREA A
220 kV PARA EVACUACION DE ENERGIA ELECTRICA, EN LOS
TERMINOS MUNICIPALES DE CECLAVIN Y ALCANTARA, EN LA
PROVINCIA DE CACERES, Y SE DECLARA, EN CONCRETO, SU UTILIDAD
PUBLICA
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En Madrid, a 26 de febrero de 2020

Vista la solicitud de informe formulada por la Direccién General de Politica
Energética y Minas (DGPEM) en relacion con la Propuesta de Resolucion por
la que se otorga a Dehesa Solar Sur, S.L. autorizacién administrativa previa
para la instalacion fotovoltaica Oriol de 327,57 MW, las lineas subterraneas a
30 kV, la subestaciéon eléctrica a 30/220 kV y la linea aérea a 220 kV para
evacuacion de energia eléctrica, situada en los términos municipales de
Ceclavin y Alcantara, en la provincia de Céaceres, y se declara, en concreto, su
utilidad publica, la Sala de Supervision Regulatoria, en el ejercicio de la funcion
que le atribuye el articulo 7.34 de la Ley 3/2013, de 4 de junio, de creacién de
la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC), emite el
siguiente acuerdo:

1. Antecedentes

1.1. Tramite de autorizacion administrativa'y ambiental

Con fecha 27 de diciembre de 2018, DEHESA SOLAR SUR, S.L. (en adelante
DEHESA SOLAR) presentd, ante el Area de Industria y Energia de la

Subdelegacion del Gobierno en Badajoz —solicitando se diera traslado a la
Secretaria de Estado de Energia del Ministerio para la Transicion Ecologica
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(MITECOY)—, solicitud de Autorizacion Administrativa Previa, Autorizacion
Administrativa de Construccion, inicio del tramite de informacién publica,
declaracion de utilidad publica de los terrenos donde se ubicara la planta
fotovoltaica y por los que discurrira la linea de evacuacion y Declaracion de
Impacto Ambiental para la planta de generacion eléctrica mediante la utilizacion
de energia solar fotovoltaica denominada “ORIOL” (en adelante PSF ORIOL),
con una potencia de 327,57 MW, en el término municipal de Ceclavin, en la
provincia de Céceres.

El Area de Industria y Energia de la Delegacion del Gobierno en Extremadura
ha tramitado, de modo conjunto, la informacién publica y las consultas a
Administraciones, organismos o empresas de servicio publico o de servicios de
interés general afectadas y a las personas interesadas, destinadas a la
obtencién por parte de la sociedad DEHESA SOLAR de la Declaracién de
Impacto Ambiental (DIA), la Autorizacién Administrativa Previa con Declaracion
de Utilidad Publica y la Autorizaciéon Administrativa de Construccion de la PSF
ORIOL. El Proyecto y el Estudio de Impacto Ambiental (EslA) se han sometido
al tramite de informacidn publica, previo anuncio en el Boletin Oficial del Estado
(BOE) de fecha 23 de marzo de 2019, en el Boletin Oficial de la Provincia de
Caceres de 20 de marzo de 2019, en el periodico “Extremadura” de 16 de
marzo de 2019 y en los tablones de edictos de los ayuntamientos afectados.

Con fecha 3 de septiembre de 2019, el Director del Area de Industria y Energia
de la Delegacion del Gobierno en Extremadura, finalizado el tramite de
Informacién publica y de consultas a Administraciones, organismos 0 empresas
de servicio publico o de servicios de interés general sin que se hayan
formulado objeciones, emitié informe favorable a la solicitud efectuada por
DEHESA SOLAR para la PSF ORIOL.

Por dltimo, una vez sometido el Proyecto de la instalacion y su EslA al
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental establecido en el articulo
124 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, se ha
remitido la informacién a la Secretaria de Estado de Medio Ambiente para que
formule la consecuente DIA. En fecha 14 de febrero de 2020, la Direccion
General de Calidad y Evaluacién Ambiental, ha adoptado la Resolucion por la
que se formula Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto “Instalacion
fotovoltaica Oriol de 327,57 MW, e infraestructura de evacuacion en la localidad
de Ceclavin (Caceres) “ (publicada en BOE el 21 de febrero de 2020).

1.2. Informes de conexién alared de transporte
Con fecha 30 de enero de 2018, DEHESA SOLAR ha depositado el aval

correspondiente en virtud de lo dispuesto en el articulo 59 bis del Real Decreto
1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de

1 En la actualidad Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico.
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transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica (tras la modificacion
producida por el articulo primero del Real Decreto 1074/2015, de 27 de
noviembre, por el que se modifican distintas disposiciones en el sector
eléctrico), con el objetivo de responder a las obligaciones del proyecto PSF
ORIOL, hecho que se ha comunicado a los organismos competentes, entre
otros a Red Eléctrica de Espafa, S.A. (REE), con fecha 22 de marzo de 2018.
El Area de Industria y Energia de la Delegacion del Gobierno en Extremadura
manifiesta haber recibido, con fecha 3 de abril de 2019 y procedente de la
DGPEM, copia de aceptacidon de la mencionada garantia econémica.

Con fecha 27 de noviembre de 2018 REE, en su calidad de Operador del
Sistema y Gestor de la Red de Transporte, emitié informe donde otorga
permiso de acceso a la instalacion de generacibn PSF ORIOL, con los
condicionantes y consideraciones establecidas en el propio informe.

Con fecha 2 de agosto de 2019, REE emiti6é informe de contestacion respecto a
la conexién coordinada a la red de transporte en la subestacién JOSE MARIA
ORIOL (NUEVO PARQUE) 220 kV en una nueva posicién con consideracion
de planificada (segun Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas
urgentes para la transicion energética y la proteccion de los consumidores)
para la instalacion de generacion renovable PSF ORIOL, en la provincia de
Céceres. En esta comunicacion remite el Informe de Cumplimiento de
Condiciones Técnicas para la Conexion (ICCTC) y el Informe de Verificacién de
las Condiciones Técnicas de Conexion (IVCTC), relativos a la solicitud de
conexién coordinada realizada por DEHESA SOLAR en su calidad de
Interlocutor Unico de Nudo (IUN?) en la actual subestacion JOSE MARIA
ORIOL (NUEVO PARQUE) 220 kV, de forma que considera aceptable el
acceso y conexion a la red de transporte de esta instalacion con los
condicionantes establecidos en el IVCTC, y una vez cumplimentados los
aspectos pendientes y la informacién requerida en el mismo. Este escrito
supone la cumplimentacién de los procedimientos de acceso y conexién y, por
tanto, otorga el permiso de conexion a la red de transporte necesario para la
obtencién de la autorizacion administrativa para la instalacion generadora
mencionada.

Estos informes se desarrollan mas adelante, en el punto “4.1.3 Incidencia en la
operacion del sistema”.

1.3. Solicitud de informe preceptivo
Con fecha 19 de noviembre de 2019 tuvo entrada en la CNMC escrito de la

DGPEM por el que se adjuntaba la propuesta de Resolucién (en adelante, la
Propuesta) por la que se otorgaria a DEHESA SOLAR la autorizacién

2 El IUN tiene el cometido de facilitar la interlocucion con el Operador del Sistema y Gestor de
la Red de Transporte (REE) y la tramitacion de los procedimientos de acceso y conexion, de
manera conjunta y coordinada, para todas las instalaciones de generaciéon que vayan a
conectarse a un determinado nudo, actuando en representacion de sus promotores.
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administrativa previa para la PSF ORIOL, las lineas subterraneas a 30 kV, la
subestacion eléctrica a 30/220 kV y la linea aérea a 220 kV para evacuacion de
energia eléctrica. Posteriormente, con fecha 22 de noviembre de 2019, se ha
adjuntado la documentacién necesaria segun establece el Capitulo Il del Titulo
VIl del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, entre otra: a) el Proyecto de
la instalacion fotovoltaica —se adjunta una sintesis de su contenido como
Anexo | a este acuerdo—, incluyendo Memoria, Presupuesto, Planos y
Estudios en cuanto la produccion prevista; b) documentacion aportada para la
acreditacion de la capacidad técnica, econdémico-financiera y legal de la
empresa promotora del Proyecto; c¢) informes de REE respecto al permiso de
acceso y conexion; y d) Informe del Area de Industria y Energia de la
Delegacion del Gobierno en Extremadura.

2. Normativa aplicable

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (en adelante, LSE);
en particular, su articulo 21.1 establece que «la puesta en funcionamiento,
modificacion, cierre temporal, transmision y cierre definitivo de cada
instalacion de produccion de energia eléctrica estara sometida, con caracter
previo, al régimen de autorizaciones»; su articulo 53.1 hace referencia a las
autorizaciones administrativas necesarias para «la puesta en
funcionamiento de nuevas instalaciones de transporte, distribucion,
produccion y lineas directas contempladas en la presente ley o modificacion
de las existentes», y su articulo 53.4 indica las condiciones que el promotor
de las instalaciones «de transporte, distribucién, produccion y lineas
directas de energia eléctrica» debe acreditar suficientemente para que sean
autorizadas.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica (en
adelante RD 1955/2000); en particular, el Capitulo Il de su Titulo VI
(“Procedimientos de autorizacion de las instalaciones de produccion,
transporte y distribucion”) esta dedicado a la autorizacion para la
construccién, modificacion, ampliacion y explotacion de instalaciones.

e Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la
transicion energética y la proteccion de los consumidores (en adelante RDL
15/2018).

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos (en adelante RD 413/2014); en particular, el Titulo
V (“Procedimientos y registros administrativos”).

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
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e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension (relevante a los efectos de
parte de las instalaciones y del cableado interno del parque).

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

e Texto refundido de la Ley de Sociedades de Capital, aprobado por Real
Decreto Legislativo 1/2010, de 2 de julio (en adelante RDL 1/2010).

e Ley 16/2007, de 4 de julio, de reforma y adaptacion de la legislacion
mercantil en materia contable para su armonizacion internacional con base
en la normativa de la Union Europea, que introduce modificaciones, entre
otros, al Real Decreto-ley 7/1996, de 7 de junio, sobre medidas urgentes de
caracter fiscal y de fomento y liberalizacion de la actividad econdmica.

3. Sintesis de la Propuesta de Resolucion

La Propuesta expone que DEHESA SOLAR ha presentado, con fecha 27 de
diciembre de 2018, solicitud de autorizacién administrativa previa y declaracion
de utilidad publica para la PSF ORIOL de 327,57 MW, las lineas subterraneas
a 30 kV, la subestacion eléctrica a 30/220 kV y la linea aérea a 220 kV para
evacuacion de energia eléctrica, y que el expediente ha sido incoado en la
Dependencia Provincial de Industria y Energia de la Delegacion del Gobierno
en Extremadura. Revisa también la documentacién aportada como resultado de
la tramitacién del procedimiento de autorizacion administrativa y ambiental,
segun lo previsto en el RD 1955/2000 y lo dispuesto en la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental, habiéndose solicitado los correspondientes
informes a las distintas administraciones, organismos y empresas afectadas. La
Propuesta informa que la mencionada Area Funcional emiti6 informe en fecha 3
de septiembre de 2019.

Asimismo, la Propuesta indica que el proyecto de la instalacion y su EsIA han
sido sometidos al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental, habiendo
sido remitidos a la Direccién General de Biodiversidad y Calidad Ambiental del
MITECO, para que formule, en su caso, DIA.

La Propuesta informa que la infraestructura de evacuacion de energia eléctrica
serd propiedad del peticionario, y conectarda la PSF ORIOL con la red de
transporte en la subestacion “José Maria Oriol 220 kV Nuevo Parque’,
propiedad de REE.

Por otra parte, se indica que REE emitio, en fecha 2 de agosto de 2019, el
ICCTC y el IVCTC, relativos a la solicitud para la conexién transitoria a la red
de transporte en subestacion “José Maria Oriol 220 kV Nuevo Parque” para la
instalacién fotovoltaica de 327,57 MW, donde queda establecido que dicha
conexion se materializard a través de una nueva posicion de la red de
transporte (que permitira la conexion de la linea de evacuacion José Maria
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Oriol Nuevo Parque—Dehesa Solar 220 kV) que, aun no planificada de forma
expresa en la planificacién vigente, es considerada como instalacion planificada
en dicha subestacidn segun la disposicion adicional cuarta del RDL 15/2018.

Visto lo anterior, se propone otorgar a DEHESA SOLAR la autorizacion
administrativa previa para la PSF ORIOL y su infraestructura de evacuacion,
con las caracteristicas definidas en los proyectos “FV Oriol de 327,57 MW y
subestacion elevadora 30/220 kV” y “Linea de A.T. 220 kV S/C Duplex de
proyecto de la planta solar fotovoltaica FV Oriol”, fechados en marzo de 20193,
La Propuesta describe las principales caracteristicas de la instalacion: Se trata
de una planta solar fotovoltaica con una potencia instalada de 327,57 MW
(potencia pico, segln articulo 3 del RD 413/2014%), en el término municipal de
Ceclavin, en la provincia de Céaceres; contara con dieciocho lineas
subterraneas a 30 kV que tienen como origen los centros de transformacion de
la planta, discurriendo hasta la subestacién transformadora a 30/220 kV del
parque; esta subestacion estara ubicada en la planta fotovoltaica, contendra
dos transformadores de 125 MVA, el parque de 220 kV de configuracién en
simple barra e instalacion a la intemperie y el parque de 30 kV también de
configuracion en simple barra y con instalacion en aislamiento de hexafluoruro
de azufre (SFe); la linea a 220 kV de evacuacion tendra como origen la
subestacion transformadora a 30/220 kV de la instalacion fotovoltaica,
discurriendo su trazado hasta la subestacion transformadora de José Maria
Oriol (Nuevo Parque) 220 kV, propiedad de REE.

Por otra parte, la Propuesta indica que DEHESA SOLAR debera cumplir las
normas técnicas y procedimientos de operacion que establezca el Operador del
Sistema, recordando, ademas, que la finalidad del proyecto es la construccién
de una instalacion fotovoltaica para la generacién de energia eléctrica y la
evacuacion de dicha energia a la red.

Asimismo, se propone declarar, en concreto, la utilidad publica de la instalaciéon
gue se autoriza a los efectos previstos en el RD 1955/2000.

También recuerda que, de acuerdo con lo dispuesto en los articulos 121y 122
de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun
de las Administraciones Publicas y en el articulo 62.2.i) de la Ley 40/2015, de 1
de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, la Resolucién no pone fin a
la via administrativa, ya que puede interponerse recurso de alzada contra la
propia Resolucién ante el Secretario de Estado de Energia en el plazo de un
mes a partir del dia siguiente al de su publicacién en el BOE.

4. Consideraciones

3 Esta fecha se corresponde con la firma digital, pero es el mismo Proyecto de fecha 27 de
diciembre de 2018 referido en el presente Acuerdo.

4 El segundo parrafo de dicho articulo 3 contempla que «En el caso de instalaciones
fotovoltaicas la potencia instalada sera la suma de las potencias maximas unitarias de los
modulos fotovoltaicos que configuran dicha instalacion, medidas en condiciones estandar
segun la norma UNE correspondiente.»
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4.1 Condiciones técnicas
4.1.1 Condiciones de eficiencia energética

La generacion de electricidad a partir de energia solar fotovoltaica es
considerada una tecnologia renovable de entre las mas respetuosas con el
medio ambiente. Los sistemas fotovoltaicos no producen emisiones
contaminantes durante su operacién, ni ruidos, ni vibraciones; su impacto visual
es reducido y su disposicion en modulos permite adaptar su tamafio y
ubicacion a la morfologia de los lugares en que son instalados. Gracias a su
reducido impacto ambiental facilitan la produccién de energia cerca de los
lugares de consumo, por lo que se reducen las pérdidas que se producirian en
el transporte. La fuente de energia es el sol, recurso natural inagotable y limpio,
no necesitan ningan suministro exterior y solo un reducido mantenimiento. Las
instalaciones fotovoltaicas conectadas a red contribuyen a la reduccién de
emisiones de CO> en el mix de produccion de energia eléctrica, ademas de
alcanzar su maximo nivel de produccion de electricidad coincidiendo con
periodos de elevada demanda energética. La no emision de CO; a la atmdsfera
contribuye a reducir el efecto invernadero y, en consecuencia, el cambio
climatico. Por ello, la Oficina Espafiola de Cambio Climatico considera que la
implantacion de una planta fotovoltaica no produce ningun efecto significativo
en materia de cambio climatico, sino que contribuye a su mitigacion.

Por tanto, la energia solar fotovoltaica contribuye a disminuir la dependencia de
fuentes energéticas exteriores, reduce el consumo de combustibles fosiles y
utiliza una fuente de energia renovable y autéctona, por lo que cumple con las
directrices gubernamentales en materia energética. Por ello, la generacion de
energia mediante la tecnologia solar fotovoltaica genera beneficios tanto
econdmicos como sociales y medioambientales.

Los paneles fotovoltaicos previstos en la instalacion seran Longi Solar (LR6-
72PH-370M) o similar de 370 Wp. Estardn compuestos por 72 células
fotovoltaicas cuadradas de silicio policristalino de alta eficiencia, del 19,1%, y
una tolerancia garantizada de potencia positiva de 0+5 W. Cuentan con
tecnologia Mono PERC® con DIL baja que permite una degradacién de

5 Passivated Emitter Rear Cell: Consiste en colocar una capa reflectante (DIL, Dielectric Layer)
para aprovechar al maximo la radiacion. Un material dieléctrico pasivo se sitla entre la capa de
aluminio y la capa base de silicio de la célula fotovoltaica, para conseguir que los electrones de
la luz infrarroja no penetren hasta la capa de aluminio, sino que sean reflectados y permitan
generar corriente entre la capa base intermedia y la capa emisora situada en la superficie
superior de la célula. Este aprovechamiento de la luz infrarroja le proporciona a la célula PERC
una mayor “sensibilidad” ante longitudes de onda larga, longitudes de onda mas presentes
cuando el sol incide con cierta inclinacién, es decir, durante las primeras y Ultimas horas del dia
o durante los dias nublados con radiacion baja, por lo que los médulos con tecnologia PERC
presentan una eficiencia superior al resto de médulos convencionales.

Ademas, las longitudes de onda superiores a la infrarroja no pueden penetrar en las células
fotovoltaicas (no pueden generar energia), pero llegan directamente a la capa de aluminio
inferior en las células convencionales, que la absorben, lo que aumenta la temperatura del
modulo y genera un efecto negativo sobre la produccién. Sin embargo, en las células PERC,

INF/DE/159/19 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Péagina 7 de 78
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
WWW.cnmc.es


http://www.cnmc.es/

BCNMC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

potencia mas lenta (menos de un 2% el primer afio y 0,55% desde el segundo
afio hasta los 25 afios), mejor rendimiento energético incluso bajo menos
irradiancia y mejor coeficiente de temperatura. Se adapta a los ambientes
agresivos, puesto que ha pasado pruebas con fuerte niebla de sal y amoniaco.
Dispone de un marco robusto de 40 mm que soporta cargas mecanicas de un
valor de hasta 5.400 Pa® contra nieve en el lado frontal, y 2.400 Pa contra
viento en el lado trasero. Son modulos cuya produccion esta certificada de
acuerdo a las normas ISO’ 9001:20088 ISO 14001:2004° y OHSAS
18001:2007%°, IEC*'61215'2 e IEC61730%3.

Los paneles fotovoltaicos se instalaran sobre estructuras metélicas llamadas
seguidores solares, preparadas para soportar la intemperie aun en ambientes
agresivos debido al tratamiento de acabado (galvanizacion en caliente segun
UNE EN-ISO 1461) tanto de la totalidad de los elementos como del 100% de la
tornilleria. Se trata de estructuras articuladas y controladas por un posicionador
georreferenciado que varian su orientacion respecto a la direccion de la
radiacion solar directa, lo que permite aumentar el numero de horas al afio de
irradiacion sobre los paneles. Se instalara un seguidor solar a un eje horizontal
con implementaciéon de backtracking®4; en concreto, en el proyecto se ha
considerado un seguidor horizontal con 116 médulos por seguidor, de forma
gue el eje central serd movido por una biela accionada por un motor reductor.
Este tipo de seguidores son de facil montaje y manejo debido a la sencillez de
sus elementos, y requieren reducidas labores de mantenimiento (conservacion
de los rodamientos y revision del conjunto motor-actuador lineal, ambos
sistemas muy simples).

Los inversores serdan POWER ELECTRONICS HEMK 690V FD3450K o similar,
con una potencia de 3.450 kVA a 50 °C. La eficiencia maxima de estos
inversores es de un 98,9% vy la euroeficiencia es de un 98,5%. Dispone de

estas ondas son reflectadas enviandolas fuera del panel por lo que la temperatura se mantiene
mas baja.

6 La acumulacién de nieve sobre una discontinuidad (0 cambio de nivel) aguas abajo de un
faldon se simula mediante una carga o tension mecanica lineal, medida en Pa (N/m?).

" International Standarization Organization, en castellano Organizacion Internacional para la
Estandarizacion.

8 Sistema de gestion de la calidad.
9 Sistemas de gestion ambiental. Requisitos con orientacién para su uso.

10 OHSAS 18001:2007: ‘Occupational health and safety management systems-Requirements’,
en castellano: ‘Sistemas de gestion de la seguridad y salud en el trabajo’.

1 International Electrotechnical Commission, en castellano Comisién Electrotécnica
Internacional (CEI).

2 Normativa respecto a médulos fotovoltaicos para uso terrestre. Cualificacion del disefio y
homologacién.

13 Cualificacién de la seguridad de los médulos fotovoltaicos.

14 El sistema de backtracking evita la proyeccién de sombras de una fila del seguidor sobre
otra, calculando el angulo 6ptimo de giro en cada momento para evitar este fenémeno.
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topologia IGBT® que reduce las pérdidas de etapa, aumenta la eficiencia del
inversor y minimiza la distorsién armonica total.

En la etapa de funcionamiento de la planta se buscarad poder operar con
eficiencia Optima, actuando de forma coordinada desde la monitorizacion
basada en dos bloques: el Centro de Transformacion y el Centro de Control. En
el Centro de Transformacion se localizan los sistemas de control de las
comunicaciones que recogen los datos de los inversores. La comunicacion
entre los centros de transformacion se realiza mediante conductor de fibra
Optica que conecta un conjunto de centros en forma de anillo para después
evacuar la informacion a la sala de control de la subestacion, donde se
localizan los servidores que recogen toda la informacion del parque. El servidor
central conforma el Sistema de gestion —SCADA® y base de datos se
instalaran en dicho servidor— que permitira gestionar el consumo, indicar el
estado a tiempo real del diagrama unifilar en la monitorizacion de energia,
aportara graficos, informes y alarmas, servira de soporte para PC, tablets,
teléfonos moviles, etc. y para Windows, Linux, etc., permitird el acceso web por
diferentes usuarios, programar acciones redundantes y configurar informes
dindmicos.

Para calcular el rendimiento de la instalacion se ha utilizado la herramienta de
calculo para instalaciones fotovoltaicas ‘PVSYST V6.77’, y como referencia
para el recurso solar los datos meteorolégicos que facilita NASA-SSE
Worldwide (National Aeronautics and Space Administration), base de datos que
establece que en la zona hay una radiacion global horizontal de 1.724 kWh/m?
mes y la temperatura ambiente media anual es de 15,7 °C. Aplicando los
valores de pérdidas razonables para este proyecto, el promotor estima que la
energia generada en la instalacion sera de unos 650 GWh/afio, lo que permitira
reducir la emisién del orden de 5.128.464 toneladas de CO: procedente de
combustibles fésiles, durante los 30 afios de vida util considerados para este
célculo. Por tanto, se espera dejar de emitir unas 170.949 toneladas de CO;
por afio de funcionamiento de la plantal’.

La linea aérea de 220 kV, cuya finalidad es la evacuacién de la energia
eléctrica generada por PSF ORIOL, tendrd una longitud de 18,54 kilometros
gue discurriran por los términos municipales de Ceclavin y Alcantara (Caceres).
La maxima potencia que puede transportar —considerando que el tipo de
conductor usado es de Acero-Aluminio, 337-AL 1/44-ST1A, de 381,5 mm? de
secciéon y configuracion 54+7— es de aproximadamente 434 MW, la potencia
perdida en la linea por efecto Joule se estima en 9,8 MW, por lo que su
rendimiento sera de 97,8 %.

4.1.2 Condiciones de seguridad

1 Transistores bipolares de puerta aislada.

16 Supervisory Control And Data Acquisition (Supervision, Control y Adquisicién de Datos):
Software para ordenadores que permite controlar y supervisar procesos a distancia.

17 Se ha utilizado para el calculo un factor de emision de 263 gCO2eq/kWh, que se corresponde
con la estimacion para la generacion total en Espafia del mix eléctrico en 2018.
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El Proyecto hace referencia a un listado exhaustivo de legislacion europea,
espafola, autonémica y local, atendiendo a codigos y normas de disefio,
ingenieria, materiales, fabricacion, construccién, montaje, inspeccion Yy
realizacion de pruebas, entre otros el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT 01 a 52; el Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09; el
Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23; y normativa europea que habran de cumplir las instalaciones —Normas
CENELEC?®, las Normas UNE?'°, las Normas EN?° y las Recomendaciones de
la Comision Electrotécnica Internacional (CElI)—. Asimismo, se cumplira la
normativa referente a la seguridad y salud en el medio laboral, tales como la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, el Real Decreto
614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual
y el Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real
Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecéanicas.

La instalacién proyectada contara con los siguientes elementos de proteccion:

= |nterruptor magnetotérmico en el punto de conexion, accesible a la empresa
distribuidora.

= Interruptor diferencial.

» |nterruptor automatico de la interconexién con relé de enclavamiento
accionado por variacion de tensién (0.85-1.1Um) o frecuencia (49-51 Hz).

» El rearme de la conexion instalacion fotovoltaica-red debe ser automético. El
inversor debe cumplir los niveles de emision e inmunidad frente a armonicos
y compatibilidad electromagnética.

» Las tierras de la instalacién fotovoltaica serdn independientes de la del
neutro de la empresa distribuidora y de las tierras de las masas de la

18 Comité Europeo de Normalizacion Electrotécnica.
1% Una Norma Espaiiola.

20 Estandares europeos (EN) en varios sectores desarrollados por el Comité Europeo de
Normalizacion (CEN) con objeto de mejorar el entorno del mercado Unico europeo para
mercancias y servicios.
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edificacion. Debe existir separacion galvanica entre la red de distribucion y la
instalacion fotovoltaica.

El Pliego de condiciones técnicas de la planta solar establece que como
principio general se ha de asegurar, como minimo, un grado de aislamiento
eléctrico de tipo basico clase | en lo que afecta tanto a equipos (modulos e
inversores), como a materiales (conductores, cajas y armarios de conexion),
exceptuando el cableado de continua, que sera de doble aislamiento.

La instalacion incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarios
para garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no debera provocar en la
red averias, disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones
superiores a las admitidas por la normativa que resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de las instalaciones no podra dar origen a
condiciones peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y
explotacion de la red de distribucion.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes
ambientales, en particular contra el efecto de la radiaciéon solar y la humedad.
Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones
propias de las personas y de la instalacién fotovoltaica, asegurando la
proteccion frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas,
asi como otros elementos y protecciones que resulten de la aplicacién de la
legislacion vigente.

Todos los médulos fotovoltaicos deberan satisfacer las especificaciones UNE-
EN 612152%' para mdédulos de silicio cristalino, asi como estar cualificados por
algun laboratorio reconocido, lo que se acreditara mediante la presentacion del
certificado oficial correspondiente. EI mdodulo fotovoltaico llevara de forma
claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo del fabricante, asi
como una identificacion individual o nUmero de serie trazable a la fecha de
fabricacion. Se utilizaran modulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas
descritas en el Proyecto y si, de forma excepcional, hubiese variaciones
respecto de estas caracteristicas, debera presentarse en la Memoria de
Solicitud una justificacion de su utilizacion. Los moédulos deberan llevar los
diodos de derivaciéon para evitar las posibles averias de las células o de sus
circuitos por sombreados parciales, y tendran un grado de proteccién IP65%2.
Los marcos laterales, si existen, serdn de aluminio o acero inoxidable.

21 Médulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre. Cualificacion del disefio y
homologacién.

22 Proteccion total contra la penetracion de cualquier cuerpo sdlido (estanqueidad) y Proteccion
contra chorros de agua de cualquier direccion con manguera.
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Para que un modulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de
cortocircuito reales referidas a condiciones estandar®® deberan estar
comprendidas en el margen del + 10 % de los correspondientes valores
nominales de catdlogo. Serd rechazado cualquier moédulo que presente
defectos de fabricacibn como roturas o manchas en cualquiera de sus
elementos, asi como falta de alineacion en las células o burbujas en el
encapsulante.

La estructura del generador se conectara a tierra.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacién del
generador, se instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.)
para la desconexion de forma independiente y en ambos terminales de cada
una de las ramas del resto del generador.

Las estructuras soporte deberan dar cumplimiento a lo obligado por la
Normativa Basica de la Edificacibn y demas normas aplicables. Estas
estructuras habran de resistir, con los modulos instalados, las sobrecargas del
viento y nieve, segun lo indicado en dicha normativa. El disefio y la
construccion de la estructura y el sistema de fijacion de médulos permitira las
necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la
integridad de los mddulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecién para el modulo fotovoltaico serdn suficientes en
namero, teniendo en cuenta el area de apoyo y posicién relativa, de forma que
no se produzcan flexiones en los médulos superiores a las permitidas por el
fabricante y los métodos homologados para el modelo del médulo.

El disefio de la estructura se realizard para la orientacion y el angulo de
inclinacion especificado para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la
facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de
elementos. La estructura se protegera superficialmente contra la accién de los
agentes ambientales. La realizacion de taladros en la estructura se llevara a
cabo antes de proceder al galvanizado o proteccién de la estructura. La
tornilleria sera realizada en acero inoxidable, cumpliendo la norma MV-106%4.
Los topes de sujecion de médulos y la propia estructura no arrojaran sombra
sobre los médulos.

Los inversores seran del tipo adecuado para la conexion a la red eléctrica, con
una potencia de entrada variable para que sean capaces de extraer en todo
momento la maxima potencia que el generador fotovoltaico puede proporcionar
a lo largo de cada dia. Seran autoconmutados, con seguimiento automatico del

23 Condiciones Estandar de Medida (CEM o STC): Condiciones de irradiancia y temperatura de
célula solar, utilizadas universalmente para caracterizar células, modulos y generadores
solares y definidas del modo siguiente: Irradiancia solar: 1.000 W/m?, Distribuciéon espectral:
AM 1,5G [AM=Masa de Aire; AM 1.5G es el espectro estandar en la superficie de la Tierra (la G
significa global e incluye la radiacién directa y difusa)] y Temperatura de célula: 25° C.

24 Tornillos ordinarios y calibrados para estructuras de acero.
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punto de maxima potencia del generador y no funcionaran en isla. Cumpliran
con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad
Electromagnética (deberan ser certificadas por el fabricante), incorporando
protecciones frente a: cortocircuitos en alterna, tension de red fuera de rango,
frecuencia de red fuera de rango, sobretensiones (mediante varistores o
similares), perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos,
defectos de ciclos, ausencia y retorno de la red, etc.

Cada inversor dispondra de las sefializaciones necesarias para su correcta
operacion e incorporara los controles automaticos imprescindibles que
aseguren su adecuada supervisidn y manejo: al menos, los controles manuales
para su encendido y apagado general, y de conexion y desconexion del
inversor a la interfaz de corriente alterna (podra ser externo al inversor).

El inversor seguird entregando potencia a la red de forma continuada en
condiciones de irradiancia solar un 10% superiores a las Condiciones Estandar
de Medida (CEM) y soportara picos de magnitud un 30% superior a las CEM
durante periodos de hasta 10 segundos. Tendran un grado de proteccion
minima IP 20 para inversores en el interior de edificios y lugares inaccesibles,
IP 30 para los ubicados en el interior de edificios y lugares accesibles, y de IP
65 para los instalados a la intemperie. Los inversores estaran garantizados
para operar entre 0 y 40 °C de temperatura y entre el 0 y el 85 % de humedad
relativa.

Respecto al cableado, los positivos y negativos de cada grupo de médulos se
conduciran separados y protegidos, de acuerdo a la normativa vigente. Los
conductores seran de cobre y tendran la seccion adecuada para evitar caidas
de tensién y calentamientos. En concreto, para cualquier condicion de trabajo
los conductores de la parte de corriente continua deberan tener la seccién
suficiente para que la caida de tensién sea inferior al 1,5% y los de la parte de
corriente alterna para que la caida de tension sea inferior al 2%, teniendo en
ambos casos como referencia las tensiones correspondientes a cajas de
conexiones. Todo el cableado de continua serd de doble aislamiento y
adecuado para su uso en intemperie, al aire o enterrado, de acuerdo con la
norma UNE 21123%.

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto
1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas
a lared de baja tensién. En conexiones a la red trifasicas las protecciones para
la interconexion de maxima y minima frecuencia (51 y 49 Hz respectivamente)
y de méxima y minima tension (1,1 Umy 0,85 Um respectivamente) seran para
cada fase.

En cuanto a la puesta a tierra, todas las masas de la instalacion fotovoltaica,
tanto de la seccion continua como de la alterna, estaran conectadas a una
Unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del neutro de la empresa
distribuidora, de acuerdo con el Reglamento de Baja Tension.

2 Cables eléctricos de utilizacién industrial de tensién asignada 0,6/1 kV.
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La subestacion se ubicara en un edificio que sera prefabricado de hormigon,
compuesto por un cerramiento exterior de paneles de hormigon armado con
malla doble de acero electrosoldada. La cubierta estara formada por placas de
hormigon armadas con mallas electrosoldadas, rematadas en su parte superior
mediante impermeabilizacion y en su interior con aislante a base de
poliuretano. Los espesores y armados estaran considerados para soportar una
sobrecarga de 120 kg/m? y la accién debida al empuje del viento de 120 km/h.

Las posiciones de linea de 220 kV y las posiciones de los transformadores y
sus celdas blindadas de 30 kV asociadas contaran con un sistema integrado de
control y proteccion (SICOP), que sera de tecnologia numérica y configuracion
distribuida, y estara formado por una unidad de control (UCS) y varias unidades
de control de posicion (UCP), una por cada posicion de transformador de
potencia. EI SICOP incorporara las funciones de control local, telecontrol,
proteccion y medida de todas las posiciones de la subestacion, incluidos los
servicios auxiliares, tanto de corriente continua como de corriente alterna. A la
UCS le corresponderan las funciones de mando y sefializacion de las
posiciones, ejecucion de automatismos generales, presentacion y gestion de
alarmas del sistema, gestion de las comunicaciones con el sistema de
telecontrol, gestion de las comunicaciones con todas las UCP, gestion de
periféricos (terminal local, impresora y mddem), generacion de informes,
sincronizacion horaria y gestion de comunicaciones con las unidades de
mantenimiento. Las funciones principales de las UCP seran la medida de los
valores analdgicos (intensidad, tension, potencia, etc.) directamente desde los
secundarios de los Transformadores de Tensiéon (TT) y Transformadores de
Intensidad (TI), la proteccién de la posicion, el mando y sefalizacién remota de
los dispositivos asociados a la posicion y la adquisicion de las entradas
digitales procedentes de campo asociadas a la posicion y gestion de alarmas
internas de la propia UCP. La telecomunicacion y el control se realizaran
mediante un sistema de fibra optica. En el edificio de control se instalara el
bastidor con los equipos necesarios para el control y la proteccion de cada una
de las posiciones de linea.

El sistema de seguridad, basado en la solucion de camaras térmicas con
analisis de video, dispondra de las tecnologias de vigilancia y deteccién
necesarias para garantizar la seguridad de la subestacion. Estara
permanentemente conectado al centro de control y comunicacion de la
subestacion. El sistema contar4 con baterias o sistemas de alimentacion
ininterrumpida (SAI) que proporcionen un periodo de al menos tres horas de
funcionamiento ininterrumpido en caso de fallo de alimentacion de corriente. El
sistema estara formado por los siguientes elementos:

= Sistema de deteccion y video vigilancia.
= Sistema de control de acceso.

= Sistema de supervision.

= Sistema de integracion.
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Habra, por tanto, un control para permitir el acceso a la planta del personal
autorizado, asi como detectores de presencia de intrusos dentro del Edificio de
Control. Este sistema de control de accesos tendra como funcion registrar e
identificar a los trabajadores y visitantes y controlar el ingreso a las diferentes
areas internas. El sistema contara con ordenadores dedicados en exclusiva
gue no tendran que estar en linea para que el sistema funcione, y permitira la
asignacion de claves para operadores con privilegios configurables.

El sistema de circuito cerrado de televisidbn contara con camaras fijas de
infrarrojos, camara tipo Domo y grabadores Digital. Habra detectores de
movimiento, insensibles a ruidos tales como truenos o vehiculos circulantes por
las cercanias, que permitan alertar de cualquier intruso dentro de la sala de
control.

La PSF ORIOL se encontrara dentro de un vallado de malla cinegética de
acero galvanizada 50/17 de simple torsidén, con gatera en parte inferior para
permitir el paso de pequefios roedores, tendra una altura desde el suelo de tres
metros, utilizando alambre de 2,7 mm de diametro y postes de acero
galvanizado de 3,4 metros.

Respecto a la construccion de la linea eléctrica de alta tensién de 220 kV
duplex para la evacuacion de la energia generada por la PSF ORIOL, se han
utilizado apoyos metalicos y galvanizados en caliente que se encastraran en el
suelo en bloques de hormigén u hormigén armado, calculados de acuerdo con
la resistencia mecéanica del mismo, mediante cimentacion del tipo Tetrabloque
Cuadrada con Cueva. En cuanto al aislamiento en conductores y la
sefalizacion, se han tomado las medidas para la prevencion de la electrocucién
y contra la colision que establece el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto,
por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la
colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexion independiente y
especifica para cada uno de ellos. Se puede emplear como conductor de
conexion a tierra cualquier material metalico que reuna las caracteristicas
exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la ITCO7 del Reglamento
de Lineas de Alta Tension®®. Deberan tener una seccion tal que puedan
soportar sin un calentamiento peligroso la maxima corriente de descarga a
tierra prevista, durante un tiempo doble al de accionamiento de las
protecciones. En ningun caso se emplearan conductores de conexion a tierra
con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm? de cobre segun el apartado
7.3.2.2 de la mencionada ITCO7. También se cumplirdn esfuerzos mecénicos,
corrosion, resistencia térmica, seguridad para las personas y proteccion a
propiedades y equipos exigidas en el apartado 7 de dicha ITC. Todos los
apoyos llevaran una placa de sefializacion de riesgo eléctrico situada a una

%6 Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. La ICTO7 se corresponde con la
‘Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 07 Lineas Aéreas con conductores desnudos’
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altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 metros. El
Proyecto presenta un exhaustivo detalle de los calculos de las distancias a
mantener en los cruzamientos que se produciran entre la linea de evacuacion y
los diferentes tipos de divisiones territoriales existentes, tales como caminos,
cursos de agua, lineas eléctricas, vias férreas y carreteras.

Ademas, el Proyecto incluye el “Estudio de Seguridad y Salud” en cumplimiento
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (y
resto de normativa que se detalla de forma exhaustiva en el Estudio), con
objeto de determinar las condiciones que deberan establecerse para una forma
de trabajo segura, tanto para las personas directamente relacionadas con las
obras como para el publico ajeno a la actividad. Se establece que los
contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucidon correcta de
las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a
las obligaciones gue les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los
trabajadores autonomos por ellos contratados.

Asimismo, las instalaciones del proyecto contaran con un plan de proteccion
contra incendios que tendrda como medidas activas un sistema automatico de
deteccion de incendios mediante detectores ibnicos de humo, complementado
con pulsadores de alarma y sefializacion acustica, ademas de extintores
méviles que se instalaran en el interior del edificio de 5 kg de CO, y en las
proximidades de los transformadores de potencia donde se instalard un extintor
mévil de 25 kg de polvo polivalente. Como medidas de proteccidén pasiva se
compartimentaran contra el fuego todas las salas conforme a una RF-120%" y
se instalardn muros cortafuegos de separacion entre los transformadores de
potencia, con un metro de altura superior a la altura del depédsito de los
transformadores y una RF-240. Se instalara una central de alarmas y
sefalizacion con capacidad para todas las zonas con detectores, que sera
comun a los sistemas anti-incendios y anti-intrusismo y de la que partird una
sefal para la alarma local y otra para el sistema de comunicaciones.

4.1.3 Incidencia en la operacion del sistema

Con fecha 30 de enero de 2018, DEHESA SOLAR deposité el aval
correspondiente en virtud de lo dispuesto en el articulo 59 bis del RD
1955/2000, —tras la modificacion producida por el articulo primero del Real
Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre—, con la finalidad de iniciar el
procedimiento de acceso a la red de transporte de la instalacion PSF ORIOL,
hecho que ha sido comunicado a REE con fecha 22 de marzo de 2018.

Con fecha 27 de noviembre de 2018 REE, en su calidad de Operador del
Sistema y transportista Unico, emitio informe de contestacion de acceso a la red

27 Resistencia al fuego de un elemento expuesto al mismo, para que durante el tiempo
establecido (en este caso 120 minutos), mantenga su estabilidad, no emita gases inflamables
por la cara no expuesta al fuego, sea estanco a las llamas o gases calientes y evite que se
produzcan, en la cara no expuesta, temperaturas mas altas a las establecidas en las Normas
correspondientes
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de transporte en la subestacion ‘José Maria Oriol (Nuevo Parque) 220 kV’ para
la PSF ORIOL. REE indica que ha procedido a identificar a DEHESA SOLAR
como IUN para la tramitaciéon coordinada de los procedimientos de acceso y
conexion, de acuerdo con la comunicacion recibida de la Junta de
Extremadura.

Respecto a la solicitud de acceso, REE emite el informe de viabilidad de
acceso de la instalacion solicitada desde la perspectiva de la red de transporte
y el funcionamiento del sistema, e incluye las limitaciones y condicionantes
para la aceptabilidad técnica de dicho acceso. Segun propone DEHESA
SOLAR, la conexién a la red de transporte de la generacion prevista se llevaria
a cabo en la subestacion José Maria Oriol (Nuevo Parque) 220 kV, a través de
una nueva posicion de transporte que, aunque no esta planificada de forma
expresa en la planificacion vigente, se considera como tal segun la disposicion
adicional cuarta del Real Decreto-ley 15/2018%8. Se trata de una nueva posicion
de linea que permitiria la conexién de la linea de evacuacion ‘José Maria Oriol
(Nuevo Parque)-Dehesa Solar 220 kV’, linea que pertenece a las instalaciones
de conexion no transporte que compartiran las instalaciones de generaciéon —
ambas instalaciones constituyen la instalacién de enlace con una configuracion
Tipo A segln el P.0.12.22°—,

REE, para valorar las posibilidades de generacion renovable, ha realizado
estudios de capacidad de la red en el ambito zonal y nodal, segun los
escenarios de demanda y generacion establecidos en el P.0.12.1%, que
permiten valorar las capacidades de produccion y conexién®' cumpliendo los
criterios de seguridad y funcionamiento del sistema incluidos en dicho P.O. Los
estudios se han realizado segun el escenario energético y de desarrollo de red
de medio plazo establecido en la planificaciéon vigente*? denominada horizonte
2020 (H2020). Dichos estudios concluyen que, para el conjunto de José Maria
Oriol 220 kV y José Maria Oriol (Nuevo Parque) 220 kV33, y aplicando la

2 Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

2 Procedimiento de Operacién 12.2. ‘Instalaciones conectadas a la red de transporte:
requisitos minimos de disefio, equipamiento, funcionamiento y seguridad y puesta en servicio’,
aprobado mediante Resolucion del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio de fecha 11 de
febrero de 2005 (publicado en el BOE de 1 de marzo de 2005).

30 Procedimiento de Operacion 12.1. ‘Solicitudes de acceso para la conexion de nuevas
instalaciones a la red de transporte’, aprobado mediante Resolucion del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio de fecha 11 de febrero de 2005 (publicado en el BOE de 1 de marzo de
2005).

31 Capacidad de conexion (MWins) en funcién de la produccién simultanea maxima (MW prod)
compatible con la seguridad del sistema y resultante de los distintos estudios de REE (flujo de
cargas, cortocircuito, estabilidad): MWinseoLica < 1,25*MWprod

MWinsno eoLica+(0,8/1,25)*MWins eoLica< MWprod

32 El horizonte 2020 es el reflejado en la “Planificacién Energética. Plan de Desarrollo de la Red
de transporte de energia Eléctrica 2015-2020", elaborado por el MINETUR, aprobado en
Acuerdo del Consejo de Ministros publicado en Orden IET/2209/2015 (BOE 23/10/2015).

33 José Maria Oriol (Nuevo Parque) 220 kV supone una ampliacion fisica de José Maria Oriol
220 kV mediante la adicion de un nuevo parque de 220 kV en la misma subestacion, por lo que
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limitacion normativa impuesta por el limite de potencia de cortocircuito para la
generacién no gestionable (272 MWyrd)*4, la evacuacion del contingente de
generacion previsto se considera técnicamente viable.

Respecto al sistema de proteccion asociado a cada uno de los elementos de la
instalacion de generacion y de conexion asociada, REE recuerda que se
debera cumplir con el equipamiento minimo fijado en los criterios generales de
proteccion del sistema eléctrico peninsular espafiol (CGPs), que es funcion del
tiempo critico® de cada parque, que es, a su vez, muy dependiente del
desarrollo de la generacion y de la red tanto en dicho nudo como en los
desarrollos de la zona de influencia. Considerando los ambiciosos planes de
instalacion de generacion renovable en esa zona, recomienda equipar las
instalaciones con el maximo nivel de equipamiento definido en los CGPs para
minimizar los posibles futuros cambios en el equipamiento por el aumento del
grado de criticidad.

En todo caso, deberan tenerse en cuenta los condicionantes que se indican a
continuacién para el potencial uso compartido por los productores que utilicen
el nudo de José Maria Oriol (Nuevo Parque) 220 kV:

= Conforme a lo establecido en el articulo 52.3 del RD 1955/2000, no existe
reserva de capacidad en la red en el sistema eléctrico espariol, por lo que las
posibilidades de evacuacién no deben entenderse como garantizadas por
REE, puesto que el estudio realizado se limita a una evaluacion indicativa.
De hecho, dicha evacuacion de generacion podria estar sometida a
limitaciones zonales y regionales, que podrian ser severas en escenarios de
alta produccion de generacién renovable en la zona, consecuencia de los
planes de instalacién de generacién que se pudieran llevar a cabo.

= La capacidad de evacuacién maxima admisible efectiva en el nudo en los
distintos escenarios de operacion podria ser inferior a la derivada de los
estudios de capacidad, en funcién el escenario global de generacién y de las
condiciones reales de operacion en cada instante, que podrian dar lugar a
instrucciones desde el Centro de Control Eléctrico (CECOEL) de REE para
la reduccion de la produccién. Por tanto, la integracién de los grupos de
generacion en el CECOEL en condiciones técnicas y de recursos humanos
adecuados que garanticen la comunicacion permanente y fiable con REE,
que permita recibir de sus centros de control las consignas de operacion en

a efectos de célculo de capacidad de conexién procede el tratamiento de ambos de forma
conjunta como Unico nudo.

34 Seguin establece el RD 413/2014, que en caso presente constituye la capacidad mas
limitante de los estudios de flujo de cargas, cortocircuito y estabilidad para el nudo indicado.
Dicha capacidad queda saturada considerando la generacion en servicio o con aceptabilidad
en la red de distribucién subyacente de José Maria Oriol 220 kV (15 MW de generacion edlica y
36 MW nominales de generacion fotovoltaica), y la aceptabilidad de la PSF ORIOL, no
existiendo margen disponible para nueva generacion adicional.

35 El tiempo critico de eliminacion se define como el tiempo méximo que puede mantenerse un
cortocircuito, sin que se produzca una perturbacion critica para el sistema en su conjunto.
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tiempo real y asegurar el cumplimiento de las limitaciones existentes, sera
condicion necesaria para la autorizacion de puesta en servicio de los
MiSmMos.

Con fecha 2 de agosto de 2019, REE remiti6 a DEHESA SOLAR, en su calidad
de IUN, escrito de contestacion respecto a la conexion coordinada a la red de
transporte en la subestacion José Maria Oriol (Nuevo Parque) 220 kV en una
nueva posicion con consideracion de planificada, adjuntado el ICCTC y el
IVCTC. En dicho escrito REE recuerda que, segun la propuesta del IUN, la
conexion a la red de transporte de la generacion prevista se llevaria a cabo en
el nudo de la red de transporte José Maria Oriol (Nuevo Parque) 220 kV y se
materializaria a través de una nueva posicion de la red de transporte en dicha
subestacion que es considerada como instalacion planificada segun la
disposicion adicional cuarta del Real Decreto-ley 15/2018. Seria una nueva
posicion de linea que permitiria la conexion de la linea de evacuacion ‘José
Maria Oriol (Nuevo Parque)-Dehesa Solar 220 kV’, linea que pertenece a las
instalaciones de conexion no transporte que compartiran las instalaciones de
generacion. El ICCTC otorga el permiso de conexion para la PSF ORIOL,
siempre que se ajuste a los requisitos que afirma cumplir. En el IVCTC se
ponen de manifiesto los condicionantes existentes, los aspectos pendientes de
cumplimentacion y la informacion requerida.

Este escrito de 2 de agosto de 2019 supone la cumplimentacion de los
procedimientos de acceso y conexion, y constituye el permiso de conexién a la
red de transporte necesario para el otorgamiento de la autorizacion
administrativa para la PSF ORIOL —segun lo establecido en el articulo 53 de la
Ley 24/2013—, con las consideraciones indicadas en la contestacion de acceso
y sujetas a los condicionantes establecidos en el ICCTC en el IVCTC que
adjunta, asi como recuerda que dicho procedimiento de conexién culminara
con la firma del Contrato Técnico de Acceso (CTA) a celebrar entre los
productores y el titular del punto de conexioén a la red de transporte, que debera
reflejar los requerimientos y condicionantes técnicos establecidos en la
reglamentacion vigente, y que debera ser firmado tras la obtencion de la
autorizacion administrativa de la PSF ORIOL en la que se reflejen las
caracteristicas de sus instalaciones de generaciéon y evacuacion, que deberan
ser coincidentes con la informacién remitida a REE.

Asimismo, REE recuerda que para la puesta en servicio de las instalaciones de
produccion previstas e instalaciones de evacuacion asociadas con conexion a
la red de transporte se deberdn observar los requerimientos normativos
vigentes y, en particular, lo establecido en el P.0.12.2%, por lo que se requiere
la coordinacion entre REE y DEHESA SOLAR como IUN en José Maria Oriol
(Nuevo Parque) 220 kV.

36 Procedimiento de Operacion 12.2 ‘Instalaciones conectadas a la red de transporte: requisitos
minimos de disefio, equipamiento, funcionamiento y seguridad y puesta en servicio’, aprobado
mediante Resolucion del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio de fecha 11 de febrero de
2005 (publicado en el BOE de 1 de marzo de 2005). En particular, en su apartado 7 se hace
referencia a la ‘Puesta en servicio de nuevas instalaciones conectadas a la red de transporte’.
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4.2 Condiciones de proteccion del medio ambiente y minimizacién de
los impactos ambientales

El Proyecto de la instalacion a la que se refiere el presente acuerdo se
encuentra comprendido en el apartado j) del grupo 3 del Anexo | de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion de impacto ambiental, por lo que
procede formular su Declaracion de Impacto Ambiental segun el articulo 41 de
dicha Ley, una vez se ha sometido a evaluacion de impacto ambiental, previa a
Su autorizacion administrativa, y de acuerdo a lo establecido en su articulo 7.1.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 7.1.c) del Real Decreto 864/2018,
de 13 de julio, por el que se establece la estructura organica basica del
Ministerio para la Transicion Ecologica, corresponde a la Direccion General de
Biodiversidad y Calidad Ambiental la resolucion de los procedimientos de
evaluacion de impacto ambiental de proyectos de competencia estatal.

La Resolucion de Declaracion de Impacto Ambiental ha sido aprobada el 20 de
febrero de 2020.

4.3 Circunstancias del emplazamiento de la instalacién

La PSF ORIOL se ubicara en el término municipal de Ceclavin (Caceres),
concretamente en la parcela 21 del poligono 9 y en las parcelas 50031, 50030,
50004, 50034 y 97 del poligono 503, lo que supone una superficie catastral de
998,44 hectéareas de los cuales la superficie ocupada limitada mediante vallado
es de 764,88 hectareas. La superficie total construida se corresponde con la
suma parcial del espacio ocupado por las estructuras, los inversores, los
centros de transformacion y la subestacion, lo que supone 1.718.338 m?.

La planta solar estara ubicada a una distancia en carretera de la poblacion de
Ceclavin de aproximadamente 2,3 kilbmetros y a unos 20 kildmetros de la
localidad de Portaje. La planta tendrd un acceso, que se realizara desde un
camino publico existente situado al norte de los terrenos donde se ubicara la
planta solar, por donde discurre la carretera comarcal CC-49 que une las
localidades de Ceclavin con Portaje, a la altura del punto kilométrico 2,30 existe
un camino publico que comunica los terrenos de la planta con dicha carretera
comarcal. Este camino publico, de 4 m? de ancho y de 780 metros de largo,
sera el utilizado como acceso a la planta, por lo que no se precisa la realizaciéon
de ningun nuevo acceso.

Los terrenos de la planta lindan al norte con la mencionada carreta CC-49, al
este y al sur con varias fincas de la localidad y al oeste con la Dehesa Boyal de
Ceclavin. Existen edificaciones agricolas cerca de las instalaciones y en el
interior de las parcelas ocupadas, si bien se disponen a mas de 50 metros, por
lo que no afectan a la construccion y mantenimiento de la instalacion
fotovoltaica.
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El entorno de la actuacion a realizar se encuadra en una zona situada aguas
arriba del embalse de Alcantara, entre el margen derecho del rio Tajo (Embalse
de José Maria Oriol — Alcantara Il) y el margen izquierdo del rio Alagon, en un
territorio eminentemente rural.

En el emplazamiento de la PSF ORIOL se localizan parte de algunos tramos de
los siguientes cauces: Barranco de la Solla, Arroyo de la Sopilla, Regato del
Zahurdon, Arroyo de la Mula y Barranco de Don Pascual (con afluentes
innominados en algunos casos). En concreto, el recinto de la planta solar se
ubica en cabecera de cuenca de los cauces referidos, ubicados en la divisoria
de cuencas del rio Alagén y la rivera de Fresnedosa. El promotor informa que
no se veran afectados en su recorrido ni se realizara ningun tipo de obra ni
instalacion en una zona de maxima avenida para un retorno de 500 afios, para
lo que se ha realizado un estudio hidrolégico que ha determinado cual es el
area a respetar y, en concreto la implantacion no ocupa dicha superficie.

Por otra parte, la Direccion General de Patrimonio ha puesto de manifiesto la
rigueza patrimonial del entorno de la planta solar proyectada, donde se
localizan abundantes yacimientos arqueoldgicos desde la época prehistérica
hasta nuestros dias. Principalmente, se indica la existencia en el entorno de la
planta del yacimiento denominado Valdelaba (dentro de la finca de Valdelab4,
entre el camino de Valdelaba y el de Conchero) —se trataria de un monumento
conmemorativo de época Medieval-Moderna—, asi como del yacimiento de El
Carrascal, catalogado como una serie de tumbas antropomorfas excavadas en
pizarra situadas en el kilbmetro 17 de la carretera de Acehuche.

Ademas, existiria afeccion indirecta, a unos 19 metros de distancia de la linea
de evacuacion, sobre el yacimiento denominado Lagar de Vifia Borrifa,
registrado como un lagar de época Moderna situado en lo alto de un cerro de
escasa altura. Finalmente, al lado de la linea de evacuacién eléctrica aparece
recogido un nuevo yacimiento denominado Los Baldinos, posible necrépolis de
cronologia romana.

En cuanto a las vias pecuarias, reguladas por el Decreto 49/2000, de 8 de
marzo, por el que se establece el Reglamento de Vias Pecuarias de la
Comunidad Autonoma de Extremadura, se encuentran afectadas directamente
por la linea de evacuacion la ‘Colada del camino de Ceclavin a Coria’ y el
‘Cordel de Merinas o de Alcantara’. A mayor distancia de dicha linea de
evacuacion se encontrarian la ‘Colada de la Recovera’ (a 397 metros de
distancia), la ‘Cafilada Real de Gata’ (a 1.350 metros de distancia) y la ‘Colada
de la Moheda’ (a 2.358 metros de la linea de evacuacién). La ‘Colada del
camino de Ceclavin a Coria’ no se modificara, se mantendra en las mismas
condiciones tanto de anchura y trazado en toda su longitud a lo largo de la
planta solar.
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Segun los datos considerados en el proyecto, la PSF ORIOL se ubicara en una
zona cuyo valor medio de Irradiacion Horizontal Global (GHI)*” es de 1.723,7
kWh/m2.mes, la Irradiaciéon Horizontal Difusa (DHI)*® se corresponde con un
valor medio de 497,1 kWh/m2.mes y el valor medio de la Temperatura ambiente
(Ta) es de 15,7 °C.

Por otra parte, en el informe del Area de Industria y Energia de la Delegacion
del Gobierno en Extremadura, de fecha 3 de septiembre de 2019, se indica que
el Ayuntamiento de Ceclavin no ha presentado alegaciones respecto a la
solicitud de DIA del proyecto, se ha mostrado conforme a las solicitudes de
Autorizacion Administrativa y de Declaracion de Utilidad Publica, y ha
modificado el Plan General Municipal (PGM) que no recogia la posibilidad del
uso para instalaciones de energias renovables en suelo no urbanizable, de
forma que se autorizan las plantas de produccién energética, por lo que, en
base a este criterio, segun el planeamiento vigente el uso pretendido es
compatible urbanisticamente con la clase de suelo al que pertenecen las
parcelas.

4.4 Capacidad legal, técnicay econdémico-financiera de la empresa
promotora del anteproyecto

De acuerdo con el articulo 121 del RD 1955/2000, “Los solicitantes de las
autorizaciones a las que se refiere el presente Titulo [Titulo VII ‘Procedimientos
de autorizacién de las instalaciones de produccion, transporte y distribucion’]
deberan acreditar su capacidad legal, técnica y econémico-financiera para la
realizacion del proyecto”.

A continuacion se evalla la acreditacion de dicha capacidad legal, técnica y
economico-financiera, tomando en consideracién tanto la documentacion
aportada adjunta a la solicitud como la remitida directamente por la empresa
promotora del Proyecto.

4.4.1 Capacidad legal

DEHESA SOLAR es una sociedad de responsabilidad limitada de nacionalidad
espafiola, constituida segun escritura de fecha 28 de enero de 2010, por un
socio Unico, ECOINICIATIVAS DEL GUADIANA, S.L. (en adelante
ECOINICIATIVAS), sociedad que fue constituida segun escritura de fecha 15
de diciembre de 2009 con el objeto social de «La promocién y desarrollo de
proyectos y estudios de iniciativas empresariales de cualquier actividad. La
prestacion de servicios de ingenieria, consultoria y la asistencia técnica de
ingenieria».

%7 La irradiancia horizontal global es una medida de la radiacion electromagnética solar total
gue golpea una superficie en cualquier momento (W/m?) y estd compuesta de irradiancia
directa del haz e irradiancia difusa (dispersa). La irradiacion es una medida de la cantidad de
radiacion incidente por m? durante un cierto periodo de tiempo (Wh/m?).

%8La irradiancia horizontal difusa es una medida de la radiacion electromagnética solar de
dispersién que golpea una superficie en cualquier momento (W/m?).
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DEHESA SOLAR se regird por lo dispuesto en el RDL 1/2010%, demas
disposiciones legales aplicables y por sus estatutos, el articulo 2 de los cuales
define su objeto social como «a) Produccion de energia eléctrica mediante
instalaciones abastecidas por recursos o fuentes de energia renovables no
consumibles, utilizando como energia primaria la energia solar o la edlica,
biomasa o de cualquier tipo de carburante; b) Constituir y participar en
sociedades de objeto analogo mediante la adquisicidn por cualquier titulo, de
acciones y participaciones».

Mediante escritura de fecha 22 de enero de 2018, ECOINICIATIVAS vende y
transfiere a la mercanti SOLAR PARKS OF EXTREMADURA, S.L. (en
adelante SOLAR PARKS) las 3.006 participaciones sociales que constituyen el
capital social de DEHESA SOLAR, de las que es titular de pleno dominio. En
escritura de la misma fecha se hace constar el cambio de socio Unico de
DEHESA SOLAR por haber adquirido la mercantil SOLAR PARKS la totalidad
de las participaciones sociales en las que se divide su capital social.

SOLAR PARKS es una sociedad mercantil unipersonal de responsabilidad
limitada de nacionalidad espafiola, constituida segun escritura de fecha 2 de
mayo de 2007, por su socio Unico, ECOENERGIAS DEL GUADIANA, S.A. (en
adelante ECOENERGIAS). La Sociedad se regira por lo dispuesto en el RDL
1/2010, demas disposiciones legales aplicables y por sus estatutos, donde se
define su objeto social, entre otros, como «el desarrollo y explotacién de
actividades relacionadas con energias renovables; la promocion, desarrollo,
implantacién, asesoramiento, mantenimiento y explotacion de instalaciones de
energias renovables, incluso solar térmica; la gestion, para si o por cuenta de
terceros, de sistemas de energias renovables para la generacion, consumo y/o
venta de energia eléctrica o térmica, de conformidad con las disposiciones
legales aplicables; la venta, corretaje o intermediacién de energia eléctrica, de
conformidad con las disposiciones legales aplicables; el asesoramiento técnico,
planificacion, gestion y administracion a personas fisicas o juridicas sobre sus
inversiones en energias renovables, y la confeccion y comercializacion de
estudios y documentacién sobre temas relacionados con lo anteriormente
expresado».

ECOENERGIAS es una sociedad de nacionalidad esparfiola constituida en
escritura de 12 de septiembre de 2006 y cuyo objeto social es, entre otros, la
inversion, promocién y construccion de plantas industriales para la produccion y
venta de energias renovables, explotacion de las mismas y actividades
complementarias.

Tras varios cambios societarios sufridos por SOLAR PARKS tanto en la cuantia
de su capital social como en la titularidad de las participaciones sociales que lo
componen, finalmente, segun consta en escritura de fecha 16 de junio de 2016,

%% En los Estatutos de la Sociedad se dice que se regira por la Ley 2/1995, de 23 de marzo, de
Sociedades de Responsabilidad Limitada. Esta Ley ha sido derogada por el RDL 1/2010, por lo
gue se incorpora la legislacion actualizada.
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ECOENERGIAS adquiere el 50% de las participaciones sociales que habian
sido transferidas previamente —segun escritura de 26 de noviembre de 2007—

Por otra parte, mediante escritura de fecha 14 de enero de 2020, SOLAR
PARKS, titular del 100% del capital social de DEHESA SOLAR, vende y
transfiere a la mercantii IBERENOVA PROMOCIONES, S.L.U. (en adelante
IBERENOVA) las 3.006 participaciones sociales que constituyen dicho capital
social y de las que es titular de pleno dominio.

Por tanto, IBERENOVA es el actual socio unico de DEHESA SOLAR. Se trata
de una sociedad que fue constituida mediante escritura de fecha 20 de julio de
1998 bajo la denominacién de Saltos de Domefio, S.A.U., cambiada su
denominacion por la actual mediante escritura de fecha 14 de enero de 2003, y
cuyo objeto social es la prestacion y realizacidén de toda clase de actividades,
trabajos y servicios relacionados con la produccion y comercializacion de
energia eléctrica mediante centrales de produccion que utilicen fuentes de
energia renovable. El accionista Unico de esta sociedad es IBERDROLA
RENOVABLES ENERGIA, S.A.U., sociedad cabecera de negocios del Grupo
IBERDROLA que realiza las actividades liberalizadas de generacion eléctrica y
comercializacion de energia eléctrica a través de fuentes de energia renovable,
cuyo socio tnico, IBERDROLA ESPANA, S.A.U. es la sociedad sub-holding del
Grupo en Espafia que agrupa las participaciones en los negocios energéticos
en Espafia, integramente participada por IBERDROLA, S.A. En su condicion de
sociedad cabecera del Grupo en Espafia, IBERDROLA RENOVABLES
ENERGIA, S.A.U. agrupa las participaciones de las sociedades participadas,
directa o indirectamente, que realizan toda clase de actividades, obras y
servicios relacionados con el negocio de produccion y comercializacion de
electricidad mediante instalaciones que utilicen fuentes de energia renovables,
incluyéndose entre ellas, a modo enunciativo y no exhaustivo, la produccion
hidraulica, edlica, termosolar, fotovoltaica, o a partir de biomasa; produccién,
tratamiento y comercializacion de biocombustibles y productos derivados; y el
proyecto, ingenieria, desarrollo, construccidn, operacion, mantenimiento y
enajenacion de las instalaciones mencionadas anteriormente.

IBERDROLA ESPANA, S.A.U., como sociedad sub-holding del Grupo
IBERDROLA en Espafa, agrupa las participaciones en las sociedades
cabecera de los negocios relacionados con la energia (de redes, liberalizados y
renovables) que desarrollan sus actividades fundamentalmente en Espafia
(aunque también en el extranjero), pudiendo llevarse a cabo bien directamente,
de forma total o parcial, o bien mediante la titularidad de acciones o de
participaciones en otras sociedades, con sujecion en todo caso a las
prescripciones de las legislaciones sectoriales aplicables en cada momento vy,
en especial, al sector eléctrico. Desarrolla la funcion de organizacion y
coordinacion estratégica en Espafia en relacion con los negocios energéticos,
asi como también le corresponde difundir, implementar y asegurar el
seguimiento de las politicas, estrategias y directrices generales del Grupo en
Espafia, teniendo en cuenta sus caracteristicas y singularidades.
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IBERDROLA, S.A. es la sociedad holding cotizada y la dominante del Grupo,
gue tiene atribuidas las funciones relativas al disefio del Sistema de gobierno
corporativo y al establecimiento, supervision e implementacion de las politicas y
estrategias del Grupo, de las directrices basicas para su gestion y de las
decisiones sobre asuntos con relevancia estratégica a nivel de Grupo. Se trata
de una sociedad de nacionalidad espafiola constituida el 19 de julio de 1901,
bajo la denominacion de Hidroeléctrica Ibérica. Finalmente, con fecha 1 de
noviembre de 1992, como consecuencia de la fusion de Iberduero, S.A. con la
empresa Hidroeléctrica Espafiola, S.L., sociedades ambas constituidas
legalmente en Espafia a principios del siglo XX (Hidroeléctrica Ibérica,
constituida como se ha dicho en 1901, se fusiond en 1944 con la empresa
Saltos del Duero, surgiendo entonces la empresa denominada lberduero;
Hidroeléctrica Esparfiola, S.L. fue constituida en 1907 como una empresa
espafiola dedicada a la generacion y distribucion de energia eléctrica),
IBERDROLA, S.A. fue constituida en Espafia tal y como la conocemos en la
actualidad.

En definitiva, DEHESA SOLAR es una Sociedad constituida legalmente para
operar en territorio espafiol y desempefiar las actividades ligadas a la
construccién y explotacion de instalaciones fotovoltaicas, con lo que se
considera su capacidad legal suficientemente acreditada.

4.4.2 Capacidad técnica

El articulo 121.3.b) del RD 1955/2000 exige la concurrencia de alguna de las
siguientes condiciones para considerar acreditada la capacidad técnica de los
solicitantes de las autorizaciones:

12 Haber ejercido la actividad de produccién o transporte, segin corresponda,
de energia eléctrica durante, al menos, los ultimos tres afos.

22 Contar entre sus accionistas con, al menos, un socio que participe en el
capital social con un porcentaje igual o superior al 25 por 100 y que pueda
acreditar su experiencia durante los Ultimos tres afios en la actividad de
produccidén o transporte, segun corresponda.

32 Tener suscrito un contrato de asistencia técnica por un periodo de tres afios
con una empresa que acredite experiencia en la actividad de produccion o
transporte, segun corresponda.

Como ya se ha indicado, DEHESA SOLAR fue constituida el 28 de enero de
2010 con el objeto social de producir energia eléctrica mediante instalaciones
abastecidas con fuentes de energia renovables, pero hasta la fecha no ha
llevado a cabo esta actividad dado que se trata de una sociedad vehicular
constituida con el objetivo de ejecutar el proyecto de la PSF ORIOL. Por tanto,
en aplicacion de la segunda condicion del articulo mencionado anteriormente,
sera la experiencia de su socio y el grupo empresarial al que pertenece la que
acredite su capacidad técnica.
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El socio Unico de DEHESA SOLAR, IBERENOVA, es una sociedad que se
encuentra participada en un 100% por IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA,
S.A.U., sociedad perteneciente al Grupo IBERDROLA.

El Grupo IBERDROLA, entendiendo por este a IBERDROLA, S.A. y
Sociedades dependientes, es uno de los mayores grupos eléctricos privados
del mundo, contando con una dilatada experiencia en actividades eléctricas. En
los dltimos 15 afios ha llevado a cabo una profunda transformacion con objeto
de hacer frente a los retos del cambio climatico y a la necesidad de electricidad
limpia. Hoy es un grupo multinacional que produce y suministra electricidad a
cerca de 100 millones de personas en los paises en los que esta presente:
ademas de en la Peninsula Ibérica, en Estados Unidos (a través de su filial
AVANGRID), en Reino Unido (a través de Scottish Power, lider de renovables
en Reino Unido), México, Brasil (NEOENERGIA es la primera eléctrica de
Brasil por numero de clientes) y en otros paises de Europa (en Alemania ha
puesto en marcha su primer parque edlico marino y esta desarrollando un
proyecto en Francia, ademas de la expansién del negocio comercial en
Portugal, Francia e Italia).

A cierre del ejercicio 2018, el Grupo cuenta con mas de 30 millones de puntos
de suministro de electricidad y 47.448 MW de capacidad instalada, de los que
mas de un 61% corresponde a energias renovables (29.177 MW), el 27% a
ciclos combinados de gas, el 7% a nuclear, el 3% a cogeneracion y el 2%
restante a carbén, segun el detalle siguiente:

CAPACIDAD INSTALADA (MW) ‘ PRODUCCION NETA (GWH)

% Variaciéon % Variacion
ALl 2017 1 o018 vs. 2017 | 2018 | 2017 \oh01gys. 2017
Nuclear 3.177 3.177 0,0% 23.536| 23.254 1,2%
Carbén 874 874 0,0% 1.637 2.642 -38,0%
Ciclos combinados de Gas 12.885 13.985 -7,9% 50.654 54.053 -6,3%
Cogeneracion 1.335 1.299 2,8% 8.016 6.853 17,0%
Renovables 29.177 29.112 0,2% 61.754 50.747 21,7%
Eodlica terrestre 15.671 15.533 0,9% 36.605 33.878 8,0%
Eoélica marina 544 544 0,0% 1.642 821 100,0%
Hidroeléctrica 12.252 12.513 -2,1% 22.416 15.321 46,3%
Mini-hidroeléctrica 303 303 0,0% 670 394 70,1%
Solar y otras 406 219 85,6% 421 333 26,4%
TOTAL 47.448 48.447 -2,1% | 145.597| 137.549 5,9%

De estos datos, en Espafia cuenta con mas de 11 millones de puntos de
suministro de electricidad y una capacidad instalada de 25.887 MW, de los que
un 61% corresponde a energias renovables (15.788 MW), el 22% a ciclos
combinados de gas, el 12,3% a nuclear, el 1,4% a cogeneracion y el 3,4%
restante a carbon, segun el detalle siguiente:
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CAPACIDAD INSTALADA (MW) PRODUCCION NETA (GWH)

% Variacién % Variacién
2 2o 2018 vs. 2017 20 e 2018 vs. 2017
Nuclear 3.177 3.177 0,0% 23.536 | 23.254 1,2%
Carbén 874 874 0,0% 1.637| 2.642 -38,0%
Ciclos combinados de Gas 5.695 5.695 0,0% 4.092 3.812 7,4%
Cogeneracién 353 368 -4,1% 2.472 2.608 -5,2%
Renovables 15.788| 15.820 -0,2% 25.973| 19.587 32,6%
TOTAL 25.887| 25.934 -0,2% 57.711| 51.903 11,2%

IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA, S.A.U., socio Gnico de IBERENOVA,
gue a su vez es el socio unico de DEHESA SOLAR, es la sociedad cabecera
de negocios del Grupo IBERDROLA que realiza las actividades liberalizadas de
generacion eléctrica y comercializacion de energia eléctrica a través de fuentes
de energia renovable. Por tanto, su objeto social es la realizacion de toda clase
de actividades, obras y servicios relacionados con el negocio de produccién y
comercializacién de electricidad mediante instalaciones que utilicen fuentes de
energia renovables, asi como el proyecto, ingenieria, desarrollo, construccion,
operacion, mantenimiento y enajenacion de estas instalaciones, ya sean
propias o de terceros, y los servicios de analisis, estudios de ingenieria o
consultoria energética, medioambiental, técnica y econdmica, relacionados con
las mismas.

Respecto al socio unico de DEHESA SOLAR, IBERENOVA, cuyo objeto social
es la realizacion de toda clase de actividades relacionados con la produccion y
comercializacion de energia eléctrica mediante centrales de produccién que
utilicen fuentes de energia renovable, ha producido 1.149,2 GWh en 2018, un
8,12% mas que en 2017, segun consta en su Informe de Gestidn
correspondiente al ejercicio anual terminado a 31 de diciembre de 2018. Su
cifra de negocio ha aumentado un 8,66% respecto al ejercicio 2017, lo que ha
supuesto alcanzar los 90,91 millones de euros en el ejercicio 2018. En dicho
Informe de Gestidn se pone de manifiesto que la Sociedad continuara en 2019
con la explotacion de los parques instalados.

En concreto, segun datos aportados por la sociedad promotora del Proyecto,
IBERENOVA cuenta con una capacidad instalada de 1.142,17 MW, segun el
detalle siguiente:

C_:apacidad Tipo de 2 Puesta en
Proyecto mz:/la\ll\?)da instzlaci()n Ubicacion marcha
Nufiez de Balboa 500,00 Fotovoltaica Badajoz dic-19
Peniaflor IlI 48,99 Edlica Valladolid ago-12
Penfaflor IV 48,99 Edlica Valladolid ago-12
Layna 50,00 Edlica Soria may-12
Alto de la Degollada 50,00 Edlica Burgos dic-10
El Coterejon Il 6,00 Edlica Burgos nov-08

INF/DE/159/19 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona

www.cnmc.es

Pagina 27 de 78


http://www.cnmc.es/

BCNMC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

Bolafios 24,00 Eodlica Cadiz sep-08
Venzo 8,00 Edlica Cédiz dic-07
Isletes 9,94 Edlica Cédiz dic-07

Dos Pueblos 20,00 Edlica Guadalajara dic-07
Alburejos 10,00 Edlica Cédiz dic-07
Pico Collalbas 30,00 Edlica Cuenca dic-06
Campillos 34,00 Edlica Soria dic-05
Sierra de Duefa 31,45 Edlica Salamanca mar-05
Chambén 33,15 Edlica Palencia oct-04
El Teruelo 43,35 Edlica Palencia dic-03
Valmediano 34,00 Edlica Zamora may-03
Valbonilla 11,10 Edlica Burgos abr-03
El Navazo 38,55 Edlica Burgos abr-03
Carrasquillo 49,30 Edlica Palencia ene-03
Labradas 36,55 Edlica Zamora mar-02
Domefio 20,40 Mini-Hidraulica | Valencia ene-01
Loringuilla 4,40 Mini-Hidraulica | Valencia 2000
Total Capacidad Instalada 1.142,17

Estas cifras avalan la capacidad técnica de la empresa promotora de las
instalaciones, tanto a nivel internacional como en Espafia, teniendo en cuenta
la experiencia y conocimiento técnico en el sector de las energias renovables
de su socio y del Grupo empresarial a que pertenece, segun los términos
previstos en el articulo 121.3. b) del RD 1955/2000.

Por otra parte, también se daria el cumplimiento de la tercera condicidon
establecida en dicho articulo («Tener suscrito un contrato de asistencia técnica
por un periodo de tres afios con una empresa que acredite experiencia en la
actividad de produccion o transporte, segin corresponda») puesto que, previo
a la venta de DEHESA SOLAR a IBERENOVA, segun contrato de compraventa
de fecha 14 de enero de 2019 (elevado a publico mediante escritura de 14 de
enero de 2020), firmd un contrato, de fecha 30 de octubre de 2019, con el
objeto de que ECOENERGIAS llevara a cabo los trabajos y servicios
necesarios para dar cumplimiento con lo indicado en la DIA respecto a las
fases previas a su ejecucion como en la construccion de la planta y de la linea
eléctrica de evacuacion.

Asimismo, en las estipulaciones del mencionado contrato de compraventa entre
IBERENOVA y SOLAR PARKS se establece que ECOENERGIAS —socio
unico de SOLAR PARKS— asumira la promocién e ingenieria del Proyecto
para asegurar su buen fin, hasta obtener todos los permisos, licencias y
autorizaciones necesarios para la ejecucion del proyecto.

Tal y como ya se ha indicado, ECOENERGIAS es una sociedad de
nacionalidad espafiola constituida el 12 de septiembre de 2006, que ha
participado desde entonces en proyectos fotovoltaicos en la Comunidad
Auténoma de Extremadura, por lo que su experiencia en el sector y su
participacion en el Proyecto desde el inicio del procedimiento de autorizacion
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avala también la capacidad técnica de la empresa promotora de las
instalaciones.

Por tanto, la capacidad técnica de DEHESA SOLAR quedaria acreditada por el
cumplimiento de lo especificado en el articulo 121.3.b) del RD 1955/2000, en
este caso en lo que respecta tanto a su segunda como a su tercera condicion.

4.4.3 Capacidad econdémico-financiera

Segun datos incluidos en el Proyecto de la PSF ORIOL, visado el 27 de
diciembre de 2018, el presupuesto para la construccién de la planta solar
asciende a[Inicio Confidencial] [Fin Confidencial]

DEHESA SOLAR, como sociedad espafiola de responsabilidad limitada, fue
constituida con un capital social de 3.006 euros, integramente suscrito y
desembolsado, y dividido en 3.006 participaciones sociales, acumulables e
indivisibles, de un euro de valor nominal cada una de ellas. Su socio Unico
fundador fue ECOINICIATIVAS, que asumié las 3.006 participaciones sociales
por su valor nominal conjunto (3.006 euros) que aport6 en efectivo.

Las Cuentas Anuales Abreviadas de DEHESA SOLAR depositadas en el
Registro Mercantil correspondientes al udltimo ejercicio cerrado a 31 de
diciembre de 2018, arrojan los siguientes resultados:

[Inicio Confidencial][Fin Confidencial]

Vistas las anteriores Cuentas Anuales Abreviadas de DEHESA SOLAR, se
comprueba que, si atendemos exclusivamente a la cifra contable de patrimonio
neto, existiria una situacion desequilibrio entre capital social y patrimonio neto
de la sociedad, que ha resultado disminuido como consecuencia de haber
incurrido en pérdidas recurrentes.

Por tanto, la sociedad DEHESA SOLAR, atendiendo a lo que indica el apartado
relativo a su patrimonio neto, se encontraria incursa en causa de disolucion
segun lo dispuesto en el articulo 363.1.€) de la Ley de Sociedades de Capital.
Dado que una de las causas legales de disolucion de una sociedad es que el
patrimonio neto sea inferior a la mitad del capital social, la sociedad deberia o
bien haber realizado los movimientos necesarios en su capital social para evitar
incurrir en dicha causa, o bien haber sido disuelta.

No obstante lo anterior, en el caso de DEHESA SOLAR se comprueba que sus
cuentas anuales reflejan un pasivo no corriente por importe de 40.000 euros,
cuantia incluida en el epigrafe “Deudas con empresas del grupo y asociadas a
largo plazo”, que se corresponde con un préstamo participativo, segun se
indica en la Memoria Abreviada adjunta a las Cuentas Anuales
correspondientes al ejercicio 2018 depositadas en el Registro Mercantil, donde
se indica que «Las deudas con empresas del grupo corresponden a un
préstamo participativo con la sociedad SOLAR PARKS por importe de
40.000,00 €», y se especifica que el plazo de su vencimiento es superior a
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cinco afos. Por tanto, seria de aplicacion lo previsto en el articulo 20.d) del
Real Decreto-ley 7/1996, de 7 de junio, sobre medidas urgentes de caracter
fiscal y de fomento y liberalizacion de la actividad econdmica, en la redaccion
dada por la disposicién adicional tercera de la Ley 16/2007, de 4 de julio, de
reforma y adaptacion de la legislacion mercantil en materia contable para su
armonizacion internacional con base en la normativa de la Union Europea,
segun el cual «d) Los préstamos participativos se consideraran patrimonio neto
a los efectos de reduccidn de capital y liquidacion de sociedades previstas en la
legislacion mercantil».

Por otra parte, mediante escritura de fecha 14 de enero de 2020 se elevo a
publico el “Contrato de compraventa de participaciones” por el que SOLAR
PARKS vende y transmite a IBERENOVA la totalidad de las participaciones de
la sociedad DEHESA SOLAR, con todos los derechos y obligaciones asociados
a las mismas. Dichas participaciones se transmiten libres de cargas, trabas,
gravamenes, embargos, opciones, derechos de retracto o restricciones sobre
su transmisibilidad. EI comprador adquiere las participaciones sobre la base de
gue éstas representan el 100% del capital social de la sociedad DEHESA
SOLAR y que ésta es la unica titular del Proyecto de la PSF ORIOL, con todos
sus activos y derechos. Las partes acuerdan que el precio por la transmision de
las participaciones y su calendario de pago se calcularan segun lo establecido
en el Contrato de Opciodn, esto es, [Inicio Confidencial] [Fin Confidencial]

Este contrato de compraventa informa que DEHESA SOLAR y SOLAR PARKS
tenian suscrito un contrato de préstamo participativo [Inicio Confidencial] [Fin
Confidencial] La mencionada escritura de compraventa incluye el Balance de
Situacion de DEHESA SOLAR cerrado al dltimo dia del mes inmediatamente
anterior a la fecha de formalizacién de dicha escritura, y presenta el detalle
siguiente: [Inicio Confidencial] [Fin Confidencial]

IBERENOVA, socio mayoritario con capacidad total de control sobre DEHESA
SOLAR, es una sociedad andénima de nacionalidad espafiola cuyo Informe de
Auditoria para el ejercicio cerrado a 31 de diciembre de 2018, fechado el 4 de
abril de 2019, arroja los siguientes resultados:

[Inicio Confidencial] [Fin Confidencial]

Vistas las anteriores Cuentas Anuales se comprueba que IBERENOVA cuenta
con un patrimonio neto equilibrado. A 31 de diciembre de 2018, el capital social
de la Sociedad, totalmente suscrito y desembolsado, esta representado por
9.471.462 acciones de 3 euros de valor nominal cada una. El accionista Unico
de la Sociedad es IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA, S.A.U., sociedad
cabecera de negocios del Grupo IBERDROLA con domicilio social en Espafa,
que realiza las actividades liberalizadas de generacion eléctrica y
comercializacién de energia eléctrica a través de fuentes de energia renovable.
El socio Gnico de esta Ultima es IBERDROLA ESPANA, S.A.U., sociedad sub-
holding del grupo en Espafia que agrupa las participaciones en los negocios
relacionados con la energia en Espafia, integramente participada por
IBERDROLA, S.A., sociedad dominante del Grupo.
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Por tanto, en la actualidad, DEHESA SOLAR cuenta con un socio Unico,
IBERENOVA, Sociedad participada en un 100% por IBERDROLA
RENOVABLES ENERGIA, S.A.U., sociedad perteneciente al Grupo
IBERDROLA. Por ello, también se analizara la capacidad econdmico-financiera
de DEHESA SOLAR en funcién de los resultados del Grupo IBERDROLA al
gue, finalmente, pertenece.

Las Cuentas Anuales Consolidadas del Grupo IBERDROLA correspondientes
al ejercicio terminado el 31 de diciembre de 2018, segun Informe de Auditoria
de fecha 22 de febrero de 2019, arrojan los siguientes resultados:

BALANCE DE SITUACION CONSOLIDADO DE IBERDROLA, S.A. Y SOCIEDADES

DEPENDIENTES A 31 DE DICIEMBRE DE 2018 Y 2017

Unidad: Miles de Euros

31/12/2018 31/12/2017 ©
TOTAL ACTIVO 113.037.923 | 110.688.559
Activo corriente 13.342.380 13.799.557
Activos mantenidos para su enajenacion 62.164 355.731
Combustible nuclear 272.674 331.883
Existencias 2.173.831 1.870.121
Deudores comerciales y otros activos corrientes 6.854.733 6.721.258
Inversiones financieras corrientes 1.177.821 1.323.224
Efectivo y otros medios equivalentes 2.801.157 3.197.340
Activo no corriente 99.695.543 96.889.002
Activo intangible 21.000.248 21.148.027
Inversiones inmobiliarias 428.592 424.029
Propiedad, planta y equipo 66.109.320 64.082.379
Inversiones financieras no corrientes 5.191.132 5.013.504
Deudores comerciales y otros activos no corrientes 1.480.252 838.690
Impuestos diferidos activos 5.485.999 5.382.373
TOTAL PATRIMONIO NETO Y PASIVO 113.037.923 | 110.688.559
Patrimonio Neto 43.976.554 42.733.186
De la sociedad dominante 36.582.199 35.509.260
Capital 4.798.222 4.738.136
Ajustes por cambio de valor -32.196 -42.254
Otras reservas 32.731.625 31.435.651
Acciones propias en cartera -1.010.348 -597.797
Diferencias de conversion -2.919.156 -2.828.470
Resultado neto del periodo 3.014.052 2.803.994
De accionistas minoritarios 5.668.803 5.671.380
De obligaciones perpetuas subordinadas 1.725.552 1.552.546
:c?;;r:crineerztos de capital corrientes con caracteristicas de pasivo 36.647 32519
Pasivo corriente 16.079.793 16.693.251
Pasivos vinculados con activos mantenidos para su
enajenacion 561 134.544
Provisiones 579.984 626.841
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Deuda financiera 7.023.143 7.509.809
Acreedores comerciales y otros pasivos 8.476.105 8.422.057

Instrumentos de capital no corrientes con caracteristicas de

pasivo financiero ° 140.582 14.762

Pasivo no corriente 52.804.347 51.214.841
Subvenciones de capital 1.477.928 1.481.111
Instalaciones cedidas o financiadas por terceros 4.823.396 4.763.148
Provisiones 5.447.587 5.486.820
Deuda financiera 31.138.863 29.784.705
Otros pasivos no corrientes 874.006 1.140.638
Impuestos diferidos pasivos 9.042.567 8.558.419

CUENTA DE PERDIDAS Y GANANCIAS CONSOLIDADA DE IBERDROLA, S.A. Y
SOCIEDADES DEPENDIENTES A 31 DE DICIEMBRE DE 2018 Y 2017

Unidad: Miles de Euros

31/12/2018 31/12/2017
Importe neto de la cifra de negocios 35.075.873 31.263.262
Aprovisionamientos -19.640.736 -17.899.454
Margen bruto 15.435.137 13.363.808
Gastos de personal -2.020.006 -2.171.596
Servicios exteriores -2.135.225 -1.999.009
Tributos -1.931.003 -1.874.503
Beneficio Bruto de explotacion (EBITDA) 9.348.903 7.318.700
Amortizaciones y provisiones -3.909.530 -4.606.069
Beneficio de explotacion (EBIT) 5.439.373 2.712.631
Resultado de sociedades por el método de participacién
(neto de impuestos) 55.904 -28.733
Resultado financiero -1.156.094 -937.102
Resultado de activos no corrientes 8.851 279.054
Beneficio antes de impuestos 4.348.034 2.025.850
Impuesto sobre sociedades -959.499 1.397.127
f::;:ﬁ:)dr::to del ejercicio procedente de operaciones 3.388.535 3.422.977
Beneficio neto del ejercicio procedente de operaciones
discontinuadas (net:J de im;uestos) i ->1.167 -253.011
Accionistas minoritarios -323.316 -365.972
BENEFICIO NETO ATRIBUIDO A LA SOCIEDAD DOMINANTE 3.014.052 2.803.994
Beneficio basico y diluido por accién en euros procedente de
actividades conti\rlmuadas i i 0,475 0,458
Pérdida basica y diluida por accién en euros procedente de
actividades disgontinuadpas ’ -0,008 0,038
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ESTADO CONSOLIDADO DE FLUJOS DE EFECTIVO DE IBERDROLA, SA. Y

SOCIEDADES DEPENDIENTES A 31 DE DICIEMBRE DE 2018 Y 2017
Unidad: Miles de Euros

31/12/2018 31/12/2017
Flujos netos de efectivo de las actividades de explotacidn 7.586.248 5.685.453
Flujos netos de efectivo de las actividades de inversion -6.050.413 -5.192.670
Flujos netos de efectivo de las actividades de financiacidon -1.796.162 1.421.627
Efecto de variaciones del tipo de cambio en el efectivo o equivalentes -135.856 -149.756
Incremento/(Decremento) neto de efectivo y equivalentes -396.183 1.764.654
Efectivo y equivalentes al principio del periodo 3.197.340 1.432.686
Efectivo y equivalentes al final del periodo 2.801.157 3.197.340

(*) El estado consolidado del resultado a 31 de diciembre de 2017 se presenta Unica y
exclusivamente a efectos comparativos.

Vistas las anteriores Cuentas Anuales Consolidadas se verifica que, a 31 de
diciembre de 2018, el Grupo IBERDROLA cuenta con un patrimonio neto
equilibrado. En cada ejercicio se producen movimientos de capital social, tanto
aumentos como reducciones, que se corresponden con las distintas
ejecuciones aprobadas por la Junta General de Accionistas a través de las
cuales se instrumenta el sistema Iberdrola dividendo flexible. EI niumero de
acciones a 31 de diciembre de 2018 es de 6.397.629.000 de un valor nominal
de 0,75 euros cada una, por lo que el capital social suscrito supone
4.798.221.750 euros. ElI Grupo ha aumentado su cifra de negocios un 12,2%
respecto al aflo anterior, con un beneficio antes de impuestos que duplica las
cifras del afio anterior, si bien después de impuestos arroja datos similares a
los resultados de 2017 (un 1% inferiores). Un 89% del beneficio neto
procedente de operaciones continuadas se atribuye a la Sociedad dominante.
El Grupo cuenta con un saldo de efectivo al final del ejercicio de 2.801.157.000
euros.

Por lo tanto, la Sociedad solicitante, DEHESA SOLAR, pertenece a un Grupo
societario que presenta una situacion econdémica holgada, lo cual le permitiria
prestar el apoyo financiero necesario para la realizacion del proyecto objeto del
presente acuerdo. Por ello, a juicio de esta Comision, queda suficientemente
acreditada la capacidad econdmico-financiera de DEHESA SOLAR, tanto por la
propia situacion patrimonial de la empresa como por la de su socio Unico y su
pertenencia al Grupo IBERDROLA.

5.- CONCLUSION

A la vista de todo lo anterior, y de acuerdo con las consideraciones que
anteceden sobre la Propuesta de Resoluciéon por la que se otorga a DEHESA
SOLAR SUR, S.L. autorizacién administrativa previa para la instalacion
fotovoltaica ORIOL de 327,57 MW, las lineas subterraneas a 30 kV, la
subestacion eléctrica a 30/220 kV y la linea aérea a 220 kV para evacuacion,
situada en los términos municipales de Ceclavin y Alcantara, en la provincia de
Céceres, esta Sala concluye que la citada entidad cumple con las condiciones
de capacidad legal, técnica y econdmico-financiera establecidas.
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ANEXO I: Contenido del Proyecto

.PROYECTO DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA ORIOL DE 327,57

MW Y SUBESTACION ELEVADORA A 30/220 kV, EN CECLAVIN

(CACERES)*

1. Caracteristicas generales

El objeto del Proyecto es describir la denominada PSF ORIOL, consistente en
una planta de generacion mediante tecnologia fotovoltaica con una potencia
instalada total de 327,57 MWp (potencia nominal de 273,60 MWn) conectada a
la red de transporte en la tensiéon de 220 kV a través de la subestacion
elevadora a 30/220 kV “SET José Maria Oriol”. La energia generada se
inyectara a la red de transporte a través de la subestacion existente “José
Maria Oriol 220 kV Nuevo Parque” en 220 kV propiedad de REE. Las
caracteristicas generales del proyecto se resumen en la siguiente tabla:

DENOMINACION

PLANTA SOLAR FV ORIOL

CONFIGURACION GENERAL

Total Potencia Nominal MWn 273,6 Tétal Médulos Unidades 885.312
Total Potencia Pico MWp 327,57 Total seguidores Unidades 7.632
Ratio Wp/Wn 1,319 Total inversores Unidades 72
Total Centros Unidades 72
CARACTERIZACION DE LA LOCALIZACION
Localizacion Ceclavin (Céceres) | Sup. parcela Catastral (Ha) 998,441
Pais Espafia Sup. bruta disponible (Ha) 764,880
Coord. UTM ETRS89 USO29| 692134-4412007 Sup. ocupacion neta (Ha) 171,75
Altitud 322 Ratio ha/MW 2,34
CONFIGURACION DE EQUIPOS
Mddulo FV Seguidor aun Eje N-S
Fabricante Longi Solar Fabricante STI-NORLAD
Modelo LR6-72PH-370M Modelo STI-H250
Tecnologia Hi-MO1 Tipo
Potencia Pico (WP) 370 Pitch 6
Voltaje Max 1.500 vV N° de médulos 116
Caja de String Inversor
Entradas 24-21 Fabricante Power electronic
Voltaje Max 1.500 Vvdc Modelo FS3450K
Fusibles 20 A Potencia Nominal 3,45
Aislamiento IP65 Rango MPPT 976-1310
Intensidad Max 400 A Voltaje Maximo 1500

40 Proyecto de ejecucion de la PSF ORIOL visado por el Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Badajoz (COPITIBA) con fecha 27 de diciembre de 2018.

INF/DE/159/19

Comision Nacional de los

Mercados y la Competencia

C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
WWW.cnmc.es

Péagina 34 de 78



http://www.cnmc.es/

BCNMC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

Centro de Transformacion Cableado Eléctrico
Potencia AC 3,80 MVA Cable de String 6 mm_,Cobre
NUmero de inversores 1 Cable DC XLPE, AL
Numero Transformadores 1 Secciones 150,240 mm2
Ratio Transformacion 0,690/30 kV Cable MT XLPE, AL
Servicio Skid Secciones 240-400-630
N° total de transformadores 72
Total potencia transformadores 273,6 MVA
SET trafos 2 unidades
Potencia unitaria (2x125)
Total potencia aparente 500 MVA

El proyecto se realizard con paneles fotovoltaicos sobre seguidores solares a
un eje horizontal, tendra 885.312 modulos fotovoltaicos de 370 Wp de potencia
cada uno, 72 centros de transformacion de 3.800 kVA y aparamenta de media
tensién (MT) en 30 kV, inversores de 3.800 kVA a 25 °C y una subestacion
elevadora a 30/220 kV que cuenta con dos unidades transformadoras 2x125
MVA.

La instalacién se dividird en islas de 3.800 kVA que se corresponden con un
inversor y con capacidad de generar electricidad a nivel de 30 kV en sistema
alterno trifasico. Las islas de potencias se conectaran en serie sobre unos
circuitos colectores de MT hasta la entrada de la subestacion elevadora en el
propio pargue de generacion. Cada isla de potencia estara constituida por:

= Seguimiento solar a un eje horizontal accionado por un Unico motor que
contendra cuatro filas de moédulos y un total de 116 paneles fotovoltaicos
policristalinos.

= Modulos fotovoltaicos de 370 Wp

= Seguidores a un eje horizontal.

= Inversor fotovoltaico de 3.450 kVA, a 50 °C
= Transformador 30/0,69 kV de 3.800 kVA

Los moédulos fotovoltaicos se asocian en serie, formando strings de 29 paneles
fotovoltaicos hasta alcanzar la tension de generacién deseada y en paralelo
para conseguir corrientes de operacion de facil manejo. Los strings se asocian
en paralelo en agrupaciones de 20 y 16 strings, mediante un cable de corriente
continua (DC Bus) a unas “Cajas de agrupaciéon de primer nivel” llamadas
string-box. Desde estas cajas se llevara la energia generada, mediante otro
cable de corriente continua, al lado de continua del inversor de ese campo.

El inversor fotovoltaico permite acondicionar la potencia eléctrica obtenida del
campo de mddulos fotovoltaicos y disponer de esta energia en un sistema
trifasico alterno, cuyas caracteristicas son:
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Sistema trifasico equilibrado

Frecuencia de trabajo de 50 Hz marcado por normativa.
Un disminuido factor de distorsion arménica THD%, <3%
Tension de salida VAC: 690 V + 10%

Las lineas colectoras de evacuacion en MT de la planta de generacion
recogeran la energia generada y tendran su punto de evacuacion en barras de
30 kV de la subestacion elevadora propia de la planta fotovoltaica, desde
donde se evacuara la energia a la subestacion (SET) “José Maria Oriol 220 kV
Nuevo parque” en 220 kV propiedad de REE.

De los Centros de Transformaciéon (CT) la energia sale en MT con un circuito
subterraneo que ira interconectando los diferentes CT's en grupos de cuatro.
Cada uno de estos circuitos se conectara en la barra de MT de la subestacion
elevadora a 30/220 kV del parque.

Se define campo solar como la instalacion compuesta por los inversores
solares, con todos los paneles solares que se conectan a él, su estructura de
soporte y las infraestructuras de baja tension, cableado, cuadros de proteccién
y zanjas, para transportar la energia desde los paneles hasta el inversor, todo
ello con conexion a un mismo transformador. Por tanto, en la PSF ORIOL
existirAn 72 campos solares de 4.549,52 kWp cada uno, lo que supone una
potencia total de 327.565,44 kWp. Cada campo solar tipo tendra un inversor de
3.800 MVA de potencia.

Cada campo solar de 4.550 kWp estara formado por los siguientes elementos:

Descripcion Unidades/Potencia
Panel Solar Fotovoltaico de 370 Wp 12.296 unidades
Numero de Mddulos por String 29 unidades
Potencia por String 10.730 Wp
N° de String por instalacién 424 unidades
Tension de funcionamiento a max. potencia (V) 1.142,60
Intensidad punto de méaxima potencia (A) 3.981,36
Potencia del Campo 4.549,52 kWp
Inversor solar Power Electronic HEMK FS3450 K 1 unidad
Seguidor solar 1 eje de 116 mddulos 106 unidades
Superficie de paneles (m?) 23.834,52

La denominada Power station.es la agrupacion de inversor mas el
transformador.

Por tanto, la PSF ORIOL estard compuesta por:

Descripcion Unidades Potencia
Plantas tipo n° 1 72 327,57 MWp
Total Planta Pot. Inversores a 25 °C 273,60 MWn
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El nimero total de elementos que compondran la instalacion de generacion es:

Descripcion Unidades/Potencia
Panel Solar Fotovoltaico de 370 Wp 885.312 uds
NuUmero de String 30.528 uds
Potencia por String 10.730 kW
Total Potencia Instalacién 327.565,44 KWp
Inversor solar Power Electronic HEMK 690V FS3450 K 72 uds
Seguidor solar 1 eje de 116 mddulos 7.632
Superficie de paneles (m?) 1.716.085,24

2. Panel solar fotovoltaico

El panel solar previsto en la instalacion tendra las siguientes caracteristicas
técnicas:

Panel Fotovoltaico Lgr?gl;is'sl:)cl:r ?(;73 r\:1ViFI)ar
Numero de células (policristalinas) 72
Potencia maxima 370 W +5.0 W
Eficiencia 19,1%
Tension punto maxima potencia 39,4V
Tension en circuito abierto 48,3V
Intensidad punto méaxima potencia 9,39 A
Intensidad de cortocircuito 9,84 A
Coeficiente de temperatura Isc +0.057%/°C

Los datos anteriores se dan en condiciones estandar de medida, STC de 1000
W/m?, 25 °C y espectro AM1.5G.

Sus dimensiones seran:

Panel Fotovoltaico FRlElle i e o]
Solar o similar

Longitud (mm) 1.956

Anchura (mm) 991

Grosor (mm) 40

Peso (kg) 22,5

Tablas del generador fotovoltaico y del madulo:

Parametro Cadenade m()dulo_s Campo FV de
conectados en serie 4.550 kWp
N° de médulos 29 12.296
Pm (Wp) 10.730 4.549,52
Vm 49,9°C (PMP)(U) 1.142,6 1.142,6
Im(A) 8,99 3.811,76
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Voc(V) 1.400,7 —
Isc(A) 9,84 —
Area (m?) 56,21 23.834,52

3. Seguidor solar a un eje

Los paneles fotovoltaicos se instalaran sobre estructuras metéalicas que, en el
caso de la PSF ORIOL, seran seguidores solares* del tipo de seguimiento
solar a un eje horizontal con implementacion de backtracking, en concreto en el
proyecto se pretende utilizar el seguidor horizontal, con 116 mdédulos por
seguidor, por lo que, teniendo en cuenta que la instalacién constara de 885.312
moédulos, el total de seguidores serd de 7.632, todos ellos mecanicamente
idénticos, formados por un eje central que une y mueve solidariamente los 116
médulos fotovoltaicos movido por una biela accionada por un motor reductor.
La separacion entre los seguidores en la instalacion sera de 4,9 metros.

Las estructuras soporte sobre las que se instalaran los modulos seran de acero
galvanizado en caliente dimensionadas adecuadamente para soportar, ademas
del peso de los médulos, una velocidad de viento de 144 km/h (contado con la
resistencia al viento de los médulos instalados). Han sido disefiadas teniendo
en cuenta que habran de soportar, con los médulos instalados, las sobrecargas
del viento y nieve, segun lo indicado en la normativa basica de la edificacion
(NBE). No se realizaran soldaduras ni taladros sobre las estructuras después
de estar galvanizadas. El montaje sera con tornilleria en acero inoxidable en los
orificios de fabrica destinados a tal efecto, evitando de este modo la formacion
de pares galvanicos y/o efectos de corrosién de la estructura. Los topes de
sujecion de paneles y la propia estructura no arrojan sobra sobre los modulos.

El disefio, la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de los
mobdulos fotovoltaicos permite las dilataciones térmicas, sin transmitir las
cargas que puedan afectar a la integridad de los moédulos.

La sujeciéon del modulo fotovoltaico se realiza siguiendo las instrucciones del
fabricante, de modo que no se producen flexiones superiores a las admitidas.

Las cimentaciones de la estructura del seguidor se realizaran mediante hinca
directa de perfiles tipo C o similar de acero galvanizado en el terreno. Cuando
no sea posible realizar la instalacion de perfiles directamente hincados en el
terreno se recurrird a la perforacion del terreno como medida previa al hincado
0 bien se realizard un hormigonado si fuera necesario.

41 Estructuras articuladas y controlados por un posicionador georreferenciado que va variando
su posicién respecto a la direccion de la radiacion solar directa para aumentar el nimero de
horas/afio de irradiacion sobre paneles. Estas estructuras conjugan varios paneles solares que
se mueven al unisono, en direccion este-oeste para seguidores a un solo eje. Estan provistos
de una transmision mecdanica que permite girar al unisono todos los ejes propios de cada panel
a fin de maodificar la orientacion. Se dispone un motor que a través de una transmision
mecanica mueve el eje.
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4. Inversor

Los inversores utilizados son inversores centrales Power Electronic HEMK
690V FD3450K o similar con una potencia de 3.450 kVA a 50 °C, cuyas

caracteristicas son:

Inversor Inversor Central de Power Electronic
HEMK 690V FS3450K o similar
Valores de Entrada DC
Rango pot. Campo FV recomendado (kWp) 3.874/5.200
Rango de tensién MPP (V) 976/1.310
Maxima tensién de DC 1.500 vV
Corriente maxima DC 3.970 A
Numero de entradas DC 36
MPPT 6
Valores de Salida AC
Potencia nominal AC kW (50 °C/25 °C) 3.450/3.800
Corriente maxima AC 3.175
Tensién nominal AC 690 V sistema IT
Frecuencia nominal AC 50/60 Hz
Coseno ¢ +/-0,5
THD*? <3%
Rendimiento
Eficiencia Maxima 98,9 %
Euroeficiencia 98,5 %

5. Dispositivos de proteccion y seguridad

Las protecciones de la instalacion seran las siguientes:
» |nterruptor magnetotérmico en el punto de conexion.
= Interruptor diferencial.

» |nterruptor automatico de la interconexién con relé de enclavamiento
accionado por variacion de tension (0.85-1.1Un 0 frecuencia (49-51 Hz).

= El rearme de la conexion de la instalacion fotovoltaica a la red debe ser
automatico. El inversor debe cumplir los niveles de emision e inmunidad
frente a armonicos y compatibilidad electromagnética.

» Las tierras de la instalacién fotovoltaica seran independientes de la del
neutro de la estacion distribuidora y de la de las masas de la edificacion.
Debe existir separacion galvanica entre la red de distribucion y la instalacion
fotovoltaica.

42 Total Harmonic Distortion o Distorsion Arménica Total (THD): Porcentaje acumulado de
distorsion para todos los tipos de armdnicos en relacion a la potencia total.
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6. Instalacion eléctrica de Baja Tension (BT)

La energia eléctrica se generara en los paneles fotovoltaicos en forma de
corriente continua a una tension maxima de 1.500 Vqc, Y sera transformada en
corriente alterna (CA) trifasica a 690 Vac con la que saldra de los inversores
centrales. Esta corriente trifasica sera elevada a una tension de 30.000 V en los
centros de transformacion y, posteriormente, la tension sera elevada en una
subestacion propia hasta una tension de 220 kV para que, mediante una linea
de transporte, sea entregada a la red de transporte de REE.

El cableado de la instalacion sera realizado mediante conductores aislados de
1.800 Vcc, con cubierta de XLPE*3, es decir, no propagadores de llama, con
baja emision de humos y libre de componentes haldégenos.

El tramo de corriente continua de la instalacion estara localizado en el campo
solar, y se corresponde con el cableado entre modulos formando strings, la
conexion de los strings (de dos en dos, mediante un pv-harness) al bus de
corriente continua (DC), hasta la caja seccionadora, y desde la caja
seccionadora hasta los inversores.

Caracteristicas técnicas de los conductores de BT para interconexion de los
strings con las cajas suma (caja seccionadora) de primer nivel:

Descripcion Medida
Seccién nominal 6-35 mm?
Material Cobre
Intensidad maxima admisible 70/218 A
Voltaje 1.5kv DC
Diametro exterior 6,1/11,3 mm
Peso 79/374 kg/km
Temperatura maxima 120°C
Norma IEC 60216

Desde las cajas suma de primer nivel se llevar4 la energia generada
directamente hasta el inversor. Las caracteristicas de los conductores utilizados
es la siguiente.

Descripcion Medida
Tipo XZ1 AL 1.5/1.8 DC
Conductor Aluminio clase 2 segun IEC 60228
Aislamiento XLPE
Cubierta exterior Poliolefina termopléstica libre de haldgenos

43 Cables con aislamiento seco de polietileno reticulado (XLPE).
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Temperatura maxima del conductor +90 °C
Secciones 150/240 mm?
Intensidad méxima admisible

(A) directamente enterrados 2201290
Diametro exterior (mm) 25,8/30,5
Peso (kg/km) 765/1.115

Los circuitos estaran protegidos contra sobre intensidades. En el circuito de
corriente continua, esta proteccion se realizara a base de fusibles, mientras que
en el de CA se realizara con interruptores magnetotérmicos calibrados y contra
contactos indirectos por interruptores diferenciales.

Para el cableado de los subcampos, se utilizara cable de cobre una seccion
minima de 6 mm?.

El cable DC Bus sera de cobre de secciéon minima 35 mm?.

Para la interconexion de los cuadros de primer nivel con los inversores se
utilizaran conductores de Aluminio de seccién minima 150 mm?.

Los circuitos también estaran protegidos contra sobre tensiones tanto en el
lado de continua como en el lado de alterna, para ellos se instalaran limitadores
de sobre tensiones transitorias de primer y segundo grado en todas las cajas
suma de corriente continua, asi como en todos los cuadros.

Para el dimensionamiento de las secciones de los diferentes circuitos se
incrementara la potencia total absorbida por cada linea en un 150% vy los
limites de caida de tensibn maxima —circuito de corriente continua: 1,0%;
circuito de CA: 1,0%; caida de tensidn total: 2,0%— seran los aplicados a los
célculos de la caida de tension en baja tension adjuntados al proyecto.

6.1. Puesta a tierra
El esquema de puesta a tierra a utilizar, sera:

> Aislado de tierra para la Instalacidon de corriente continua (Tierra flotante).
> Esquema TT4* para instalacién de CA de servicios auxiliares (SSAA).

Se conectaran a tierra todas las masas susceptibles de ponerse en tension en
la instalacion, incluidas canalizaciones metalicas y red equipotencial de masas.
La resistencia al paso de la corriente de los electrodos obtenida por medicion
directa no debera superar los 20 Ohmios; de superarlos, se efectuaria un
tratamiento del terreno por alguno de los métodos utilizados en la préctica en el
lugar donde se haya ejecutado la instalacién, caso que se comunicaria a la

44 Sistemas TT: Existe un punto puesto a tierra directamente (puesta a tierra de servicio). Las
masas de la instalacion eléctrica estan conectadas a tomas de tierra independientes
eléctricamente de las tomas de tierra para la puesta a tierra del sistema.
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ingenieria que realiza la instalacion comun del edificio para tomar las medidas
correctoras que se estime necesario.

De acuerdo con la normativa particular de la compafia suministradora se
procede a la instalacion del tipo TT: Sistema de picas de acero galvanizado con
superficie por electrélisis de cobre de 14 mm de diametro y 2 metros de
longitud, hincadas en fondo de calicatas de canalizaciones con h>0,80 metros y
conectadas a una toma de tierra en caja de registro de tierras, para medicion y
mantenimiento mediante conductor 0,6/1kV, RV-K de 16 mm? de seccién, bajo
tubo de 32 mm de diametro.

Se aprovecha la apertura de las calicatas de las canalizaciones subterranea
para tender el anillo de cobre desnudo de 1x35 mm? donde se conectaran
todas las picas de tierra. El sistema de tierras de BT se ejecutara asi a cotas
mas profundas de 0,8 metros.

En cada posicion del cuadro de servicios auxiliares se conectara una pica, y se
dara tierra al cuadro mediante soldadura aluminotérmica al anillo y/o mediante
brida de conexién y conductor RV-K 0,6/1kV 1x16 mm? de cobre.

Desde el anillo de tierras se dard tierra a todas las partes metalicas de la
instalacion que sean susceptibles a estar en tension (de BT).

Todos los circuitos de salida de los Centros de Baja Tension (CBT) se
repartiran con su correspondiente cable de tierra con seccion igual a la de los
conductores activos.

De acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de BT, las masas de la
instalacion fotovoltaica estaran conectadas a una tierra independiente de la del
neutro de la empresa distribuidora, asi como de las masas del resto del
suministro.

6.2. Formacion de los strings

Los strings estaran formados por agrupaciones en serie de 29 paneles
fotovoltaicos. Se emplearan los terminales de conexién dispuestos por el
fabricante de los modulos y no se manipularan, cortaran ni empalmaran. Si
fuera necesaria una adaptacion por no poder cubrir longitudes, se consultara a
la Direccion Facultativa.

Las caracteristicas de los strings seran:

= Potencia, Pmax: 10.730 Wp

* Intensidad a potencia maxima, Imp: 9,39 A.

» Tensién a potencia maxima, Vmp: 1.142,6 V.

» Intensidad de cortocircuito, Icc: 9,84 A.

= Tension a circuito abierto, Voc: 1.400,7 V.
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6.3. Cajas suma (cajas de proteccion) de corriente continua

La energia generada procedente de los strings se conducird hacia las cajas
sumas 0 cajas de proteccidon. Las cajas seccionadoras tienen la funcion de
proteger contra sobrecorrientes los strings a través de los seccionadores, que
estaran en los polos positivo y negativo para proteger cada par de entradas.
Ademas, contaran con descargadores de sobretension.

Las cajas estaran provistas de un sistema de monitorizacion de corriente de
string, que detectara faltas y enviara sefiales de alarma. Se ubicaran en el
exterior, a lo largo del campo solar, en lugares accesibles, evitando la luz
directa del sol y de forma que se faciliten las tareas de montaje y
mantenimiento.

También contaran con la electrénica de comunicaciones necesaria para el
control de las variables eléctricas de cada uno de los strings que las acometen,
midiendo sobre el polo positivo de cada par de entrada.

Las caracteristicas de la caja de serie fotovoltaica Smart Combox 1.500 V con
monitorizacién son las siguientes:

» Numero de entradas corriente continua: 2.
» Envolvente Poliéster Ip 65.

» Voltaje maximo: 1.500 V

Seccionador Manual. (opcional sefial digital)
Fuente de alimentacion auténoma o externa (1.000/24 V) Opcional.
Sobretensiones (Opcional sefial digital).
Protecciones de Comunicaciones RS 485.
Protecciones de alimentacion 220 V.
Seccionadores en carga

Descargadores de sobretension clase Il
Prensaestopas IP67.

Metacrilato protector eléctrico.

Equipo de monitorizacion series.
Temperatura interna de caja.

Pegatinas sefializadoras.

Planos de montaje y mantenimiento.
Placa de montaje en poliéster aislante.
Peines conductores de Cobre.

Bornas Bimetalicas de salida.

> Sistema de anclaje a pared de fabrica.

» Tres puntos de cierre en puerta.

VVVVVVVVVVVVVVVYY

6.4. Agrupacion del inversor

Una vez agrupados los string en paralelo en el cable DC bus, y recogido en la
caja de proteccién primaria, hay que transportar la energia eléctrica hasta los
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inversores. Esta agrupacion se realiza en paralelo y se protegen contra
sobreintensidades con fusibles de fundido rapido para corriente continua, en
sendos polos positivo y negativo de cada circuito de entrada.

Si la suma de todas las intensidades de las protecciones de entradas es inferior
a la corriente maxima del circuito de salida, ésta dispondra de un interruptor-
seccionador. Si no fuera asi, la salida se protegera mediante seccionadores
fusibles de corte en carga.

Cada inversor posee un Cuadro de Agrupacion en Baja Tension internamente,
donde se agruparan los 24 circuitos provenientes de las diferentes cajas de
strings.

6.5. Instalacién de BT en CA de generacion

La instalacion de CA de BT de generacion es el sistema que conecta desde el
inversor hasta las bornas de entrada del transformador de MT del centro de
transformacion. Es un sistema trifasico a 690 V y 50 Hz.

a) Conductor BT CA: La conexion de los inversores con los transformadores de
potencia se realizara mediante conductores de las siguientes caracteristicas:

* RV-K 0,6/1 kV Cu 3x1x300 mm?

= Diametro Conductor: 25,0 mm.

= Diametro Total del Cable: 30,5 mm.

= Resistencia CC 20 °C: 0,0641 Q/km.

= Radio Minimo de Curvatura: 113,6 mm.
= Peso: 2.817 kg/km.

= Intensidad maxima: 610 A.

b) Dispositivo de Maniobra y Proyeccién AC Inversores: Se instalard un
dispositivo de proteccién y maniobra entre la salida del inversor y la entrada
al transformador en el lado de BT. Sus principales caracteristicas son:

* Tensién nominal MPPt (DC): 976-1.310 V
» |ntensidad maxima DC: 3.970 A

» Interruptor-Seccionador de corte en carga
= Cerramiento Metalico

En el bastidor del inversor, a la salida de circuitos de CA se verificara que
existe proteccion mediante un interruptor automatico para CC con funciones de
proteccién de sobreintensidad por sobrecarga y por cortocircuito, ademas de
proteccion de desequilibrio de corriente, sobre y subtensiones y fallo de
frecuencia. Si no existieran estas protecciones se implementaria en un bastidor
independiente de protecciones de BT.

6.6. Instalacion de BT para SSAA en CA
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Los servicios auxiliares de la instalacion de la planta se consideraran como
instalacion interior, de acuerdo con lo dispuesto en Real Decreto 842/2002,
instrucciones técnicas complementarias y normas particulares de la empresa
suministradora para la configuracion de los puntos de medidas.

La instalacion de intemperie se ejecutara soterrada. La entrada en cuadro de
reparto se realizara con prensastopas. Se instalara segun instruccion ITC-BT-
074 y se tratard como redes de distribucion enterradas. Los cuadros de
intemperie tendran 1P54%,

La instalacion en el interior de edificios se ejecutara bajo tubo rigido de PVC, o
empotrado en obra, segln prescripciones ITC-BT-19%. En zonas
hamedas/mojadas de interior se ejecutara en canalizaciones y cajas estancas
IP54.

Se dotaran las instalaciones de protecciones de sobre-subtensiones,
sobreintensidad, contactos directos e indirectos segun Real Decreto 842/2002 y
normas UNE de aplicacion.

La alimentacion eléctrica de los servicios auxiliares se realizara desde la sala
de celdas del 30 kV del transformador n°® 1. Se instalard una celda de
proteccion del transformador de SSAA con fusibles A.P.R. de 16 A, desde la
gue se alimentara con cable AL HEPRZ1 + H16 3(1x150mm?) 18/30 kV:

= Potencia Nominal: 250 kVA Aislamiento: Encapsulado seco.
» Tensién de cortocircuito: 4,5%

= Grupo de Conexion: Dynll

= Tension de primario: 3x30 kV

» Tensién secundaria: 3x420-242 V %.

Cuadro general de Baja Tension: Se instalard un primer cuadro de reparto a la
salida del transformador de SSAA con salidas trifasicas protegidas con fusibles.
Existirdn pequefios cuadros de proteccion distribuidos por la planta para otros
servicios como vigilancia y control. Los seguidores no se alimentardn desde la
subestacion, ya que cuentan con una bateria, y se autoabasteceran con la
propia produccion eléctrica de cada campo. Siempre se situaran fuera de la
manipulacion de personal no autorizado, o se impedir4 su apertura por medios
mecanicos.

4 Instruccion Técnica Complementaria de Baja Tension ‘Redes subterraneas para distribucion
en Baja Tension'.
46 Proteccién contra residuos de polvo y contra salpicaduras de agua

47 Instruccidon Técnica Complementaria de Baja Tension ‘Instalaciones interiores o receptoras.
Prescripciones generales’.
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En su interior se montara la aparamenta necesaria y suficiente para dotar del
nivel de seguridad admisible a la instalacion, cumplir con la normativa vigente*®
y las normas particulares de la compafia suministradora. De €l partiran los
circuitos principales de la instalacion que alimentaran todos los receptores.

El cuadro de Baja Tension de SSAA en la subestacién, alimentara y protegera
los siguientes circuitos:

= Ventilacion forzada transformadores
= Servicios propios

= Alumbrado interior y exterior

= Comunicaciones

= Equipos Rectificador

= Baterias

= Calefaccién de la aparamenta

= Seguridad

= Pequefios receptores

= Reservas

En cada cuadro se instalara un Interruptor Automatico de Corte Omnipolar con
proteccion de sobrecarga, cortocircuito y sobretensiones. No se instalara
Interruptor diferencial general, segun lo dispuesto en la ITC-BT-17: Se
procedera a proteger todos los circuitos de forma particular.

Se instalaran diez salidas de circuitos diferentes a los que se dotard de
protecciones contra sobreintensidades, segun seccion de cables, y contra
contactos indirectos por dispositivo de corriente diferencial residual, segun
necesidades, de 300 mA / 30 mA de sensibilidad, todas con poder de corte de
6 KA.

El alumbrado de servicio estd compuesto de aparatos con tecnologia LED y
cumplirdn las especificaciones de UNE-EN60598%°, UNE-12464.1°° y Real
Decreto 838/2002, de 2 de agosto®’.

La instalacion de alumbrado se comprueba y se adapta para dar cumplimiento
a ITC-BT-44°. (No se tienen en cuenta las normas CTE-SU4 y CTE-HE3 sobre

4 |ITC-BT-17: ‘Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de mando y
proteccion. interruptor de control de potencia’.

ITC-BT-22: ‘Proteccion contra sobreintenidades’.

ITC-BT-23: ‘Proteccion contra sobretensiones’.

ITC-BT-24: ‘Proteccion contra los contactos directos e indirectos’.

4 ‘Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos’.
50 ‘luminacién. lluminacién de los lugares de trabajo. Parte 1: Lugares de trabajo en interiores’.

51 Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de eficiencia
energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

52 |TC BT 44: ‘Receptores para alumbrado’.
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eficiencia energética, debido a que se trata de una edificacion fuera del ambito
de aplicacion del CTE®3))

Las luminarias con aislamiento inferior a la Clase Il conectaran todas sus partes
metalicas al conductor de proteccion del circuito de alimentacion por medio de
fijacion permanente (borna de conexion, tornillo de conexion).

Los circuitos se mandaran desde los elementos disefiados en la instalacion a
este fin (interruptores, conmutadores, relojes crepusculares, temporizadores,
resto de relojes...), pero no se mandara el cierre y apertura de los circuitos de
alumbrado por accionamiento del interruptor de proteccion magnetotérmico de
dicho circuito.

El local se dotara de un sistema de Alumbrado de Emergencia, concretamente,
Alumbrado de Seguridad, compuesto por aparatos autbnomos. Se localizaran
las luminarias en la salida de cada habitaculo y en los recorridos de evacuacion
de los espacios publicos y de servicio del edificio.

El alumbrado de evacuacion (antes llamado de sefializacion), proporcionara un
lux en el suelo, en el eje de los pasos principales. Permitira identificar los
puntos de los servicios contra incendios y cuadros de distribucién (que
contardn con iluminacién a 5 lux). El alumbrado de ambiente o antipanico
(antes llamado de emergencia) proporcionara 0,5 lux en todo el espacio hasta
una altura de 1 metro.

7. Instalacién de MT

Las principales caracteristicas de los cables y accesorios que intervienen en el
proyecto son:

= Categoria de la Red: A

= Tensiéon nominal (Uo/U): 18/30 kV

» Tensién mas elevada: 36 kV

» Tensién soportada nominal a los impulsos tipo rayo: 15 kV

= Tension soportada nominal de corta duracion a frecuencia industrial: 70 kV

Se utilizaran cables de aislamiento dieléctrico seco, con las siguientes
caracteristicas:

= Conductor: Aluminio compacto, seccion circular clase 2 UNE 21-022.

» Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por
extrusion.

= Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR).

= Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable
no metélica aplicada por extrusién, asociada a una corona de alambre y
contra espira de cobre.

53 Codigo Técnico de la Edificacion.
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= Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin contenido de
compuestos clorados y otros contaminantes.

Se ha seleccionado un cable HEPRZ1 de una tension nominal de 18/30 kV, con
150-630 mm? de seccién de conductor y 16-25 mm? de seccion de pantalla.

= Temperatura maxima en servicio permanente: 105 °C.
» Temperatura maxima en cortocircuito: t <5 s 249,9 °C.

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en
cada caso de esta temperatura maxima que el aislante pueda soportar sin
alteraciones en sus propiedades eléctricas, mecanicas o quimicas. Para cables
sometidos a ciclos de carga, las intensidades maximas admisibles seran
superiores a las correspondientes en servicio permanente. Se han considerado
condiciones tipo para cables directamente enterrados®, y se obtienen las
siguientes intensidades maximas admisibles en servicio permanente y con
corriente alterna en los cables unipolares aislados para canalizaciones
directamente enterradas:

Seccién nominal de los Intensidad maxima
conductores mm2 HEPRZ1 admisible (A)
150 275
240 365
400 470
630 540

Esta intensidad admisible de un cable debera corregirse teniendo en cuenta
cada una de las magnitudes de la instalaciéon real que difieran de las
condiciones tipo consideradas, de forma que el aumento de temperatura
provocado por la circulacion de la intensidad calculada no dé lugar a una
temperatura en el conductor inadecuada, por lo que se aplicaran determinados
coeficientes de correccion segun la temperatura del terreno sea distinta de 25
°C, y segun el niumero de ternos de cables unipolares agrupados bajo tierra y la
distancia entre ellos.

Las lineas de media tension estardn protegidas mediante interruptores
automaticos colocados en el inicio de la instalacién en las celdas de linea de
los centros de transformacion.

En cuanto a la ubicacion y configuracién de los elementos de proteccién de los
transformadores, asi como los sistemas de proteccion de las lineas, se aplicara

54 Una terna de cables unipolares agrupados a triangulo directamente enterados en toda su
longitud en una zanja de un metro de profundidad medida, hasta la parte superior del cable, en
terreno de resistividad térmica media de 1,5 K*m/W y con una temperatura ambiente del
terreno a dicha profundidad de 25 °C.
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lo establecido en la ITC MIE-RAT 092,

Entre los diferentes dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades
pertenecientes a la misma instalacion, o en relacion con otros exteriores a esta,
se establecerda una adecuada coordinacion de actuacion para que la parte
desconectada en caso de cortocircuito o sobrecarga sea la menor posible.

La proteccidén contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se
establecera de forma que la falta sea despejada en un tiempo tal que la
temperatura alcanzada por el conductor durante el cortocircuito no dafie el
cable.

Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicion y
seccion de los cables, y no deberdn aumentar la resistencia eléctrica de éstos.
Los terminales deberan ser los adecuados a las caracteristicas ambientales
(interior, exterior, contaminacion, etc.).

La ejecucion y montaje de los empalmes y las terminaciones se realizaran
siguiendo el Manual Técnico (MT) correspondiente cuando exista, 0 en su
defecto, las instrucciones del fabricante.

7.1. Canalizaciones de MT

Los cables de MT de 30 kV se instalaran en canalizaciones, directamente
enterrados, con dimensiones variables, en funcion del nimero de circuitos que
integren la canalizacion. El radio de curvatura después de colocado el cable
serd como minimo de 15 veces el diametro. Los radios de curvatura en
operaciones de tendido seran superiores a 20 veces su diametro. Los cables se
alojaran en zanjas de 0,8 metros de profundidad minima y una anchura minima
de 0,35 metros. El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas,
cantos, piedras etc.

En el fondo de la zanja y en toda su extension se colocara una capa de
material de la excavacién convenientemente cribado con un espesor de 0,05
metros. Esta capa cubrird los conductores hasta una altura de 0,10 metros por
encima de los mismos, envolviéndolos completamente.

Finalmente, se hace el relleno de la zanja, para lo cual se utilizara el material
proveniente de la excavacién que se colocara en capas de 25 cm de espesor
convenientemente compactadas por medios manuales o mecanicos. Se
cuidara que estas capas de tierra estén exentas de piedras o cascotes. Sobre
la capa de tierra, a una distancia minima del suelo de 0,1 y 0,3 metros de la
parte superior del cable, se colocard una cinta de sefializacion como

55 El Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. La ITC-RAT 09 es la dedicada a ‘Protecciones’.
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advertencia de la presencia de los cables eléctricos. Ademas, para la
proteccion de los conductores se instalara una placa de proteccion.

Para la puesta a tierra de cubiertas metalicas se conectaran a tierra las
pantallas y armaduras de todas las fases, en cada uno de los extremos y
también en puntos intermedios. Esto garantizard que no existan grandes
tensiones en las cubiertas metalicas.

7.2. Centros de Transformacion (CT)

En la planta solar se instalaran 72 CT’s de 3.800 kVA de potencia. La tension
sera elevada en estos centros hasta 30 kV.

Los CT’s estaran distribuidos de manera que se optimice la distancia entre
estos y los puntos de generacion. Se agruparan en paquetes de cuatro
unidades, conectados en linea, mediante linea subterranea directamente
enterrada en el terreno. Las agrupaciones se conectaran directamente a la
subestacion.

El modelo de CT elegido es el MV SKID Frame 2 de Power Electronics o
similar. Se trata de un CT prefabricado compacto metélico de exterior sobre
bastidor, de instalacion en superficie y maniobra exterior, de reducido impacto
visual, construido de serie, ensayado y suministrado de fabrica como una
unidad. Incorpora un conjunto eléctrico compacto tipo agrupado de media
tensioén, para su utilizacion en redes de distribucion de hasta 40,5 kV. El CT, la
aparamenta y el inversor se suministran como bloque premontado.

Datos técnicos:

= Aparamenta de MT con aislamiento integral en gas de tipo exterior con
envolvente metdalica independiente con acceso frontal.

= Transformador de distribucion de MT/BT de llenado integral en dieléctrico
liquido de hasta 3,8 MVA.

» |nterconexiones de media tension.

= Conexioén del circuito de puesta a tierra.

= Bastidor metélico autoportante.

= Defensa perimetral IP1X de la unidad de transformador.
= Deposito de recogida de aceite con filtro incorporado.

= Soporte de cables de baja tension.

= Cajon cubrebornas de MT y/o BT sobre el transformador.

Caracteristicas técnicas:

» Tensién asignada: 36 kV

= Frecuencia: 50 Hz

Potencia del transformador: <50
Aparamenta MT:
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= Intensidad asignada: 400 A
= Intensidad corta duracion: 25 kA/1s
= Clasificacion arco interno: Clase IAC AB-20 kA 1s

Dimensiones exteriores y peso (con transformador):
= Longitud: 5.600 mm

= Anchura del bastidor: 2.226 mm

= Altura: 2.300 mm

= Peso: 11.000 kg

Los CT’s iran colocados sobre una losa de hormigon de unos 200 mm de
espesor con mallazo de 100x100mm y diametro de malla de 8 mm. A dicha
losa ir4 fijado el centro de transformacién, que dispondrd de los huecos
necesarios para las entradas de cable de media tension y baja tension.

Las caracteristicas mecanicas y eléctricas de los transformadores de 3.800
kVA seran las siguientes:

Tipo 3800/36/30 0,690 O-PE
Tension primaria (V) 30.000
Tension secundaria en Vacio (V) 690 V
Regulacién sin tension +/-2.5 +/-5%
Grupo de Conexion Dyni11l
Refrigeracion ONAN

Bobinados AT/BT Aluminio/Aluminio
Tanque Cuba elést,iqa de Aletas Transformador
Hermético de Llenado Integral
Dimensiones:
= Largo 3.016
= Ancho 2.176
= Alto con ruedas 2.651
Aceite (1) 2.968
Peso Total (kgs) 11.000

El CT contara con los siguientes elementos de maniobra:
= Extintor 81A-113B.

= Banqueta aislante 36 kV.

= Pértiga 36 kV.

= Cartel de primeros auxilios.

= [nsuflador.

= Esquema unifilar del centro.

= Esquema de tierras.

= [nstrucciones de servicio.

Para evitar los contactos eléctricos con los transformadores se instalara una
proteccion metalica de malla electrosoldada de 1,8 metros de altura, que
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cubrira todas las zonas susceptibles de ser tocadas accidentalmente. Se ha
optado como celdas de transformador las celdas prefabricadas de 36 kV de
Ormazéabal o similar. La configuracion de celdas utilizadas en los centros de
transformacion serd 1L+1P en los inicios de las agrupaciones de CT’s, y 2L +
1P, siendo esta la configuracion mas habitual.

La interconexion de la celda de medida con el transformador se realizara
mediante conductor AL DHZ1 3(1*240 mmz2) 18/30 kV.

Una vez realizada la distribucion y calculo de las lineas de MT en 30 kV que
formaran el parque fotovoltaico, se formaran 18 anillos de media tension. En el
Proyecto se presenta un detalle exhaustivo respecto a los calculos en cada uno
de ellos.

8. Monitorizacion

La arquitectura esta basada en dos bloques:
= Nivel 1: Centro de transformacion.
= Nivel 2: Centro de control.

En el centro de transformacion se localizan los sistemas de control de las
comunicaciones que realiza la adquisicion de datos de los inversores. La
comunicacion entre los CT’s se realiza mediante conductor de fibra 6ptica que
conecta un conjunto de centros en forma de anillo para después evacuar la
informacion a la sala de control de la subestacion, donde se localizan los
servidores que recogen toda la informacion del parque. El servicio de
monitorizacion incluye un software de gestidén y un archivo histérico con la base
de datos adquiridos en el campo.

El servidor central conforma el Sistema de gestion. SCADA. Los siguientes
elementos se concentran en el Sistema de gestion:

= Gestion del consumo.

= Estado a tiempo real del diagrama de alambre en la monitorizacion de
energia.

» Graficos, informes y alarmas.

Prestaciones técnicas:

= Acceso web por diferentes usuarios.

= Alta adaptabilidad e integrabilidad con otros softwares.
= Posibilidad de programar acciones redundantes.

= Datos historicos y acceso a tiempo real.

= Soporte para Windows, Linux, mac...

= Soporte para PC, tablets, teléfonos méviles, ...

= Configuracién de informes dindmicos.

= Gestion de alarmas.
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9. Seguridad

El sistema de seguridad estard permanentemente conectado al centro de
control y comunicacién de la subestacién. Contara con baterias o SAI®® que
proporciona un periodo de al menos 3 horas de funcionamiento ininterrumpido
en caso de fallo de alimentacion de corriente.

El sistema estara formado por los siguientes elementos:
Sistema de deteccion de video vigilancia.

Sistema de control de acceso.

Sistema de supervision.

Sistema de Integracion.

Se requiere un control de acceso para controlar el acceso a la planta del
personal autorizado, asi como los detectores de presencia de intrusos son
necesarios dentro del Edificio de Control.

El sistema de control de acceso debera integrarse completamente con el
sistema existente en la subestacién. Su funcién sera el registro y la
identificacion de los trabajadores y visitantes y el control de ingreso a las
diferentes areas internas.

El software para este sistema estard incorporado en ordenadores dedicados,
gue no tendran que estar en linea para que el sistema funcione. Ademas, el
sistema permitirA asignacion de claves para operadores con privilegios
configurables.

El sistema de circuito cerrado de television (CCTV) contara con camaras fijas
de infrarrojos (IR), camara tipo Domo y grabadores Digital. EI nimero y
disposicion de camaras se determinara en funcion de la morfologia y tipo de
sistema de seguridad del proponente del sistema.

Los detectores de intrusion deberan ser detectores de movimiento, insensibles
a ruidos tales como truenos o vehiculos circulantes por las cercanias.

El sistema de seguridad estara basado en la solucion de camaras térmicas con
analisis de video.

10.Vallado y caminos

El vallado, que se ejecutard con malla de simple torsién, tendra las siguientes
caracteristicas:

» Malla cinegética de acero galvanizada 50/17 con gatera en parte inferior
para permitir el paso de pequefos roedores.

%6 Sistemas de alimentacién ininterrumpida.
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= Diametro de alambre: 2,7 mm.
= Altura desde el suelo: 3 metros.
= Poste conformado acero galvanizado de 3,4 metros.

Los viales de las zonas perimetrales e interiores del parque se haran segun
recomendaciones de la instruccion de carreteras Orden Circular 306/89
corregida en noviembre de 1989 y Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se
aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-1C «Drenaje superficial»:

= Longitud total de viales interiores: 22.630 metros.

= Ancho de calzada por un sentido: 2,50 metros.

= Canto del compactado (todo-uno) sin aglomerantes: 20 cm.

» Inclinacion de drenaje de calzada: 2,00 a 2,50%, a una sola agua.

Para la ejecucion del firme se retirard la capa de Nivel 0 del terreno, manto
vegetal, con espesor entre 0,5 y 1,0 metros. Teniendo en cuenta que el
desbroce inicial de la finca se retira una capa de 25 cm, la profundidad media
de vaciado de terreno para formacion del camino serd de 50 cm. En el vaciado
practicado se vertera tierra compactable con un indice de compactado de 100
% Proctor modificado. Se finaliza el vial con una capa de zahorra tipo todo-uno
compactable de 20 cm de espesor, inclinada hacia un lado en el sentido natural
de la evacuacion de aguas del terreno y con una cota de altura final de 15 cm
como minimo del nivel del terreno colindante.

El drenaje se dimensiona para el caso mas desfavorable, un caudal de 1.105
I/s que, con la cuneta disefiada, dara una velocidad de arrastre de 1,40 m/s.
Por tanto, este disefio sera suficiente para evacuar un valor de lluvias normales
en la region.

11.Servidumbre de las lineas eléctricas

Por los terrenos donde se pretende instalar PSF ORIOL existen dos lineas
eléctricas que discurren en paralelo y siguiendo, aproximadamente, el recorrido
de la carretera CC-49 durante su paso por la planta: Una linea aérea de
transporte de 100 kV, perteneciente a REE, y la otra linea aérea de
distribucion, propiedad de Iberdrola Distribucion a 45 kV.

El Real Decreto 223/2008, en el punto 5.12. de la ITC-LAT 07, define la zona
de servidumbre para las lineas eléctricas aéreas con conductores desnudos.
Ademas, las lineas aéreas de alta tensién deberan cumplir el RD 1955/2000,
de 1 de diciembre, en todo lo referente a las limitaciones para la constitucién de
servidumbre de paso.

Segun lo establecido en el mencionado Real Decreto 223/2008, se evitara el
tendido de lineas eléctricas aéreas de alta tension con conductores desnudos
en terrenos que estén clasificados como suelo urbano, cuando pertenezcan al
territorio de municipios que tengan plan de ordenacibn o como casco de
poblacion en municipios que carezcan de dicho plan. No obstante, a peticién
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del titular de la instalacion y cuando las circunstancias técnicas o economicas
lo aconsejen, el 6rgano competente de la Administracion podra autorizar el
tendido aéreo de dichas lineas en las zonas antes indicadas.

Conforme a lo establecido en el RD 1955/2000, no se construiran edificios e
instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo, incrementada por la
distancia minima de seguridad a ambos lados (Dadd + Del = 3,3 + Del en
metros), con un minimo de 5 metros®’. Anadlogamente, no se construiran lineas
por encima de edificios e instalaciones industriales en la franja definida.

Tal y como se indicado, en la zona donde se pretende desarrollar el proyecto
de la PSF ORIOL existen dos lineas que discurren por el terreno:

a) Una linea eléctrica aérea de 45 kV: En este caso, el valor de Del, que
depende de la tension de la linea segun la tabla 15 del punto 5.2 de la ITC-
LAT 07:

Tensién de lalinea aérea Valor de Del Distancia 3,3+Del | Total (m)
Linea aérea de 45 kV 0,60 =3,3+0,60 3,90

Por tanto la distancia minima para la linea de 45 kV sera de 3,90 metros.

Para cumplir con el reglamento se debe considerar mantener la distancia de
al menos 5 metros, condicion que se cumple la PSF ORIOL.:

Apoyo linea eléctrica Distancia | Distancia
ENDESA minima (m)| real (m)

Linea de 45 kV apoyos afectados | Trazado paralelo a la planta 5 20

Instalaciéon solar FV

En el Proyecto se verifica el cumplimiento de estas distancias de seguridad.

b) Una linea eléctrica aérea de 100 kV: Se realiza la comprobacion del
cumplimiento del RD 223/2008 en cuanto a las distancias minimas entre la
linea eléctrica aérea de REE y la planta, es decir, la distancia entre los
conductores de la linea y las mesas de soporte de los paneles solares que
delimitan las zonas de paso de la linea eléctrica por la planta.

En este caso el valor de Del, que depende de la tension de la linea, segun la
tabla 15 del punto 5.2 de la ITC-LAT 07:

Tension de la linea aérea Valor de Del | Distancia 3,3+Del Total (m)
Linea aérea de 100 kV 1,00 =3,3+1,00 4,30

5" Siendo Del la distancia eléctrica, es decir, la que previene descargas eléctricas entre las
partes en tensién y objetos a potencial de tierra, en condiciones de explotacion normal de la
red. Dada €S la distancia de aislamiento adicional.
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Por tanto, la distancia minima sera de 4,30 para la linea de 100 kV. Para
cumplir con el reglamento se debera considerar mantener la distancia de al
menos 5 metros, condicion que se cumple en la PSF ORIOL:

Instalacién solar FV Apoyo linea eléctrica Distancia Distancia
Iberdrola minima (m) real (m)
Linea de 220 kV apoyos | Trazado paralelo a la planta 5 20

En el Proyecto se verifica el cumplimiento de estas distancias de seguridad.
12.Subestacion a 30/220 kV

La subestacion de la planta solar fotovoltaica proyectada se emplazara en el
poligono 503, parcela 97, del término municipal de Ceclavin (Caceres).

Las condiciones ambientales del emplazamiento son las siguientes:
= Altura sobre el nivel del mar: < 500 metros.

» Tipo de zona segun Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta
Tension (RLAT): A.

= Temperaturas extremas: +50 °C / -15 °C.
= Contaminacion ambiental: Baja.

= Coeficiente sismico basico: < 0,04 g.

» Linea de fuga: 25 mm/kV.

A efectos de calculo de esfuerzos térmicos y dinamicos de cortocircuito, se
considerara una intensidad de cortocircuito de 40 kA en el parque de 220 kV.

La subestacion colectora estara formada por:

= Parque de intemperie de 220 kV de simple barra con una posicion de linea.
= Dos posiciones de transformador 30/220 kV/(2x125) MVA.

= Parque interior de 30 kV en edificio.

= Edificio de 30 kV, donde se alojaran las celdas de 30 kV y 2.500 A en las
gue se agrupara toda la energia generada en el parque. Existiran cuatro
juegos de dichas celdas las cuales estaran unidas a través de un
acoplamiento de barras.

Caracteristicas del parque de intemperie de 220 kV:
= Tipo: Exterior Convencional.

= Esquema: Simple Barra.

= Alcance: 1 Posicion de linea de 220 kV.

La posicion de linea de 220 kV, estara constituida por:
= 3 Pararrayos unipolares 245 kV, 10 kA, con contador de descarga.

» 3 Transformadores de tensién capacitivos 220:v3/0,110:v3-0,110:V3 -0,110
kV.

= 1 Seccionador tripolar de 245 kV 2000 A, con puesta a tierra.
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= 1 Interruptor tripolar SF6 245 kV, 4000 A, 40 KA.
= 3 Transformadores de intensidad 245 kV, 300-600/5-5-5-5 A.
= 1 Seccionador tripolar motorizado de 245 kV, 4000 A.

La barra de 220 kV contara con tres transformadores de tension inductivos
220:13/0,110:V3-0,110:V3 -0,110 kV.

Cada posicion de transformador, de 2x125 MVA cada una, estard compuesta
por:

= 1 Seccionador de barras de 245 kV, 2000 A.

= 1 Interruptor tripolar SF6 245 kV, 2000 A, 40 KA.

= 3 Transformadores de intensidad 245 kV, 600-1200/5-5-5-5 A

= 3 Pararrayos unipolares 245 kV, 10 kA, con contador de descarga

* Transformador 220 kV + 10%/30 kV 125 MVA YNd11l ONAN-ONAF°® con
regulacion en carga de 17 posiciones.

» 3 Transformadores de intensidad 2500/5A

= 3 transformadores de intensidad 600/5A

= 3 Pararrayos unipolares 30 kV 10 kA

= 3 Seccionadores 30 kV y Reactancia limitadora en Zig-Zag 1300 A—-10s

La interconexion entre el lado de 30 kV del transformador y la celda de posicién
de transformador de 30 kV, situada en la sala de celdas del edificio de control,
se realizara con cable CU HEPR + H25 2(3(1x630mm?2)) 18/30 kV, instalado en
el interior de una atarjea.

El edificio de control, contard con una sala de celdas en 30 kV del
transformador de potencia. Estas celdas seran blindadas, con aislamiento en
hexafluoruro de azufre (SFs), y tendran las siguientes caracteristicas:

= Tension nominal: 36 kV.

= |nstalacién: Interior.

» Tensidn soportada a frecuencia industrial a tierra y entre polos: 70 kV ef.
= Tension soportada rayo a tierra y entre polos: 170 kV cresta.

= Intensidad nominal embarrado: 2.500 A.

= Intensidad nominal derivaciones: 1.250 A.

= Intensidad nominal de corte de cortocircuito: 31,5 KA.

» |ntensidad nominal de corta duracion: 31,5/1 kA/s.

= Grado de proteccion compartimentos AT: IP-65.

» Grado de proteccion compartimentos BT: IP-3X.

%8 ONAN (Oil Natural Air Natural): Circulacién del aceite en forma natural y enfriamiento por aire
en forma natural.

ONAF (Oil Natural Air Forced): Circulacion del aceite en forma natural y enfriamiento por aire
mediante ventilacion forzada.
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En el caso de la funcion de proteccion de servicios auxiliares la intensidad
nominal de la derivacion estara limitada a 200 A por el fusible.

La Sala de Celdas del Transformador (250 MVA) estara equipada con las
celdas correspondientes a:

= 1 Celda de proteccion del lado de 30 kV del Transformador.
= 9 Celdas de linea del parque de generacion.

En el edificio de control se reservara un espacio para la instalacion de un
transformador de servicios auxiliares 30 kV /420 V — 250 kVA.

La celda del transformador contara con un foso con suficiente capacidad como
para recoger todo el aceite del transformador y una rejilla de proteccién de
malla electrosoldada de 1,8 metros de altura, que cubrira todas las zonas
susceptibles de ser tocadas accidentalmente. El acceso desde el exterior se
realizard mediante una puerta metalica de lamas, con unas dimensiones de
2,10 x 1,6 metros de ancho.

Desde el transformador de servicios auxiliares se realizaran las salidas en BT
independientes para los servicios comunes de la subestacion y los servicios
propios de cada transformador.

Las estructuras metalicas para la llegada de las lineas de 220 kV y el soporte
de la aparamenta y embarrados estara formados por perfiles angulares, con
acero S-S75J (s/ CTE DB SE-A) exigiéndole la calidad soldable y llevaran una
proteccion de superficie galvanizada, con un peso en zinc de 5 gramos por dm?
de superficie galvanizada.

Las torres y vigas que sirven de fijacion de los conductores de amarre se
dimensionaran considerando la accion conjunta de las siguientes cargas:

= Peso propio.

= Accién de un viento de 140 km/h. de velocidad actuando perpendicularmente
a las superficies sobre las que incide.

= Tiro de los conductores de 1.200 kg/fase en 220 kV.

Los soportes de aparatos estan disefiados para admitir:

= Peso propio.

= Cargas estaticas transmitidas por los aparatos.

= Cargas dinamicas transmitidas por el aparellaje de maniobra.

= Accién de un viento de 120 km/h de velocidad actuando perpendicularmente
a las superficies sobre las que incide.

En general todos los elementos sometidos a las acciones anteriormente citadas
estaran dimensionados para no sobrepasar los 2.600 kg/cmz2.

12.1. Embarrado y aisladores 220 kV
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Los embarrados flexibles son los utilizados para la union de embarrados rigidos
y aparamenta, y la union de entradas y salidas de linea con la subestacion. En
el caso del parque 220 kV, los embarrados flexibles estaran formados por
cables de aluminio con alma de acero, con la siguiente configuracion y

caracteristicas:

Formacién Duplex
Tipo Lapwing
Seccion total del conductor 861,33 mm
Diametro Exterior 38,16 mm
Intensidad maxima admisible 2205 A
Las caracteristicas de los aisladores de apoyos seran:
Construccion Porcelana
Carga de rotura a flexion 10.000 N
Carga de rotura a torsion 5.000 N
Altura del aislador 2.300 mm
Altura pieza soporte 170 mm
Diametro del aislador 350 mm
Tension nominal 245 kV
Tension maxima del material 1050 kv
Tension soportada bajo lluvia 460 kV

12.2. Transformador de potencia

Se instalara un transformador de potencia con las siguientes caracteristicas:

= Norma UNE: UE-EN 60076

= Tension en primario: 232.000 + 10x2.785/30.000 V
= Tension en secundario; 30.000 V

» Tensién de aislamiento primario: 245 kV

= Tension de aislamiento secundario: 36 kV

= Grupo de conexion: YNd11

= Intensidad de cortocircuito en 220 kV: 40 kA

= Intensidad de cortocircuito en 30 kV: 25 kA

» Regulacion en AT: En carga de 17 posiciones

= Clase de refrigeracion: ONAN-ONAF

La tensién de cortocircuito de cada transformador es:
= Potencia nominal: 250 MVA
= Tension de cortocircuito 75 °C: 15,5%

12.3. Interruptor automatico de 220 kV
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Los interruptores automaticos de 220 kV contaran con las siguientes
caracteristicas generales:

N° de polos: 3

Instalacion: Intemperie

Tension nominal: 245 kV

Intensidad nominal: 4.000 A

Medio de Extincion: SFe

Poder de corte nominal de c.c. (1 seg.): 40 kA

Valor de cresta de corriente admisible de corta duracion: 104 kA
Secuencia maniobra nominal: O-0,3 seg-CO-3 min-CO
Tipo Mando: Resorte

Cantidad: 3

Tension auxiliar de alimentacion motor y bobinas: 125 Vcc

12.4. Seccionadores

a) Seccionador de 220 kV: Sera del tipo de tres columnas, mando tripolar
motorizado y con cuchillas de puesta a tierra en el caso de los
seccionadores de posicion de linea. Las caracteristicas generales seran:

N° de polos: 3

Instalacién: Intemperie

Tensién nominal: 245 kV
Intensidad nominal: 800 A
Intensidad limite térmica: 31,5 kA

Accionamiento cuchillas principales: Eléctrico por motor a 125 Vcc y
manual

Accionamiento cuchillas puesta a atierra: Eléctrico por motor a 125 Vcc y
manual

b) Seccionador de 30 kV: A la salida del lado de 30 kV de cada transformador
se instalara un seccionador tripolar equipado con cuchillas de puesta a tierra
con las siguientes caracteristicas:

N° de polos: 3

Instalacién: Intemperie
Tension nominal: 36 kV
Intensidad nominal: 800 A
Intensidad limite térmica: 40 kA

Accionamiento cuchillas principales tipo: Eléctrico por motor a 125 Vcc y
manual

12.5. Transformadores de intensidad (TI)

a) Transformadores intensidad 220 kV:
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= [nstalaciéon: Intemperie

* Tension nominal: 245 kV

= Sobreintensidad admisible en permanencia: 1,2 x In primaria
= Longitud linea de fuga: 25 mm/kV

= Relacion de transformacion Tl lineas: 300-600/5-5-5-5 A

= Relacion de transformacion Tl posicion transformador: 600/5A

= Relacion de transformacion Potencias de precision simultaneas: 600-
1200/5-5-5-5 A

b) Transformadores de intensidad 30 kV.
= [nstalaciéon: Intemperie
= Tension nominal: 36 kV
= Factor de tensién: 1,2 continuo y 1,5 durante 30 segundos
= Relacion de transformacion Tl posicion transformador: 2500/5 A

12.6. Transformadores de tensién

a) Transformador de tension 220 kV.
= |nstalacién: Intemperie
* Tensién nominal: 245 kV
= Tension soportada nominal a impulso tipo rayo: 1.050 kV
= Tension soportada nominal a frecuencia industrial: 460 kV
= Factor de tensién: 1,2 continuo y 1,5 durante 30 seg.
= Posiciéon Linea y medida en barras:
= Tipo: Capacitivo
= Relacion de transformacion: 220:43/0,11:vV3-0,11:v3-0,11:v3kV

b) Transformador de tension 30 kV: Se instalara en la salida de 30 kV de los
transformadores de potencia y tendra las siguientes caracteristicas:

» |nstalacion: Intemperie
= Tension nominal: 36 kV
= Factor de tension: 1,2 continuo y 1,5 durante 30 seg.
= Posiciéon Transformador 30 kV:
= Tipo: Inductivo
= Relacién de transformacion: 220:v3/0,11:v3-0,11:V3-0,11:\3kV

12.7. Pararrayos

a) Pararrayos 220 kV: Se instalaran en la llegada de las lineas y en las bornas
de 132 kV de los transformadores. Las caracteristicas generales seran:

» Tensién nominal: 154 kV

» Tensién asignada: 192 kV

= Corriente nominal de descarga onda 8/22 useg: 10 kA
= Clase de descarga: 3

INF/DE/159/19 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Péagina 61 de 78
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
WWW.cnmc.es


http://www.cnmc.es/

BCNMC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

= Corriente de prueba del limitador de presion: 40 kA
» Linea de fuga minima fase tierra: 6.125 mm

= Aislamiento externo: Goma-silicona

= Contador de descarga: Incluido

b) Pararrayos 30 kV: Se instalaran en las bornas de 30 kV de los
transformadores y sus caracteristicas seran:

= Tension nominal: 36 kV

= Tension asignada: 28 kV

= Corriente nominal de descarga onda 8/22 useg: 10 kA
= Clase de descarga: 3

= Aislamiento externo: Goma-silicona

= Contador de descarga: Incluido

12.8. Reactancia de puesta a tierra
» |nstalacion: Exterior
» Tensién nominal de la red: 30 kV
= Tensidon maxima asignada: 36 kV
» Intensidad de defecto asignada: 1.300 A
» Intensidad permanente asignada: 500 A
» |mpedancia homopolar por fase: 20 Q
= Conexidén arrollamientos: Zig-Zag
= Refrigeracion ONAN

12.9. Celdas blindadas de 30 kV

El edificio de control contard con una sala de celdas de 30 kV independiente
para cada uno de los transformadores de potencia. La configuracion de las
celdas sera de simple barra y estaran dispuestas de forma contigua una al lado
de otra, formando una sola fila, permitiendo ampliaciones futuras en cualquiera
de sus extremos. La composicion de cada uno de los tipos de celdas sera la
siguiente:

a) Celda de proteccion del transformador, compuesta por:
= 1 Tramo tripolar de barras.

= 1 Seccionador tripolar de tres posiciones: para conexion y desconexion a
barras y puesta a tierra (p.a.t.)

= 1 Interruptor tripolar automatico.
= 1 Compartimiento de cables de potencia con conectores enchufables.
= 3 Transformadores de tension.

= 3 Transformadores de intensidad toroidales con 3 secundarios (1 de
medida, 2 de proteccion).

= 3 Captadores monofasicos de presencia de tension con indicadores
luminosos.
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= 1 Compartimento para elementos de control, mando y equipos de medida.

b) Celdas de linea, compuestas por:

= 1 Tramo tripolar de barras.

= 1 Seccionador tripolar de tres posiciones: para conexion y desconexion a
barras y puesta a tierra.

= 1 Interruptor tripolar automatico.
= 1 Compartimiento de cables de potencia con conectores enchufables.

= 3 Transformadores de intensidad toroidales con 3 secundarios (1 de
medida, 2 de proteccion).

= 3 Captadores monofasicos de presencia de tension con indicadores
luminosos.

= 1 Compartimento para elementos de control, mando y equipos de medida.

c) Celda de proteccion transformador SSAA, compuesta por:

= 1 Tramo tripolar de barras.
= 1 Interruptor-seccionador tripolar de 3 posiciones, con mando manual.
= 1 Compartimiento de cables de potencia, con conectores enchufables.

= 3 Transformadores de intensidad toroidales en barras, con un secundario
de medida.

= 3 Captadores monofasicos de presencia de tension, con indicadores
luminosos.

= 1 Compartimento para elementos de control, mando y equipos de medida.
= 3 Bases con fusibles asociados con el interruptor-seccionador de 16 A.

12.10. Servicios auxiliares (SSAA)

La alimentacion eléctrica de los SSAA se realizara desde la sala de celdas del
30 kV del transformador n°® 1. Se instalara una celda de proteccion del
transformador de SSAA con fusibles AP.R. de 16 A, desde la que se
alimentara con cable AL HEPRZ1 + H16 3(1x150mm?2) 18/30 kV.

12.10.1.SSAA de CA

La funcion del sistema de SSAA de CA sera la alimentacion de las siguientes
cargas:

Equipos Rectificador.

Baterias.

Calefaccion de la aparamenta.

Alumbrado interior y exterior.

Sistemas contra-incendios y anti-instrusismo.
Ventilacion de los transformadores.
Pequefios receptores.

12.10.2. Transformador SSAA
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Para el suministro eléctrico a los servicios auxiliares de la subestacion se
instalara, en una celda del edificio de control, un transformador trifasico de las
siguientes caracteristicas:

= Norma: UNE 21428.

= Tipo: Llenado integral de aceite.

= Nivel de aislamiento: 36 kV.

= Relacion de transformacion: 30kV/420-242 V.
= Potencia: 250 kVA.

= Regulacion sin tension: = 2,5%, + 5%.
= Grupo de conexion: AT/BT Dynll.

= Refrigeracion: ONAN.

= Tension de cortocircuito (Vcc): 4,5%.
= Perdidas en vacio: 360 W.

= Perdidas por carga a 75 °C: 2.750 W.
= Peso: 950 kg.

= Volumen de aceite: 230 litros.

Se dotard al transformador con un relé de proteccién para la deteccién de
emision de gases del aceite, del descenso del nivel de aceite, de la presion en
la cuba y para la lectura de temperatura del aceite (contactos de alarma y
disparo regulables).

La interconexion del transformador de SSAA del autotransformador y la celda
de seccionamiento se realizard con cable AL HEPRZ1 + H25 3(1x150mm?)
18/30 kV, instalado en el interior de una atarjea, cable con las siguientes
caracteristicas:

= Nivel aislamiento: 18/30 kV

= Naturaleza: Al

= Seccién conductor unipolar: 150 mm?

= Diametro pantalla: 25

= Didmetro exterior conductor unipolar: 34,5 mm

= NuUmero de conductores por fase: 1

= Peso conductor unipolar: 1.669 kg/km

= Resistencia eléctrica a 50 Hz (90 °C) por conductor: 0,262 Q/km

= Capacidad nominal: 0,253 pF/km

= Reactancia (cables unip. en contacto mutuo): 0,118 Q/km

» Intensidad max. admisible instalado en atarjea en contacto mutuo ta = 55 °C:
301 A

Desde el transformador de SSAA se alimentard a un cuadro general de SSAA
que alimentara directamente a los servicios comunes de la subestacion y a los
equipos de Rectificador-Baterias de las posiciones de salida de las lineas de
220 kV.

Los cables a utilizar en la instalacién interior y en las conexiones interiores de
los cuadros seran no propagadores de incendio y con emision de humos y
opacidad reducida. Los tubos y bandejas utilizados estaran clasificados como
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no propagadores de llama, de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y
21.1002.

En la instalacion interior se podra utilizar cable con aislamiento 450/750 V o
0,6/1 kV, con denominacion ES07Z1-K(AS) 6 RZ1-K(AS), respectivamente,
mientras que en la instalacion exterior deberan utilizarse cable 0,6/1 kV, con
una secciéon minima de 6 mm?,

12.10.3.SSAA de CC

Cada una de las salas de celdas y de control contara con sus respectivos
equipos rectificadores-baterias de 125 Vcc 100 Ah, con un margen de empleo
de +10% y —15% y convertidores 125/48 Vcc. La funcion del sistema de SSAA
de CC sera:

= Circuitos de mando, indicacion de posicion y alarmas de la subestacion.
= Circuitos de 1° Proteccion.
= Circuitos de 2° Proteccion.

= Circuitos de energia para los motores de los accionamientos eléctricos de la
aparamenta.

= Circuitos de comunicaciones y telecontrol.
12.11. Alumbrado

El alumbrado exterior estard constituido por proyectores LED IP 65, con una
potencia de 250 W.

En el alumbrado interior se utilizaran lamparas fluorescentes estancas IP 65
2x36 W. En todas las dependencias se instalaran bloques autonomos de
emergencia para asegurar un nivel de iluminacion minimo de 5 lux durante una
hora en caso de fallo del suministro eléctrico, o0 un descenso de la tensién por
debajo del 70%.

12.12. Sistemas complementarios en el edificio
12.12.1.Sistema de proteccion contra incendios

a) Medidas activas

= Sistema automatico de deteccion de incendios. Consistird en un sistema
automatico de deteccion mediante detectores i6nicos de humo,
complementado con pulsadores de alarma y sefalizacién acustica.

= Extintores moviles: Se instalaran en el interior del edificio extintores
moviles de 5 kg de COz. En las proximidades de los transformadores de
potencia se instalard un extintor movil de 25 kg de polvo polivalente.

b) Medidas pasivas
= Compartimentacion contra el fuego de todas las salas con una RF-120.
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= Muros cortafuegos de separacion entre los transformadores de potencia,
con un metro de altura superior a la altura del depdsito de los
transformadores y una RF-240.

12.12.2. Sistema de proteccion contra intrusismo

a) Medidas activas: Sistema de deteccion anti-intrusismo con detectores de
movimiento.

b) Medidas pasivas:
= Vallado perimetral completo.
= Ventanas exteriores del edifico con enrejado.
= Puertas de entrada al edificio de alto nivel de resistencia.

12.13. Sistema de puesta a tierra
12.13.1.Red de tierra inferior

Para la conexion de los equipos y estructuras de la subestacion se realizara
una malla de tierra que cubrird toda la superficie de la subestacién, con una
reticula de 5,0x5,0 metros. La malla de tierra debera proteger al personal y
equipo contra potenciales peligrosos, proporcionar un camino a tierra para las
intensidades originadas por descargas atmosféricas por acumulacion de
descargas estaticas o por defectos eléctricos, referenciar el potencial del
circuito respecto a tierra y facilitar a los elementos de proteccion el despeje de
falta a tierra.

La malla de tierra estara formada por:

= Electrodo de puesta a tierra que sera una malla de cable de cobre de 95
mm?, enterrada a una profundidad de 0,8 metros. Los conductores en el
terreno se tenderan formando una reticula, estando dimensionado de
manera que al dispersar la maxima corriente de fallo las tensiones de paso y
de contacto estén dentro de los limites admisibles por el presente
reglamento (Instruccion MIE-RAT-13).

* Lineas de tierra que seran conductores de cobre desnudo de 95 mm? que
conectaran los elementos que deban ponerse a tierra al electrodo, de
acuerdo a las instrucciones generales y particulares de puesta a tierra.

= [nstrucciones generales de puesta a tierra.

a) Puesta a tierra de proteccion: Se pondran a tierra las partes metalicas de la
instalacién que no estén en tension normalmente pero que puedan estarlo a
consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas o
sobretensiones. Se conectaran a las tierras de proteccion, entre otros, los
siguientes elementos:

= Los chasis y bastidores de aparatos de maniobra.
= Los envolventes de los conjuntos de armarios metalicos.
= Las puertas metalicas de los locales.
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= Las vallas y las cercas metalicas.
= Los soportes, etc.

= Las estructuras y armaduras metalicas del edificio que contendra la
instalacion de alta tension.

= Los blindajes metélicos de los cables.
= Las tuberias y conductos metalicos.
= Las carcasas de los transformadores.

b) Puesta a tierra de servicio: Se conectaran a las tierras de servicio los
elementos de la instalacion, y entre ellos:

= El neutro del B.T. del transformador de S.A.
= Los circuitos de baja tension de los transformadores de medida.

= Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a
tierra.

c) Interconexién de las instalaciones de tierra: Las puestas a tierra de
proteccion y de servicio de una instalacidon deberan conectarse entre si,
constituyendo una instalacion de tierra general.

12.13.2.Red de tierra aérea

Para la proteccion de la subestacién frente a descargas atmosféricas (frente de
onda escarpado tipo rayo), se instalara una red de proteccion aérea basada en
la colocacién de pararrayos tipo Franklin sobre los pérticos de amarre y
mastiles auxiliares.

12.14. Edificio

El edificio serd prefabricado de hormigbn compuesto por un cerramiento
exterior de paneles de hormigbn armado con malla doble de acero
electrosoldada. La cubierta estara formada por placas de hormigén armadas
con mallas electrosoldadas rematadas en su parte superior mediante
impermeabilizacién y en su interior con aislante a base de poliuretano.

Dispondra de despachos, salas de celdas y salas de control independientes
para cada promotor.

Las salas de control dispondran de un suelo técnico para la distribucion de los
cables de control, mientras que en la sala destinada para celdas de 30 kV se
realizara un sotano para la distribucion de los cables de potencia.

El edificio contara con un sistema de climatizacion por bomba de calor con
termostato que permitird conservar unas condiciones uniformes de temperatura
en su interior.
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Se instalara una central de alarmas y sefalizacion con capacidad para todas
las zonas de deteccion. Esta central de alarmas sera comun a ambos sistemas
(anti-incendios y anti-intrusismo) y de ella partira una sefial para la alarma local
y otra para el sistema de comunicaciones.

12.15. Sistema de control y protecciones

12.15.1. Sistema de control

Las posiciones de linea de 220 kV y las posiciones de los transformadores y
sus celdas blindadas de 30 kV asociadas contaran con un sistema integrado de
control y proteccion (SICOP) con las siguientes caracteristicas

a) Tecnologia: ElI SICOP sera de tecnologia numérica y configuracion
distribuida, y estara formado por una unidad de control (UCS) y varias
unidades de control de posicion (UCP), una por cada posicion de
transformador de potencia.

b) Funciones del SICOP: El SICOP incorporara las funciones de control local,
telecontrol, proteccion y medida de todas las posiciones de la subestaciéon
incluidos los servicios auxiliares, tanto de corriente continua como de
corriente alterna.

¢) Funciones principales de la UCS:
= Mando y sefializacion de las posiciones.
= Ejecucidén de automatismos generales.
= Presentacion y gestion de alarmas del sistema.
= Gestion de las comunicaciones con el sistema de telecontrol.
= Gestion de las comunicaciones con todas las UCP.
= Gestion de periféricos: terminal local, impresora y médem.
= Generacion de informes.
= Sincronizacién horaria.
= Gestidon de comunicaciones con las unidades de mantenimiento.

d) Funciones principales de las UCP:

= Medida de los valores analdgicos (intensidad, tensién, potencia, etc)
directamente desde los secundarios de los TT y TI.

= Proteccion de la posicion.
= Mando y sefializacién remota de los dispositivos asociados a la posicion.

= Adquisicion de las entradas digitales procedentes de campo asociadas a
la posicion.
= Gestion de alarmas internas de la propia UCP.

e) Disposicion constructiva: Los distintos elementos integrantes de los SICOP
se dispondran de la siguiente forma:

= Un armario en el que se instalara el equipamiento general de la
subestacion y que se ubicard en el edificio de control. Este armario
contendra la UCS.
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= Las diferentes UCP se instalaran en las distintas salas de control de los
promotores.

= La red de comunicaciones se instalara en las conducciones de calves de
la subestacion y sera de fibra optica protegida contra la accion de
roedores.

La telecomunicacion y el control se realizaran mediante un sistema de fibra
Optica.

12.15.2. Protecciones de la linea de 220 kV

Se instalara en el edificio de control el bastidor con los equipos necesarios para
el control y proteccion de cada una de las posiciones de linea:

Relé de sobre intensidad instantanea fase y neutro (50-50N)
Relé de sobre intensidad temporizado fase y neutro (51-51N)
Proteccion fallo interruptor (50S-62)

Reenganchador (79)

Oscilografia (OSC)

Méaxima y minima frecuencia (81 M/m)

Sobretension (59)

Minima tensién (27)

Relé de proteccién a tierra (64)

Relé de distancia (21)

Relé direccional de neutro (67N)

12.16. Protecciones de los transformadores

a) Protecciones de la posicion: La posicion del transformador estara protegida

con:
Relé de proteccién a tierra a tierra (64).

Relé diferencial (87).

Sincronizacion (25).

Relé de sobreintensidad instantanea fase y neutro (50-50N).
Relé de sobreintensidad temporizado fase y neutro (51-51N).
Proteccion fallo interruptor (50S-62).

Minima tension (27).

4323380030

b) Protecciones internas del transformador: Las protecciones a instalar en el

transformador seran:

Relé de temperatura (26)

Relé de imagen térmica (49)

Relé Bucholz (63C)

Relé de proteccion regulador (63J)
Relé de nivel de aceite (71)

Relé de bloqueo (68)

43232484030
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= Relé de tierra resistente de tiempo independiente (95BR)
12.17. Sistema de medida

Cada posicion de linea de 220 kV contarad con medida principal y redundante
gue se alimentaran desde el mismo devanado de los transformadores de
intensidad y tension. Los Equipos de medida (Principal y Redundante) estaran
compuestos cada uno de ellos por un contador electrénico combinado de
potencia activa y reactiva. La medida se realiza en los cuatro cuadrantes.

= Clase de precision del contador de activa: 0,2 S.

= Clase de precision del contador de reactiva: 0,5.

= N°de hilos: 4

= Maximetro configurable para cada una de las tarifas.
= Montaje saliente.

= Registradores de medida.

= 2 Cajas de bornes de ensayo.

= 2 Convertidores.

1 Médem de comunicaciones.

También contara con medida cada posicién de transformador y cada celda de
linea de 30 kV procedente del parque fotovoltaico.

B.PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA TENSION A 220 kV DUPLEX PARA
EVACUACION DE LA PSF ORIOL®®

Para la evacuacion de la energia eléctrica generada en el PSF ORIOL,
DEHESA SOLAR ha proyectado la construccion de una linea eléctrica de AT
de 220 kV duplex, que discurrird por los términos municipales de Ceclavin y
Alcantara (Caceres).

Las caracteristicas principales de la linea objeto del Proyecto son las
siguientes:

» Tensién: 220 kV

* Longitud: 18,54 km

= Categoria de la linea: Especial

= Zona/s por la/s que discurre: Zona A

= Velocidad del viento considerada: 140 km/h
» Tipo de montaje: Circuito duplex

= Namero de conductores por fase: 2

59 Proyecto de la «Linea de A.T. 220 kV s/c duplex de proyecto de Planta Solar Fotovoltaica
“FV ORIOL” en la localidad de Ceclavin (Caceres)», visado por el Colegio Oficial de Peritos e
Ingenieros Técnicos Industriales de Badajoz (COPITIBA) con fecha 26 de diciembre de 2018.
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* Frecuencia: 50 Hz
= N°de apoyos proyectados: 58
= N°de vanos: 57

Las caracteristicas del conductor de la linea de evacuacién son las siguientes:
= Denominacion: LA-380 (337-AL 1/44-ST1A)

= Seccion total: 381,5 mm?

= Diametro total: 25,4 mm

= Numero de hilos de aluminio: 54

= Numero de hilos de acero: 7

= Carga de rotura: 11.135 kg

= Resistencia eléctrica a 20 °C: 0,0857 Q/km

= Peso: 1,276 kg/m

= Coeficiente de dilatacion: 1,93*E-5 °C*

* Moddulo de elasticidad: 7.000 kg/mm?

= Tense maximo (Zona A): 3.070 kg — EDS 20 %

Las caracteristicas del conductor de proteccion de la linea de evacuacion
elegido son las siguientes:

= Denominacion: OPGW

= Diametro: 17 mm

= Peso: 0,624 kg/m

» Seccion: 180 mm?

= Coeficiente de dilatacion: 1,5*E-5 °C?

* Moddulo de elasticidad: 12.000 kg/mm?

= Carga de rotura: 8.000 kg

= Tense maximo (Zona A): 2.200 kg - EDS 20%

Las caracteristicas de la proteccién elegida para la prevencion de la colisién de
la avifauna con lineas eléctricas de alta tension, segun el Real Decreto
1432/2008%°, son las siguientes:

= Peso de la espiral: 0,683 kg

= Distancia entre espirales: 15 metros

= Peso del manguito de hielo en Zona B: 1,25 metros
= Peso del manguito de hielo en Zona C: 2,5 metros
= Area de exposicion al viento: 0,018 m?

La linea discurre por dos términos municipales Ceclavin y Alcantara. Las
infraestructuras correspondientes a cada término municipal son las siguientes:

60 Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisidon y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension.
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a) En el téermino municipal de Ceclavin:

= Longitud de la linea evacuacién que discurre por su término municipal:
11,3 km.

= Numero de apoyos ubicados en su término municipal: 36.
= Apoyos: Desde el 1 al 36.

b) En el término municipal de Alcantara

= Longitud de la linea evacuacion que discurre por su término municipal:
7,24 km.

= Numero de apoyos ubicados en su término municipal: 22.
= Apoyos: Desde el 37 al 58.

El Proyecto presenta un amplio detalle de las longitudes de los vanos y las
cotas de los apoyos que previstos para la construccion de la linea.

Todos los apoyos utilizados seran metalicos y galvanizados en caliente,
fabricados por IMEDEXSA o similar. El Proyecto presenta un detalle exhaustivo
de las caracteristicas de cada apoyo.

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en
bloques de hormigdn u hormigobn armado, calculados de acuerdo con la
resistencia mecanica del mismo. La cimentacion para todos los apoyos sera del
tipo Tetrabloque Cuadrada con Cueva. El Proyecto presenta en detalle las
caracteristicas y dimensiones de cada apoyo.

El volumen total de hormigdn necesario para la cimentacion de los apoyos sera
de 836,26 m3. El volumen total de excavacion necesario para la cimentacion de
los apoyos sera de 798,18 m3.

1. Aislamiento en conductores y sefializacion

Las medidas a tomar para la prevencién de la electrocucién y contra la colision
segun establece el Real Decreto 1432/2008 serén las siguientes:

a) Medidas de prevencién contra la electrocucion.

Seran medidas seran de obligado cumplimiento en lineas de 22 y 32 categoria
(V = 66 kV), salvo que los apoyos metélicos lleven instalados disuasores de
posada de eficacia reconocida por el érgano competente.

= Se evitara en la medida de lo posible el uso de apoyos de alineacion con
cadenas de amarre.

= En todo apoyo con cadenas de amarre se aislaran los puentes de union
entre los elementos en tension.

= Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, etc., se
disefiaran de modo que se evite sobrepasar con elementos en tension las
crucetas 0 semicrucetas no auxiliares de los apoyos.
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» En el caso de apoyos con cadena de suspension en armados en tresbolillo o
en doble circuito, la distancia entre la semicruceta inferior y el conductor
superior no sera inferior a 1,5 metros.

»= En el caso de apoyos con cadena de suspension en armados tipo boveda, la
distancia entre la cabeza del fuste y el conductor central no sera inferior a
0,88 metros, salvo que se aisle el conductor central un metro a cada lado del
punto de enganche (el aislamiento debe cubrir al punto de engrape).

= Longitud minima de la cadena de suspension: 600 mm.
= Longitud minima de las cadenas de amarre: 1.000 mm.

b) Medidas de prevencién de la colision.

= Los nuevos tendidos eléctricos se proveeran de salvapajaros o
sefalizadores visuales cuando asi lo determine el érgano autondmico
competente.

» Los salvapajaros o sefalizadores visuales se han de colocar en los cables
de tierra, siempre que su diametro no sea inferior a 20 mm. Los salvapdjaros
0 sefalizadores se dispondran cada 10 metros (si el cable de tierra es
Unico), o alternadamente, cada 20 metros, si son dos cables de tierra
paralelos.

= En caso de que la linea carezca de cable de tierra, si se hace uso de un
Unico conductor por fase con diametro inferior a 20 mm, se colocaran las
espirales directamente sobre dichos conductores. Se dispondran de forma
alterna en cada conductor y con una distancia maxima de 20 metros entre
sefales contiguas en un mismo conductor.

= Tamafio minimo del salvapajaros: Espirales con 30 cm de diametro y un
metro de longitud, o dos tiras en X de 5x35 cm.

= En la linea se instalaran salvapdjaros cada 15 metros en el conductor de
proteccion.

2. Descripcion de las cadenas

Las cadenas gue componen cada apoyo y que sostienen al conductor estan
formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y los herrajes.

En apoyos con seguridad reforzada se instalaran cadenas dobles, tanto en
suspensioén como en amarre.

Tanto para cadenas de suspension como de amarre se utilizaran aisladores
gue superen las tensiones reglamentarias de ensayo, tanto a onda de choque
tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITCO7 del
RLAT®,

61 Instruccién Técnica Complementaria del Reglamento de Lineas de Alta tension 07: ‘Lineas
aéreas con conductores desnudos’.
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a) Cadena de suspension: La configuracion elegida es de cadenas simples de
amarre doble. Las caracteristicas del aislador elegido son:

= Tipo: U160BS

= Material: Vidrio

= Paso: 146 mm

= Diametro: 280 mm

» Linea de fuga: 380 mm

= Carga de rotura minima: 160 kN

» Peso: 63 kg

= N°de elementos por cadena: 19

= Tension soportada a frecuencia industrial: 490 kV
= Tension soportada al impulso de un rayo: 760 kV

La longitud total de la cadena de suspension (aisladores + herrajes) sera de
3,06 metros.

b) Cadena de amarre: La configuracion elegida es de cadenas dobles. Las
caracteristicas del aislador elegido son:

= Tipo: U160BS

= Material: Vidrio

= Paso: 146 mm

= Diametro: 280 mm

» Linea de fuga: 380 mm

= Carga de rotura minima: 160 kN

= Peso: 63 kg

= NO°de elementos por cadena: 12

= Tension soportada a frecuencia industrial: 490 kV

= Tension soportada al impulso de un rayo: 760 kV
La longitud total de la cadena de suspension (aisladores + herrajes) sera de

3,06 metros, misma distancia que para la altura del puente en apoyos de
amarre, siendo el &ngulo de oscilacion del puente de 20°.

3. Puesta a tierra de los apoyos

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexion independiente y
especifica para cada uno de ellos. Se puede emplear como conductor de
conexion a tierra cualquier material metalico que reuna las caracteristicas
exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la ITCO7 del RLAT. Por
tanto, deberan tener una seccion tal que pueda soportar sin un calentamiento
peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista durante un tiempo
doble al del accionamiento de las protecciones. En ningun caso se emplearan
conductores de conexion a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25
mm? de cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la mencionada ITCO7.

INF/DE/159/19 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Péagina 74 de 78
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
WWW.cnmc.es


http://www.cnmc.es/

BCNMC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacion en el
terreno y numero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio
terreno, de modo que puedan garantizar una resistencia de difusion minima en
cada caso y de larga permanencia.

Ademas, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los esfuerzos mecanicos,
corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la proteccion a
propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de dicha ITC.

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda de acuerdo
con el criterio de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de sefializacion de riesgo eléctrico,
situado a una altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2
metros.

4. Cruzamientos y paralelismos

a) Distancias terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables

Segln lo establecido en el Real Decreto 223/2008%2, en el punto 5.5 de la ITC-
LAT 07, «la altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores,
con su maxima flecha vertical segun las hipétesis de temperatura y de hielo
segun el apartado 3.2.3, queden situados por encima de cualquier punto del
terreno, senda, vereda o superficies de agua no navegables, a una altura
minima de: Dadd + Del = 5,3 + Del €n metros, con un minimo de 6 metros. No
obstante, en lugares de dificil acceso las anteriores distancias podran ser
reducidas en un metro».

Los valores de Dg variaran en funcion de la tension mas elevada de la linea.
Para

una linea de tension 245 kV sera de 1,7 metros. Por tanto, la altura minima de
cruzamiento sera de 7 metros.

En la hipotesis del célculo de flechas maximas bajo la accién del viento sobre
los conductores, la distancia minima anterior se podra reducir en un metro,
considerdndose en este caso el conductor con la desviacion producida por el
viento.

Entre la posicion de los conductores con su flecha méxima vertical y la posicion
de los conductores con su flecha y desviacion correspondientes a la hipétesis
de viento establecidas en el apartado 3.2.3 a)% del mencionado Real Decreto,

62 Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

63 «a) Hipotesis de viento.—Sometidos a la accién de su peso propio y a una sobrecarga de
viento, segun el apartado 3.1.2 [‘Fuerzas del viento sobre los componentes de las lineas
aéreas’], para una velocidad de viento de 120 km/h a la temperatura de + 15 °C».
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las distancias de seguridad al terreno vendran determinadas por la curva
envolvente de los circulos de distancia trazados en cada posicion intermedia de
los conductores, con un radio interpolado entre la distancia correspondiente a
la posicion vertical y a la correspondiente a la posicion de maxima desviacion
lineal del angulo de desviacion. El tendido de la linea se realizara de modo que
la curva catenaria mantenga una distancia al terreno minima de 9 metros, a
excepcion del dltimo vano (apoyo 57 y 58) que, por circunstancias del
cruzamiento con la linea eléctrica de REE, la flecha maxima se reducira a la
minima exigida por el reglamento, en este caso 7 metros.

b) Distancias a otras lineas eléctricas aéreas o lineas aéreas de
telecomunicacion

El propietario de la linea que se va a cruzar debera enviar, a requerimiento de
la entidad que va a realizar el cruce, a la mayor brevedad posible, los datos
basicos de la linea, con el fin de realizar los calculos y evitar errores por falta
de informacion.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 del
Real Decreto 223/2008, con algunas modificaciones.

En los cruces de lineas eléctricas aéreas se situara a mayor altura la de tension
mas elevada y, en el caso de igual tension, la que se instale con posterioridad.

En todo caso, siempre que fuera preciso sobre elevar la linea preexistente,
sera a cargo del propietario de la nueva linea la modificacion de la linea ya
instalada.

Se procurara que el cruce se efectie en la proximidad de uno de los apoyos de
la linea mas elevada, pero la distancia entre los conductores de la linea inferior
y las partes mas proximas de los apoyos de la linea superior no debera ser
inferior @ Dadd + Del =1,5 + Del €n metros, esto es, 1,5 + 1,7 = 3,2 metros, con un
minimo de 7 metros para lineas de tension superior a 220 kV y hasta 400 kV,
considerando los conductores en su posicion de maxima desviacion, bajo la
accion de la hipotesis de viento a) del apartado 3.2.3 del Real Decreto citado.

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas en
las condiciones méas desfavorables no debera ser inferior a: Dadda + Dpp® €n
metros, es decir, 3,5+ 2 =5,5 metros.

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de la linea eléctrica
superior y los cables de tierra convencionales o cables compuestos tierra-
optico (OPGW) de la linea eléctrica inferior, en el caso que existan, no debera
ser inferior @ Dadd + Det = 1,5 + De €n metros, es decir, 1,5 + 1,70 = 3,2 metros.

64 Distancia de aislamiento en el aire minima especificada para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido.
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Se producen cruzamientos entre la linea de evacuacion y lineas eléctricas
aéreas y lineas aéreas de telecomunicacion cuyos titulares son Iberdrola, REE
y Telefénica. El Proyecto ha calculado las distancias reales (distancia horizontal
entre conductor de la linea menos elevada y el apoyo de la linea mas elevada,
distancia vertical conductor fase—fase, distancia vertical conductor fase-
proteccion) y siempre han resultado superiores a las distancias minimas
exigidas.

No existen paralelismos con otras lineas eléctricas.

c) Distancias a carreteras

Segun lo establecido en el punto 5.7. del Real Decreto 223/2008, «Para la Red
de Carreteras del Estado, la instalacion de apoyos se realizara preferentemente
detras de la linea limite de edificacion y a una distancia a la arista exterior de la
calzada superior a vez y media su altura. La linea limite de edificacion es la
situada a 50 metros en autopistas, autovias y vias rapidas, y a 25 metros en el
resto de carreteras de la Red de Carreteras del Estado de la arista exterior de
la calzada».

En lo que se refiere al cruce con carreteras locales y vecinales, se admite la
existencia de un empalme por conductor en el vano de cruce para las lineas de
tensién nominal superior a 30 kV. La distancia minima de los conductores
sobre la rasante de la carretera seré de Dada + Del €n metros, con una distancia
minima de 7 metros para lineas superior a 220 kV y hasta 400 kV. Los valores
de De, van en funcion de la tensibn méas elevada de la linea, siendo Dadd = 7,5
para lineas de categoria especial.

El valor de D¢ para una linea de tension 245 kV es de 1,7 metros. Por tanto, la
altura minima de cruzamiento sera de 9,2 metros.

La carretera por la que cruza la linea de evacuacion es la EX 372 en el punto
kilométrico 13.

El Proyecto ha calculado las distancias reales (distancia horizontal entre el
primer apoyo y la arista de la carretera, distancia horizontal entre el segundo
apoyo y la arista de la carretera, distancia vertical conductor fase-fase) y
siempre han resultado superiores a las distancias minimas exigidas.

No existe paralelismo con otras carreteras.

d) Distancias a ferrocarriles sin electrificar
No existen ni cruzamientos ni paralelismos con vias férreas.

e) Distancias a rios y canales, navegables o flotantes

En los cruzamientos con rios y canales, navegables o flotables, la distancia
minima vertical de los conductores con su maxima flecha vertical, segun las
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hipotesis del apartado 3.2.3 del Real Decreto 223/2008, sobre la superficie del
agua para el maximo nivel que pueda alcanzar ésta sera, para lineas de
categoria especial, de G + Dadd + Del = G + 3,5 + D¢ €n metros, siendo G el
galibo.

Para los calculos de distancias se ha considerado una cota de 220,37 metros
de la lamina de agua, que es la cota maxima del embalse.

El valor de De para una linea de tension 245 kV es de 1,7 metros.

En el caso de que no exista galibo definido se considerara este igual a 4,7
metros.

Por lo tanto, G + 2,3 + Del=4,7+ 3,5 + 1,7 = 9,9 metros.

El Proyecto ha calculado las distancias reales y siempre han resultado
superiores a las distancias minimas exigidas.

No existen paralelismos con rios y canales, navegables o flotantes.

Finalmente, el Proyecto presenta un detalle exhaustivo de los célculos
mecanicos y eléctricos de la instalacion.
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