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Vista la solicitud de informe formulada por la Direccion General de Politica
Energética y Minas en relacion con la Propuesta de Resolucion por la que se
autoriza a Naturgy Generacion, S.L.U. el cierre de los Grupos 2 y 3 de la
Central Térmica de Narcea, en el término municipal de Tineo (Asturias), la Sala
de Supervision Regulatoria, en el ejercicio de la funcién que le atribuye el
articulo 7.34 de la Ley 3/2013, de 4 de junio, de creacion de la Comision
Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC), emite el siguiente
informe:

1. ANTECEDENTES

Con fecha 19 de diciembre de 2018, Naturgy Generacién, S.L.U. (en adelante
NATURGY) presento, ante el Area de Industria y Energia de la Delegacién del
Gobierno en Asturias, solicitud de autorizacién administrativa para el cierre
definitivo de los Grupos 2 y 3 de la Central Térmica de Narcea (en adelante CT
NARCEA), de forma que se pueda proceder al cierre a partir del 30 de junio de
2019. Entre la documentacion anexa a dicha solicitud se adjunté el Proyecto de
Cierre, que recogia el conjunto de actuaciones a realizar para garantizar el
estado seguro la central hasta su futuro desmantelamiento, asi como una
memoria que detallaba las circunstancias técnicas, econdmicas y ambientales
por las que se solicitaba el cierre. Dicho Proyecto no incluia el proyecto de
desmantelamiento, si bien en el mismo se manifestaba que se presentaria
posteriormente y en procedimiento independiente junto con el Documento
Ambiental para su sometimiento a Evaluacion de Impacto Ambiental
Simplificada, de acuerdo a la Ley 21/2013 de Evaluacién Ambiental.
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Con fecha 21 de febrero de 2019, RED ELECTRICA DE ESPANA, S.A. (REE),
en su calidad de Operador del Sistema (en adelante OS), emiti¢ informe sobre
la viabilidad del cierre de varias centrales térmicas de carbon, entre las que se
encontraba la CT NARCEA (Grupos 2 y 3), alcanzando la conclusién de que,
bajo las hipdtesis consideradas, el cierre de «las Centrales Térmicas de Teruel,
Compostilla, La Robla, Puentenuevo, Narcea y Meirama es compatible con la
seguridad del sistema y la garantia de suministro eléctrico». Este informe es
descrito con mayor detalle en el apartado ‘4.3 Informe del Operador del
Sistema’.

Con fecha 24 de abril de 2020, el Director del Area de Industria y Energia de la
Delegacion del Gobierno en Asturias emitio informe en el que no observa
deficiencias en la documentacion aportada por NATURGY en su solicitud
presentada para la autorizacion del cierre de los Grupos 2 y 3 de la CT
NARCEA, por lo que indica a la DGPEM que procede continuar con la
tramitacion del expediente de dicha solicitud.

Como consecuencia del procedimiento anterior, con fecha 8 de mayo de 2020
ha tenido entrada en el registro de la CNMC solicitud de la Direccién General
de Politica Energética y Minas (DGPEM) de informe preceptivo sobre la
Propuesta de Resolucion (en adelante ‘la Propuesta’) por la que se autoriza a
NATURGY el cierre de los Grupos 2 y 3 de la CT NARCEA (Anexo 1),
adjuntando el Proyecto de Cierre de la instalacion, asi como el Informe del OS,
tal y como establecen los articulos 135y 137 del Real Decreto 1955/2000, de 1
de diciembre.

2. NORMATIVA APLICABLE

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (en adelante, LSE);
en particular, su articulo 21.1 establece que «la puesta en funcionamiento,
modificacion, cierre temporal, transmision y cierre definitivo de cada
instalacion de produccion de energia eléctrica estara sometida, con caracter
previo, al régimen de autorizaciones», y su articulo 53.5 trata de «la
transmision y cierre definitivo de las instalaciones de transporte,
distribucion, produccion y lineas directas».

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica (en
adelante RD 1955); en particular, el Capitulo IV de su Titulo VI
(“Procedimientos de autorizacion de las instalaciones de produccion,
transporte y distribucion”), establece un procedimiento reglado para la
autorizacion administrativa de cierre de las instalaciones de produccién de
electricidad, de acuerdo con el cual, a solicitud del titular, la DGPEM podra
autorizar el cierre, una vez haya sido informado éste por el OS y la CNMC.

e Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de
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1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion,
modificada por la Ley 5/2013, de 11 de junio (en adelante RD 815/2013); ha
supuesto la inclusion en el ordenamiento juridico espafiol de las
modificaciones que incluye la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo
y del Consejo de 24 de noviembre de 2010 sobre las emisiones industriales.

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion ambiental, que en su articulo
5 considera el proyecto de desmantelamiento entre aquéllos susceptibles de
someterse a evaluacion ambiental, asi como en su articulo 7 determina qué
proyectos seran objeto de evaluacidén de impacto ambiental.

3. SINTESIS DE LA PROPUESTA DE RESOLUCION

La Propuesta informada tiene por objeto autorizar a NATURGY el cierre de los
Grupos 2 y 3 de la CT NARCEA, que debera realizarse en el plazo de doce
meses contados a partir de la fecha de la Resolucién, asi como cancelar la
inscripcion de esta en el Registro Administrativo de Instalaciones de
Produccion de Energia Eléctrica (RAIPEE) en el momento en que dicho cierre
se haga efectivo. También se indica que, en el plazo maximo de doce meses a
partir de la fecha de la Resolucion, los Grupos 2 y 3 de la CT NARCEA
guedaran declarados indisponibles.

Asimismo, se determina que NATURGY debera proceder al desmantelamiento
de los Grupos 2 y 3 de la CT NARCEA en el plazo maximo de tres afos
contados a partir de la fecha en que el cierre se haga efectivo.

La Propuesta incluye los siguientes condicionantes, en cumplimiento de lo
dispuesto en el RD 1955:

e Si NATURGY no hubiera procedido al cierre de los Grupos 2y 3 de la CT
NARCEA en el plazo establecido (doce meses a partir de la fecha de la
Resolucién), se produciria la caducidad de la autorizacion.

« El Director del Area de Industria y Energia de la Delegacion del Gobierno en
Asturias levantara tanto Acta de Cierre como Acta de Desmantelamiento
cuando se hagan efectivos, dentro de los plazos establecidos en la
Resolucién, remitiéndolas a la DGPEM.

e Para el desmantelamiento, el titular de la instalacion deberd cumplir las
medidas y condiciones establecidas en el documento ambiental y en la
Resolucion de la Direccion General de Biodiversidad y Calidad Ambiental
que formulara informe de impacto ambiental del proyecto de
desmantelamiento?.

! La Propuesta indica que el proyecto de desmantelamiento de la central ha sido sometido a
evaluacion de impacto ambiental simplificada, conforme al procedimiento previsto en la Seccién
22 del Capitulo Il del Titulo Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. A
la fecha de elaboracién del presente informe, no consta que se haya emitido la correspondiente
Resolucion que formule informe de impacto ambiental del proyecto de desmantelamiento.
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4. CONSIDERACIONES

La CT NARCEA esta inscrita en el RAIPEE con los nimeros de registro RO1-
0812 (Grupo 2) y RO1-0813 (Grupo 3) y con una potencia bruta de 166,4 MW
(potencia neta 154,34 MW) para el Grupo 2 y 364,1 MW (potencia neta 347,47
MW) para el Grupo 3. Se trata de una central térmica clasica de carbon que
inicialmente contaba de tres grupos eléctricos (de los cuales el Grupo 1, que
fue puesto en servicio en 1965, ya tiene acta de cierre con fecha 14 de abril de
2016%) que fueron disefiados para quemar los carbones procedentes de las
explotaciones mineras de la zona (hulla y antracita), cuyas caracteristicas
fundamentales son un bajo contenido en volatiles y alto contenido en cenizas.
Sin embargo, dado que la produccion de carbon autdctono ha descendido, en
la actualidad se complementan las necesidades energéticas con carbon de
importacion. El Grupo 2 fue puesto en servicio en 1969 y el Grupo 3 en 1984.

La Central se encuentra ubicada en Soto de la Barca (término municipal de
Tineo), en el Principado de Asturias, a una altitud de 213 metros sobre el nivel
del mar, en las orillas del rio Narcea, en el noroeste de la provincia. En las
proximidades de la central se encuentran los pueblos de Tufia, Santianes,
Posada y a unos 11 km esta la capital del Concejo.

Desde el afio 2008 y hasta el 31 de diciembre de 2015, la central estuvo
incluida entre las instalaciones acogidas al Plan Nacional de Reducciéon de
Emisiones (PNRE) de Grandes Instalaciones de Combustién (GIC). En el afio
2009 se puso en servicio una planta desulfuradora para el Grupo 3, que utiliza
una tecnologia de desulfuracion por via humeda, con objeto de reducir las
emisiones de dioxido de azufre (SO.) y particulas, adaptandose a la normativa
vigente en aguel momento.

A partir del 1 de enero de 2016 la Directiva 2010/75/UE sobre las emisiones
industriales (DEI) fija unos valores limite de emisién (VLE) mas exigentes para
los contaminantes SO2, 6xidos de nitrégeno (NOX) y particulas, aplicables a las
GIC, y recoge, entre otras, la posibilidad de que los Estados miembros que lo
deseen puedan aprobar y aplicar, durante el periodo comprendido entre el 1 de
enero de 2016 y el 30 de junio de 2020, un Plan Nacional Transitorio (PNT)
para ciertas instalaciones que cumplan los criterios exigidos en la DEI, de
forma que mantengan durante la vigencia del plan los VLE establecidos en sus
respectivas Autorizaciones Ambientales Integradas a fecha 31 de diciembre de
2015, respetando, en su conjunto, unos techos anuales globales de emision
para cada contaminante —conocidos como “burbuja”—, que se van reduciendo
linealmente en el tiempo hasta el final del plazo. Los Grupos 2y 3 de la CT
NARCEA se encuentran acogidos a un PNT, por lo que mantienen los VLE
recogidos en la Autorizacion Ambiental Integrada (AAI) de la instalacion a fecha

2 NATURGY solicit6 autorizacion de cierre con fecha 10 de septiembre de 2015, hecho que fue
autorizado mediante Resolucion de la DGPEM del entonces Ministerio de Industria, Energia y
Turismo (MINETUR) de fecha 24 de febrero de 2016, previo informe preceptivo de la CNMC de
fecha 2 de febrero de 2016 (INF/DE/141/15).
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31 de diciembre de 2015 y deben respetar en su funcionamiento el
cumplimiento de la burbuja empresarial correspondiente al global de las
instalaciones de NATURGY. En el PNT aprobado se describen las medidas a
llevar a cabo para el cumplimiento de la DEI a la finalizaciéon del mismo,
incluyéndose para ambos grupos de la CT NARCEA la opcién del cierre, entre
otras.

Tal y como determina el articulo 135.2 del RD 1955, la documentacién recibida
de la DGPEM incluye el Proyecto de Cierre de la CT NARCEA, elaborado por
NATURGY, donde se detallan las circunstancias técnicas, economicas,
ambientales o de cualquier otro orden por las que se pretende el cierre, asi
como los planos actualizados de la instalacion a escala adecuada, y la
descripcion de los trabajos a realizar para hacer efectivo el cierre de la central.

Dicho documento justifica el cierre de la CT NARCEA porque la central no
cubre actualmente sus costes de funcionamiento con los margenes obtenidos
por la venta de electricidad en el mercado, ademas del coste de las nuevas
inversiones necesarias para cumplir la regulacion medioambiental vinculada a
la DEI. Durante los ultimos cinco afios, la CT NARCEA ha tenido un factor de
utilizacion promedio de 2.300 horas equivalentes a plena carga, con una
variabilidad entre 1.600 y 3.300 horas, dato muy inferior al del régimen de
operacion para el que fue disefiada y que contrasta con el historico de
funcionamiento entre los afios 2000-2005 donde la central operaba, de
promedio, 6.450 horas equivalentes a plena carga.

Ademas, el documento argumenta que, dada la antigiiedad de la planta, su
tecnologia, su ubicacién en el interior y su comparacion frente a otros grupos
con un funcionamiento medioambientalmente mas sostenible, esta planta no
sera necesaria en el futuro. Asimismo, manifiesta que el escenario energético
actual, caracterizado por un precio de CO: elevado, un coste de materia prima
alto y una fiscalidad medioambiental que penaliza el funcionamiento de las
centrales de carbon, resta competitividad a la tecnologia de esta central.
También se argumenta que la ausencia de mecanismos de pagos por
disponibilidad, la iniciativa regulatoria de circunscribir el ingreso de pagos por
capacidad a las centrales de generacién con un factor de emision inferior a 550
gCO2/kWh, los objetivos cada vez mas exigentes de descarbonizacién y otros
factores, como el actual expediente de ayudas de Estado para las centrales de
carbén que acometieron inversiones medioambientales®, generan un riesgo
regulatorio que se aflade a las causas de cierre ya mencionadas. Se afirma,
ademds, que el funcionamiento de la central no es necesario para cubrir
ninguna contingencia ni en la red de transporte ni en la de distribucion,
habiendo suficiente potencia instalada tanto a nivel zonal como peninsular,
donde la cobertura de la demanda estd asegurada en el actual escenario y se
prevé un crecimiento importante de generacion renovable, con respaldo firme
de otras tecnologias gestionables distintas de las térmicas a carbon.

3 Incentivos medioambientales que recibieron las centrales de carbén a cambio de reducir sus
emisiones de 6xido de azufre y que han sido cuestionadas por la UE.
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El alcance del cierre solicitado engloba los Grupos 2 y 3 de la CT NARCEA y
sus instalaciones auxiliares. La instalacion cuenta también con dos vertederos
de residuos no peligrosos (Santianes y Buseiro), para los que NATURGY
contempla la tramitacion de sendos proyectos de sellado y clausura ante la
Consejeria de Infraestructuras, Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente del
Gobierno del Principado de Asturias, que realizara un procedimiento de
evaluacion independiente, conforme a la normativa de aplicacion y segun las
exigencias concretas establecidas en las AAIl de los mismos. En cuanto al
proyecto de desmantelamiento de la instalacion, el Proyecto de Cierre ya
preveia presentarlo posteriormente y en procedimiento independiente junto con
el Documento Ambiental para su sometimiento a Evaluacion de Impacto
Ambiental Simplificada, de acuerdo a la Ley 21/2013 de Evaluacion Ambiental.

4.1 Caracteristicas técnicas de la central

Las infraestructuras principales de la CT NARCEA son las siguientes:

» |nstalaciones para almacenamiento de combustible: Parque de carbones
comun para los tres grupos y con tanques para el almacenamiento de
fueldleo y gaséleo.

= Equipos de molienda y transporte del carbdn, individualizados para cada
grupo generador.

= Calderas: Las calderas son de disefio Foster Wheeler en los Grupos 1y 2;
en el Grupo 3 son de disefio Balcke Duirr.

» Chimeneas: El Grupo 1 tiene su propia chimenea, mientras que las
chimeneas de los Grupos 2 y 3, aunque individuales, se agrupan en un
mismo fuste de 200 metros de altura.

= Turbinas: Las turbinas son especificas para cada grupo generador, siendo
todas ellas del tipo accion-reaccion, con velocidad nominal de 3.000
revoluciones por minuto en los tres grupos.

= Equipos del sistema de condensado y agua de alimentacion a calderas, para
cada grupo generador.

= Agua de circulacion: Los Grupos 1y 2 disponen de un circuito de agua de
circulacién en ciclo abierto, captando directamente el agua del rio Narcea,
mientras que el Grupo 3 cuenta con un circuito cerrado y torre de
refrigeracion.

» Refrigeracion de componentes: Los tres grupos cuentan con sistemas en
ciclo cerrado.

» Sistema de agua cruda: Sistema comun para toda la planta.

= Edificios: las turbinas de los Grupos 1 y 2 se encuentran en un mismo
edificio mientras que la turbina del Grupo 3 esta en otro edificio separado.
Dentro de estos edificios y en diferentes plantas se encuentran los equipos
principales de cada grupo: condensador, calentadores de alta y baja presion,
alternador y turbina. Los desgasificadores se encuentran en el exterior de los
edificios de turbinas, en la parte superior, haciéndose visibles desde el
exterior de la central. Proximos a los anteriores edificios se sitlan los
edificios auxiliares, las salas de control, el centro de control de motores, las
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salas electrdnicas, etc. La estructura de estos edificios es fundamentalmente
de hormigon. Adosado al edificio de la turbina 3 se encuentra un edificio de
estructura metalica dentro del cual esta la planta de tratamiento de aguas.
Otras estructuras dentro del recinto de la central son los edificios auxiliares,
los talleres, eléctrico y mecénico, y los almacenes.

= Azud de toma: La central cuenta con un pequefio azud que se utiliza para
garantizar el nivel minimo necesario en la captacion de toma para los
sistemas de refrigeracion de grupos, agua de proteccion contra incendios y
agua potable.

» Planta de desulfuracion para el tratamiento de los gases de caldera del
Grupo 3: Utiliza la tecnologia de desulfuraciéon por via hiumeda, muy eficiente
en la reduccion de emisiones de SOz y de emisiones de particulas

= Subestaciéon: Con transformadores de diferentes potencias y tensiones para
cubrir las necesidades de todos los grupos generadores. También existen
varios transformadores auxiliares desde donde se alimentan los
autoconsumos de la planta.

= Sistema eléctrico de media tension:

= Grupo 1: Alternador de 80 MVA, 11,8 kV, transformadores de potencia y
de servicios auxiliares en circuitos a 3.000 y 380/220 V.

= Grupo 2: Alternador de 190 MVA y 13,2 kV, con transformador de
potencia y varios transformadores auxiliares con circuitos a 3.000 y
380/220 V. Para los circuitos de mando, proteccion, supervision,
emergencia, etc. existen acumuladores eléctricos a 125 Vcc y equipos de
tensién segura de 380/220 V, 50 Hz, comunes para los Grupos 1y 2.

= Grupo 3: Alternador de 420 MVA y 23 kV con tres transformadores
monofasicos de potencia, asi como varios transformadores para los
servicios auxiliares a 6.300 y 380/220 V. Dispone de acumuladores
eléctricos de 125 y 24 Vcc, unidades de tension segura a 120 y 220 Vcc,
50 Hz y alimentados desde la subestacién por transformadores de 15 kV.

= Sistema de Aire Comprimido de Planta y de Aire de Instrumentos.

= Vertedero de Residuos No Peligrosos para el depdsito de cenizas, escorias y
yesos, sistema comuan para todos grupos de la planta.

= Sistema de depuracién de aguas previo al vertido que se realiza en la planta
de tratamiento de efluentes (PTE): Consta de balsa de decantacion, balsa de
neutralizacion de efluentes y sistema de tratamiento de vertidos liquidos.

» Planta de Tratamiento de Efluentes de la planta de desulfuracion especifica
para el Grupo 3.

» Planta de Tratamiento de Agua (PTA) comun para toda la planta, que aporta
agua a los distintos procesos de la central.

» Sistema de Dosificacion Quimica, que suministra los reactivos necesarios
para el acondicionamiento del ciclo agua-vapor de cada uno de los grupos.

= Almacenes diversos comunes para toda la planta:
= Productos quimicos.

= Residuos peligrosos.
= Residuos no peligrosos.
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= Talleres mecanico, eléctrico y de instrumentacion y control, comunes a toda
la instalacion.

= Edificio de oficinas, sala de control, laboratorio y archivo, también comones
para toda la central.

= La central dispone en cada una de sus chimeneas de un sistema automatico
de medida que analiza en continuo NOx, SO y particulas, segun legislacion
vigente. También cuenta con una red de control de inmisiones que mide
niveles de inmision de SO2, NOx y particulas en suspension, constituida por
tres estaciones de medida automéatica situadas en el entorno de la central.

= En la central existe una red de control de vertidos, cuyo objetivo es asegurar
gue todos los requerimientos de calidad exigidos al vertido se cumplen y
estdn monitorizados. Dicha red esta formada por un turbidimetro y dos
medidores de pH y de cloro residual, instalados en el vertido procedente de
la Planta de Tratamiento de Vertidos y en el que procede de la Planta de
Tratamiento de Aguas Negras.

Se ha mencionado anteriormente el Grupo 1 de la CT NARCEA porque
mantiene algunas infraestructuras comunes con los otros grupos de la central,
si bien es importante recordar que esta unidad se encuentra fuera de servicio
desde el 14 de abril de 2016.

Las caracteristicas e instalaciones que forman el Grupo 2 de la CT NARCEA se
describen a continuacion:

Afo Puesta en Funcionamiento | 1969

Soto de la Barca (término municipal de Tineo,

Situacion Principado de Asturias).
Altura sobre nivel del mar 213 m.s.n.m.
Potencia eléctrica Bruta 166,4 MW
Antracita (2007: Coque 45,1 % + carbdn importacion
Combustible 54,9 %; 363.668 t carbén + 11.158 t fueldleo)

Gasobleo en arranques y fueldleo como apoyo

Vapor: 538 °C / 127 kg/cm?

1 Turbina de Alta Presion

1 Turbina de Media Presién (vapor recalentado)
1 Turbina de Baja Presion y alta temperatura +
Turbogrupo Turbina de Baja Presion de doble flujo
Velocidad: 3.000 r.p.m.

Generador: 166,4 MWe — 13,2 kV

Factor de carga: 0,8

Refrigeracion: H;

Depresion-circulacién natural

1 calderin superior

16 quemadores

Caldera 4 molinos de bolas

2 precalentadores de aire Rothemule y 1 tubular
2 ventiladores de tiro forzado

1 ventilador de tiro inducido
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Precipitador electrostatico Si

Sistema de refrigeracion Refrigeracion con circuito abierto de agua de rio

Las caracteristicas generales del Grupo 3 de la CT NARCEA son las
siguientes:

Afio Puesta en Funcionamiento | 1984
. , Soto de la Barca (término municipal de Tineo,
Situacion Principado de Asturias)
Altura sobre nivel del mar 213 m.s.n.m.
Potencia eléctrica Bruta 364 MW
Antracita de las cuencas locales + carbon de
Combustible importacion
Gasoleo en arranques y fueléleo como apoyo
Vapor: 538 °C / 170 kg/cm?
1 Turbina de Alta Presion
1 Turbina de Media Presion de doble flujo (vapor
recalentado)
Turbogrupo 1 Turbina de Baja Presion de doble flujo
Velocidad: 3.000 r.p.m.
Generador: 366 MW — 23 kV
Factor de carga: 0,9
Refrigeracion: Hz y H,O
Depresion-circulacién natural
Sin calderin
24 quemadores
Caldera 6 molinos de bolas
2 precalentadores de aire Ljungstrom
2 ventiladores de tiro forzado
2 ventiladores de tiro inducido
Precipitador electrostéatico Si
. , - Refrigeracion en circuito cerrado con torre de
Sistema de refrigeracion . 9
refrigeracion

Los elementos comunes a ambos grupos de la central son los siguientes:

= Parque de combustibles y sistema de carboneo: El sistema de carboneo es
comun para los tres grupos de la C.T. NARCEA. Los sistemas de
combustibles liquidos (gaséleo y fueldleo) son independientes para cada
grupo generador, pero estan interconectados entre si, de forma que se
permite el trasiego de combustibles liquidos entre los sistemas de unos y
otros grupos.

= Parque de Santianes: La C.T. NARCEA dispone de un parque anexo a la
instalacién que supone un parque estratégico de almacenamiento de carbén
adicional a su propio parque de carbones y constituye el vertedero de
cenizas y escorias de la instalacién. El parque de Santianes cuenta con
cintas mecanicas que comunican ambos parques y los silos de cenizas y
escorias de la central con la parte de vertedero de este parque.
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Vertedero de residuos no peligrosos (Buseiro): Es un vertedero especifico de
la CT NARCEA para el deposito de los yesos producidos en la planta de
desulfuracion, que dispone de AAI —Resolucién de 21 de enero de 2009
actualizada mediante Resolucion de 18 de mayo de 2015—. Se ubica sobre
la escombrera en desuso de la mina de Buseiro.

Sistema de escorias y cenizas: Los equipos de almacenamiento de cenizas
se usan conjuntamente para todos los grupos de la central. El sistema esta
formado por dos tanques de decantacion de escorias y dos silos de cenizas
cuyo funcionamiento es alternativo, estando uno en funcionamiento y otro en
reserva.

Sistema de aire comprimido de instrumentos: El sistema es comun para los
Grupos 1y 2y aporta todo el aire comprimido necesario para llevar a cabo el
control de los grupos y la actuacion a través de valvulas neumaticas, tanto
de la caldera como del edificio de turbinas. EI Grupo 3 dispone de un
sistema de aire de instrumentos propio, aunque interconectado con el
sistema de los Grupos 1y 2.

Sistema de aire comprimido general: El sistema es comun a los Grupos 1y 2
y, ademas de alimentar al anillo de suministro de aire comprimido en los
edificios de caldera y turbinas, aporta aire comprimido para determinados
servicios como barrido de H. del alternador, manejo de compuertas del
cenicero de caldera, eyectores de cebado de las bombas de agua de
circulacién, etc. El Grupo 3 dispone de un sistema de aire de servicios
generales propio, aunque interconectado con el sistema de los Grupos 1y 2
y con el sistema de aire de instrumentos de los grupos.

Agua de servicios o de refrigeracion de componentes: Los Grupos 1y 2
comparten un sistema de agua de servicios consistente en un circuito
cerrado dotado de un depdsito subterraneo en el que se encuentran
instaladas dos bombas en paralelo que impulsan agua para refrigerar
distintos elementos y que después es devuelta al depdsito de agua de
servicios. El agua de servicios del Grupo 3 es un sistema independiente al
de los Grupos 1 y 2 y es un circuito cerrado que cuenta con una balsa de
agua en la que se encuentran instaladas de tres bombas en paralelo de
donde parte una linea principal en la que se encuentran los intercambiadores
utilizados para refrigerar los distintos componentes del Grupo; después el
agua es devuelta a la balsa de agua de servicios del Grupo 3.

Agua cruda: La central dispone de un sistema comun para los Grupos 1y 2
para reponer posibles pérdidas en el circuito de agua de servicios, agua de
riegos y para servir de reserva para el sistema de Proteccién Contra
Incendios en caso de fallo de la bomba. El Grupo 3 también dispone de un
sistema de agua cruda dotado de un tanque de 50 m? situado a una cota
elevada, utilizada fundamentalmente para riegos y baldeos, ademas de para
suministrar agua para los cierres de las trituradoras.

Planta de tratamiento de aguas: Consta a su vez de: 1) Sistema de
Dosificacibn Quimica: Aporta los reactivos quimicos necesarios para el
tratamiento del agua con objeto de acondicionarla para su uso en el ciclo
agua-vapor; 2) Planta de Produccion de agua desmineralizada: Purifica el
agua bruta procedente del rio para producir agua desmineralizada para la
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reposicion de peérdidas en los ciclos agua-vapor de cada grupo; las
regeneraciones se han programado para que el efluente final de cada ciclo
de regeneracion tenga un pH neutro; 3) Planta de tratamiento de
condensado: Dada las exigencias de calidad del agua del ciclo agua-vapor
del Grupo 3 —debido al régimen de funcionamiento de alta presién y no
disponer de calderin— se dispone de un tratamiento del agua de
condensado; la regeneracion de los lechos es externa (las resinas se sacan
de los lechos de produccién y son transportadas hidraulicamente hacia unos
tanques de tratamiento donde se separan y se regeneran de forma similar a
como se realiza en la planta de produccion).

» Planta de Tratamiento de Efluentes (PTE) y Vertidos: Es comun para los tres
grupos de la CT NARCEA. Todas las aguas residuales procedentes de los
diferentes puntos de la central son llevadas a la planta de control y
tratamiento de vertidos, que cuenta con dos reactores iniciales con
agitadores para facilitar la mezcla con los aditivos quimicos necesarios para
el control de los vertidos; después el agua pasa a través de un ultimo sifon
hacia una zona decantadora de soélidos de tipo lamelar, donde los sélidos se
depositan y sale el agua por rebose al canal final de vertido.

= Balsa de Neutralizacién: Destinada a recibir los efluentes de toda la planta
de tratamiento de agua y de purificacion del condensado.

= PTE de la desulfuradora: La planta de desulfuracion dispone de una planta
de tratamiento de efluentes propia. Consta de un tratamiento fisico-quimico
con filtros prensa para el secado de los lodos generados y de un evaporador
en la dltima parte del proceso para no generar vertido alguno, ademas de
una linea para poder desviar el caudal de entrada a la balsa de emergencia
en el caso de que los parametros no fueran los apropiados.

= Azud de captacion: La central dispone de un azud de gravedad dotado de
cuatro compuertas planas de accionamiento hidraulico para garantizar un
nivel minimo para las bombas de diversos sistemas de la central: Sistemas
de agua de circulacién de los Grupos 1y 2, Sistema de Proteccion Contra
Incendios (PCI) y Agua de servicios del Grupo 3.

= Subestacién eléctrica: La subestacion de la CT NARCEA cuenta con cuatro
niveles de tension: 400 kV, 132 kV, 50 kV y 15 kV.

= Sistema de Proteccion Contra Incendios (PCI): Existen dos sistemas de PCI,
uno para los Grupos 1y 2 y otro para el Grupo 3, si bien los circuitos tienen
posibilidad de interconexion a través de la apertura de una valvula de
aislamiento.

= Edificio de oficinas: La central dispone de un edificio adosado a la nave de
turbinas de los Grupos 1y 2 en el que se localizan las oficinas de la central,
el laboratorio quimico y el archivo técnico.

= Chimeneas: Las chimeneas de los Grupos 2 y 3, aunque son individuales, se
encuentran dentro de un mismo fuste y tienen una altura aproximada de 200
metros. El interior, que dispone de un ascensor, esta dividido en pisos
mediante unas ménsulas cada veinte metros.

= Almacén de residuos peligrosos: En un edificio cubierto, pavimentado y con
cubetos de retencién para los residuos liquidos, se almacenan los residuos
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peligrosos generados en la central, antes de ser enviados a un gestor
autorizado.

» Red de casetas de inmision: Constituida por tres estaciones de medida
automaticas y situadas en el entorno de la central que miden niveles de
inmision de SO, NOx y particulas en suspension.

El Anexo Il a este acuerdo se presenta una descripcion detallada de las
caracteristicas técnicas de los Grupos 2 y 3 de la CT NARCEA y de los
elementos comunes a ambos grupos.

4.2 Plan de Cierre y puesta en seguridad de la instalacion

Para adecuar la instalacion al cierre se acometeran una serie de actuaciones
gue tendran por objeto dejar la instalacion en condiciones de seguridad hasta
su futuro desmantelamiento. Con ello se pretende evitar cualquier posible
incidente o accidente que pueda afectar a la integridad de las personas, el
medio ambiente o las instalaciones de la central y su entorno desde que el
cierre sea efectivo hasta que se inicie la fase de desmantelamiento. Estas
actuaciones estan orientadas por los siguientes criterios:

v Imposibilitar la generacion de energia por parte de los grupos, a cuyo fin se
realizard desconexion permanente y visible, mediante el desmontaje de
elementos conductores de evacuacion de los grupos generadores.

v’ Evitar la posibilidad de que se produzcan episodios por contaminacion en
forma de derrames o vertidos, para lo que se procedera, en lo posible, al
vaciado de depdsitos, silos y tanques de sélidos (carbon, cenizas y
escorias), al vaciado de tanques y tuberias de productos quimicos y a la
minimizacion del nivel de tanques de combustibles liquidos.

v' Cumplir con las obligaciones medioambientales legales.

v/ Disminuir la carga de fuego en la instalacién: Se reducira la cantidad de
materiales combustibles presentes en la instalacién y se eliminaran posibles
fuentes de ignicién, para lo que se desenergizaran tantos equipos eléctricos
como sea posible. Ademas se mantendra en servicio el sistema de PCI, con
los sistemas de deteccidn y alarma correspondientes.

v’ Evitar otras posibles causas de accidente, para lo que se minimizara el
acceso a las zonas fuera de servicio y se mantendran sistemas de
iluminacién en todas aquellas zonas en gue sea necesario.

De acuerdo con estos criterios, se mantendrdn todos aquellos sistemas
necesarios para el cumplimiento de lo establecido en la AAIl de la instalacién,
entre los que destacan los relacionados con el tratamiento de efluentes y
vertidos, asi como todos aquellos sistemas necesarios para mantener la
seguridad de la instalacion (accionamiento de las compuertas del azud de
captacion, sistema de PCI, alumbrado en zonas necesarias, etc.).
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Por tanto, si bien el objeto del proyecto de cierre de la CT NARCEA es el cierre
completo de la instalacion, el nivel de afeccion del cierre en cada uno de los
sistemas que integran la instalacion es diferente:

a) Sistemas que quedaran fuera de servicio*:
a.l) Grupo 2:

e Sala de Control
= ALA - Alarmas
= PTC - Panel Turbina Caldera
e Caldera:
= AGC - Aire Gases Caldera
= CAL - Caldera
= CAQ - Carbén a quemadores
= CCA - Control de Caldera
= FOQ - Fuel-Oil a Quemadores
= GOQ - Gas-0il a Quemadores
= PRC - Precipitador
= SOP - Sopladores
e Ciclo Agua-Vapor:
= AAL - Agua de Alimentacién
= ACR - Agua de Circulacion
= AFF - Ampliacion Foco Frio Grupos 1y 2
= CON - Condensado
= DCA - Drenajes de Calentadores
= VAU - Vapor Auxiliar
= VEX - Vapor de Extracciones
= VPR - Vapor Principal y Recalentado
e Turbogrupo:
= AGE - Aparellaje Generacion
= ALT - Alternador
= EXC - Excitacion
= LTU - Lubricacién Turbogrupo
= RAL - Refrigeracidén Alternador
= RTU - Regulacion Turbina Principal
= TUR - Turbina Principal
= VCO - Vacio Del Condensador
e Servicios generales:
= DOQ - Dosificacion Quimica

4 Servicios o sistemas que quedaran desenergizados y en seguridad debido al cierre.
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e S

= TOM - Toma de Muestras
ubproductos:

= CNZ - Cenizas

= ESC - Escorias

a.2) Grupo 3:

e S

ala de Control

= ALA - Alarmas

= CDI - Control Distribuido T-3000
= CRC - Ordenador de Supervision
= CTC - Consola Turbina Caldera
= PTC - Panel Turbina Caldera

e Caldera:

= AGC - Aire Gases Caldera

= CAL - Caldera

= CAQ - Carbdén a quemadores
= CCA - Control de Caldera

= FOQ - Fuel-Oil a Quemadores
= GOQ - Gas-Oil a Quemadores
= INY - Inyeccién de SO3

= LLD - Llenado y Drenajes de Caldera
= MCA - Mando Caldera

= PRC - Precipitador

= SOP - Sopladores

e Ciclo Agua-Vapor:

= AAL - Agua de Alimentacién

= ACR - Agua de Circulacion

= CCI — Control de Ciclo

= CON - Condensado

= CTA — Control Turbina Auxiliar

= DCA - Drenajes de Calentadores

= DRV - Drenajes y Venteos Diversos

= LTA — Lubricacion y Regulacién Turbina Auxiliar
= MCI — Mando de Ciclo

= MTA - Mando Turbina Auxiliar

= SBA - Sellado Bombas Agua Alimentacién
= TAU — Turbina Auxiliar

= VAU - Vapor Auxiliar

= VEX - Vapor de Extracciones

= VPR - Vapor Principal y Recalentado

e Turbogrupo:
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= AGE - Aparellaje Generacion
= ALT — Alternador
= BYP - By-Pass de Turbina
= CBY - Control By-Pass
= CTU - Control Turbina Principal
= EXC - Excitacion
= LTU - Lubricacion Turbogrupo
= MTU - Mando Turbina Principal
= RAL - Refrigeracion Alternador
= RTU - Regulacion Turbina Principal
= STU - Sellado Turbina Principal
= TUR - Turbina Principal
= VCO - Vacio Del Condensador
e Servicios generales:
= ACG - Aire Comprimido General Servicios
= ACI - Aire Comprimido Instrumentacion
= ASE - Agua de Servicios
= DOQ - Dosificaciéon Quimica
= TAD - Tratamiento de Agua (Desmineralizada)
= TCO - Tratamiento de Condensado
= TOM - Toma de Muestras
e Subproductos:
= ETC - Evacuacion y Transporte de Cenizas y Escorias
= HUC - Humectador de Cenizas
e Planta de Desulfuracion:
= C - Ingenieria de Automatizacion
= E — Sistemas Eléctricos
= HNA - Gases No Tratados
= HT - Ingenieria de Proceso
= HTA - Gases
= HTB - Calentador Gas - Gas (GGH)
= HTC - Ventilador de Refuerzo (BUF)
= HTD - Absorbedor
= HTF - Recirculacion de la Absorcion
= HTG - Aire de Oxidacion
= HTJ - Manejo de Caliza
= HTK - Molienda de Caliza y Alimentacién de Lechada de Caliza
= HTL - Filtrado de Agua
= HTM - Secado de Yeso
= HTP - Manejo y Almacenamiento de Yeso
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= HTQ - Agua de Proceso
= HTW - Aire de Sellado
= PAB - Agua de Refrigeracion
= SAH - Calefaccion, Ventilacion y Aire Acondicionado
= SCA - Generacion de Aire Comprimido
= SCB - Distribucion de Aire Comprimido
a.3) CT NARCEA Zona comun:

e Combustibles
= FOI - Fuel-Oil Exterior (Grupo 3)
= GOI - Gas-Oil Exterior (Grupo 3)
= MAC - Manejo de Carbon

e Servicios Generales
= ACG - Aire Comprimido General Servicios
= ACI - Aire Comprimido Instrumentacion
= ASE - Agua de Servicios
= DOQ - Dosificaciéon Quimica
= TAD - Tratamiento de Agua (Desmineralizada)

a.4) Subestacién NARCEA:

e Nivel 132 kV
= TRF - TRF - Médulo Calle 1 Salida Grupo 1 Nivel 132
= TRF - TRF - Médulo Calle 2 Trafo Arranque Nivel 132
= TRF - Modulo Calle 6 Salida Grupo 2

e Nivel 380 kV
= TRF - Médulo Salida de Grupo 3 Nivel 400 kV

b) Sistemas parcialmente fuera de servicio®:
b.1) Grupo 1:
e Sistemas Eléctricos:
= MTE - Media Tension
b.2) Grupo 2:
e Sala de Control
= PSA - Panel de Servicios Auxiliares
e Sistemas Eléctricos:
= MTE - Media Tension

5 Sistemas o equipos que se pondran fuera de servicio en parte, mientras que determinados
equipos o partes del sistema deberan quedar en funcionamiento tras el cierre para garantizar
las condiciones de seguridad en la planta, el cumplimiento de requisitos medioambientales de
la AAI o para facilitar las futuras tareas de desmantelamiento. Sin embargo, estos sistemas se
podran dejar fuera de servicio a medida que dejen de ser necesarios tras el cierre efectivo.
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e Servicios generales:
= DFA - Distribucion Fuerza y Alumbrado
b.3) Grupo 3:
e Sala de Control
= PSA - Panel de Servicios Auxiliares
e Sistemas Eléctricos:

= MTE - Media Tension
e Servicios generales:

= DFA - Distribucion Fuerza y Alumbrado
b.4) CT NARCEA Zona comun:
e Sistemas Eléctricos:
= MTE - Media Tension

c) Sistemas en servicio®:
c.1) Grupo 1:

e Sistemas Eléctricos:
= BTE - Baja Tension
c.2) Grupo 2:
e Sistemas Eléctricos:
= BTE - Baja Tension
= TSE - Tension Segura
c.3) Grupo 3:
e Sistemas Eléctricos:
= BTE - Baja Tension
= CCO - Corriente Continua
= TSE - Tension Segura
e Servicios Generales:
= PCI - Protecciéon Contra Incendios
e Planta de Desulfuracion:
= HTT - Drenaje
= SGA - Proteccion Contra Incendios
c.4) CT NARCEA Zona comun:
e Sistemas Eléctricos:
= BTE - Baja Tension
= CCO - Corriente Continua

6 Sistemas 0 equipos que permaneceran operativos tras el cierre para garantizar las
condiciones de seguridad en la planta, el cumplimiento de requisitos medioambientales de la
AAIl o para facilitar las futuras tareas de desmantelamiento. Una vez que se haya producido el
cierre efectivo de la instalacion y la presencia de estos sistemas no sea necesaria, se pondran
fuera de servicio.
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e Servicios Generales:
= PCI - Protecciéon Contra Incendios
= AZU- Azud de captacion

e Subproductos:
= DEP - Depuracion de Efluentes

c.5) Subestaciéon NARCEA:

e Transformacion:
= TRF - Modulo Transformacién 50/15 kV
= TRF - Modulo Transformacién 50/15/3 kV

e Nivel 15kV:
= TRF - Modulo Barras 15 kV
= TRF - Modulo de Linea M.T. 15 kV Sj40
= TRF - Modulo de Linea M.T. 15 kV Sj51 Nivel M
= TRF - Modulo de Linea Mt 15kV Aparcamientos Ni
= TRF - Modulo Linea 15 kV Poblado Nivel M.T.
= TRF - Modulo Linea M.T. 15 kV Sj61 Nivel M.T.

Las distintas actuaciones a realizar para el cierre y puesta en seguridad de la
instalacion se detallan a continuacién, todas ellas supeditadas al eventual
aprovechamiento de determinados equipos o sistemas de la central para una
hipotética instalacion de generacion renovable.

4.2.1 Actuaciones sobre los equipos y sistemas eléctricos

Las principales actuaciones a realizar en el sistema eléctrico de la instalacién
son las siguientes:

= Desconexion fisica de los grupos generadores de la red y puesta fuera de
servicio de los transformadores principales.

» Puesta fuera de servicio de los transformadores auxiliares que no sean
necesarios para alimentar las barras de baja tension en servicio.

= Alimentacion externa a través de la red de distribucién de media tension.

= Desenergizacion de embarrados que no sean necesarios para alimentar
equipos que quedan en servicio.

= Mantenimiento de la red de baja tensién (alterna y continua).

El detalle del alcance de las actuaciones a realizar es el siguiente:

a) Desconexion de la red: Se realizara una puesta en seguridad de cada
posicién de generacion de los Grupos 2 y 3, procediendo al descargo de
cada posicién, de acuerdo a los procedimientos establecidos en la
instalacion.

b) Desconexién de los transformadores principales: Con objeto de inhabilitar la
evacuacion de energia desde los transformadores principales, se procedera
a realizar la desconexion visible y permanente de los cables que llegan a las
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bornas de alta tension de los transformadores principales de cada grupo.
Ademas las bornas de alta tension de los transformadores se pondran a
tierra.

c) Transformadores de servicios auxiliares: A la vez que se acomete la

desenergizacion del transformador de grupo, se procedera al aislamiento de
los transformadores de servicios auxiliares que se alimentan desde las
barras de fase aislada de salida de cada generador. También se procedera a
la apertura, extraccion y bloqueo de los interruptores correspondientes. Los
transformadores de servicios auxiliares que alimenten los sistemas
necesarios para mantener en seguridad la instalacion, permaneceran en
servicio. Ademas el transformador TS quedara fuera de servicio,
procediendo a su desenergizacion, desembornado y puesta a tierra.

d) Red de media tensién: La mayor parte de los grandes consumos de la

central (alimentados en media tension) quedaran fuera de servicio, por lo
gue, en la medida de lo posible, se desenergizaran aquellas barras y
transformadores que no vayan a alimentar cargas en servicio. La
desenergizacion se realizara mediante la apertura, extraccion y bloqueo de
los interruptores de entrada y salida de barras, las cuales se pondran a
tierra. Permaneceran en servicio aquellos embarrados de media tension que
sean necesarios para grandes cargas en servicio durante el periodo en el
gue la central se encuentra cerrada o si la barra es necesaria para alimentar
a lared de baja tensién de la instalacion.

e) Alimentacioén exterior, puntos de medicion y facturacion de energia: Una vez

f)

obtenida el acta de cierre de la instalacion, se solicitara la baja de los puntos
de medida de la frontera de generacion (tanto puntos de medida principal
como comprobantes). Se mantendran en servicio las alimentaciones
eléctricas para diversos servicios de la central, para lo que se procedera a
solicitar los puntos de suministro pertinentes a la compafia distribuidora
correspondiente.

Red de baja tension: Debido a la necesidad de mantener en funcionamiento
diversos sistemas que cuentan con numerosos equipos ubicados de manera
dispersa en la instalacién (alumbrado, PCI, alumbrado de emergencia), la
red de baja tension de la instalacibn permanecera en funcionamiento en
todos sus niveles de tensién (barras de 400 Vca, barras de 230 Vca, red de
tension segura de 230 Vca, red de tension segura de 120 Vca, red de
corriente continua de 125 Vcc, red de corriente continua de 24 Vcc). Se
mantendran las interconexiones entre los sistemas de los dos grupos y se
pondran fuera de servicio aquellos equipos innecesarios, tales como las
baterias y cargadores del Grupo 1. El grupo electrogeno de emergencia
permanecera en servicio para que se pueda contar con alimentacion
eléctrica incluso en el caso de un cero de tension.

4.2.2 Actuaciones sobre el sistema de almacenamiento y distribucién de

fueldleo y gasdleo

Los sistemas de almacenamiento y distribucion de combustibles liquidos
qguedaran fuera de servicio y en seguridad, para lo que se llevaran a cabo las
siguientes actuaciones:
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= Se mantendran desenergizadas las bombas de impulsion situadas a la salida
de los tanques de combustible.

= Se mantendra operativo el sistema de PCI.

= Se mantendran los cubetos de retencidon para minimizar posibles derrames
en caso de fuga.

= Se mantendran los tanques al nivel minimo posible, utilizando para ello las
lineas de vaciado existentes.

= Se realizara un aislamiento de las lineas de entrada y salida del tanque, asi
como de la linea de vapor auxiliar y de la linea de vaciado. Dicho aislamiento
se realizard mediante cierre y blogueo de las valvulas de aislamiento del
tanque.

= Se procedera al aislamiento de la red de tuberias de fuel6leo y gasodleo
mediante el cierre de las lineas de alimentacién procedentes de los tanques
de almacenamiento de combustible y mediante el cierre y bloqueo de todas
las valvulas de corte del sistema.

Todas estas actuaciones tendran un caracter temporal. Las labores de
limpieza, inertizacion y desmantelamiento de los sistemas de fueldleo y gaséleo
y de los tanques relacionados se llevaran a cabo con posterioridad al cierre de
la instalacion.

4.2.3 Actuaciones sobre el sistema de tratamiento, almacenamiento y
distribucion de carbon

Con objeto de minimizar la presencia de sustancias combustibles (carga de
fuego) en la instalacion o focos de contaminacion, se vaciaran las tolvas de
alimentacion de carbén a los molinos de los grupos.

4.2.4 Vaciado de aceite de lubricacion y transformadores

La existencia de una cantidad significativa de aceite en los equipos principales
representa una elevada carga de fuego y una posible causa de derrame en
caso de accidente o rotura. Para eliminar estos riesgos, durante el cierre se
procedera a vaciar los grandes depdsitos de aceite existentes en la instalacion
(siempre y cuando los equipos que contengan tal cantidad de aceite no vayan a
ser objeto de una reutilizacién posterior):

v' Tanques de aceite de lubricacion de los turbogrupos.

v Transformadores principales y transformadores de servicios auxiliares con
refrigeracién por aceite que queden fuera de servicio.

En caso de que el aceite no pueda ser valorizado o reutilizado se entregara a
un gestor autorizado, de acuerdo a los procedimientos en vigor de la central
para el manejo de este tipo de residuos.

4.2.5 Actuaciones sobre el sistema de refrigeracion de alternador por Hz

INF/DE/043/20 Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia Pagina 20 de 53
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
www.cnmec.es


http://www.cnmc.es/

BCNMC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

Los alternadores cuentan con un sistema de refrigeracion basado en H2 que
consta de botellas de dicho gas y una linea de alimentacion a los circuitos de
refrigeracion del alternador. Se realizard un barrido con un gas inerte para
desplazar el H existente en los circuitos de refrigeracion de cada alternador y
un posterior barrido con aire. Ademas se retiraran las botellas de hidrégeno de
la instalacion.

4.2.6 Actuaciones sobre los sistemas de escorias y cenizas

Se realizaran las actuaciones pertinentes para asegurar que los sistemas
gueden adecuadamente aislados del resto de las instalaciones, mediante el
vaciado de silos y conducciones y la gestion adecuada de los residuos no
peligrosos generados (cenizas y escorias) conforme a lo establecido en la AAl,
gue contempla su deposito en el vertedero de residuos no peligrosos de la
central.

4.2.7 Actuaciones sobre los sistemas o partes de sistemas que contengan
agua

Cada uno de los grupos de la CT NARCEA dispone de un sistema de purgas y
drenajes de los sistemas que contienen agua o vapor (caldera, turbina, tuberias
principales de vapor, lineas de extracciones, sistema de condensado, sistemas
de refrigeracion, agua de circulacion, etc.). Todos estos sistemas se pondran
fuera de servicio (a excepcion del sistema de PCI, sistema de agua potable, red
de aguas negras, recogida de drenajes y pluviales y planta de tratamiento de
efluentes), para lo que se llevaran a cabo las siguientes actuaciones:

= Apertura de valvulas de drenaje y purga.
= Vaciado de los circuitos, en la medida de lo posible.
= Desenergizacion y aislamiento de los motores de las bombas.

Todos los efluentes y drenajes de la planta seran tratados de la manera
conveniente, asegurando en todo momento el cumplimiento de los limites de
vertido al rio Narcea segun los términos de la AAl.

4.2.8 Actuaciones sobre los sistemas que contengan reactivos quimicos

Todos aquellos tanques de almacenamiento de reactivos quimicos que no
vayan a continuar en funcionamiento seran vaciados y su contenido gestionado
conforme establece la AAIl de la instalacion. Silos depdsitos vacios son moviles
seran gestionados como residuos, al igual que se realiza en la operativa normal
de la instalacion. Si se trata de depositos fijos, se procedera al aislamiento de
la red de tuberias mediante el cierre de lineas.

Los tanques de almacenamiento de reactivos quimicos utilizados en la planta
de tratamiento de efluentes y el sistema de agua potable, asi como sus equipos
auxiliares, permaneceran en servicio durante el cierre de la instalacion con el
fin de asegurar las condiciones adecuadas del vertido.
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4.2.9 Actuaciones sobre el sistema de aire de instrumentos

El sistema de aire comprimido de instrumentos se pondra fuera de servicio,
para lo cual se llevaran a cabo las siguientes actuaciones:

» Desenergizado de compresores (apertura y bloqueo de interruptores de
alimentacion).

= Despresurizacion completa del sistema.
= Apertura y bloqueo de las valvulas de purga y drenaje del sistema.

= Cierre de las interconexiones entre los circuitos de aire de instrumentos y
aire general o de servicios.

4.2.10 Actuaciones a llevar a cabo en la desulfuradora

La desulfuradora y todos sus elementos auxiliares quedaran fuera de servicio.
No se plantea dejar operativa la PTE de la desulfuradora puesto que al
eliminarse la necesidad de lavar los gases de combustién del Grupo 3 no se
producen vertidos que dicha PTE deba tratar.

4.2.11 Sistemas que deben quedar operativos tras el cierre

Con objeto de garantizar la seguridad de la instalacion durante la fase de cierre
y el cumplimiento de los requisitos medioambientales exigidos en la AAl,
existen determinados sistemas de la instalacion que deberan permanecer
operativos.

Asimismo, hay otros sistemas que se ha considerado conveniente mantener en
servicio para facilitar y mejorar las condiciones de seguridad de los futuros
trabajos de desmantelamiento.

Los sistemas que deben permanecer en servicio tras el cierre de la instalaciéon
mientras sea necesario para garantizar la seguridad en la planta, el
cumplimiento de requisitos medioambientales o para facilitar las futuras tareas
de desmantelamiento, son los siguientes:

= Sistema de PCI: Seguira operativo hasta el futuro desmantelamiento de las
instalaciones, por considerarlo necesario para la seguridad de las mismas
durante la parada prolongada de la central desde el cierre hasta el inicio del
desmantelamiento. No obstante, pueden ser puestos fuera de servicio
sistemas de deteccion y extincidon de ciertas areas cuando desaparezca la
carga de fuego para la cual fueron disefiados.

» Sistema de recogida de drenajes y pluviales: El sistema permanecera
operativo.

» Plantas de tratamiento de efluentes: Los sistemas seguiran operativos, pero
se adecuaran a los caudales futuros (drenajes y pluviales).

» Red de aguas sanitarias: Quedara en servicio por razones higiénicas y para
dar cumplimiento a lo establecido en la AAI.

= Alumbrado de emergencia: Quedara en servicio por razones de seguridad.
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= Azud y compuertas: El azud permanecera operativo, operandose segun los
criterios actuales.

» Medios de elevacion: Con objeto de facilitar y aumentar las condiciones de
seguridad durante la fase de desmantelamiento, se mantendran operativos
ciertos medios de elevacion presentes en la central, tales como
determinados ascensores y puentes grua.

= Sistemas eléctricos: Segun se ha indicado en el punto ‘4.2.1 Actuaciones
sobre los equipos y sistemas eléctricos’ y sus correspondientes apartados.

= Aquellos instrumentos y/o sistemas de control necesarios para la seguridad y
control ambiental (Sistema de PCI, monitorizacion del vertido, etc.).

= Aire general o de servicios: El sistema de aire comprimido de la planta
permanecera en servicio para poder acometer determinadas tareas de
limpieza y para facilitar futuras tareas en el desmantelamiento.

4.2.12 Aspectos ambientales

La incidencia ambiental, segun el proyecto de cierre de la CT NARCEA
argumenta, sera de escasa entidad, teniendo en cuenta que las actuaciones a
llevar a cabo son similares a la operativa normal de la central durante las
operaciones de parada que se realizan habitualmente.

Los principales impactos ambientales derivados de las actuaciones de cierre de
la central seran los siguientes:

= Emisiones atmosféricas: El impacto por emisiones atmosféricas podria
considerarse practicamente nulo, dado que las actuaciones previstas no
conllevan la generacién de emisiones difusas adicionales a las recogidas en
la AAI de la instalacion.

= Efluentes: Como consecuencia del cierre podrian producirse efluentes
asociados al vaciado de los tanques de condensados, de purgas o de las
balsas de tratamiento, siendo éstos de la misma naturaleza y volumen que
los efluentes actualmente tratados en las propias balsas de tratamiento
intermedias y en la PTE de la instalacién. En cualquier caso, el vertido final
al rio Narcea cumplird los valores limites establecidos en la AAl de la
instalacion.

» Ruidos: No se prevé una afeccion significativa asociada al cierre de la CT
NARCEA, que supone la parada de los equipos y unidades encargados de la
generacion de energia eléctrica, por lo que se producird una reduccién
significativa de los niveles sonoros actuales. Se indica, ademas, que las
actuaciones asociadas al cierre no supondran un incremento de maquinaria
ni potenciales focos de emisiones sonoras.

* Residuos: Se indica que los residuos estaran relacionados principalmente
con las labores del vaciado de los silos de cenizas y escorias y el vaciado de
aceites, residuos actualmente gestionados en la central en unas cantidades
similares a las que se puedan generar segun el Proyecto de cierre. El resto
de residuos que pudieran generarse estarian relacionados con aquellas
actuaciones que sean llevadas a cabo para el mantenimiento en condiciones
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seguras de las instalaciones, cuya tipologia y naturaleza es similar a los
generados en las operaciones llevadas a cabo en el funcionamiento habitual
de la central, por lo que ya se encuentran contemplados en la AAIl de la
instalacion.

4.3 Informe del Operador del Sistema

En cumplimiento del articulo 137 del RD 1955, se ha incluido en la
documentacion remitida el informe previo del OS sobre las solicitudes de
autorizacion administrativa para el cierre definitivo de centrales térmicas de
carbon recibidas desde diciembre de 2018, entre las que esta la CT NARCEA
(Grupos 2 y 3), informe técnico que considera conjuntamente los cierres de las
siguientes centrales térmicas:

= Central Térmica de Compostilla Il (Grupos 3, 4 y 5) y Central Térmica de
Teruel (Grupos 1, 2 y 3), solicitados por la empresa propietaria Endesa
Generacion, S.A.

= Central Térmica de Meirama, CT NARCEA (Grupos 2 y 3) y Central Térmica
de La Robla (Grupos 1 y 2), solicitados por la empresa propietaria
NATURGY.

= Central Térmica de Puente Nuevo, solicitado por la empresa propietaria
Viesgo Produccion, S.L.

Dicho informe, de fecha 21 de febrero de 2019, evalua la incidencia en la
seguridad del sistema eléctrico y en la garantia de suministro que supondria el
cierre de la CT NARCEA (Grupos 2 y 3) al mismo tiempo que el resto de
centrales mencionadas, ya que han solicitado llevar a cabo el cierre efectivo
aproximadamente en el mismo periodo de tiempo’.

El OS informa que el Grupo 2 de la CT NARCEA entré en servicio en 1969 con
una potencia neta de 154 MW y el Grupo 3 en 1984 con una potencia neta de
347 MW y que, en 2018, el Grupo 3 ha tenido 957 horas equivalentes de
funcionamiento a plena carga (el Grupo 2 ninguna), lo que ha supuesto una
produccion de 332 GWh. Por otra parte, indica que, de las centrales
mencionadas en el informe, el Grupo 2 de la CT NARCEA no ha participado en
la resolucién de restricciones técnicas del sistema en los ultimos cinco afilos —
al igual que los grupos La Robla 1, Compostilla 5 y Puentenuevo—, mientras el
Grupo 3 de la CT NARCEA si ha intervenido en la resolucion de dichas
restricciones técnicas, pero en un numero de horas irrelevante (73 horas en
2018).

7 Endesa Generacion, S.A. y Viesgo Produccién S.L. han solicitado como plazo para la
ejecucion de los cierres el 30 de junio de 2020; si bien en ambos casos el cierre se efectuaria
con anterioridad a esa fecha. NATURGY ha solicitado el cierre de los Grupos 2y 3 de la CT
NARCEA a partir del 30 de junio de 2019, para los Grupos 1 y 2 de la Central Térmica de La
Robla a partir del 31 de diciembre de 2019, y para la Central de Meirama el eventual cierre se
efectuaria a partir del 30 de junio de 2020.
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El Informe del OS realiza una evaluacion del impacto del cierre de los grupos
mencionados en la cobertura global del sistema eléctrico en el medio plazo, el
correspondiente al periodo desde el 1 de julio de 2019 hasta el 31 de diciembre
de 2020, calculando la repercusion en el margen de reserva e indice de
cobertura® del sistema en situaciones extremas, es decir, condiciones
simultdneas de muy baja hidraulicidad, produccién edlica con una probabilidad
de ser superada del 95% y demanda extrema en los meses de invierno y
verano. Ademas, se considera una indisponibilidad térmica adicional de 2.000
MW (probabilidad de ocurrencia inferior al 15%). Se han tenido en cuenta los
plazos especificados en las solicitudes, de forma que los grupos de
Compostilla, Teruel y Narcea se consideran indisponibles en todo el periodo de
estudio, La Robla se considera indisponible a partir del 1 de enero de 2020, y
Meirama partir del 1 de julio de 2020.

En esta evaluacion se han considerado ya fuera de servicio aquellos grupos de
carbén que han solicitado el cierre en los dos ultimos afios y para los que el OS
no ha identificado condiciones incompatibles con dicho cierre, como es el caso
de la Central Térmica de Anllares —que el OS informoé el 21 de julio de 2017 y
fue finalmente autorizado mediante Resolucion de la DGPEM de 13 de
noviembre de 2018°— y las Centrales Térmicas de Lada y Velilla que el OS
informé el 17 de diciembre de 2018°,

Por otra parte, se ha considerado un saldo nulo de intercambio con otros
paises, dado que en una situacion de escasez en el sistema espafiol los
precios en el mismo serian suficientemente altos como para que no hubiera
exportacion y, ademas, se esta considerando un caso desfavorable en el que
no se recibe apoyo de los paises vecinos.

En el estudio se observa que los margenes de reserva minimos corresponden
a las puntas de invierno, caracterizadas por puntas de demanda extrema
elevadas y por una contribucion reducida de las tecnologias renovables (se
considera que la solar fotovoltaica no contribuye a la cobertura de la punta de
invierno). También se dan margenes reducidos en las Ultimas semanas del
otofio (noviembre y principios de diciembre), debido al mayor numero de
mantenimientos programados en centrales térmicas. A lo largo del periodo de
estudio, sin llevar a cabo los cierres solicitados, el margen de reserva minimo

8 Cociente entre la potencia disponible y la demanda méaxima.

® Previo informe aprobado por la Sala de Supervision Regulatoria de la CNMC con fecha 14 de
junio de 2018 (INF/DE/081/18). Posteriormente se ha hecho efectivo, segin consta en el Acta
de Cierre levantada el 18 de febrero de 2019.

10 En cuanto a cinco grupos de ciclo combinado que totalizan una potencia de 2.019 MW
pertenecientes a NATURGY, que solicitd su cierre temporal durante un periodo de cuatro afios,
se han considerado disponibles en el caso base del estudio, valorandose posteriormente la
sensibilidad a su cierre temporal. Este cierre se considerd compatible con la seguridad de
suministro en las condiciones del entorno contempladas en el informe del OS de fecha 22 de
agosto de 2017, en el que se condicionaba el cierre temporal a la posibilidad de recuperar la
disponibilidad de dichos ciclos en un plazo menor de seis meses si las condiciones del sistema
cambiaban de forma relevante respecto a las hipétesis de partida utilizadas.
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estimado es de 8.251 MW en invierno de 2019 y de 8.525 MW en invierno de
2020.

El cierre de las centrales consideradas en el estudio supondria la reducciéon de
los margenes mencionados en las semanas mas criticas, bajo los supuestos
indicados, hasta un valor del orden de 5.390 MW en 2019 y 4.488 MW en 2020.
Un valor de potencia de fallo superior a 5.390 MW tiene una probabilidad de
ocurrencia muy reducida (del 0,01%) y un valor de potencia de fallo superior a
4.488 MW tiene una probabilidad de ocurrencia del 0,10%. La probabilidad
conjunta de estas magnitudes de fallo, de alcanzar la punta de demanda
extrema considerada y la indisponibilidad térmica adicional de 2.000 MW no se
considera significativa'’.

Por tanto, desde el punto de vista de la cobertura de nudo Unico del sistema y
bajo las hipoétesis consideradas, el margen de reserva se estima suficiente para
afrontar con garantias la cobertura de la demanda, aun con la reduccién del
mismo que el cierre de las centrales térmicas estudiadas provocaria en el
medio plazo.

El analisis realizado considera que la tendencia para los préximos afios sera
una ralentizacion del crecimiento de la demanda, asi como un crecimiento en la
conexibn de nuevas instalaciones de generaciéon de origen renovable,
fendmenos alineados con el cumplimiento de los objetivos de 2020 y 2030,
tanto a nivel de generacién renovable como de reduccion de emisiones y de
eficiencia energética. Teniendo en cuenta estos escenarios energéticos futuros,
se considera que los cierres solicitados son compatibles con la seguridad de
suministro en el largo plazo.

El OS también realiza un analisis de la seguridad zonal. Manifiesta que, tal y
como ya ha indicado anteriormente, el cierre de las centrales consideradas en
el informe'? no comprometeria la seguridad de suministro de la zona, puesto

1 En caso de considerar indisponibles los grupos de las centrales de ciclo combinado de
NATURGY que han solicitado el cierre temporal (2.019 MW), los mérgenes de reserva minimos
se reducirian a 3.371 MW en 2019 y 2.469 MW en 2020. El fallo fortuito de potencia por estas
cantidades tiene una probabilidad de ocurrencia del 1,3% y del 8,2% respectivamente, por lo
gue no se consideran compatibles con la seguridad de suministro.

Para tener un margen de cobertura seguro a lo largo del periodo analizado (en el entorno de
4.000 MW, con probabilidad de fallo fortuito simultdneo del 0,4%), podria admitirse el cierre
temporal de hasta tres grupos de ciclo combinado en 2019 (unos 1.200 MW indisponibles) y
hasta el verano de 2020, y de s6lo un ciclo combinado a partir del otofio de 2020 (unos 400
MW indisponibles). En el largo plazo, dependiendo de la evolucion de la demanda y la
instalacion de nueva generacion, podria ser necesario recuperar también este ciclo.

12 El informe hace mencion especial a la Central Térmica de Meirama, que ha tenido una
participacion mas relevante en la resolucién de restricciones técnicas del sistema, pero que
podria ser sustituida en estas funciones por el ciclo combinado de Sabon, propiedad de
NATURGY, al igual que la propia central. También prevé una importante reducciéon de la
demanda en la zona de La Corufa, debido al cierre de la factoria de Alcoa, por lo que es
posible que se reduzca de forma significativa la necesidad de resolver restricciones.
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gue su situacion geografica en zonas excedentarias las hace prescindibles
desde el punto de vista de la seguridad zonal*3.

El Informe concluye, por tanto, que, bajo las hipétesis utilizadas en el analisis#,
el cierre de las Centrales Térmicas de Teruel, Compostilla, La Robla,
Puentenuevo, Narcea y Meirama es compatible con la seguridad del sistema y
la garantia de suministro eléctrico. Indica, asimismo, que los resultados
derivados del andlisis realizado deberan ser reevaluados si las condiciones del
entorno del sistema eléctrico se modificaran como consecuencia de la
implantacion de la senda de transicion energética elegida.

5. CONCLUSION

A la vista de todo lo anterior, y de acuerdo con las consideraciones que
anteceden, la Sala de Supervision Regulatoria de la CNMC no tiene
observaciones a la Propuesta de Resolucion por la que se autoriza a Naturgy
Generacioén, S.L.U. el cierre de los Grupos 2 y 3 de la Central Térmica de
NARCEA, en el término municipal de Tineo (Asturias).

13 por otra parte, el OS considera que los grupos de ciclo combinado, cuyo cierre temporal
propuso NATURGY, tampoco tendrian impacto sobre la seguridad de suministro zonal,
después de considerar el cierre de las centrales de carbdn incluidas en el informe.

14 Evaluacion realizada bajo la hipétesis de que no se materialice el cierre temporal de los cinco
ciclos combinados que habia solicitado NATURGY en 2017, ya que el informe del OS sobre
dicho cierre temporal, de fecha 22 de agosto de 2017, establecia la necesidad de contar con
esos generadores si las condiciones de garantia de suministro y seguridad del sistema lo
exigian, caso que se produciria si se procediese al cierre de las centrales objeto del informe del
OS de fecha 21 de febrero de 2019.

En todo caso, como méximo, podria admitirse —simultdneamente a los cierres de las centrales
térmicas de carbodn solicitadas— el cierre temporal de tres de los ciclos combinados indicados
hasta el verano de 2020, y s6lo uno desde el comienzo del invierno 2020-2021.

INF/DE/043/20 Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia Pagina 27 de 53
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
www.cnmec.es


http://www.cnmc.es/

BCOCNMC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

ANEXO I: Propuesta de Resolucion de la DGPEM por la que se autoriza a
Naturgy Generacion, S.L.U. el cierre de los Grupos 2 y 3 de la Central
Térmica de Narcea, ubicada en el término municipal de Tineo (Asturias)

SECRETARIA DE ESTADO DE ENERGIA

MINISTERIO

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA DIRECCION GENERAL DE POLITICA
ENERGETICA Y MINAS

SGEE/Propuesta Resolucién AA cierre grupos 2 y 3 CT Narcea

Propuesta de Resolucion de la Direccion General de Politica Energética y Minas por la que se
autoriza a Naturgy Generacion, S.L.U. el cierre de los Grupos 2 y 3 de la Central Térmica de Narcea,

situada en el término municipal de término municipal de Tineo (Asturias).

Naturgy Generacion, S.L.U. solicitd, mediante escrito de fecha 19 de diciembre de 2018, autorizacién
administrativa para el cierre definitivo, a partir del 30 de junio de 2019, de los Grupos 2 y 3 de la
Central Térmica de Narcea, de potencia 166 MW y 364 MW, respectivamente y situada en el término

municipal de término municipal de Tineo, en el Principado de Asturias.

Conforme a lo dispuesto el articulo 53.5 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico y
el articulo 137 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, suministros y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica, el 11 de enero de 2019 se solicité a Red Eléctrica de Espafia, en su

calidad de Operador del Sistema, informe previo relativo a dicho cierre.

El 16 de abril de 2019 se recibid en el Registro de este Ministerio el informe solicitado, en el cual Red
Eléctrica de Espafia, S.A. concluye que el cierre de la Central Térmica de Narcea es compatible con la

seguridad del sistema y la garantia de suministro eléctrico.

El Area de Industria y Energia de la Delegacion del Gobierno en Asturias emitio, en fecha 24 de abril

de 2020, informe sobre dicho cierre.

Se remite la propuesta de resolucian a la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia para

emision de informe preceptivo.

El proyecto de desmantelamiento de los grupos 2 y 3 de la Central Térmica de Narcea ha sido sometido
a evaluacion de impacto ambiental simplificada, de conformidad con el procedimiento previsto en la

Seccion 22 del Capitulo Il del Titulo Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
Por todo lo anterior, teniendo en cuenta lo dispuesto en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, esta

Direccién General de Politica Energética y Minas resuelve:

Primero. - Autorizar a Naturgy Generacion, S.L.U. el cierre de los grupos 2 y 3 de la Central Térmica de

Narcea, que deberd realizarse en el plazo de doce meses contados a partir de la fecha de la presente

Resolucion.
P° de la Castellana, 160
28071 — Madrid
TIf - 91 349 40 00
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Segundo. - Cancelar la inscripcion en el Registro Administrativo de Instalaciones de Produccion de
Energia Eléctrica de los grupos 2 y 3 de la Central Térmica de Narcea, en el momento en que el cierre

de la central se haga efectivo de acuerdo con lo previsto en la presente Resolucion.

Tercero.- En el plazo maximo de doce meses a partir de la fecha de la presente Resolucidn, los grupos

2 y 3 de la Central Térmica de Narcea, quedaran declarados indisponibles.

Cuarto. — Naturgy Generacion, S.L.U. debera proceder al desmantelamiento de los grupos 2 y 3 de la
Central Térmica de Narcea en el plazo maximo de tres afios contados a partir de la fecha en que el

cierre se haga efectivo.

Esta autorizacién se concede sin perjuicio de las concesiones y autorizaciones que sean necesarias, de
acuerdo con otras disposiciones que resulten aplicables, en especial la licencia de obras de caracter
municipal y de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, con las

condiciones especiales siguientes:

1. Si Naturgy Generacion, S.L.U. no hubiera procedido al cierre de los grupos 2 y 3 de la Central
Térmica de Narcea en el plazo establecido en el apartado primero de la presente Resolucidn, se

producira la caducidad de la autorizacion.

2. A estos efectos, el Director del Area de Industria y Energia de la Delegacion del Gobierno en
Asturias levantara Acta de Cierre cuando éste se haga efectivo, remitiendo la misma a esta

Direccion General de Politica Energética y Minas.

3. El titular de la instalacion debera cumplir para el desmantelamiento las medidas y condiciones
establecidas en el documento ambiental y en la Resolucidn, de fecha XXX de |a Direccion General
de Biodiversidad y Calidad Ambiental, por la que se formula informe de impacto ambiental del

proyecto

4. El Director del Area de Industria y Energia de la Delegacién del Gobierno en Asturias levantara
Acta de Desmantelamiento cuando éste se haga efectivo dentro del plazo establecido en el
apartado cuarto de la presente Resolucion, remitiendo la misma a esta Direccion General de

Politica Energética y Minas.

MINISTERIO PARA LA
TRANSICION ECOLOGICA
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ANEXO |I: Descripcion detallada de los Grupos 2y 3 de la Central Térmica
de Narcea, ubicada en el término municipal de Tineo (Asturias).

La CT NARCEA es una central térmica clasica de carbon que inicialmente
estaba formada de tres grupos eléctricos. Mediante Resolucion de la DGPEM
de fecha 24 de febrero de 2016 se autorizo a NATURGY (entonces Gas Natural
Fenosa Generacion, S.L.U.) el cierre del Grupo 1, que Habia sido puesto en
servicio en 1965, y ya tiene acta de cierre de fecha 14 de abril de 2016. En la
actualidad, por tanto, la CT NARCEA esta formada por dos grupos: el Grupo 2,
de una potencia bruta de 166,4 MW (potencia neta 154,34 MW), y el Grupo 3,
de una potencia bruta de 364,1 MW (potencia neta 347,47 MW). El Grupo 2 fue
puesto en servicio en 1969 y el Grupo 3 en 1984, y fueron diseflados para
guemar los carbones (hulla y antracita) de las explotaciones mineras de la
zona. En la actualidad este carbon autdoctono se complementa con carbén de
importacion.

Se describen a continuacion las caracteristicas técnicas de los Grupos 2y 3 de
la CT NARCEA, asi como los elementos comunes a ambos grupos:

1. Descripcion detallada del Grupo 2 y sus auxiliares
1.1 Calderay auxiliares

a) Sistemas de combustible: Desde la cinta de alimentacién de carbén, comin
para los Grupos 1y 2, se alimenta a las cuatro tolvas de carbén del Grupo 2,
que descargan por gravedad en cuatro alimentadores para regular el
suministro de carbon requerido. Estos alimentadores dirigen el carbén a
cuatro molinos de bolas. Mediante un giro continuo de los molinos se
produce un movimiento en cascada de las bolas que producen la trituracion
del carbon hasta el tamafio deseado. El grado de finura a la salida del molino
se controla mediante separadores ciclénicos situados en la salida del molino
en su camino hacia los 16 quemadores, que hacen retornar al molino el
carbén de tamafio de particula que sobrepase un diametro previamente
establecido. Los quemadores de carbdn estan colocados en los laterales de
la caldera y el carbdn llega hasta ellos mediante un flujo de aire calentado en
los precalentadores de aire, que aprovechan el calor residual de los gases
de combustion a la salida de caldera. Hay mecheros por cada tipo de
combustible que se quema: gasoéleo, fueldleo y carbén. El detalle de los
equipos del sistema de combustible es el siguiente:

Sistema de combustible \ Caracteristicas del equipo
Tolvas
4 Tolvas de carbon \ Capacidad: 450 Tm
Molinos
4 alimentadores de carbon STOCK-EQUIPMENT Potencia: 16 CV

FOSTER WHEELER, tipo D8F y equipo
de engrase. Potencia: 3.200 CV

Desde molinos a quemadores.
Fabricados por FOSTER WHEEL

4 Molinos de Carbén de bolas

16 Tuberias de Carbén
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Quemadores

. FOSTER WHEELER. 8 quemadores en
16 Quemadores de carbon

pared enfrentados a otros 8 quemadores

2 Bombas de fueloll IMO de 60 CV
16 Quemadores de fueloil FORNEY
2 Bombas de gasoil 15 CV
16 Quemadores de gasaoil ROPER

b) Caldera: El grupo consta de una caldera de tecnologia Foster Wheeler tipo
arco en depresion con circulacion natural y vertical colgada. Es una
construccion de estructura metalica que forma el hogar donde tiene lugar la
combustién del carbon para generar el vapor que accionara la turbina para
producir la energia eléctrica en el alternador. Esta disefiada para quemar
antracita con apoyo de fuel6leo, con una capacidad de produccién de vapor
de 480 t/h a 133 kg/cm? y 540 °C. Los elementos de la caldera son los

siguientes:

CALDERA

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Estructura

Vertical colgada

Paredes Agua

119 tubos. Pared de particién de material: SA
178C-210 Al

Serpentines

2 Economizadores

71 serpentines cada uno de ellos, tipo de
material: SA 178C-210 Al.

Sobrecalentador primario

Sobrecalentador final

Recalentador

Presion de disefio de 39,6 kg/cm?, y 540 °C

Envolvente

Sopladores limpieza de cenizas

Cenicero

3 Valvulas de Seguridad de calderin

Presion de timbre 147 y 145 kg/cm?

1 Vélvula seguridad controlada salida
sobrecalentador

Presion timbre 141 Kg/cm?

1 Vélvula seguridad salida sobrecalentador

Presion de timbre 142 Kg/cm?

Valvula de compuerta aislamiento turbina-
caldera

Diametro 14” 2.500 Lbs., fabricada por
WALWORTH

Tuberia Vapor sobrecalentador primario

89 serpentines en la parte superiory 178 en
la parte inferior. Tipo de material: SA-178C,
210A1, 21372, 213T11

Tuberia Vapor sobrecalentado final

44 serpentines, fabricada por KELLOG, tipo
de material SA-213T2, 213T11, T22, TP304H

Tuberia de recalentado

Fabricada por KELLOG, 89 serpentines en la
parte superior, 178 en la parte intermedia y
178 en la parte inferior, tipo de material: SA-
21372, 21379, 213T11y 213722

Valvulas salida recalentador

Presion de timbre 46,4 kg/cm?y 45,7 kg/cm?

c) Aire y gases: Con el objeto de mejorar el aprovechamiento de calor de los
gases de escape a la salida de caldera, antes de pasar por el precipitador,
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eéstos se hacen pasar por un precalentador de aire tipo Rothemule que
aumenta la temperatura del aire que se necesita inyectar en la caldera para
una adecuada combustion. En el camino de los gases de escape hacia la
chimenea se encuentra el precipitador electrostatico, que reduce el
contenido de particulas a la salida de chimenea. La chimenea original no se
usa en la actualidad, los gases son redirigidos a la chimenea conjunta de los
Grupos 2 y 3. El precipitador electrostatico esta formado por un conjunto de
electrodos y placas, con golpeadores o vibradores para la limpieza de las
placas manteniendo activa la superficie de recogida. Las particulas que
arrastran los gases de escape se ven sometidas a un intenso campo
eléctrico produciéndose la ionizacion de las mismas que hace que se
depositen en las placas que han sido cargadas con signo contrario al de las
particulas. Los golpeadores iran sacudiendo periddicamente dichas placas
para lograr que se descarguen las cenizas acumuladas, que seran recogidas
en las tolvas situadas en la parte inferior. El precipitador dispone de un
sistema de optimizacion del consumo eléctrico y mejora del rendimiento
mediante el control de pulsos eléctricos. Para el control de la emision de
particulas se dispone de opacimetros, que dan informacion continua de la
concentracion de particulas que sale por la chimenea. Los elementos del
sistema de aire y gases son los siguientes:

Ventiladores

2 Ventiladores de tiro forzado |WESTINGHOUSE, tipos-F/aT4B, de 2.500 CV

2 Ventiladores aire primario 600 CV

2 Ventiladores aire de cierres | BUFALO, de 100 CV

1 Ventilador tiro |_ndumdo para |, 260 cv
llevar gases a chimenea

Aire primario de entrada a los molinos de carbén.
Aire secundario entra en la parte inferior de la caldera
para repartir el combustible.

Aire terciario entra en parte superior de la caldera

Conductos de aire

Precalentadores

2 Precalentadores de aire ROTHEMULE de 30 CV

1 Precalentador de aire Tibo tubular

primario P

Conductos de gases 2 conductos de salida de Caldera a Precipitador

Precipitador

Precipitador electrostatico LURGI. 2 precipitador electrostatico, tipo BS672. 3

campos
Chimenea Chimenea original sin uso, by-passeada a chimenea
de Grupo 3.
Otros
Equipo auxiliar de lubricacién | TLT, tipo: SAF-33, 5.15.2
mando y refrigeracion Potencia: 72 CV
1.2 Agua de circulacion
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Para garantizar un Optimo rendimiento del grupo es necesario que el
rendimiento del condensador sea elevado. Para ello, es necesario que el
cambio de estado en el condensador sea maximo, por lo que se refrigera el
condensador a traves del circuito de agua de circulacion. En el Grupo 2 dicho
circuito es un circuito abierto que capta directamente agua del rio Narcea. El
sistema dispone de sus propias bombas y rejillas de desbaste, aunque la
captacion es comun a toda la instalacion. El agua es captada en la estructura
de captacion, situada en la orilla izquierda del rio Narcea, filtrada en las rejillas
de la captacibn y bombeada (a través de dos bombas en paralelo) al
condensador donde, tras realizar un intercambio de calor con el vapor del
escape de la turbina y producir una ligera elevacion de la temperatura del agua,
es devuelta al rio Narcea previo paso por dos celdas de refrigeracion de tiro
forzado que permiten disminuir la temperatura del agua del rio en el punto de
descarga. Aguas abajo de las bombas de circulacion existe una alimentacion
para la refrigeracion de diversos elementos del turbogrupo, tales como
cojinetes o bombas de agua de alimentacion.

Las caracteristicas fundamentales del sistema de agua de circulacién del
Grupo 2 de la C.T. NARCEA son las siguientes:

SISTEMA DE AGUA DE CIRCULACION CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Embalses, captacion y transporte de agua

Fabricadas por KSB, tipo PEZ, motor

2 bombas de agua de circulacion B.B.C., tipo MKV. Potencia: 952 CV

Equipo Auxiliar de las Bombas y Bombas de

Potencia: 106 CV
refuerzo

Tuberias de agua

Circuito abierto con agua de rio. Dos

Sistema de agua de circulacion . L, .
celdas de refrigeracion de tiro forzado

1.3 Agua de condensado y agua de alimentacion

A la salida del condensador hay dos bombas de condensado que hacen pasar
el agua por los calentadores n° 1, 2, 3y 4 que se calientan con vapor de turbina
de baja presion. A continuacién llega el condensado a un desgasificador
(calentador n° 5), desde donde se bombea el agua con tres bombas de agua
de alimentacion hacia la caldera, pasando previamente por los calentadores n°
6 y 7 que reciben vapor de alta presion.

Los elementos del sistema de agua de alimentacion y condensado son los
siguientes:

AGUA DE ALIMENTACION Y CONDENSADO ‘

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Bombas de agua de alimentacion

3 bombas de agua de alimentacion (3 x 50
%)

KSB, motor B.B.C., presion de impulsion
141kg/cm?; 8.220 CV

Precalentadores de alta presion

Fabricante B.B.C.

6U y 6E, presion de prueba lado agua 341 kg/cm?.

o
Calentador n° 6 Lado de vapor 35 kg/cm?
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Calentador n® 7

Presion de prueba lado de agua 341 kg/cm?, lado
de vapor 59 kg/cm?

Bombas de agua de condensado

2 bombas fabricadas por SULZER, tipo HPEV-37-
20, motor B.B.C.; 1.006 CV

Precalentador de Baja presién

Calentador n® 1

Agua/vapor. Presién de prueba 29 kg/cm?/ 0,65
kg/cm?

Calentador n°® 2

Agua/vapor. Presién de prueba 29 kg/cm?/ 0,65
kg/cm?

Calentador n® 3

Agua/vapor. Presion de prueba 29 kg/cm?/ 1,60
kg/cm?

Calentador n® 4

Agua/vapor. Presion de prueba 29 kg/cm?/ 4,70
kg/cm?

Bomba recirculacion

Para calentadores de baja, KSB, motor SIEMENS.
Potencia: 43 CV

Tanque desgasificador (n° 5)

Capacidad 150.000 litros. Presion de prueba 18
kg/cm? con 2 valvulas de seguridad, tarado de
descarga 11 kg/cm?

Tanque reserva condensado atmosférico

Capacidad 150.000 litros

Condensador

Fabricado por B.B.C. y M.T.M. presién de prueba
lado de agua 2,5 kg/cm?

3 Eyectores hidraulicos para vacio del
condensador (KSB)

Potencia: 90 CV

Otros

Valvula de control de condensado

Fabricada por FISHER, tipo 657AR de 8” y 600 Ibs

Valvulas de seguridad (calentador n° 6)

Lado agua 220 kg/cm?, lado de vapor 24 kg/cm?

Valvulas de seguridad (calentador n° 7)

Presién de carga lado de agua 220 kg/cm?, lado de
vapor 48 kg/cm?

Valvula de Alimentacién entrada caldera

Fabricada por WALTHON, modelo A216WCB de 8”
y 1.500 Ibs.

Refrigerante de purgas

Tanque de goteo

Capacidad 4.000 litros, presion de prueba 2 kg/cm?

2 bombas de goteo

Fabricadas por BRUGG ESPANOLA. 60 CV

Tuberia agua alimentacion-condensado

Fabricada por KELLOG, material A106Gr.B.,
presion de prueba 162 kg/cm?.

1.4 Turbogrupo

El vapor de alta presion (127 kg/cm?) y alta temperatura (538 °C) producido en
la caldera llega a la turbina, donde se expansiona, transformando su entalpia
en trabajo mecanico, haciendo girar la turbina a 3.000 revoluciones por minuto.
La turbina de vapor es de disefio BROWN BOWERI (Suiza), tipo accion-
reaccion de 166 MW. Consta de una turbina de alta presion (127,5 kg/cm?) y
temperatura 538 °C, una de media presion (39,2 kg/cm?) y temperatura 538 °C
y otra de baja presion, siendo la presién de escape a 0,052 kg/cm?. La turbina
tiene siete extracciones de vapor y la temperatura final de agua de alimentacion
es de 250 °C. La turbina arrastra al generador de 175 MVA y 13,2 kV, donde la
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energia mecanica se transforma
turbogrupo son los siguientes:

en energia eléctrica. Los elementos del

TURBINA Y AUXILIARES

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Turbina de vapor & Accesorios

Fabricante: Brown Boveri (Suiza). Tipo Accion-
Reaccion; 7 extracciones, T2 del vapor =538 °Cy T2
final agua de alimentacién = 250 °C, Presion del vapor
= 127 kg/cm?.

Turbina de Alta Presion: Presion de disefio: 127,5
kg/cm?, Temperatura: 538 °C.

Turbina de media presién: presion de disefio: 39,2
kg/cm?, Temperatura: 538 °C.

Turbina de Baja Presion: Presién de escape: 0,052
kg/cm?

Equipo Generador

Fabricado por B.B.C. n° de fabricacion 367880, tipo
WTH- 782, potencia 175.000 KVA, 3.000 r.p.m.
Tension nominal 13,2 kV.

Refrigerado por hidrégeno presion 2,1 kg/cm?,
Tension de excitacion 400 V. Factor de potencia: 0,8

Equipo de refrigeracion de hidrégeno

Potencia: 15 CV

Sistemas auxiliares de la turbina

Tanques de aceite de lubricacion

Capacidad: 13.500 litros

Equipo auxiliar de aceite lubricacion

263 CV

Dos cambiadores refrigerantes de
aceite de regulacion

Lado agua: presion de prueba 1kg/cm?. Lado de
aceite: presion de prueba 2 kg/cm?

Dos cambiadores refrigerantes de
aceite de regulacion

Lado agua: presion de prueba 1 kg/cm?. Lado de
aceite: presion de prueba 35 kg/cm?

Purificadora de aceite

ALFA LAVAL. Potencia 4 CV

Sistema de excitacion para arranques

Compresor de aire

Compresor de aire para instrumentos y setrvicio. Es
comun para los Grupos 1y 2

1.5 Sistemas eléctricos

La energia eléctrica producida en el generador del Grupo 2 de la CT NARCEA
se envia a un transformador principal de 190 MVA 13,2/132 kV. Para la
alimentacion de los autoconsumos eléctricos del Grupo 2 se dispone de varias

posibilidades:

= A través de la barra de 150 kV de la subestacion, mediante el transformador
TS, compartido con el Grupo 1, de 10 MVA vy relacién de transformacion

150/3,2 KV.

» Directamente de las barras del Grupo 2, a través de tres transformadores en
paralelo (T2-Al, T2-A2 y T2-A3) de 7,5 MVA cada uno y relacion de

transformacion 13,2/3,1 kV.

» Mediante la interconexion existente entre la barra de 3 kV del Grupo 2 y las

barras de 6,3 kV del Grupo 3.
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Los cuadros eléctricos del Grupo 2, segun el tamafio de las cargas que
alimentan, se subdividen en:

= Barras de media tension (3kV) para ventiladores, molinos, bombas de agua
de alimentacion, bomba de condensado, captacion de rio y cenizas.

= Baja tension de corriente alterna, existiendo dos niveles de tension: 380 V y
220 V, alimentando diversos motores de baja potencia, ventiladores,
unidades de acondicionamiento de aire, valvulas motorizadas, etc.

= Baja tension de corriente continua (125 Vcc) que alimenta a los sistemas de
parada segura de los Grupos 1y 2.

= Barras de tension alterna segura (220 Vca) que alimenta a aquellos servicios
criticos de los Grupos 1y 2, de corriente alterna.

Los elementos de los transformadores y cuadros eléctricos del Grupo 2 de la
CT NARCEA se describen a continuacion:

TRANSFORMADORES CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Transformador Principal 1 Transformador de 190 MVA, 13,2/132 kV

3 Transformadores de 7,5 MVA, 13,2/3 kV +
transformador de 10 MVA, 132/ 3 kV + transformador
interconexion G2/G3 de 2 MVA, 3,2/6,3 kVA

Transformador de
Auxiliares

Sistemas eléctricos

Cuadros de 3 kV para ventiladores, molinos, bombas de

Auxiliares MT . - " ; )
agua de alimentacién/captacion de agua de rio /cenizas

Auxiliares BT Cuadros de 380 Vca, 220 Vca 'y 125 Vcc

1.6 Sistemas de control

El sistema de control original del Grupo 2 se ha ido modificando con numerosas
mejoras a lo largo de los afios de explotacion del Grupo. En el afio 2001 se
instalé un sistema de control, mando y supervision de la caldera con tecnologia
digital. La adquisicion y registro de datos de turbina se ha mejorado con varios
PLCs® conectados y visualizacién en pantallas de la Sala de Control. Los
equipos principales de este sistema se describen a continuacion:

SIST. INSTRUMENTACION Y CONTROL CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Control turbina

El mando de turbina continda funcionando
desde el pupitre de control original. La
adquisicion 'y registro de datos se ha
modernizado con varios PLC'S conectados en
red y se visualizan sobre monitores
Equipo de mando y regulacion turbina integrados en el panel. El sistema de alarmas
también esta modernizado. Se ha hecho una
aplicacion a medida sobre un PLC y se
visualizan en dos pantallas que simulan los
antiguos Panalarm (sistema de visualizacién
antiguo).

15 Programmable Logic Controller, en castellano Controlador Légico Programable.
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Control caldera

Los antiguos sistemas neumaticos de control
se han ido cambiando. Sélo quedan por
cambiar los de condensado. El sistema de
control mando y supervision de caldera
original basado en relés neumaticos se ha
sustituido en el 2001 por un sistema nuevo
basado en tecnologia fieldbus. EI mando y
supervisién de caldera estan integrados en
dos consolas de operacion redundantes y en
cuyo scada esta implementado el mando de
Equipo de mando y regulacion caldera guemadores y la supervision de caldera las
estaciones de control y el mando de equipos
de caldera. El sistema de control fieldbus
suministrado por SMART esta integrado con
los PLC’s para la supervision y control de
guemadores. Todo el mando de quemadores,
motores, vélvulas y control de caldera esta
integrado en dos consolas de operacion con
SCADAS de actuacion (mando y supervision)
de Intellusion que permitirian incluso
prescindir del Pupitre de Control de caldera.

Sala de control

Control distribuido El control original mejorado con PLCs

El detalle de los mddulos existentes es el siguiente:
= Sistema de Control Principal del Grupo 2:

= Control de Caldera Analégico Neumatico + Mods. Electronicos (Bailey
Meter Co. + SIPART / SITRANS - SIEMENS)

= Control de Turbina Analégico Hidraulico / Neumatico + Mods.
Electrénicos (BBC + SIPART - SIEMENS)

= BMS -Sistema de Quemadores FO/GO- MPS 4800 (SIE)
= Sistemas de Control Eléctrico:
= Excitacion (LOGICAD - CONVERTEAM)
= Protecciones del Grupo (MICOM - ALSTOM)
= Sincronismo (SYNCHROTACT 5 - ABB)
» Sistemas Especificos:
= Extraccion de Cenizas y Escorias (ABB - FREELANCE)
= Control de Precipitadores - BHA
= Control del Foco Frio (Agua de Descarga) (S7 + ZEUS Control)
= Sistema de Monitorizacion de Vibraciones (Bently-Nevada)
= Sistema MEIGAS, Andlisis Gases (S7 + SW Indra)
» Ordenador de Supervision — OdS (ABB — FREELANCE)
= Conexién con Pl (OPC desde OdS)

2. Descripcién detallada del Grupo 3y sus auxiliares

2.1 Calderay auxiliares
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a) Sistemas de combustible

Desde la cinta de alimentacion de carbén, pasando previamente por una criba,
se alimenta a las doce tolvas de carbon del Grupo 3, que descargan por
gravedad en los seis alimentadores que regulan el suministro de carbdn
requerido. Estos alimentadores dirigen el carbén a seis molinos de bolas Riley,
con dos clasificadores cada uno de ellos, desde los cuales se alimenta a dos
conductos de carbon pulverizado cada uno. Cada molino alimenta a cuatro
guemadores hasta un total de 24 quemadores, 12 en cada pared de la caldera.
Mediante un giro continuo de los molinos se produce un movimiento en
cascada de las bolas que producen la trituracion del carbon hasta el tamafio
deseado. El grado de finura a la salida del molino se controla mediante
separadores ciclénicos situados a la salida del molino en su camino hacia los
guemadores, que hacen retornar al molino el carbon cuyo tamafio de particula
sobrepase un diametro previamente establecido. Los molinos disponen de un
sistema de inertizacion con vapor, dotados de valvulas manuales.

El disefio original del sistema de combustion de esta caldera es con
combustién indirecta. ElI carbdén pulverizado es transportado, desde los
clasificadores de los molinos, por los conductos correspondientes, a una
temperatura aproximada de 120 °C, hasta un ciclén de separacién del carbon y
del aire de transporte (o aire a molinos).

El carbdn recogido en la parte inferior de la tolva es alimentado mediante una
valvula rotativa al conducto de aire primario, con el que es transportado hasta
el propio quemador e introducido en la caldera.

Por otra parte, el aire primario procedente de los precalentadores secundarios
de aire de combustion (temperatura aproximada de 400 °C) transporta el
carbén desde la parte inferior del ciclén hasta el quemador, mejorando la
ignicion y la estabilidad de llama.

Los mecheros estan colocados verticalmente en los laterales de la caldera y el
carbén llega hasta ellos mediante un flujo de aire calentado en los
precalentadores de aire, que aprovechan el calor residual de los gases de
combustiéon a la salida de la caldera. Hay mecheros por cada tipo de
combustible que se quema: gasoéleo, fueléleo y carbdon. Los quemadores
actualmente instalados son de bajo NOx, tipo DS de Hitachi, de turbulencia
escalonada.

Las secciones de salida del quemador a la caldera disponen de una corona
dentada en la salida del carbon pulverizado con el aire primario, asi como
paletas de rotacion en dicha corriente y en la corriente de aire secundario.
Ademés, los quemadores disponen de una entrada adicional de aire secundario
nuclear que entra en una posicion anular a la corriente de carbdn pulverizado.

En el afio 2011 se duplicaron los detectores de llama en las esquinas de la
caldera para optimizar el control de la combustion y reducir las emisiones de
gases de nitrégeno. Con el objetivo de mejorar la combustion, en 2012 se actuo
sobre el mando de la regulacion de las compuertas de aire secundario.
También se dispone de un sistema de vigilancia en continuo de la combustién
(MEIGAS).
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Los equipos del sistema de combustible son los siguientes:

SISTEMA DE COMBUSTIBLE CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
Tolvas 12 tolvas de carbén. Capacidad 650 t/tolva
Molinos

12 alimentadores de carbén Fabricados por MERRICH
6 Molinos de Carbén de bolas | Fabricados por RILEY

24Tuberias de Carbon Desde molinos a quemadores
Quemadores
24 Quemadores de carbén Fabricados por HITACHI
2 Bombas de fuel-oil Fabricados por ALWEYLER de 120 CV
24 Quemadores de fuel-oil Fabricados por BABCOCK
24 Bombas de gas-oil y 8 Bombas ALWEYLER de 120 CV. Quemadores
Quemadores de gas-oil BABCOCK
b) Caldera

El Grupo 3 consta de una caldera Balcke-Durr, tipo arco en depresion con
circulaciéon forzada y vertical colgada. Tras la modificacion de disefio realizada
en 2017, la caldera est4 preparada para quemar carbon de alto volétil. La
capacidad de producciéon de vapor es de 950 t/h a 175 kg/cm? y 541 °C.
Ademas la caldera cuenta con unos sopladores para la limpieza de las cenizas
gue se producen durante la combustion. La particularidad de esta caldera es
gue no dispone de calderin.

La caldera cuenta con los siguientes elementos:
= Cenicero

» Paredes de agua (de desarrollo helicoidal)

= Mamparas

= Sobrecalentador secundario

= Recalentador 2

= Sobrecalentador primario

= Recalentador 1

= Economizador

c) Aire y gases

En la combustién del carbon se produciran escorias —que se recogen en el
fondo de la caldera— y cenizas volantes —que son arrastradas por los gases
de combustién, junto con CO2, SO> y NOx—. En el camino de los gases
producidos en la combustion del carbén hacia la chimenea se encuentra el
precipitador electrostatico, cuya mision es depurar los gases, reduciendo el
contenido de particulas a la salida de la chimenea, previo paso por la planta de
desulfuracion de gases hasta valores inferiores a los limites normativos.

En el afio 2008, para reducir la emision de particulas, se instalaron en el Grupo
3 dos sistemas: Inyeccion de SOz en gases de combustion y Control para la
optimizacion del precipitador.
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El sistema de inyeccion de SOz (FGC de Pentol) instalado reduce la
resistividad de las cenizas volantes en los gases de combustion, mediante
inyeccion de SOsz en los mismos, a la salida de los precalentadores de aire,
antes de llegar al precipitador electrostatico. El precipitador electrostatico esta
formado por un conjunto de electrodos y placas, con golpeadores o vibradores
para la limpieza de las placas, manteniendo activa la superficie de recogida. Al
pasar los gases entre las placas y los electrodos, las particulas que arrastran
los gases se ven sometidas a un intenso campo eléctrico produciéndose la
ionizacion de las mismas, que hara que se depositen en las placas que han
sido cargadas con signo contrario al de las particulas. Los golpeadores iran
sacudiendo periodicamente dichas placas para lograr que se descarguen las
cenizas acumuladas, que seran recogidas en las tolvas situadas en la parte
inferior, desde las que las cenizas seran llevadas mediante transporte
neumatico hacia el silo de cenizas del sistema de cenizas y escorias.

2.2 Agua de circulacién

El condensador se refrigera a través del circuito de agua de circulacion para
garantizar un rendimiento 6ptimo del Grupo, para lo que es necesario un buen
rendimiento del condensador que se dara mediante un cambio de estado en el
condensador maximo.

La refrigeracion del condensador del Grupo 3 se realiza mediante un circuito
cerrado, dotado de una torre de refrigeracion, dado que el caudal necesario
para este grupo no estaria disponible en el rio Narcea durante la mayor parte
del afio. Esta torre es de tiro natural, de 82 metros de altura y dispone de dos
bombas de agua de circulacién con capacidad para un caudal de unos 25.000
m3/h. El volumen de agua de la torre en funcionamiento es de unos 10.000 m3.
El caudal de aporte es de unos 500 m%h, que son los necesarios para reponer
el agua evaporada en el enfriamiento del agua de circulacion mas los pequefios
arrastres que se puedan producir (5%).

Para regular la concentracion de sales en la torre debida a la continua
evaporacion, es necesario realizar una purga continua. La purga de agua que
se realiza es de unos 100 m%h como maximo y de 50 m3h en promedio. La
mayor parte de esta purga es reutilizada como aportaciéon de agua a la planta
de desulfuracién. La parte restante es llevada al sistema de cenizas y escorias,
donde se utiliza para reponer las pérdidas de agua del circuito cerrado de dicho
sistema, y el exceso es conducido por rebose al decantador lamelar del
tratamiento final de vertidos.

2.3 Agua de condensado y agua de alimentacién

A la salida del condensador hay tres bombas de condensado que hacen pasar
el agua por los calentadores n° 1, 2, 3 y 4 que se calientan con el vapor de las
turbinas de baja y media presion. A continuacion llega el condensado a un
desgasificador (calentador n° 5), desde donde se bombea el agua con tres
bombas de agua de alimentacion (2 moto-bombas y una turbo-bomba),
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pasando por los calentadores n°® 6 y n°® 7 que reciben vapor de alta presion
hasta que finalmente llega a la caldera.

Los elementos del sistema de agua de alimentacion y condensado son los

siguientes:

AGUA DE ALIMENTACION Y
CONDENSADO

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Bombas de agua de alimentacién

2 moto-bombas de agua de
alimentacion

SULZER, motor BBC, tipo QWG710ia4, velocidad controlada por
variador VOITH Y equipo de lubricacién y mando. 10.422 CV

1 turbo-bomba de agua de alimentacion
(1 x 100 %)

Turbina Auxiliar, fabricada por BBC, tipo Dkme531, presién
disefio entrada de vapor 10,7 kg/cm?, temperatura 324 °C,
presion de escape 0,057 bares

Precalentadores de alta presiéon

Calentador n° 6

Pms!® de 36 Kg/cm? y volumen 17,91 m3 (L. CARCASA)
Pms de 250 Kg/cm? y volumen de 4,25 m® (L. TUBOS)

Calentador n® 7

Pms de 60,1 Kg/cm? y volumen 18,82 m® (L. CARCASA)
Pms de 250 Kg/cm? y volumen de 4,4 m® (L. TUBOS)

Bombas de agua de condensado

3 Bombas de condensado fabricadas por SULZER, motor BBC.
2.790 CV

Precalentador de Baja presion

Calentadorn® 1

Pms de 40,8 Kg/cm? y volumen de 3,25 m®

Calentadorn® 2

Pms de 40,8 Kg/cm? y volumen de 3,12 m? (L. TUBOS)
Pms 40,8 Kg/cm? y volumen de 12,65 m® (L.CARCASA)

Calentadorn® 3

Pms de 6,12 Kg/cm? y volumen de 12,65 m® (L.CARCASA).
Pms 40,8 Kg/cm? y volumen de 3,12 m® (L. TUBOS).

Calentadorn® 4

Pms de 6,12 Kg/cm? y volumen de 12,65 m3 (L. CARCASA).
Pms 40,8 Kg/cm? y volumen de 3,12 m? (L. TUBOS).

Tanque desgasificador (n° 5)

Capacidad 240 m®y Pms 13,3 Kg/cm?, dotado de 4
vélvulas de alivio (presion de timbre de 13,3 Kg/cm?)

Condensador

Fabricado por B.B.C

2.4 Turbogrupo

El vapor de alta presion (170 kg/cm?) y alta temperatura (538 °C), producido en
la caldera, llega a la turbina, donde se expansiona, transformando su entalpia
en trabajo mecéanico, haciendo girar la turbina a 3.000 revoluciones por minuto.
La turbina de vapor es de disefio Brown Boveri (Suiza), tipo accion-reaccion de
366 MW. Consta de una turbina de alta presion (170 kg/cm?) y temperatura 538
°C, otra de media presion (46,7 kg/cm?) y temperatura 538 °C y una tercera de
baja presion, siendo la presion de escape de 0,05 kg/cm?. La turbina tiene once
extracciones de vapor y la temperatura final de agua de alimentacion es de 256
°C. La turbina arrastra al generador de 390 MVA y 23 kV en el que la energia
mecénica se transforma en energia eléctrica.

6 Punto Muerto Superior.
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Los elementos del turbogrupo son los siguientes:

TURBINAY AUXILIARES

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Turbina de vapor & Accesorios

Fabricante: Brown Boveri (Suiza). Tipo Accién-Reaccion; 7
extracciones, T2 del vapor = 538 °C y T2 final agua de
alimentacion = 256 °C, Presion del vapor = 170 kg/cm?.
Turbina de Alta Presion: Presion de disefio: 170 kg/cm?,
Temperatura: 538 °C.

Turbina de media presién: presion de disefio: 46,7 kg/cm?,
Temperatura: 538 °C.

Turbina de Baja Presion: Presion de escape: 0,05 kg/cm?

Equipo Generador

Fabricado por B.B.C. n°® de fabricacion GM206850, tipo
WT235-098AFX, potencia 390.000 KVA, 3.000 r.p.m.
Tensién nominal 23 kV. Refrigerado por hidrégeno y agua

ultrapura. Factor de potencia: 0,9

Equipo de refrigeracion de hidrégeno | Potencia: 150 CV

Equipo de refrigeracion de estator por

Potencia: 82 CV
agua ultrapura

Sistemas auxiliares de la turbina

Tangue de aceite de lubricacion Capacidad 28.000 litros
Equipo a}umhar de aceite de 100 CV
lubricacion

2.5 Planta de desulfuraciéon

En el afio 2009 se instald una planta de desulfuracién para el Grupo 3 con
objeto de reducir las emisiones de SO y particulas. Dicha planta ocupa unos
3.200 m? y utiliza una tecnologia de desulfuracion por via himeda. Esta
tecnologia se seleccion6 por su mayor eficiencia en la reduccién de emisiones
de SOz y su contribucién a la reduccion de emisiones de particulas en
comparacion con otros tipos de tecnologia como sistemas semisecos 0 Secos.

La desulfuracion de los gases de combustion se realiza mediante un
absorbedor, donde el diéxido de azufre se transforma en yeso gracias a la
adicion de caliza, agua y oxigeno. Los yesos generados en el proceso de
desulfuracion se transportan al vertedero de Buseiro, preparado para el
depdésito de residuos no peligrosos, tal y como estan catalogados los yesos,
segun la legislacién vigente. Los efluentes procedentes del absorbedor se
tratan en la planta de tratamiento de la desulfuradora que dispone de un
evaporador y recircula los efluentes de la salida del evaporador sobre la propia
desulfuradora, lo que resulta en un vertido cero.

2.6 Sistemas eléctricos

La energia eléctrica producida en el generador del Grupo 3 de la CT NARCEA
es generada en 23 kV y enviada a la red de transporte a través de tres
transformadores monofasicos de 139 MVA y relacion de transformaciéon 23/400
kV.
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Los sistemas auxiliares del Grupo 3 estan formados por un embarrado de 6,6
kV, desde los que se alimentan las cargas de gran potencia, y de un entramado
de barras a 380 V desde los que se alimentan el resto de servicios del grupo.

Para la alimentacién de los autoconsumos eléctricos del Grupo 3 se dispone de
varias posibilidades:

= Directamente de las barras del Grupo 3, a través de dos transformadores en
paralelo (ST-21 y ST-22), de 40 MVA cada uno y relacion de transformacion
23/6.6 kV.

= A través de la barra de 15 kV de la subestaciéon, mediante los
transformadores SJ40, SJ51 y SJ61, de 1,6 MVA cada uno y relacion de
transformacion 15/380 KV.

» Mediante la interconexion existente entre la barra de 3 kV del Grupo 2 y las
barras de 6,3 kV del Grupo 3.

= A través de los dos grupos electrégenos de 380 V: Uno alimenta las barras
de 380 V de servicios auxiliares de grupo y el otro alimenta a la
desulfuradora.

Los cuadros eléctricos del Grupo 3 de la CT NARCEA, segun el tamarfio de las
cargas que alimentan, se subdividen en:

= Barras de media tension (6,6 kV) para grandes consumos (ventiladores,
molinos, bombas de agua de alimentacion, bomba de condensado, etc.).

= Baja tension de corriente alterna, existiendo dos niveles de tension: 380 V' y
220 V, alimentando diversos motores de baja potencia, ventiladores,
unidades de acondicionamiento de aire, valvulas motorizadas, etc.

= Baja tension de corriente continua (125 Vcc y 24 Vcc) que alimenta a los
sistemas de parada segura.

= Barras de tension alterna segura (120 Vca) que alimenta a aquellos
servicios criticos del grupo.

Los elementos de los transformadores y cuadros eléctricos del Grupo 3 de CT
NARCEA son los siguientes:

TRANSFORMADORES Y CUADROS

ELECTRICOS CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Transformadores

3 Transformadores monofasicos de 139 MVA,

Transformador Principal 400/23 kV

Transformador de Auxiliares a 6,6 kV | 2 Transformadores de 40 MVA, 23/6,6 kV

Transformador de Auxiliares a 380V | 6 Transformadores de 2 MVA, 6,6/0,38 kV

Sistemas eléctricos

Cuadros de 3 kV para ventiladores, molinos,

Auxiliares MT bombas de agua de alimentacion/captacion de
agua de rio / cenizas
Auxiliares BT Cuadros de 380 Vca, 220 Vca, 125 Vcc y 24 Vcce

2.7 Sistemas de control
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El control del Grupo 3 ha sufrido varias modificaciones a lo largo de la vida de
la central. Actualmente no existe un sistema de control Unico que gobierne
todas las funcionalidades relacionadas con el grupo, sino que existen diversos
mdédulos que gobiernan funciones concretas de la planta.

El detalle de los médulos existentes es el siguiente:

= Control Principal del Grupo 3 Légica cableada: ISKAMATIC B,TELEPERM C
(SIEMENS) + PROCONTROL (BBC)::

= Control de Caldera
= Control de Turbina

= Control de Ciclo A/Vy PTA - DCS T3000 (SIEMENS):
= Control Ciclo Agua / Vapor
= Control Planta Tratamiento Agua (PTA)

» Planta desulfuradora - DCS T3000 (SIEMENS):
= Control Principal desulfuradora y Control GGH (Gas-Gas-Heater)
= Control PTE de la desulfuradora

= Sistemas de Control Eléctrico:
= Excitacion - UNITROL (ALSTOM)
= Protecciones del Grupo - Relés MICOM (AREVA)
= Sincronismo SYNCHROTACT 5 (ABB)

= Sistemas Adicionales Control Digital:

= Control Quemadores FO/GO - SAITEL 2000DP + HMI OASyS
(TELVENT)

Extraccion de Cenizas y Escorias - SAITEL 2000DP + HMI OASyS
(TELVENT)

Control Parque de Carbones - PLCs S7 + HMI WinCC (SIEMENS)
Sopladores (caldera y precalentadores) PLC S5-110A (SIEMENS)
Control Engrase de Molinos - PLC S7-300 + Pantalla Tactil (SIEMENS)
Sistema de Inyeccién de SO3 - PLC S7-300 + Pantalla Tactil (SIEMENS)

Cintas Manejo de Cenizas - PLC S5 (SIEMENS) + Vaciado Silo
(bascula)

» Sistemas Especificos:
= Control de Precipitadores - EPIC Il (ALSTOM)

= Control de Compresores, Aire General y de Instrumentos - PLCs S5
(SIEMENS) +

= Columnas secado Autémata ZELIO (Telemechanique)

= Control del Sistema TAPROGGE, Limpieza Tubos Condensador PLC
S7-300 (SIEMENS) / Relés

= Supervision de Temperaturas en Tubos de Caldera - OPTO22 + HMI
FIX7.0 (OPTO + INTELLUTION)

= Sistema MEIGAS, Analisis Gases PLC S7-300 (SIEMENS) + SW
MEIGAS (Indra)

= Control de Sopladores Lado Frio PAP - PLC Mitsubishi (Mitsubishi)

v

43 8 40 8
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= Sistema de Deteccion de Fugas en Tubos de Caldera - INFLO T96 (Inflo
Control Sys.)

= Sistema de Monitorizacion del Rotor por Descargas Parciales - ROMON
(ABB)

= Sistema de Proteccién Contra Incendios (Comun Planta):
= Centralitas de Control de Sensores e Hidrantes - ID300 (NOTIFIER)
= Sistema de Supervision - SW ARGOS (Indra)

= Sistemas de Laboratorio de Medio Ambiente - Sistema de Emisiones AIDA,
Sistema de Inmisiones CIMA (varias tecnologias)

= Ordenador de Supervision — OdS (ABB — FREELANCE)

» Telemando (comunicacion con Despacho) - RTU SAITEL-2000DP
(TELVENT)

= Conexién con Pl (OPC desde OdS y DCS T3000, FIX desde Superv. Tubos
Caldera)

3. Elementos comunes de la central
3.1 Parque de combustibles y sistema de carboneo

El sistema de carboneo es comun para los tres grupos de la central, siendo los
sistemas de combustibles liquidos (gasoleo y fuel6leo) independientes para
cada grupo generador e interconectados entre si, de tal modo que se permite el
trasiego de combustibles liquidos entre los sistemas de unos y otros grupos.

Para el almacenamiento de carbon se dispone de un parque de
homogeneizacion con maquinas roto-palas y con una capacidad de unas
120.000 toneladas y otro de almacenamiento estratégico de 300.000 toneladas.
Desde el parque de carbon, las cintas de carbon llegan a un distribuidor
(tripper) que alimenta a las cuatro tolvas de carbén del Grupo 1y a las cuatro
tolvas del carbon del Grupo 2. El sistema de alimentacion a las tolvas no puede
alimentar simultaneamente a ambos grupos a la vez, sino que tiene que
alimentar a las tolvas de un grupo y luego a las de otro.

Entre los combustibles liquidos de apoyo a los arranques y a la estabilidad de
la combustion en caldera, la central cuenta con un sistema de gaséleo para el
encendido o arranque de los grupos y otro de fueléleo como combustible de
apoyo. Dispone de un tanque enterrado de 20.000 litros de gaséleo para el
Grupo 2. El Grupo 3 dispone de otros dos tanques enterrados de 20.000 litros,
ademas de un tanque aéreo de 60 m3.

La central cuenta con dos tanques de fuel6leo de 2.500 toneladas cada uno,
comunes a toda la instalacién, que suministran fueloil a través de las
estaciones de calentamiento con vapor auxiliar y de bombeo.

Tanto el gasoleo como el fueléleo de uno u otro grupo puede ser trasvasado
entre los sistemas individuales de cada grupo.

3.2 Parque de Santianes
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La CT NARCEA dispone de un parque anexo a la instalacion que tiene una
doble funcionalidad:

» Representa un parque estratégico de almacenamiento de carbén adicional al
propio pargue de carbones de la central.

» Constituye el vertedero de cenizas y escorias de la instalacion.

Para facilitar el transito de carbodn, el parque de Santianes cuenta con cintas
mecanicas que comunican ambos parques. Ademas dispone de cintas
mecanicas que comunican los silos de cenizas y escorias de la central con la
parte de vertedero del parque de Santianes.

El parque cuenta con un sistema de recogida de lixiviados, una cuneta
perimetral y una planta de tratamiento de efluentes propia.

3.3 Vertedero de residuos no peligrosos (Buseiro)

La central dispone de un vertedero especifico para el depdésito de los yesos
producidos en la planta de desulfuracion, el vertedero de Buseiro, que dispone
de AAI (Resolucién de 21 de enero de 20097 actualizada mediante Resolucién
de 18 de mayo de 2015'®). El vertedero se sitla sobre la escombrera en
desuso de la mina de Buseiro.

Este vertedero cumple con los preceptos constructivos del Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante deposito en vertedero. Cuenta con dos balsas de decantacion y
planta de tratamiento de efluentes, en la que se incluye un punto de control con
caudalimetro, turbidimetro, pHmetro y arqueta de toma de muestras.

3.4 Escoriasy cenizas

Los equipos de almacenamiento de cenizas se usan conjuntamente para todos
los grupos de la central.

Las escorias producidas en las calderas y recogidas en los ceniceros, asi como
las cenizas volantes recogidas en las tolvas del precipitador electrostatico de
cada grupo, son trituradas y transportadas hasta el sistema de cenizas y
escorias.

17 Resolucién de 21 de enero de 2009, de la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del
Territorio e Infraestructuras del Gobierno del Principado de Asturias, por la que se formula
declaracion de impacto ambiental y se otorga autorizacion ambiental integrada al proyecto de
vertedero de residuos no peligrosos de la Central Térmica del Narcea, promovido por la
empresa Unidn Fenosa Generacion, S.A., en Tineo.

8 Resolucion de 18 de mayo de 2015, de la Consejeria de Fomento, Ordenacion del Territorio
y Medio Ambiente del Gobierno del Principado de Asturias, por la que se modifica y actualiza la
autorizacion ambiental integrada de la instalacion industrial Vertedero de Residuos no
Peligrosos de la Central Térmica del Narcea, ubicada en Buseiro, Tineo.
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El sistema de escorias y cenizas esta formado por dos tanques de decantacion
de escorias y dos silos de cenizas. El funcionamiento de cada uno de estos
silos es alternativo, estando uno en funcionamiento y otro en reserva.

El decantador de escorias tiene por mision separar las escorias del agua de
transporte que es utilizada en un circuito previo a un tratamiento de separacion
de finos, para lo cual el agua se lleva hasta un tanque de decantacion donde se
separan los lodos y por rebose el agua pasa al tanque de almacenamiento
desde el cual las bombas de alta y de baja tomaran el agua para atender tanto
al circuito de extraccion de escorias como las necesidades de agua requeridas
por el propio sistema para humectacién, agitacion, arrastre de lodos, etc.

Las escorias separadas son llevadas periodicamente al parque de cenizas y
escorias por transporte mediante cinta.

Las cenizas se llevan al parque de cenizas y escorias previo tratamiento de
humectacién para evitar la emision de polvo y facilitar su manejo y transporte.

Las escorrentias del parque de cenizas y escorias se recogen en balsas de
decantacion antes de su vertido al rio Narcea, previo cumplimiento de los
limites de vertido indicados en la AAl.

A medida que se alcanzan los perfiles definitivos se restauran las superficies
mediante el recubrimiento con tierras vegetales. Posteriormente se procede a
la siembra de diferentes semillas de hierbas, arbustos, arboles autéctonos, etc.

El pargque de cenizas y escorias tiene instalados piezémetros (control de las
aguas subterrdneas), inclinébmetros y diferentes hitos geodésicos (control de la
estabilidad).

El silo de cenizas tiene por misidon recoger las cenizas del precipitador y
almacenarlas durante un tiempo para descargarlas a cubas cerradas para su
venta como componentes del cemento.

3.5 Sistema de aire comprimido de instrumentos

El sistema de aire de instrumentos consta de tres compresores de aire, dos
secadores, sistema de filtrado, tanque de aire humedo, tanque de aire seco y
diversos calderines de almacenamiento de aire comprimido. El sistema es
comin a los Grupos 1 y 2 y aporta todo el aire comprimido necesario para
llevar a cabo el control de los grupos y la actuacién a través de valvulas
neumaticas, tanto de la caldera como del edificio de turbinas.

El Grupo 3 dispone de un sistema de aire de instrumentos propio, aunque
interconectado con el sistema de los Grupos 1 y 2. El sistema esta dotado de
dos compresores, dos lineas de filtrado y secado y de un calderin comun de
5,5 md,

3.6 Sistema de aire comprimido de planta
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El sistema de aire de planta consta de dos compresores de aire, secadores,
acondicionadores y tanques de almacenamiento de aire comprimido. El sistema
es comun a los Grupos 1y 2y, aparte de alimentar al anillo de suministro de
aire comprimido en los edificios de caldera y turbinas, aporta aire comprimido
para determinados servicios como barrido de H> del alternador, manejo de
compuertas del cenicero de caldera, eyectores de cebado de las bombas de
agua de circulacion, etc.

El Grupo 3 dispone de un sistema de aire de servicios generales propio,
aunque interconectado con el sistema de los Grupos 1y 2 y con el sistema de
aire de instrumentos de los grupos. El sistema esta dotado de dos compresores
y dos calderines de 5,5 m3,

3.7 Agua de servicios o de refrigeracion de componentes

La central cuenta con sistemas de agua de servicios separados:

= Los Grupos 1y 2 comparten un sistema de agua de servicios consistente en
un circuito cerrado dotado de un depdstito subterrdneo en el que se
encuentran instaladas dos bombas en paralelo que impulsan agua para
refrigerar distintos elementos (cajas reductoras, molinos, compresores, etc.).
Una vez refrigerados los distintos componentes de los grupos, el agua es
devuelta al depésito de agua de servicios. El sistema cuenta con dos
tanques de compensacién adicionales con un volumen total de 100 m?,

= El agua de servicios del Grupo 3 (o0 agua de refrigeracion de componentes)
es un sistema independiente al de los Grupos 1 y 2. Se trata de un circuito
cerrado que cuenta con una balsa de agua en la que se encuentran
instaladas tres bombas en paralelo. De dichas bombas parte una linea
principal en la que se encuentran los intercambiadores que se utilizan para
refrigerar los distintos componentes del grupo. Una vez refrigerados, el agua
es devuelta a la balsa de agua de servicios del Grupo 3.

3.8 Agua cruda

La CT NARCEA dispone de un sistema comun para los Grupos 1 y 2 cuya
funcién es reponer posibles pérdidas en el circuito de agua de servicios, agua
de riegos y servir de reserva para el sistema de PCIl en caso de fallo de la
bomba.

El sistema consta de dos tanques de agua cruda situados a una cota elevada
de la instalacion (terraza del edificio de molinos anexo al edificio de turbinas),
un conjunto de dos bombas de agua cruda que captan agua del pozo de
cierres, la valvuleria y tuberias necesarias.

El llenado del tanque de agua cruda se puede realizar a través de las bombas
de agua cruda o de la bomba del sistema contraincendios.
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Por otra parte, el Grupo 3 también dispone de un sistema de agua cruda
dotado de un tanque de 50 m® situado a una cota elevada. Esta agua es
utilizada fundamentalmente para riegos y baldeos, ademas de para suministrar
agua para los cierres de las trituradoras. El agua de este sistema proviene del
sistema de agua de servicios del Grupo 3.

3.9 Planta de tratamiento de aguas
a) Sistema de Dosificacion Quimica

El sistema de dosificacion quimica se encarga de aportar al agua del ciclo
agua-vapor (agua que circula por el interior de los tubos de la caldera y por la
turbina y el condensador) los reactivos quimicos necesarios para el tratamiento
de la misma con objeto de acondicionarla para su uso en dicho ciclo. Consta de
un conjunto de tanques, bombas y valvuleria necesaria para el aporte de los
dos reactivos normalmente usados en el acondicionado del agua: hidracina y
amoniaco.

b) Planta de Produccién de agua desmineralizada

La central necesita utilizar agua de alta pureza, para lo cual dispone de una
planta de tratamiento de agua desmineralizada que produce agua de gran
pureza. Esta agua se ird reponiendo al ciclo agua-vapor de cada grupo en
funcién de las necesidades. La planta de produccion de agua consta de dos
lineas de produccién con una capacidad cada una de 3.000 m® por ciclo. Cada
linea de produccién esta formada por un lecho catiénico y otro aniénico y
finalizada con un lecho mixto final. Cada uno de estos lechos es regenerado al
final de cada ciclo mediante la adicion de acido sulfurico o sosa, lo que dara
lugar a un efluente con un pH extremadamente acido o basico.

Las regeneraciones se han programado para que el efluente final de cada ciclo
de regeneracion tenga un pH neutro. Se dispone de una balsa de control y
regulacion de pH con capacidad para controlar, mediante la adicion de acido o
sosa hecesarios, que la salida del efluente de la planta esté dentro de los
margenes establecidos.

c) Planta de tratamiento de condensado

Se dispone de un tratamiento del agua de condensado para satisfacer las
exigencias de calidad del agua del ciclo agua-vapor del Grupo 3, puesto que no
dispone de calderin y tiene un régimen de funcionamiento de alta presion. Este
tratamiento consta de tres cambiadores del tipo lecho mixto con una capacidad
del 50% del caudal circulante del grupo a plena carga, lo que supone unos 500
m?3/h por cada lecho, con lo cual la planta tiene una capacidad del 150%, lo que
permite tratar todo el caudal de condensado a plena carga en todo momento.

La regeneracion de los lechos es externa, es decir, las resinas se sacan de los
lechos de produccion y son transportadas hidraulicamente hacia unos tanques
de tratamiento, donde se separan y se regeneran de forma similar a como se

INF/DE/043/20 Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia Pagina 49 de 53
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
www.cnmec.es


http://www.cnmc.es/

BCNNMC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

realiza en la planta de produccidén. Los efluentes producidos son también
controlados en la balsa de neutralizacion, de igual modo que se hace en la
produccion de agua desmineralizada.

3.10 Planta de Tratamiento de Efluentes (PTE) y Vertidos

La PTE es comun para los tres grupos de la central de la CT NARCEA. Consta
de bomba de recirculacion y descarga, medidores de alto y bajo pH,
registradores y panel de control.

Todas las aguas residuales procedentes de los diferentes puntos de la central
(balsa de neutralizacion, rebose del cenicero, agua de escorrentias, etc.) son
llevadas mediante bombeo o por gravedad a la planta de control y tratamiento
de vertidos. Cuenta con dos reactores iniciales con agitadores para facilitar la
mezcla con los aditivos quimicos necesarios para el control de los vertidos,
comunicados mediante sifon. El agua pasa a través de un ultimo sifon hacia
una zona decantadora de solidos de tipo lamelar, donde los solidos se
depositan y sale el agua por rebose al canal final de vertido.

a) Balsa de Neutralizacion: Balsa destinada a recibir los efluentes de toda la
planta de tratamiento de agua y de purificacién del condensado. Es de unos
700 m® y consta de bombas de recirculacién, medidores de alto y bajo pH,
bomba de descarga de agua, registros y panel de control. Su funcién es
regular el pH de los efluentes de la planta de tratamiento de condensado
mediante la recirculaciéon y aditivacion de productos quimicos que
neutralicen el reactivo en exceso existente. El proceso se controla de forma
semiautomatica terminando cuando se alcanza el pH adecuado para cumplir
con las especificaciones del vertido. Una vez alcanzado éste se vierte a la
red general y de aqui llegara a la planta general de tratamiento final de los
vertidos mezclada con el resto de aguas de la central.

b) Planta de Tratamiento de Efluentes (PTE) de la desulfuradora: La planta de
desulfuracion dispone de una PTE propia, con un caudal estimado en unos
5,5 m%h maximo. Consta de un tratamiento fisico-quimico con filtros prensa
para el secado de los lodos generados y de un evaporador en la dltima parte
del proceso para no generar vertido alguno. Ademas cuenta con una linea
para poder desviar el caudal de entrada del evaporador a la balsa de
emergencia en el caso de que los parametros no fueran los apropiados.

3.11 Azud de captacion

La CT NARCEA dispone de un azud de gravedad dotado de cuatro compuertas
planas de accionamiento hidraulico para garantizar un nivel minimo para las
bombas de diversos sistemas de la central:

= Sistemas de agua de circulacion de Grupos 1y 2
= Sistema de Proteccidén Contra Incendios
= Agua de servicios de Grupo 3
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3.12 Subestacion eléctrica

La subestacion de la central cuenta con cuatro niveles de tension: 400 kV, 132
kV, 50 kV y 15 kV.

a) En el nivel de tension de 400 kV la subestacion tiene una configuracion de
barra simple con tres posiciones:

= Linea Narcea-Salas.

= Posicion de generacion del Grupo 3, dotada de tres transformadores
monofasicos de 139 MVA cada uno y relacion de transformacién 400/23
kV.

= Posicion con autotransformador de 350 MVA vy relacion de transformacion
400/132 kV.
b) En el nivel de 132 kV la subestacién tiene una configuracion de doble barra
con ocho posiciones:
= Linea de Trasona.
= Linea La Barca.

= Posicion de generacion del Grupo 1, dotada de un transformador
trifasico de 75 MVA y relacion de transformacion 150/11,8 kV.

= Posicion para el transformador de servicios auxiliares de los Grupos 1y
2, dotada de un transformador trifasico de 10 MVA y relacion de
transformacion 150/3,2 kV.

= Posicion de generacion del Grupo 2, dotada de un transformador
trifasico de 190 MVA y relacién de transformacién 150/13,2 kV.

= Posicion de conexion al autotransformador 400/132 kV.
= Posicion de conexion de barras de 132 kV.
= Posicion de conexion al nivel de tension de 50 kV.
c) En el nivel de 50 kV la subestacién tiene una configuracién de simple barra
con seis posiciones:
= Linea de Narsien.
= Linea de Narflor.

= Posicion para transformador de 50 MVA con relacion de transformacion
132/50 kV.

= Posicion para transformador de 20 MVA con relacion de transformacion
132/50 kV.

= Posicion para transformador de tres devanados 10/10/1,25 MVA con
relacion de transformacién 50/15/3,2 kV.

= Posicion para transformador de 5 MVA con relacion de transformacion
50/15 kV.

d) En el nivel de 15 kV la subestacion dispone de dos alimentaciones desde el
nivel de 50 kV. Desde el embarrado de 15 kV parten siete posiciones de las
gue se alimentan diversos servicios auxiliares de la central, tales como los
parques de carbones, talleres y servicios auxiliares del Grupo 3.
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3.13 Sistema de proteccion contra incendios (PCI)

Existen dos sistemas de PCI, uno para los Grupos 1 y 2 y otro independiente
para el Grupo 3, si bien los circuitos tienen posibilidad de interconexion a traves
de la apertura de una valvula de aislamiento.

a) El sistema de PCI de Grupos 1 y 2 trabaja a 3 bares y cuenta con una
bomba contraincendios propia y tanques de agua cruda como sistema
redundante en caso de fallo de la bomba. La red cuenta con:

» Red de hidrantes y BIE"s (Bocas de Incendio Equipadas).
= Sistemas de extincién por espuma.

= Extintores manuales o portatiles sobre ruedas.

= Sistemas de deteccion.

= Tanques de respaldo.

b) El sistema de PCI de Grupo 3 opera a 9 bares y esta integrado por los
siguientes equipos principales:
= Sistema de abastecimiento: Anillo principal, valvuleria y sistema de
bombeo (bomba eléctrica, bomba jockey y bomba diésel).
» Red de hidrantes y BIE’s.
= Sistemas de extincién por espuma.
= Extintores manuales o portatiles sobre ruedas.
= Sistemas de deteccion.

3.14 Edificio de oficinas

La central dispone de un edificio adosado a la nave de turbinas de los Grupos 1
y 2 en el que se localizan tanto las oficinas de la central como el laboratorio
guimico y el archivo técnico.

3.15 Chimeneas

Los gases de combustién una vez tratados son emitidos a la atmdsfera a través
de la chimenea. El Grupo 1 contaba con una chimenea independiente.

Las chimeneas de los Grupos 2 y 3, aunque individuales, se encuentran dentro
de un mismo fuste y tienen una altura aproximada de 200 metros. En su
interior, dividido en pisos mediante unas ménsulas cada veinte metros, se
dispone de un ascensor que permite acceder a las diferentes zonas. Los
conductos de gases estan hechos de ladrillo refractario construidos
individualmente entre dos ménsulas consecutivas.

3.16 Almacén de residuos peligrosos
Se dispone de un almacén de residuos peligrosos acondicionado en un edificio

cubierto y pavimentado y con cubetos de retencién para los residuos liquidos,
donde se realiza el almacenamiento de los residuos peligrosos generados en la
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CT NARCEA, antes de ser enviados a un gestor autorizado. El tiempo maximo
de almacenamiento de los residuos es de seis meses. De manera previa al
traslado de los residuos se solicita la aceptacion al gestor y se notifica el
traslado de los mismos al 6érgano competente de la Comunidad Autbnoma, con
diez dias de antelacion como minimo.

3.17 Red de casetas de inmision

La central cuenta también con una red de control de inmisiones, constituida por
tres estaciones de medida automaticas y situadas en el entorno de la central
(en Tineo, Villanueva y Presa de la Barca). Con esta red se miden niveles de
inmision de SO2, NOx y particulas en suspension.
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