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Vista la solicitud de informe formulada por la Direcciébn General de Politica
Energética y Minas (DGPEM) en relacion con la Propuesta de Resolucién por la
gue se otorga Renovables de Buniel, S.L. autorizacion administrativa previa para
el Parque Eodlico Buniel de 114,5 MW, la subestacion eléctrica PE Buniel 30/132
kV, la linea eléctrica aérea a 132 kV, la subestacion eléctrica La Torca 132/400
kV y la linea eléctrica aérea a 400 kV para la evacuacion de energia eléctrica, en
los términos municipales de Albillos, Arcos de la Llana, Buniel, Cavia, Cayuela,
Villalbilla de Burgos, Villagonzalo Pedernales, Estépar y San Mamés de Burgos,
en la provincia de Burgos, la Sala de Supervisién Regulatoria, en el ejercicio de
la funcién que le atribuye el articulo 7.34 de la Ley 3/2013, de 4 de junio, de
creacion de la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC),
emite el siguiente informe:

1. Antecedentes
1.1. Tramite de autorizacién administrativa y ambiental

El Parque Edlico Buniel (en adelante PE BUNIEL), es el resultado de la fusion
de varios parques eolicos denominados Albillos | y Albillos Il de la sociedad
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Ruralia Europa, S.L. (del Grupo Caja Rural de Soria) y Los Cintos cuyo titular era
Iberenova Promociones, S.A. (del Grupo Iberdrola). La sociedad Ruralia Europa,
S.L. estaba tramitando ante la Junta de Castilla y Ledn los proyectos de Albillos
| (40,5 MW) y Albillos Il (24 MW), mientras que Iberenova Promociones, S.A.
estaba tramitando ante el mismo organismo el proyecto de Los Cintos (50 MW).
Los tres proyectos disponian de acceso a la red de transporte en el nudo de
Buniel 400 kV, pero tenian areas en que se solapaban. Ambas sociedades, con
objeto de redefinir los proyectos de forma que no existiesen interferencias entre
ellos, con fecha 24 de agosto de 2018 llegaron a un acuerdo amistoso para
configurar las instalaciones, presentando dicho acuerdo ante la Administracion
Regional para que procediera a la Resolucion de competencia conforme al
Decreto 189/1997, de 26 de septiembre, por el que se regula el procedimiento
para la autorizacion de las instalacién de produccién de electricidad a partir de
energia edlica. Finalmente, la Junta de Castilla y Ledn decidié no tramitar los
proyectos de Albillos I, Albillos Il y Los Cintos, por considerar que no cumplian
los requisitos de diferenciacion de instalaciones, a pesar de ser de dos
sociedades totalmente independientes, considerando que es una Unica
instalacion de generacion de electricidad mayor de 50 MW de potencia nominal,
por lo que no es la Administracion competente para resolver y tramitar el
expediente. Para poder dar tramite a las instalaciones y evitar el blogueo
administrativo, Ruralia Europa, S.L. e Iberenova Promociones, S.A. tomaron la
decision de constituir una sociedad conjunta, denominada RENOVABLES DE
BUNIEL, S.L. (en adelante RENOVABLES BUNIEL) y elaborar toda la ingenieria,
estudios y memorias fusionando los tres proyectos, ademas de solicitar a Red
Eléctrica de Espafia (REE) que se actualice el acceso en Buniel 400 kV —puesto
gue los parques edlicos Albillos I, Albillos Il'y Los Cintos ya disponian de permiso
de acceso, otorgado por REE con fecha 14 de septiembre de 2017 y actualizado
con fecha 16 de septiembre de 2019, teniendo los preceptivos avales
depositados ante la Tesoreria de la Consejeria de Hacienda de la Junta de
Castillay Leon—, considerando el proyecto edlico unificado PE BUNIEL de 114,5
MW, perteneciente a la sociedad vehicular creada para su desarrollo,
RENOVABLES BUNIEL, en sustitucion de los proyectos eolicos Albillos I, Albillos
II'y Los Cintos.

Con fecha 18 de octubre de 2019, RENOVABLES BUNIEL presento, ante la
DGPEM del Ministerio para la Transicion Ecoldgica (MITECO)?!, solicitud de
Autorizacion Administrativa Previa y Declaracion de Impacto Ambiental (DIA)
para el PE BUNIEL, sus infraestructuras eléctricas asociadas, la linea eléctrica
a 132 kV ST La Muela—ST La Torca, la Subestacion 132/400 kV ST La Torca y
la linea a 400 kV ST La Torca—ST Buniel.

Con fecha 5 de febrero de 2020, RENOVABLES BUNIEL ha depositado un
nuevo aval ante la Caja General de Depdsitos del Ministerio de Economia y
Empresa, Direccidn General del Tesoro y Politica Financiera, en virtud de lo
dispuesto en el articulo 59 bis del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre,
por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones

1 En la actualidad Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITERD).
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de energia eléctrica (tras la modificacién producida por el articulo primero del
Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas
disposiciones en el sector eléctrico), en concepto de garantia para responder a
los requerimientos de la Administracion y de no desistir voluntariamente de la
tramitacién administrativa correspondiente para el PE BUNIEL, asi como para la
obtencion de la autorizacion de explotacion, hecho que se comunico a la
Subdireccion General de Energia Eléctrica del MITERD.

Con fecha 26 de marzo de 2020 se publicé en el Boletin Oficial del Estado (BOE)
Anuncio de la Dependencia de Industria y Energia de la Subdelegacion del
Gobierno en Burgos, por el que se somete a Informacion Publica la solicitud de
DIA y de Autorizacion Administrativa Previa del proyecto "Parque E6lico BUNIEL
de 114,5 MW y sus infraestructuras de evacuacion”, en los términos municipales
de Albillos, Arcos de La Llana, Buniel, Cavia, Cayuela, Villabilla de Burgos,
Villagonzalo Pedernales, Estépar y San Mamés de Burgos, en la provincia de
Burgos, promovido por RENOVABLES BUNIEL. Asimismo, con fecha 25 de
marzo de 2020 se publicé en el Boletin Oficial de la Provincia de Burgos. Con
fecha 17 de noviembre de 2020, el Jefe de la mencionada Dependencia de
Industria y Energia dio por finalizado el periodo de Informacion Publica previsto
en el articulo 125 del Real Decreto 1955/2000 y en el articulo 36 de la Ley
21/2013, de Evaluacion Ambiental, y realizadas las notificaciones indicadas en
sus articulos 127y 37, por lo que informa que dicho tramite se ha realizado segun
lo previsto en los articulos indicados, con estricto cumplimiento de sus
contenidos y emite el correspondiente informe al respecto.

Por ultimo, una vez sometido el proyecto de la instalacion y su Estudio de
Impacto Ambiental (EslA) al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
establecido en el articulo 124 del mencionado Real Decreto 1955/2000, se ha
remitido la informacion a la Direccion General de Biodiversidad y Calidad
Ambiental del MITERD para que formule la consecuente DIA, cuya emisién no
consta a la fecha de redaccion del presente informe.

1.2. Informes de conexién alared de transporte

Con fecha 23 de noviembre de 2015 REE, en su calidad de Operador del Sistema
y Gestor de la red de transporte, emitid escrito de actualizacion de la
contestacion a la solicitud de acceso coordinado a la red de transporte en la
futura subestacion Buniel 400 kV para siete parques edlicos —entre los que se
encontraban los parques edlicos Albillos I, Albillos Il y Los Cintos— que suponen
un contingente de 304,5 MW nominales, en la provincia de Burgos. El acceso a
la red de transporte de la generacién prevista se llevaria a cabo en la futura
subestacion planificada Buniel 400 kV, a través de una nueva posicion de la red
de transporte planificada en dicha subestacién (posicion de transformador
400/132 kV de 350 MVA para evacuacion conjunta de la generacion que
pertenecera a las instalaciones de conexion no transporte). El escrito concluye
gue el acceso a la red de transporte del contingente de generacion solicitado
resultaria técnicamente viable, con las consideraciones que se indican en el
mismo.
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Con fecha 20 de marzo de 2020 REE emiti6 escrito de actualizacion de la
contestacion de acceso coordinado a la red de transporte desde la perspectiva
de la operacién del sistema en la subestacién Buniel 400 kV, como consecuencia
de las agrupaciones de los parques edlicos Albillos 1, Albillos 2 y Los Cintos en
un anico parque eodlico denominado PE BUNIEL, asi como la modificacién del
promotor titular del mismo, ademas de la agrupacion de otros parques eolicos.
Mediante este escrito actualiza el permiso de acceso otorgado el 23 de
noviembre de 2015 debido a la agrupacion y modificacion de su propietario/titular
(anteriormente RURALIA EUROPA, S.L.U. e IBERENOVA PROMOCIONES,
S.A)) que pasa a ser RENOVABLES BUNIEL.

Mediante escrito de 3 de agosto de 2020 REE actualiza la contestacion de
acceso coordinado a la red de transporte en la subestacion Buniel 400 kV como
consecuencia de la modificacion de la instalacion de enlace y de la topologia de
conexién de las instalaciones de generacion renovable. Se actualiza el permiso
de acceso otorgado para las instalaciones incluidas en el escrito, manteniéndose
la vigencia, las limitaciones y condicionantes establecidas en las comunicaciones
previas.

Con fecha 24 de septiembre de 2020, REE emitio escrito de contestacion a la
solicitud de conexion coordinada a la Red de Transporte en la subestacién Buniel
400 kV para un conjunto de instalaciones entre las que se encuentra el PE
BUNIEL, y remiti6 el Informe de Cumplimiento de Condiciones Técnicas para la
Conexion (ICCTC) y el Informe de Verificacion de las Condiciones Técnicas de
Conexion (IVCTC). Esto supone la cumplimentacion de los procedimientos de
acceso y conexion, y constituye el permiso de conexion a la red de transporte
necesario para el otorgamiento de la autorizacion administrativa para el PE
BUNIEL. Se trata de una nueva conexion a una posicion planificada de forma
expresa en la planificacion vigente, motivada por la conexion a la red de
transporte de las instalaciones consideradas bajo la interlocucion de Iberdrola
Renovables Castilla y Ledn, S.A.U. que evacuasen en ese nudo, por un
contingente total de 626 MWins/610,36 MWnom.

Estos informes se desarrollan mas adelante, en el punto “4.1.3 Incidencia en la
operacion del sistema”.

1.3. Solicitud de informe preceptivo

Con fecha 10 de febrero de 2021 tuvo entrada en la CNMC solicitud de la
DGPEM del informe preceptivo previsto en el articulo 127 del Real Decreto
1955/2000, de 1 de diciembre, respecto a la propuesta de Resolucion que
adjunta (en adelante, la Propuesta) por la que se otorgaria a RENOVABLES
BUNIEL la autorizacién administrativa previa para el PE BUNIEL y su
infraestructura de evacuacion. Se ha adjuntado la documentacion necesaria
segun establece el Capitulo Il del Titulo VII del mencionado Real Decreto
1955/2000, entre otras: a) el Proyecto del parque edlico —se adjunta una sintesis
de su contenido como Anexo | a este acuerdo—, incluyendo Memoria,
Presupuesto, Planos y Estudios en cuanto a la produccién prevista; b)
documentacion aportada para la acreditacion de la capacidad legal, técnica y
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econdémico-financiera de la empresa promotora del Proyecto; c) informes de REE
respecto al permiso de acceso y conexion; y d) Informe de la Dependencia de
Industria y Energia de la Subdelegacion del Gobierno en Burgos.

2.

Normativa aplicable

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (en adelante, Ley
24/2013); en particular, su articulo 21.1 establece que «la puesta en
funcionamiento, modificacion, cierre temporal, transmision y cierre definitivo
de cada instalacién de produccion de energia eléctrica estara sometida, con
caracter previo, al régimen de autorizaciones»; su articulo 53.1 hace
referencia a las autorizaciones administrativas necesarias para «la puesta en
funcionamiento de nuevas instalaciones de transporte, distribucion,
produccion y lineas directas contempladas en la presente ley o modificacion
de las existentes», y su articulo 53.4 indica las condiciones que el promotor
de las instalaciones «de transporte, distribucion, produccion y lineas directas
de energia eléctrica» debe acreditar suficientemente para que sean
autorizadas.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica (en
adelante RD 1955/2000); en particular, el Capitulo Il de su Titulo VIi
(“Procedimientos de autorizacion de las instalaciones de produccion,
transporte y distribucion”) esta dedicado a la autorizacion para la construccion,
modificacion, ampliacion y explotacion de instalaciones.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos (en adelante RD 413/2014); en particular, el Titulo V
(“Procedimientos y registros administrativos”).

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension (relevante a los efectos de parte de las
instalaciones y del cableado interno del parque).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Texto refundido de la Ley de Sociedades de Capital, aprobado por Real
Decreto Legislativo 1/2010, de 2 de julio (en adelante RDL 1/2010).

Ley 16/2007, de 4 de julio, de reforma y adaptacion de la legislacion mercantil
en materia contable para su armonizacion internacional con base en la
normativa de la Union Europea, que introduce modificaciones, entre otros, al
Real Decreto-ley 7/1996, de 7 de junio, sobre medidas urgentes de caracter
fiscal y de fomento y liberalizacion de la actividad econdmica.
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3. Sintesis de la Propuesta de Resolucion

La Propuesta expone que RENOVABLES BUNIEL ha presentado, con fecha 18
de octubre de 2019, solicitud de autorizacién administrativa previa para el PE
BUNIEL, de 114,5 MW, la subestacion eléctrica PE Buniel 30/132 kV, la linea
eléctrica aérea a 132 kV, la subestacién eléctrica La Torca 132/400 kV y la linea
eléctrica aérea a 400 kV para la evacuacion de energia eléctrica, y que el
expediente ha sido incoado en la Dependencia de Industria y Energia de la
Subdelegacion del Gobierno en Burgos. Revisa también la documentacion
aportada como resultado de la tramitacién del procedimiento de autorizacion
administrativa y ambiental, segun lo previsto en el RD 1955/2000 y lo dispuesto
en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, habiéndose
solicitado los correspondientes informes a las distintas administraciones,
organismos y empresas de servicio publico o de servicios de interés general en
la parte que la instalacion pueda afectar a bienes y derechos a su cargo, tras la
publicacion tanto en el Boletin Oficial de la Provincia de Burgos en fecha 25 de
marzo de 2020 como en el BOE en fecha 26 de marzo de 2020, y no haber
recibido alegaciones.

Asimismo, la Propuesta indica que el Area de Industria y Energia de la
Subdelegacion del Gobierno en Burgos emitio informe de fecha 17 de noviembre
de 2020, asi como que el proyecto de la instalacidén y su EslIA han sido sometidos
al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, habiendo sido remitidos a
la Direccion General de Biodiversidad y Calidad Ambiental del MITERD, para
que formule, en su caso, DIA.

Por otra parte, se indica que REE otorg0, con fecha 20 de marzo de 2020,
permiso de acceso y, con fecha 24 de septiembre de 2020, el ICCTCy el IVCTC,
relativos a la solicitud de conexién a la red de transporte en la subestacion Buniel
400 kV para el PE BUNIEL de 114,5 MW.

Ademas, la Propuesta informa que la infraestructura de evacuaciéon de energia
eléctrica que conectard el parque edlico con la red de transporte en la
subestacion Buniel 400 kV, propiedad de REE, sera propiedad de
RENOVABLES BUNIEL.

Por otra parte, la Propuesta recuerda que el articulo 123.2 del RD 1955/2000
establece que «En el caso de lineas que cumplan funciones de evacuacion de
instalaciones de produccion de energia eléctrica, en ningun caso, podra
otorgarse la autorizacion administrativa previa de las infraestructuras de
evacuacion de una instalacion de generacion sin la previa aportaciéon de un
documento, suscrito por todos los titulares de instalaciones con permisos de
acceso y de conexion otorgados en la posicion de linea de llegada a la
subestacioén de la red de transporte o distribucién, segun proceda en cada caso,
gue acredite la existencia de un acuerdo vinculante para las partes en relacion
con el uso compartido de las infraestructuras de evacuacion. A estos efectos, el
citado documento podra ser aportado en el momento de realizar la solicitud a la
gue se refiere el apartado anterior o en cualquier momento del procedimiento de
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obtencioén de la autorizacion administrativa previa», motivo por el cual se ha
solicitado al promotor que acredite la existencia de un acuerdo vinculante para
todos los titulares de instalaciones con permisos de acceso y de conexion
otorgados en la posicion citada en relacion con el uso compartido de las
infraestructuras de evacuacion.

Visto lo anterior, se propone otorgar a RENOVABLES BUNIEL la autorizacion
administrativa previa para el PE BUNIEL y su infraestructura de evacuacion, con
las caracteristicas definidas en los proyectos «Parque edlico Buniel 114.5 MW y
subestacién transformadora 132/30 kV PE Buniel», «Linea de evacuacion 132
kV, con origen en la subestacion La Muela y final en la subestacién La Torca»,
«Subestacion eléctrica La Torca 132/400 kV» y «Linea aérea de alta tension 400
kV con origen en subestacion La Torca y final en la subestacion Buniel»,
fechados en septiembre y octubre de 2019.

La Propuesta describe las principales caracteristicas de la instalacion: Se trata
de un parque eodlico con una potencia instalada de 114,5 MW con 26
aerogeneradores —25 de los cuales seran de 4,5 MW y uno de 2 MW— que
afectara a los términos municipales de Albillos y Cayuela, en la provincia de
Burgos; las lineas subterraneas a 30 kV son nueve circuitos que tienen como
origen los aerogeneradores de la planta, discurriendo hasta la subestacion
transformadora PE Buniel 30/132 kV, que se encuentra en el municipio de
Albillos, en la provincia de Burgos, y que contiene un transformador de 125 MVA,;
la linea aérea de evacuacion de alta tension a 132 kV discurre por los municipios
de Estépar, Cavia, Buniel, San Mamés de Burgos y Albillos, en la provincia de
Burgos, y se divide en tres tramos, uno de 10,186 metros desde la SET PE La
Muela-Santiuste hasta el apoyo n°41, otro desde este apoyo hasta la SET La
Torca, de 2.840 metros y 13 apoyos, y un tercer tramo desde el apoyo n° 41
hasta la SET PE Buniel de 1.570 metros y 8 apoyos; la subestacion
transformadora La Torca 132/400 kV sera de tipo intemperie, contendra un
transformador de 600 MVA, y estara en el municipio de Buniel, en la provincia de
Burgos; la linea aérea de alta tensién a 400 kV de evacuacion, de una longitud
total de 171 metros y 3 apoyos, conectara la SET La Torca con la SET Buniel
400 kV, también en el municipio de Buniel.

Por otra parte, la Propuesta indica que RENOVABLES BUNIEL debera cumplir
las normas técnicas y procedimientos de operacion que establezca el Operador
del Sistema.

Asimismo, la Propuesta establece que el peticionario presentara, antes de
transcurridos ocho meses, el proyecto de ejecucion de la instalacion que se
autoriza, elaborado conforme a los reglamentos técnicos en la materia, y en
forma de separata aquellas partes del proyecto que afecten a bienes,
instalaciones, obras, servicios 0 zonas dependientes de otras Administraciones,
Organismos o empresas de servicio publico o de servicios de interés general
para que éstas establezcan el condicionado técnico procedente. Si transcurrido
dicho plazo no hubiera solicitado la autorizacion administrativa de construccion
de dicho proyecto de ejecucion, la presente autorizacion caducaria, si bien el
peticionario podra solicitar prorrogas del plazo establecido por razones
justificadas.
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4. Consideraciones
4.1 Condiciones técnicas
4.1.1 Condiciones de eficiencia energética

El documento de Greenpeace y el Consejo Mundial de Energia Eolica
‘Perspectivas globales de la energia edlica’ ya comentaba en el afio 2006 que
«en los ultimos 15 afos, la eficiencia de los aerogeneradores ha mejorado
considerablemente, gracias a un disefio mejor del equipo, a mejores
localizaciones y a turbinas mas altas. En consecuencia, la eficiencia ha estado
aumentando anualmente entre un 2 % y un 3 %. Ademas, puede suponerse que,
como resultado de la optimizacion de los procesos de produccion, los costes de
inversion para los aerogeneradores disminuiran. [...] Como resultado se espera
que para el 2020, el costo de producir electricidad con energia edlica, descienda
a 3 — 3,8 centavos de €/kWh en las buenas localizaciones y a 4 — 6 centavos de
€/kWh en los sitios con bajas velocidades del viento. Para el 2050 estos costes
habran bajado a 2,8 — 3,5 centavos de €/kWh y a 4.2 — 5.6 centavos de €/kWh
respectivamente».

El documento también aludia ya entonces al efecto empleo considerando que,
cuando los procesos de produccion alcancen su optimizacion en el 2030, el nivel
de creacion de empleo disminuira respecto a periodos anteriores, pero aun asi
estimaba que, por cada megavatio de nueva capacidad, el mercado para la
energia eolica crearia anualmente una cantidad de empleos equivalentes a 11
puestos de trabajo por la fabricacion y el suministro de componentes y otros 5
puestos mas ligados al desarrollo de cada parque edlico, por la instalacion y el
empleo indirecto.

En 2019, segun datos presentados en el Informe de la Asociacion Empresarial
Edlica (AEE) ‘Estudio macroecondémico del impacto del sector edlico en Espafia
2019’, el sector edlico empleaba directamente a 15.966 trabajadores y, debido al
efecto arrastre o indirecto sobre otras actividades derivadas del sector, también
generaba 13.970 empleos indirectos. Por tanto, el sector edlico empleaba de
forma directa o indirecta a 29.935 profesionales en 2019, lo que supuso un
aumento de un 25% respecto a 2018 debido a la contratacion de profesionales
para afrontar la instalacion de la potencia edlica adjudicada en las subastas de
2016 y 2017, asi como al mercado a nivel global, que continlda creciendo afio
tras afo, lo que ha supuesto una oportunidad para las compafiias espafolas.

Por otra parte, segun se indica en la Comunicacion de la Comision de 18 de
noviembre de 2020 ‘Documento de orientacion sobre los proyectos de energia
eolica y la legislacion de la UE sobre proteccion de la naturaleza’, los
compromisos en materia de energias renovables para 2030 se cumplirdn a
través de la version revisada de la Directiva (UE) 2018/2001 relativa al fomento
del uso de energia procedente de fuentes renovables, adoptada en diciembre de
2018. Independientemente de los escenarios elegidos en virtud de la estrategia
a largo plazo para 2050 de la Comisién Europea, la energia edlica y la energia
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solar son las Unicas fuentes que experimentardn un aumento de su capacidad.
La energia edlica terrestre representaria cerca de las tres cuartas partes de la
capacidad edlica total en 2030 y las dos terceras partes en 2050. De acuerdo
con la estrategia a largo plazo de la Comision, la capacidad edlica debera
aumentar desde el nivel de 2018 de 180 GW hasta 351 GW en 2030, lo que
supone practicamente duplicar la capacidad. Posteriormente, en funcion del
escenario para 2050, la capacidad edlica aumentaria hasta entre 700 GW en el
escenario denominado «eficiencia energética (EE)» y 1.200 GW en el escenario
denominado «energia 2X (E2X)». En el escenario maximo (1,5TECH), que
asume una capacidad total de hasta 450 GW en el mar (una tercera parte),
WindEurope espera que el 85 % de la capacidad en 2050 esté instalada en los
mares del norte sobre la base de los buenos recursos edlicos, la proximidad a la
demanday las eficiencias de la cadena de suministro, lo que equivale a alrededor
de 380 GW de los 450 GW. Los 70 GW restantes estarian ubicados en aguas
meridionales europeas. La ubicacién exacta dependera del tamafio y el espacio
disponible de las zonas econdmicas exclusivas (ZEE) de los distintos Estados
miembros y de las diferencias en el LCOE?, sobre la base de la profundidad del
mar y los recursos edlicos. La asignacion final de los parques eélicos también
dependera de la ubicacién de la demanda energética. En definitiva, algunos
paises encontraran facilmente el espacio necesario para asignar su capacidad,
mientras que otros tendran que comenzar a invertir en proyectos de uso multiple
0 emprender inversiones mas costosas (zonas con un LCOE mas elevado). Para
lograr estos objetivos de desplegar la energia edlica de la manera mas eficaz,
tanto en términos de coste como de uso del espacio, seran fundamentales los
proyectos de uso multiple y la colaboracion internacional.

El desarrollo de la energia edlica tanto terrestre como marina estd dominado por
las turbinas eolicas de eje horizontal con una configuracion de tres palas debido,
entre otras ventajas, a su eficiencia aerodinamica. Los avances en el disefio de
las turbinas edlicas terrestres y marinas han generado un aumento de la
capacidad de generacion, junto con un aumento del didmetro de los rotores y la
altura de los bujes. Los modelos de generadores edlicos instalados en el mar en
fase de produccion son del orden de 9,5 MW con diametros de rotor de entre 164
y 167 metros. Se estan desarrollando turbinas mas grandes, de 10 MWy 12 MW,
con diametros de rotor de mas de 190 metros. Los generadores edlicos mas
grandes instalados en tierra en Europa son de hasta 8 MW, con diametros de
rotor de hasta 164 metros. El aumento del diametro de los rotores y de la altura
de los bujes ha permitido a los nuevos parques eolicos aprovechar la fuerza de
las velocidades del viento méas elevadas y mas constantes. Por lo que respecta
a los parques edlicos en tierra, esto ha permitido colocar turbinas en zonas
forestales en las que las copas de los arboles influyen menos en la turbulencia y
la velocidad del viento, con un aumento de la altura de las turbinas por encima
del suelo. En general, hacer aerogeneradores mas grandes ha supuesto, por una

2 Coste normalizado de la electricidad (LCOE, por sus siglas en inglés), se utiliza para comparar
el coste de la energia procedente de fuentes diferentes. LCOE = coste total de la propiedad
(EUR) / produccién del sistema durante su vida util (kwh). Cualquier elemento que aumente la
produccion o reduzca el coste reduce el LCOE, mientras que cualquier elemento que disminuya
la produccién o incremente el coste aumenta el LCOE

INF/DE/016/21 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Péagina 9 de 96
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
www.cnmc.es


http://www.cnmc.es/

BCNMC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

parte, generar mas energia a menor precio, y, por otra, un mayor factor de
capacidad?, dato importante para considerar factible econémicamente un parque
eodlico. Por tanto, la evolucion de los aerogeneradores ha provocado que los
nuevos parques eolicos tengan mejores factores de capacidad. En Espafia, y
segun los datos de REE, el factor de capacidad medio de los parques edlicos es
alrededor del 25%. El aerogenerador disefiado con 12 MW de potencia tendra
un factor de capacidad del 63% con unas condiciones de recurso edlico "tipicas
del Mar del Norte aleméan”. Incluso ya se ha alcanzado en el parque edlico marino
Hywind, en Escocia un factor de capacidad del 65%.

Por otra parte, los avances en el disefio de los cimientos han permitido instalar
parques eodlicos marinos en aguas mas profundas, donde se producen
velocidades del viento mas elevadas y mas constantes. El surgimiento de la
tecnologia de generadores edlicos flotantes, con las ventajas de instalacién que
esta conlleva respecto a los tipos tradicionales de generadores edlicos de
cimientos fijos (segin WindEurope®, 2018), probablemente permitira dejar de
instalar turbinas en aguas marinas mas profundas.

Otra tendencia importante en el sector de la energia edlica es el uso multiple de
los emplazamientos, el coemplazamiento de los proyectos de energia edlica con
otras fuentes de energia renovables, otras actividades econdémicas o incluso con
actividades de restauracion de los ecosistemas o de conservacion de la
naturaleza, lo que serd clave para usar de forma eficaz el espacio disponible.

En general, la actividad del sector edlico contribuye de forma importante al
cumplimiento de los objetivos de penetracion de energias renovables y la
reduccion de emisiones que Espafia debe cumplir de acuerdo con sus
compromisos internacionales y planes nacionales. Este es otro de los
importantes beneficios de la generacion mediante energia edlica, la reduccion
en los niveles de didxido de carbono® globalmente emitidos en la atmésfera. La
tecnologia edlica posee un balance energético muy positivo. Sobre un ciclo de
vida promedio de un aerogenerador, las pocas emisiones de CO: relacionadas
con su fabricacion, instalacion y mantenimiento se compensan después de los
primeros tres o seis meses de operacion.

Por tanto, la energia edlica produce, por lo general, ventajas socioecondmicas
en zonas rurales aisladas, repercutiendo en la mejora de infraestructuras (red
eléctrica, mejora de accesos), sociales (puestos de trabajo eventuales durante
la construccion y fijos durante la explotacion del parque, lo que permite la
estabilidad de la poblacion en el medio rural) y econdmicas (beneficios por
inversores locales en un negocio rentable, arrendamientos de terrenos a

8 Cociente entre la energia real generada por la central eléctrica durante un periodo
(generalmente anual) y la energia generada si hubiera trabajado a plena carga todo el tiempo.

4 Anteriormente era la Asociacién Europea de Energia Eolica (EWEA, European Wind Energy
Association), es una asociacién con sede en Bruselas que promueve el uso de la energia edlica
en Europa.

5 El dioxido de carbono es el gas con la mayor responsabilidad en el efecto invernadero y por lo
tanto sobre las consecuencias del cambio climatico global.
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propietarios, cAnones, impuestos y licencias a ayuntamientos). Las limitaciones
fundamentales de esta energia vienen dadas por la existencia de recurso
suficiente para la amortizacion de los parques edlicos con la tecnologia
disponible en la actualidad, la necesidad de respeto del medio natural, puesto
gue suelen ubicarse en parajes no degradados, y la capacidad de evacuacién de
la red eléctrica de distribucion y transporte.

Ademas, los parques edlicos no presentan los problemas asociados a otros tipos
de instalaciones productoras de energia convencionales, como son la
produccion de residuos peligrosos y/o toxicos, la lluvia acida o el agotamiento de
los recursos.

En cuanto al aprovechamiento de estos recursos, antes de proponer la
localizacion del parque edlico se ha realizado una evaluacion del recurso eolico
y un estudio de viabilidad econdmica del proyecto y previsiones de produccion.
La zona seleccionada para la instalacion del parque corresponde a una zona
donde el viento se presenta con elevada frecuencia y con una velocidad media
alta. Para la evaluacion se ha contado con los datos de velocidad y direccion de
viento aportados por una estacién meteorolégica de medida (CINT) instalada en
el emplazamiento del PE BUNIEL, con una estructura de celosia de 78 metros
de altura, que cuenta con anemdmetros montados en brazos horizontales a
cuatro niveles de medida distintos, ademas de un anemodmetro vertical montado
a esos 78 metros. Se ha obtenido una velocidad media a largo plazo y a esa
altura de 7,44 m/s en la mencionada estacion CINT. Los registros de velocidad
del viento correspondientes al periodo de referencia (abril 2017-marzo 2018) han
sido extrapolados a la altura de buje de 107,5 metros. Se ha calculado la
densidad del aire® en el emplazamiento del P.E. BUNIEL a partir de los datos de
temperatura disponibles en la estacion de medida y los datos de presion y
temperatura disponibles en las fuentes de largo plazo (Vortex CFSR, Vortex
ERA-I y Vortex MERRAZ2), obteniéndose un valor de la densidad del aire
representativo a altura de buje de 1,103 kg/m3.

Teniendo en cuenta el andlisis de los datos y los resultados obtenidos en la
modelizacion del campo de viento, de la producciébn esperada de los
aerogeneradores y de las estelas dentro del parque, el Proyecto elaborado para
el PE BUNIEL ha considerado la instalacion de 26 aerogeneradores —25 de
4.500 kW de potencia unitaria y uno de 2.000 kW, lo que supone una potencia
instalada de 114,5 MW— ubicados en la parte central de la provincia de Burgos,
en un emplazamiento casi completamente plano que no incluye ninguna zona
boscosa significativa. Se ha evaluado un Unico modelo de turbina, la Siemens
Gamesa SG4.5-145. Se ha realizado una prevision de la produccion bruta del
parque edlico mediante el software OpenWind Enterprise (version
01.08.01.2886d). Las pérdidas por estelas han sido estimadas mediante el
modelo Eddy-viscosity / Deep-Array Wake Model (DAWM). Los calculos

6 La densidad del aire es un valor importante a tener en cuenta cuando se realiza el célculo de
la produccién esperada de un aerogenerador en un emplazamiento, puesto que la energia
cinética del aire que atraviesa la seccién del rotor de una turbina es proporcional al cubo de la
velocidad del viento y a la densidad del aire.
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realizados en el proyecto han considerado que la eficiencia media de los
aerogeneradores en el parque, afectados por las estelas originadas por las
turbinas aledafas, es del 91,3 %. El factor de capacidad del PE BUNIEL es de
un 36,7%. La produccion bruta estimada del parque (suma de producciones
brutas de cada aerogenerador una vez descontadas las pérdidas por estelas) es
de 405.981 MWh/afo. A este valor hay que descontar las pérdidas debidas a la
indisponibilidad de aerogeneradores y red (estimadas en un 5%) y las debidas a
transformacion y transporte de electricidad (estimadas en un 3%), ademas de las
debidas al posible incumplimiento de la curva de potencia (estimadas en un
1,5%). Con estas hipotesis, la produccion neta del parque se estima en 368.500
MWh/afio (3.218 horas equivalentes/afio), lo que permitira reducir la emisién de
COz2 procedente de combustibles fosiles en una cuantia del orden de 3.006.960
toneladas durante los 40 afios de vida util considerados para este célculo’. Por
tanto, se espera dejar de emitir unas 75.174 toneladas de CO: por afio de
funcionamiento de la planta&.

En todo caso, la ubicacién del parque edlico responde al objetivo de maximizar
la produccion energética que ofrece el emplazamiento y minimizar el impacto
sobre el terreno, para lo que, basandose en los calculos del estudio edlico, se ha
disefiado una disposicion Optima de los aerogeneradores, teniendo en cuenta
restricciones de tipo técnico y ambiental. Se ha tenido en cuenta el recurso edlico
—se trata de una zona de viento frecuente y con una velocidad media alta—, la
proximidad de infraestructuras eléctricas que permiten evacuar la energia
producida por la planta, las caracteristicas geomorfolégicas del terreno —
adecuadas para asegurar la cimentacion, exento de riesgos de inundaciones y
de riesgo de movimientos sismicos, ademas de ser una zona caracterizada por
un relieve suave con pendientes variables con una altitud que varia entre las
cotas topograficas de 844 y 932 metros—, la existencia de infraestructuras de
accesos al emplazamiento y que no haya espacios protegidos afectados por la
ubicacion de los aerogeneradores.

En cuanto a la eleccion del modelo de aerogeneradores, el parque contara con
25 aerogeneradores Siemens Gamesa SG4.5-145 de rotor tripala a barlovento
de 145 metros de diametro, altura del buje de 107,5 metros y 4,5 MW de potencia
nominal y un aerogenerador Siemens Gamesa SG2.0-114 de 2 MW de potencia
nominal con un diametro del rotor de 114 metros y una altura del buje de 106,0
metros. Estos aerogeneradores cuentan con un sistema de orientacion activo,
un sistema de cambio de paso independiente para cada pala y un sistema de
control que permite utilizar el aerogenerador a velocidad variable, maximizando
la potencia producida en todos los regimenes de funcionamiento a cualquier
velocidad del viento, y minimizando las cargas y el ruido. El generador es del tipo
asincrono, doblemente alimentado con rotor bobinado y anillos rozantes,
refrigerado por liquido/aire, situado en la gondola y unido mecanicamente con
una multiplicadora. El sistema de control permite funcionar a distintas

7 La vida (til de la planta que se establece el Proyecto del PE BUNIEL es de 40 afos.

8 Se ha utilizado para el célculo realizado en el presente informe de la CNMC un factor de emisién
de 204 gCO2eq/kWh, que se corresponde con la estimacion para la generacidn total en Espafa
del mix eléctrico en 2019.
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velocidades utilizando el control de frecuencia de la intensidad del rotor del
aerogenerador. Este estd montado a barlovento de la torre, compuesto por tres
palas acopladas a un buje mediante rodamientos y su velocidad es variable,
disefiada para maximizar la salida de potencia al tiempo que se mantienen el
nivel de ruido y las cargas. Las palas disponen de control de cambio de paso
para toda la dimension de la pala, y su disefio aerodinamico esta destinado a
maximizar la produccion de. El sistema de control de cambio de paso actia de
modo que, por debajo de la velocidad de viento nominal, se fija un angulo de
paso optimo con el fin de maximizar la potencia eléctrica obtenida para cada
velocidad del viento y, por encima de la velocidad nominal del viento, el angulo
de paso fijado es el que proporciona la potencia nominal al aerogenerador.

Todos los componentes eléctricos y mecanicos del aerogenerador se sitian en
el interior de la gondola, que ha sido disefiada para facilitar el acceso seguro a
todos los puntos de servicio durante las labores de mantenimiento programado
y durante las pruebas de servicio con el aerogenerador en pleno funcionamiento,
lo que permite llevar a cabo un servicio de gran calidad y facilita unas condiciones
Optimas para la resolucion de problemas.

Mediante el sistema de control se controlan todas las funciones del
aerogenerador en tiempo real a fin de optimizar el funcionamiento del
aerogenerador en toda la gama de velocidades del viento. El sistema de control
trata de maximizar la produccion a cualquier régimen para lo cual elige el angulo
de ataque de las palas y el régimen de giro del generador eléctrico en cada
circunstancia, al mismo tiempo que limita las cargas mecénicas y consigue una
reduccion aerodinamica del ruido.

4.1.2 Condiciones de seguridad

El Proyecto presentado habra de estar sujeto a la normativa establecida en la
legislacién europea, espafiola, autondmica y local, atendiendo a codigos y
normas de disefio, ingenieria, materiales, fabricacion, construccion, montaje,
inspeccion y realizacion de pruebas, entre otros: Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion, y sus
desarrollos posteriores; Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que
se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo en materia de trabajos temporales en
altura; Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
gue se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccién; Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba
el Reglamento Unificado de puntos de medida del Sistema Eléctrico; el Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension; el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por
el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09; el Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por

INF/DE/016/21 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Péagina 13 de 96
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
www.cnmc.es


http://www.cnmc.es/

BCNMC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, y diversas Directivas Europeas de
seguridad y compatibilidad electromagnética, Normas UNE?®, Normas CEI® y
ordenanzas municipales.

Los aerogeneradores elegidos para este parque eodlico disponen de un rotor
tripala a barlovento, estan regulados por un sistema de cambio de paso
independiente para cada pala y equipados con un sistema de orientacién activo.
El sistema de control permite utilizar el aerogenerador a velocidad variable
maximizando la potencia producida en todos los regimenes de funcionamiento y
con cualquier velocidad del viento. La gondola ha sido disefiada para facilitar un
acceso seguro a todos los puntos de servicio durante las labores de
mantenimiento programado. Su disefio garantiza que los técnicos de servicio
estén presentes en la gondola con total seguridad durante las pruebas de
servicio con el aerogenerador en pleno funcionamiento, lo que permite llevar a
cabo un servicio de calidad y facilita unas buenas condiciones para la resoluciéon
de problemas. El tejado de la cubierta de la gondola ha sido disefiada para
soportar su propio peso, el de la carga debida a agentes externos (tiempo
atmosférico) y el del personal de servicio, y dispone de varios puntos de anclaje
destinados a garantizar la seguridad del personal de mantenimiento.

El aerogenerador dispone de un sistema de frenado que abarca el acoplamiento
de dos sistemas: un freno primario aerodinamico por puesta en bandera de las
palas que, gracias al sistema de control de cambio de paso independiente para
cada pala, resulta seguro en caso de que falle alguno de ellos, y un freno
mecanico de disco, hidraulicamente activado, que se monta en el eje de alta
velocidad de la multiplicadora y que solo se usaria como freno de aparcamiento
0 en caso de que se active un pulsador de emergencia (solo cuando las
revoluciones disminuyen por debajo de un valor especifico). También hay un
sistema de bloqueo del rotor mediante una bomba manual que inserta dos
pernos hidraulicos en el anillo de bloqueo del eje principal. Este bloqueo del rotor
se usara cuando se lleven a cabo labores de mantenimiento que afecten a piezas
moviles de la goéndola (eje baja velocidad, multiplicadora, tren de potencia,
generador, etc.) o siempre gque se acceda al rotor.

El generador estara protegido frente a cortocircuitos y sobrecargas. Ademas,
mediante sensores en los puntos del estator, los rodamientos y la carcasa del
anillo rozante se monitoriza constantemente la temperatura.

9 Normas UNE: Acrénimo de ‘Una Norma Espafiola’. Son un conjunto de normas, normas
experimentales e informes (estdndares) creados en los Comités Técnicos de Normalizacion
(CTN) de la Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR).

10 CEIl: Comisién Electrotécnica Internacional (CEI), conocida por sus siglas en inglés (IEC,
International Electrotechnical Commission), es una organizacion de normalizacion en los campos
eléctrico, electrénico y tecnologias relacionadas. esta integrada por los organismos nacionales
de normalizacion.
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Para detectar cualquier sobrevelocidad, el PLC!! monitoriza el generador
mediante el codificador magnético de medicion de la velocidad. Mediante el
Sistema de Mantenimiento Predictivo (SMP) recibe lecturas de acelerometros y
otros componentes situados en el generador para predecir fallos y errores de
funcionamiento de este.

Por otra parte, el transformador trifasico, encapsulado en seco, de una tension
de salida de 30 kV, incluye todas las protecciones necesarias contra posibles
dafos, incluidos detectores de arco y fusibles de proteccion. Al ser una unidad
tipo seco, el riesgo de incendio se minimiza. Ademas, el hecho de estar ubicado
en la géndola impide pérdidas eléctricas debido a la reducida longitud de los
cables de baja tension.

El Sistema hidraulico de control de cambio de paso estd compuesto por
actuadores hidraulicos independientes para cada pala que proporcionan una
capacidad de rotacion de entre —5°y 90° para el aerogenerador SG4.5-145 y de
entre -3° y 87° para el aerogenerador SG2.0-114, ademas de un sistema de
acumuladores que garantiza el aerodinamismo en caso de emergencia —
controla la activacion del freno aerodinamico en caso de emergencia, situando
el aerogenerador en modo seguro—. Este sistema fija un angulo de paso 6ptimo
con el fin de maximizar la potencia eléctrica obtenida para cada velocidad del
viento en caso de que este sea por debajo de la velocidad de viento nominal,
pero si la velocidad de viento se encuentra por encima de la nominal, el angulo
de paso fijado es el que proporciona la potencia nominal al aerogenerador.

Las funciones del aerogenerador en tiempo real estaran controladas mediante el
mencionado PLC, sistema de control que consiste en algoritmos de control y
monitorizacion y que, en este caso, selecciona el par optimo del eje, el &ngulo
de paso de la pala y las referencias de potencia y los modifica constantemente,
dependiendo de la velocidad del viento que llegue al aerogenerador y
garantizando de este modo un funcionamiento seguro y fiable con cualquier tipo
de viento. Ademas, el sistema monitoriza continuamente el estado de los
diferentes sensores (condiciones ambientales de velocidad y direccion del viento
o temperatura ambiente), asi como el de los parametros internos (parametros de
los diversos componentes como las temperaturas, niveles y presiones de aceite,
vibraciones, cableado de media tension, estado del rotor —velocidad de rotacion
y posicion del control de cambio de paso— y situacion de la red).

Ademas, los aerogeneradores estaran protegidos contra los rayos por un
sistema de transmisién que abarca desde los receptores de la gbéndola y la pala
hasta la cimentacion, pasando por la cubierta, el bastidor y la torre, con objeto
de impedir el paso del rayo por componentes sensibles a este tipo de descargas.
Asimismo, el sistema eléctrico también dispone de proteccion adicional contra
sobretensiones. Estos sistemas de proteccidon estan disefiados para

11 Programmable logic controller: Controlador l6gico programable, sistema informatico de control
que monitoriza continuamente el estado de los dispositivos de entrada y toma decisiones en base
a un programa personalizado para controlar el estado de los dispositivos de salida.
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proporcionar un nivel de proteccién maximo Clase |, de acuerdo con la norma
IEC 62305

Por otra parte, el sistema de puesta a tierra de cada aerogenerador estara
formado por una serie de anillos de cobre desnudo entorno a la cimentacién, los
cuales se conectaran con el armado de la cimentacion y entre los distintos
aerogeneradores y la subestacién. Para conectar toda la instalacién, se ha
previsto un sistema de red de tierras compuesto por conductor de cobre desnudo
de 70 mm? enterrado en la zanja eléctrica, que conectard todos los
aerogeneradores y la subestacion de forma que toda la instalacion esta
conectada a la misma red equipotencial, para la proteccion del personal y
equipos contra potenciales peligros. El disefio de la puesta a tierra de cada
aerogenerador tendra en cuenta las recomendaciones del fabricante, el cual
indica que la impedancia global sera acorde a las indicaciones de la norma IEC
62305. En cuanto a las tensiones de paso y contacto se cumplira lo establecido
en las normas IEC 60478-1'2 e IEC 61936-1%. Los centros de transformacion de
cada aerogenerador cumpliran con la normativa de puesta tierra en instalaciones
de media tension —Real Decreto 337/2014%° y la ITC-RAT-13'— por lo que
estaran equipados con una tierra de proteccion y una tierra de servicio.

En cuanto a la subestacion ST PE BUNIEL, estara sujeta a lo establecido en el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension, en concreto en su ITC-RAT 12
‘Aislamiento’, donde se especifican los niveles de aislamiento tanto para
aparatos como para las distancias en el aire, que seran los siguientes:

= En 132 kV, que corresponde a un valor normalizado de tension mas elevada
para el material de 145 kV, se adopta el nivel de asilamiento nominal méximo,
gue soporta 650 kV de cresta a impulso tipo rayo y 275 kV eficaces a
frecuencia industrial durante un minuto.

= En 30 kV, que corresponde a un valor normalizado de tension mas elevada
para el material de 36 kV, se adopta el nivel de aislamiento nominal méaximo,
que soporta 170 kV de cresta aimpulso tipo rayo y 70 kV eficaces a frecuencia
industrial durante un minuto.

Respecto a las distancias minimas a puntos en tensién, especificadas también
en la mencionada ITC-RAT 12, segun el proyecto de la ST PE BUNIEL seran, en
todo caso, siempre superiores a las especificadas en dicha norma.

12 Norma de la Comisién Electrotécnica Internacional (CEIl), en inglés IEC (International
Electrotechnical Commission). IEC 62305 ‘Proteccién contra el rayo’.

13 ‘Fuentes de alimentacion estabilizadas con salida de corriente continua’.
14 ‘Instalaciones eléctricas de tension nominal superior a 1 kV y a 1,5 kV en corriente alterna’.

15 Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

16 Instruccion técnica complementaria MIE-RAT 13: Instalaciones de puesta a tierra.

INF/DE/016/21 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Pagina 16 de 96
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
www.cnmc.es


http://www.cnmc.es/

BCNMC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

Ademas, la subestacion estara asegurada para compatibilidad electromagnética,
considerando que los equipos de control y protecciones seran digitales, basados
en microprocesadores cuyas caracteristicas seran las siguientes:

» La rigidez dieléctrica de los equipos sera de 2 kV, 50 Hz, 1 minuto y el nivel
de impulso de 5 kV, 1,2/50 us, 0,5 J, segun norma UNE EN 60255-27:2014.

= El nivel de proteccion frente a interferencias de A.F (onda oscilatoria de 1
MHz) sera de 2,5 kV en modo comun y 1 kV en modo diferencial.

» Para las descargas electrostaticas, la tension de salida (modo de descarga en
el aire) sera de 8 kV.

» El nivel de inmunidad de los equipos frente a radiointerferencias cumplira con
lo indicado en esta norma y se ensayara segun la norma UNE EN 60255-22-
6.

» Los equipos seran de clase A frente a transitorios rapidos.

La subestacion contara con un sistema integrado de protecciones y control
(SIPCO), que se encargara del control local de la instalacion, del registro de
alarmas y oscilografia, hara acopio de datos para el telemando (alarmas,
estados, 6rdenes) y tendra la funciéon remota de telemando. El mando y control
de la subestacion transformadora, asi como los equipos de proteccion y
automatismo, se instalaran en armarios ubicados en la sala de control del edificio
y en las propias celdas. El (SIPCO) sera un sistema de tipo digital compuesto de
una Unidad de Control de Subestacion (UCS), una Unidad de Control de Posicion
(UCP) por cada posicion de 132 kV linea/ transformador—con la funcion de
control y medida—, una Unidad de Control de Posicion (UCP) por cada posicién
de 30 kV, linea y transformador —con funciones de proteccion, control y
medida— y una Unidad de Control de Servicios Generales (UCP) incorporada
en la UCS en la que se centralizan y recogen las sefales de tipo general de la
subestacion y las asociadas a los cuadros de servicios auxiliares y equipos
rectificador-bateria. Desde cada UCP se podra controlar y actuar localmente
sobre la posicion asociada y desde la UCS se podra controlar cualquiera de las
posiciones, asi como disponer de informacion relativa a medidas, alarmas y
estado del sistema en general.

Por otra parte, en cumplimiento de la ITC-RAT 13, se conectaran a la tierra de
proteccion todas las partes metalicas no sometidas a tension normalmente, pero
gue pudieran estarlo como consecuencia de averias, sobretensiones por
descargas atmosféricas o tensiones inductivas. Por ello, se uniran a la malla
estructuras metélicas, bases de aparamenta, neutros de transformadores de
potencia, reactancias, puertas metalicas de edificios, cerramientos metalicos,
etc. Estas conexiones se fijaran a la estructura y las carcasas de la aparamenta
mediante tornillos y grapas especiales de aleacion de cobre, que permitan no
superar la temperatura de 200 °C en las uniones y que aseguren la permanencia
de la union.

Respecto a la linea de evacuacién a 132 kV con origen en subestacion La Muela
132 kV vy final en subestacion La Torca 132/400 kV, se tendran en cuenta las
normas incluidas en el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension (RLAT),
segun el Real Decreto 223/2008 que se aprueba el Reglamento sobre
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condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. El proyecto
incluye un detalle exhaustivo de los célculos eléctricos y mecanicos de
conductores, de cable de fibra Optica, de apoyos, de cimentaciones, de puesta a
tierra, respecto a cruzamientos, etc. de forma que todos ellos garanticen los
coeficientes de seguridad establecidos. También las puestas a tierra de los
apoyos se realizaran teniendo presente lo que al respecto se especifica en el
apartado 7 de la ITC-LAT-07 del RLAT, es decir, que podra efectuarse por
cualquiera de los dos sistemas siguientes:

= Electrodo de difusién: Se dispondran picas de acero cobreado de dos metros
de longitud y 14,6 mm de diametro, unidas mediante grapas de fijacion y cable
de cobre desnudo al montante del apoyo.

= Anillo difusor: Cuando se trate de un apoyo frecuentado se realizara una
puesta a tierra en anillo alrededor del apoyo, de forma que cada punto del
mismo quede distanciado, como minimo, un metro de las aristas del macizo
de cimentacion.

Por otra parte, todos los apoyos iran provistos de una placa de sefalizacion en
la que se indicara el numero del apoyo (correlativos), fabricante y tipo de apoyo,
tensién de la Linea (132 kV), simbolo de peligro eléctrico y logotipo de la
empresa.

En cuanto a la Subestacion Eléctrica La Torca 132/400 kV, ha sido proyectada
adaptandose a los Reglamentos Técnicos vigentes y demas normas reguladoras
de este tipo de instalaciones, en particular el Real Decreto 337/2014, de 9 de
mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Ademas, la instalacion ira provista de una malla de tierra principal enterrada,
unida al cable de tierra de las lineas que amarran a la estructura del pértico de
entrada. La malla de tierra ha sido disefiada de modo que cubra suficientemente
tanto la seguridad del personal que se relacione con la instalacibn como la
provision de una buena union eléctrica con la tierra que garantice un correcto
funcionamiento de las protecciones. Esta red de tierras consistird en un mallado
formado por cable de cobre de 120 mm? enterrado a una profundidad de 0,8
metros formando reticulas lo mas uniformes posible a lo largo de toda la
superficie de la instalacion. Se instalaran circuitos perimetrales exteriores e
interiores al vallado de la instalacion. A esta malla de tierra se conectaran las
tierras de proteccion (partes metélicas de la instalacion que no estan en tensién
normalmente) y las de servicio, como el neutro del banco de transformadores de
potencia. En los puntos de la periferia de dicha malla se situaran unas picas
bimetalicas de acero cobrizado de dos metros de longitud y 18,3 mm de
didmetro, clavadas en el suelo, que dispondran de registros de hormigén para
inspeccion de su toma de contacto. Unas derivaciones de la malla de tierra
general se llevaran hasta el edificio de interconexién y control, a través de las
conducciones de cables, con el fin de conectar a dicha malla los paneles de
control y cualquier aparato instalado en el edificio.
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Por otra parte, todo el recinto de la subestacién estara protegido por un cierre de
malla metalica para evitar el acceso a la misma de personas ajenas al servicio.
La altura del cierre sera como minimo de 2,2, metros, de acuerdo a lo
especificado en el apartado 3.1 de la ITC-RAT 157 del Reglamento de Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

El Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, establece unos limites de
exposicion maximos que se deberan de cumplir en las zonas en las que puedan
permanecer habitualmente las personas. En este caso, no se tiene anexo ningun
otro edificio habitable, con lo que no seran de aplicacién los valores maximos
establecidos en dicho Real Decreto. El apartado 4.7 de la ITC-RAT 1418 del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension, establece que en el disefio de las
instalaciones se adoptaran las medidas adecuadas para minimizar en el exterior
de las instalaciones de alta tensioén los campos electromagnéticos creados por
la circulacion de corriente a 50 Hz, en los diferentes elementos de las
instalaciones. Particularmente, segun se pone de manifiesto en el proyecto, se
tendran en cuenta las siguientes condiciones de disefio con objeto de minimizar
los campos magnéticos generados:

» El tendido de los cables de potencia de alta y baja tension se realizara de
modo que las tres fases de una misma terna estén en contacto con una
disposicion al tresbolillo.

= Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se
disefaran evitando paredes y techos colindantes con zonas habitadas.

* No se ubicardn cuadros de baja tension sobre paredes medianeras con
locales habitables y se procurara que el lado de conexion de baja tension del
transformador quede lo mé&s alejado posible de estos locales.

En cuanto a la Linea Aérea de Alta Tension 400 kV con origen en S.E. La Torca
132/400 kV y final en S.E. Buniel 400 kV, tendra todos los apoyos conectados a
tierra con una conexion independiente y especifica para cada uno de ellos,
empleando como conductor de conexion a tierra cualquier material metalico que
retna las caracteristicas exigidas a un conductor, segun el apartado 7.2.2 de la
ITCO7 del RLAT, por lo que deberan tener una seccion tal que puedan soportar
sin un calentamiento peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista,
durante un tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningun
caso se emplearan conductores de conexion a tierra con seccién inferior a los
equivalentes en 25 mm? de cobre, segln establece el apartado 7.3.2.2 de la
ITCO7 del RLAT Las tomas de tierra deberdn ser de un material, disefio,
colocacioén en el terreno y numero apropiados para la naturaleza y condiciones
del propio terreno, de modo que puedan garantizar una resistencia de difusion
minima en cada caso y de larga permanencia. Ademas, el sistema de puesta a

17 ‘Instalaciones eléctricas de exterior’.

18 ‘Instalaciones eléctricas de interior’.
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tierra debera cumplir los esfuerzos mecanicos, corrosién, resistencia térmica, la
seguridad para las personas y la proteccion a propiedades y equipos exigida en
el apartado 7 de la ITCO7 del RLAT En la cimentacion de los apoyos se realizaran
anillos cerrados de varilla de acero descarburado o cable de cobre, conectados
a dos de los montantes del apoyo cumpliendo la consideracién de ‘Zona no
frecuentada’. El numero definitivo de anillos sera el adecuado para que, en
ningun caso, la resistencia de difusién a tierra sea superior a 20 Q. Todos los
apoyos iran provistos de una placa de sefializacion en la que se indicara el
namero del apoyo (correlativos), tensién de la Linea (400 kV), simbolo de peligro
eléctrico y logotipo de la empresa, de tal manera que la identificacion sea legible
desde el suelo.

Los apoyos seran de cimentacién tipo fraccionada y estaran constituidos por
perfiles angulares de lados iguales galvanizados en caliente, de acero S355J0 y
S275JR y organizados en forma de celosia doble, segun la norma UNE 10025-
1y EN10025-2%°, Tendran forma troncopiramidal desde su base hasta la cabeza
y dos castilletes en la parte superior para los cables de tierra. La altura sera la
suficiente para que en ningun caso el conductor quede a menos de nueve metros
sobre el terreno, cumpliendo con lo indicado en el apartado 5.5 de la ITCLAT-07
y en los criterios de REE.

Finalmente, con objeto de dar cumplimiento a lo establecido por el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion, el promotor ha adjuntado
el “Estudio de Seguridad y Salud” redactado para incorporar en el ‘Proyecto
administrativo constructivo Parque Eolico y Subestacion Eléctrica Buniel’.

4.1.3 Incidencia en la operacion del sistema

Con fecha 23 de noviembre de 2015 REE, en su calidad de Operador del Sistema
(OS) y Gestor de la red de transporte, emitié escrito de actualizacion de la
contestacion a la solicitud de acceso coordinado a la red de transporte en la
futura subestacion Buniel 400 kV para siete parques edlicos —entre los que se
encontraban los parques eolicos Albillos I, Albillos 1l y Los Cintos— que suponen
un contingente de 304,5 MW nominales, en la provincia de Burgos, solicitud
realizada por IBERDROLA RENOVABLES CASTILLA Y LEON, S.A. en su
calidad de Interlocutor Unico del Nudo (IUNZ°) para la tramitacién coordinada de
los procedimientos de acceso a la red de transporte, que propone gue el acceso
a la red de transporte de la generacion prevista se lleve a cabo en la futura
subestacion planificada Buniel 400 kV, a través de una nueva posiciéon de la red
de transporte planificada en dicha subestacién (posicion de transformador
400/132 kV de 350 MVA para evacuacion conjunta de la generacién que
pertenecera a las instalaciones de conexién no transporte).

19 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.

20 El IUN tiene el cometido de facilitar la interlocucién con REE y la tramitacion de los
procedimientos de acceso y conexion, de manera conjunta y coordinada, para todas las
instalaciones de generacién que vayan a conectarse a un determinado nudo, actuando en
representacién de sus promotores.
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REE ha realizado los estudios de capacidad de la red de ambito zonal y nodal
segun los escenarios de demanda y generacion establecidos en el P.0.12.12%,
gue permiten valorar las capacidades de produccion y conexién?? cumpliendo los
criterios de seguridad y funcionamiento del sistema incluidos en dicho P.O. Los
estudios se han realizado segun el escenario energético y de desarrollo de red
de medio plazo establecido en la planificacion vigente? a la fecha de emisién del
escrito de REE, denominado horizonte 2020 (H2020). Con estas
consideraciones, los estudios técnicos concluyeron que la evacuacion del
contingente de generacion solicitado (304,5 MW) para el futuro nudo de Buniel
400 kV resultaria técnicamente viable?*. En el &mbito zonal con influencia sobre
el punto de conexion solicitado (que integra la generacion situada en Castilla y
Ledn o comunidades adyacentes con evacuacion sobre los nudos de la red de
transporte situados en Castillay Ledn) y, en particular, el ambito zonal asociado
a los nudos de la red de 400 kV que incluye dicho nudo, la conexién del
contingente de generacion solicitada también resultaria técnicamente viable.

En todo caso, deberan tenerse en cuenta los condicionantes que se indican a
continuacion para el potencial uso compartido por los productores que utilicen el
futuro nudo de Buniel 400 kV:

e Conforme a lo establecido en el articulo 52.3 del RD 1955/2000, no existe
reserva de capacidad en la red en el sistema eléctrico espariol, por lo que las
posibilidades de evacuacion no deben entenderse como garantizadas por
REE. De hecho, dicha evacuacién de generacion podria estar sometida a
limitaciones zonales, que podrian ser severas en escenarios de alta
produccion renovable en la zona, consecuencia de los planes de instalacion
de generacion que se pudieran llevar a cabo.

e La capacidad de evacuacion maxima admisible efectiva en el nudo en los
distintos escenarios de operacion podria ser inferior a la derivada de los
estudios de capacidad, en funcion del escenario global de generacion y de las
condiciones reales de operacidon en cada instante, que podrian dar lugar a

21 Procedimiento de Operacién 12.1. ‘Solicitudes de acceso para la conexién de nuevas
instalaciones a la red de transporte’, aprobado mediante Resolucién del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio de fecha 11 de febrero de 2005 (publicado en el BOE de 1 de marzo de
2005).

22 Capacidad de conexion (MWins) en funcion de la produccién simultanea maxima (MW prod)
compatible con la seguridad del sistema y resultante de los distintos estudios de REE (flujo de
cargas, cortocircuito, estabilidad): MWinseoLica< 1,25*MW prod

MW insno eoLica+(0,8/1,25)*MWinseoLica < MW oprod

23 El horizonte 2020 es el reflejado en la “Planificacion Energética. Plan de Desarrollo de la Red
de transporte de energia Eléctrica 2015-2020", elaborado por el MINETUR, aprobado en Acuerdo
del Consejo de Ministros publicado en Orden IET/2209/2015 (BOE 23/10/2015).

24 Con la red de transporte existente en la fecha de realizacién del informe de REE y en
escenarios previos a la realizacion de las actuaciones incluidas en la Planificacién (H2020), las
posibilidades de evacuacion zonal y nodal son menores que las consideradas, pudiendo darse
en la operacién en tiempo real restricciones significativas de produccién para preservar en todo
momento la seguridad del sistema.
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instrucciones desde el Centro de Control Eléctrico (CECOEL) de REE para la
reduccion de la produccion. Por tanto, la integracion de los grupos de
generacion en el CECOEL en condiciones técnicas y de recursos humanos
adecuados que garanticen la comunicacion permanente y fiable con REE, que
permita recibir de sus centros de control las consignas de operacion en tiempo
real y asegurar el cumplimiento de las limitaciones existentes, sera condicion
necesaria para la autorizacion de puesta en servicio de los mismos.

¢ Adicionalmente a las limitaciones de produccion que podrian producirse, son
previsibles limitaciones a la instalacion de generacion que aseguren una
potencia instalada que no constituya un riesgo para la seguridad de suministro
tanto en el ambito de la zona eléctrica mencionada como en el conjunto del
sistema eléctrico peninsular espafiol, lo que podria afectar a la conexion de la
generacion contestada en el escrito de REE, en funcién de la coordinacion
nacional que pueda acometerse y de las normas o medidas concretas que se
establezcan.

REE recuerda que estas actuaciones solo se consolidan tras la obtencion de los
permisos de acceso y conexion y la formalizaciéon del Contrato Técnico de
Acceso (CTA) a celebrar entre los productores y el titular del punto de conexién
a la red de transporte o distribucion, que habra de reflejar los requerimientos y
condicionantes técnicos establecidos en la reglamentacion vigente.

Por otra parte, REE indica que este Informe de Viabilidad de Acceso (IVA) no
constituye la cumplimentacion de los requisitos establecidos para el
otorgamiento de la autorizacion administrativa para el contingente de generacion
incluido en la solicitud (segun lo establecido en el articulo 53 de la Ley 24/2013),
ya que solo dispondria de permiso de acceso, por lo que aun estaria supeditado
a la obtencion del permiso de conexion a la red de transporte.

Asimismo, REE informa que para la puesta en servicio de las instalaciones de
produccion previstas e instalaciones de evacuacion asociadas con conexion a la
red de transporte, se deberan observar los requerimientos normativos vigentes
y, en particular, lo establecido en el P.0.12.22% por lo que se requiere la
coordinacion entre REE y el IUN del nudo de Buniel 400 kV, que actuard como
“representante” para el conjunto de instalaciones de producciéon asociadas a
dicho nudo.

Con fecha 20 de marzo de 2020 REE emiti6 escrito de actualizacion de la
contestacion de acceso coordinado a la red de transporte desde la perspectiva
de la operacion del sistema en la subestacion Buniel 400 kV, como consecuencia
de las agrupaciones de los parques eolicos Albillos I, Albillos Il y Los Cintos en
un unico parque edlico denominado PE BUNIEL, asi como la modificacion del
promotor titular del mismo, ademas de por la agrupacién de otros parques
eodlicos. EI PE BUNIEL es el resultado de la agrupacién de los parques eolicos
mencionados cuya titularidad correspondia a RURALIA EUROPA, S.L.U.

25 En particular, en su apartado 7 se hace referencia a la ‘Puesta en servicio de nuevas
instalaciones conectadas a la red de transporte’.
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(promotor de Albillos |1 y Albillos 1) e IBERENOVA PROMOCIONES, S.A.
(promotor de Los Cintos) y pasa a ser titularidad de RENOVABLES BUNIEL, con
comunicacién por la administracion competente de la adecuada constitucion de
la nueva garantia presentada para el nuevo promotor. Mediante este escrito se
actualizd el permiso de acceso otorgado el 23 de noviembre de 2015,
manteniéndose la vigencia, las limitaciones y condicionantes de caracter nodal y
zonal establecidos en la misma.

Mediante escrito de 3 de agosto de 2020, REE actualiza la contestacion de
acceso coordinado a la red de transporte en la subestacion Buniel 400 kV como
consecuencia de la modificacion de la instalacion de enlace y de la topologia de
conexion de las instalaciones de generacion renovable. Se actualiza el permiso
de acceso otorgado para las instalaciones incluidas en el escrito, manteniéndose
la vigencia, las limitaciones y condicionantes establecidas en las comunicaciones
previas. REE informa que, debido al elevado tamafio del nuevo transformador
400/132 kV de 750 MVA previsto, se ha identificado la posibilidad de que su
energizacibn no pueda realizarse en todos los escenarios de operacion,
gquedando supeditada a la autorizacion expresa del OS cuando existan las
condiciones adecuadas que garanticen la seguridad del sistema. Aunque se
estima que la probabilidad de dichos escenarios sea baja (especialmente en
situaciones de menor mallado de la red de transporte), las restricciones
operativas asociadas se entienden aceptadas por los promotores de las
instalaciones con la continuacion de la tramitacion de sus expedientes.

Con fecha 24 de septiembre de 2020, REE emitio escrito de contestacion a la
solicitud de conexion coordinada a la Red de Transporte en la subestacién Buniel
400 kV para un conjunto de instalaciones entre las que se encuentra el PE
BUNIEL, y remitié el Informe de Cumplimiento de Condiciones Técnicas para la
Conexion (ICCTC) y el Informe de Verificacion de las Condiciones Técnicas de
Conexion (IVCTC). Este escrito supone la cumplimentacion de los
procedimientos de acceso y conexion y constituye el permiso de conexion a la
red de transporte necesario para el otorgamiento de la autorizacion
administrativa para las instalaciones de generacion incluidas en el mismo, segun
lo establecido en el Articulo 53 de la Ley 24/2013. Se trata de una nueva
conexion a una posicion planificada de forma expresa en la planificacion vigente
(H2020), motivada por la conexién a la red de transporte de las instalaciones que
evacuaran en la subestacion Buniel 400 kV consideradas bajo la interlocucion de
IBERDROLA RENOVABLES CASTILLA Y LEON, S.A.U. (Linea Buniel 400 kV—
La Torca 400 kV, instalacibn de enlace a compartir por instalaciones de
generacion coordinadas por el IUN: PE BUNIEL, PE Valdemoro, PE Isar-
Yudego, PE La Muela |-Santiuste, PE Tértoles, PE El Moral, PE Las Atalayas,
FV Buniel 1 y FV Buniel 2), por un contingente total de 626 MWins/610,36
MWnom.

La conexion a la red de transporte de la generacion prevista se llevaria a cabo
en la subestacion Buniel 400 kV a través de la linea Buniel 400 kV—La Torca 400
kV, que pertenece a las instalaciones de conexion no transporte (instalacion de
enlace con una configuracion Tipo A segun P.0.12.2) y que compartiran los
generadores renovables bajo el IUN.
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Segun el ICCTC procede otorgar permiso de conexion para las instalaciones
consideradas —entre las que se encuentra el PE BUNIEL—, siempre que se
ajuste a los requisitos que se afirma cumplir, con las consideraciones indicadas
en el mismo (entre otras, que la llegada de la linea de evacuacion al parque de
transporte y la ubicacion fisica del sistema de medida principal correspondiente
al punto frontera deberdn concretarse en coordinacion con el proyecto de
ampliacion de la subestacion de transporte, manteniendo la maxima
independencia posible entre los equipos de medida y la red de transporte).

En el IVCTC se ponen de manifiesto los condicionantes existentes —entre otros
gue las instalaciones previstas de generacion y evacuacion deberan cumplir los
requisitos del reglamento de puntos de medida en cuanto a las caracteristicas
de la instalacion de medida, verificaciones de los equipos de medida, alta en el
concentrador principal y recepcion de medidas de su frontera en el sistema de
medidas de acuerdo a los procedimientos establecidos—, los aspectos
pendientes de cumplimentacion y la informacion requerida, rogandoles que ésta
ultima sea remitida a REE.

En este escrito REE recuerda que el procedimiento de conexion culminara con
la firma del CTA a celebrar entre los productores, el IUN y el titular del punto de
conexion a la red de transporte, que debera reflejar los requerimientos y
condicionantes técnicos establecidos en la reglamentacion vigente. A este
respecto REE indica que, tras la obtencion de la autorizacion administrativa en
la que se reflejen las caracteristicas de las instalaciones de generacion vy
evacuacion, coincidentes con la informacién remitida a REE, los generadores
incluidos en el escrito deberan proceder a la firma del CTA, segun lo establecido
en el RD 1955/2000.

Asimismo, REE recuerda que, para la puesta en servicio de las instalaciones de
produccion previstas e instalaciones de evacuacién asociadas con conexion a la
red de transporte, se deberan observar los requerimientos normativos vigentes
y, en particular, lo establecido en el P.0.12.2, por lo que se requiere la
coordinacion entre REE y el IUN del nudo de Buniel 400 kV que actuara como
representante para el conjunto de instalaciones asociadas a dicho nudo.
Ademas, REE insta a que inicien dicho proceso con la antelacion suficiente y, en
todo caso, considerando el plazo normativo de dos meses previamente al primer
acoplamiento.

4.2 Condiciones de proteccion del medio ambiente y minimizacion de
los impactos ambientales

El Proyecto de la instalacién a la que se refiere el presente acuerdo se encuentra
comprendido en el apartado i) del grupo 3 del Anexo | de la Ley 21/2013, de 9
de diciembre, de evaluacion de impacto ambiental, por lo que procede formular
su declaracién de impacto ambiental segun el articulo 41 de dicha Ley, una vez
se ha sometido a evaluacion de impacto ambiental, previa a su autorizacion
administrativa, y de acuerdo a lo establecido en su articulo 7.1.
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De acuerdo con lo establecido en el articulo 7.1.c) del Real Decreto 500/2020,
de 28 de abril, por el que se desarrolla la estructura organica basica del MITERD,
y se modifica el Real Decreto 139/2020, de 28 de enero, por el que se establece
la estructura organica basica de los departamentos ministeriales, corresponde a
la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental la resolucion de los
procedimientos de evaluacibn de impacto ambiental de proyectos de
competencia estatal, una vez analizados el documento técnico del proyecto, el
EslA, el resultado de la informacién publica y de las consultas efectuadas, asi
como la documentacién complementaria aportada por el promotor y las consultas
adicionales realizadas.

A la fecha de la redaccion del presente informe no se ha recibido aun la
Resolucién de DIA de la mencionada Direccion General, por lo que no es posible
analizar los posibles condicionantes medioambientales del proyecto de la PE
BUNIEL que se estableceran en la misma.

El EslA presentado por el promotor, fechado en septiembre de 2019, evalta los
efectos potenciales en el medio ambiente que se derivarian de la construccion y
explotacion del PE BUNIEL, ademas de recoger una serie de medidas
correctoras destinadas a evitar o minimizar los impactos ambientales. En
cumplimiento de lo establecido en el punto 2.c del Anexo VI de la Ley 9/2018, de
5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, el documento presenta
una descripcion de la situacién actual del medio ambiente (hipétesis de
referencia):

» Desde el punto de vista de la geologia y las formas del relieve, en la zona se
encuentran conglomerados, areniscas y arcillas del Mioceno (Terciario) y
terrenos aluviales con gravas, arenas y limos del Cuaternario. Los materiales
del Terciario que representan los mas antiguos aflorantes, presentan una
alternancia de facies fluvioaluviales y depdsitos lacustres, que representan la
facies de Tierra de Campos y Paramo

= La Unica subcuenca hidrogréfica considerada, la del rio Arlanzon, tributaria a
su vez del rio Duero, esta en lineas generales bien conservada. No presenta
problemas de drenaje, los caudales son muy variables dependiendo de las
aportaciones de los acuiferos y tiene un nivel de contaminacién practicamente
nulo.

» Respecto a los suelos, los Xerochrept y Xerorthent ocupan mas del 80% del
area de estudio. Los Xerochrept son suelos medianamente evolucionados,
presentan un perfil tipo A/(B)/C correspondiente a un horizonte A 6chrico en
superficie, un horizonte (B) cdmbico intermedio y, generalmente, un horizonte
C calcico en profundidad. Los Xerorthent son suelos muy jévenes formados
sobre materiales dificiles de alterar o depositados recientemente, sin apenas
diferencia de horizontes en el perfil, que resulta del tipo A/C debido a su
escasa evolucion.

» Se han identificado 21 Tipos de Vegetacién (mas 8 categorias de usos del
suelo relacionadas con nucleos urbanos, infraestructuras o laminas de agua)
gue engloban un total de 19 comunidades vegetales o habitats, de los que 11
estan incluidos en el Anexo | de la Directiva de Habitats y en la Ley 42/2007,
y 5 de ellos estan clasificados como Prioritarios.
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» El catalogo de fauna recoge un total de 150 vertebrados (7 anfibios, 8 reptiles,
35 mamiferos y 100 aves). La disposicion geografica del espacio y su inclusion
en el piso supramediterraneo condiciona la existencia de especies
mayoritariamente mediterraneas. Hay 21 especies de aves nidificantes
incluidas en el Anexo | de la Directiva Aves y en el Anexo IV de la Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, y 5 anfibios,
1 reptil y 8 mamiferos incluidos en los anexos Il 6 IV Directiva Habitats y de la
Ley 42/2007.

= Se han definido cinco Tipos de Paisaje que segun la clasificacion de Mata
Olmo (2003): Sierras ibéricas, Depresiones del corredor Soria-Burgos,
Campifias de la Meseta norte, Vegas del Duero y Paramos calcareos
castellano leoneses.

= En el area de estudio no existe ningun espacio protegido a nivel nacional;
tampoco existen Espacios Naturales Protegidos a nivel autonémico incluidos
en la Red de Espacios Naturales de la Junta de Castilla y Leon. Respecto a
la legislacion de proteccion de la naturaleza de ambito comunitario establecida
en la Directiva de Habitats y en la Directiva de Aves, se encuentra el espacio
ZEC?% ‘Riberas del rio Arlanzén y afluentes’, cuyo tramo mas cercano se
encuentra a 1,7 km de los aerogeneradores.

El PE BUNIEL se ubicara en la provincia de Burgos, ocupando los términos
municipales de Albillos, Villagonzalo Pedernales, Cavia, Buniel, Arcos de la
Llana, Cayuela y Villalbilla de Burgos, todos ellos en la provincia de Burgos. La
comarca de Alfoz de Burgos pertenece integramente a la cuenca hidrogréfica del
Duero y esta cruzada de este a oeste por el rio Arlanzon. Este se encuentra
situado al oeste del parque edlico, siendo considerado en algunos de sus tramos
como Lugar de Interés Comunitario (LIC) denominado “Ribera del Rio Arlanzén
y sus afluentes” (ES4120072). La distancia del parque edlico a dicho entorno es
superior a 1.000 metros. Al sur del parque discurre el rio de los Ausines, afluente
del rio Arlanzon.

La provincia de Burgos se encuentra situada en el dominio de la zona templada,
bajo las influencias de aire polar y subtropical, que dan lugar a fenémenos de
frontogénesis y que en su sucesion longitudinal provoca los cambios alternantes
del tiempo. También se encuentra incluida en el dominio climatico mediterraneo,
aunqgue sus caracteristicas muestren importantes modificaciones en funcion de
la continentalidad y altitud. El clima del entorno de la ciudad de Burgos, donde
se encuadra el proyecto, puede considerarse en lineas generales como
mediterraneo templado. El clima mediterraneo se caracteriza por la existencia de
una estacion con temperaturas elevadas y muy bajas precipitaciones (el verano)
gue se alterna con otras mas frias y himedas. Esta caracteristica (verano seco
y caluroso) es un factor limitante muy importante para la vegetacion y el
desarrollo de los cultivos, que tienen que adaptar toda su fisiologia para resistir
una época tan desfavorable. Por otra parte, los inviernos suelen ser duros, muy
frios, con un elevado porcentaje de dias con riesgo de heladas, y fuertes vientos
del norte y noreste. Estas dos caracteristicas hacen que la comarca posea una

26 Zona de Especial Conservacion.
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marcada continentalidad, convirtiéndose en una region de amplios contrastes
climaticos. La precipitacion media anual es de 547,0 mm, con valores bajos en
julio y agosto, con 29,0 y 26,6 mm respectivamente, y elevados en abril y
diciembre con 62,4 y 59,7 mm respectivamente. La temperatura media anual es
de 10,5 °C, con una distribucién de los valores estacionales que muestra los
contrastes térmicos a los que se ve sometida la comarca, con 19,2 °C de media
del mes de agosto y 3,1 °C en enero, alternandose con meses mas suaves como
abril con 8,0 °C u octubre con 11,3 °C.

Geologicamente, en la zona encontramos conglomerados, areniscas, arcillas,
margas y calizas del Mioceno (Terciario) y terrenos aluviales con gravas, arenas
y limos del Cuaternario. Los materiales del Terciario que representan los mas
antiguos aflorantes, presentan una alternancia de facies fluvio-aluviales y
depdsitos lacustres, que representan la facies de Tierra de Campos y Paramo.
A partir del Plioceno se instal6 en la Cuenca un sistema fluvial como
consecuencia del rejuvenecimiento del relieve dando lugar a un importante
sistema de terrazas, asi como una serie de replanos mas o menos desarrollados
constituidos por calizas de los Paramos.

Geomorfologicamente el area de estudio se localiza en la parte noreste de la
Cuenca del Duero, justo ante el umbral que comunica geolégicamente con la del
Ebro. Este umbral queda definido entre materiales mesozoicos de la Sierra de
Ubierna (perteneciente a la Orla Mesozoica Vasco-Cantabrica del Macizo
Ibérico) y de la Sierra de Atapuerca (Cordillera Ibérica). Estas sierras estan al
norte de la zona de estudio. La Sierra de Ubierna limita hacia el sur la Depresion
de La Bureba. En términos generales el relieve amesetado de este sector
perteneciente a la Cuenca del Duero se debe a la estructura subhorizontal y la
diferente resistencia a la erosion de sus materiales por contraste litologico entre
capas sub-horizontales duras (calcareas) y blandas (terrigenas, arcillosas y
margosas). La red fluvial desarrolla vegas méas anchas con varios niveles de
terrazas. Dentro de la clasificacion morfoestructural utilizada para la definicion
de unidades en la provincia de Burgos (INYPSA 1988), la zona se localiza
mayoritariamente dentro de la Unidad de Paramos Calcareos. A esta unidad
pertenecen todos los terrenos elevados de mesa o paramo, mientras que los
fondos de valle fluvial de los rios Arlanzon, Urbel, Ruyales y Hormazuela se
encuentran englobados dentro de la Unidad de Tierra de Campos y Vegas del
Duero.

Respecto a la hidrografia, toda la red fluvial pertenece a la cuenca del Duero,
cuya extension es de 77.500 km? y practicamente el 100% de su superficie esta
dentro de la Comunidad de Castilla y Ledn. Constituye una red de grandes
dimensiones evolucionada y de marcado caracter arboriforme. La zona de
estudio se encuentra en la margen derecha de la cuenca del Duero, en la zona
de cabecera, y dentro, a su vez, de la subcuenca del Arlanzén. Cuatro son los
principales cursos de agua de la zona —rios Ausines, Hormaza, Urbel y
Arlanzon—, los cuales caracterizan la orografia definiendo sus respectivos valles
gue definen un paramo central.
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Desde el punto de vista hidrogeoldgico, la zona pertenece a la Unidad
Hidrogeolégica denominada “Regidén Central del Duero” (Unidad N° 08).
Litolégicamente esta constituido por sedimentos terciarios donde los niveles
productivos acuiferos se localizan en lentejones de arenas distribuidos
aleatoriamente en una matriz arcillosa-limosa de caracter semipermeable.

En cuanto a la vegetacion, el area de estudio se caracteriza por la dominancia
de cultivos herbaceos sobre relieves suaves y llanuras, desde los que se elevan
cuestas y paramos tapizados de matorrales xeroéfilos y restos de encinares o
guejigares. Las zonas de vegetacion natural han permanecido como tal por su
pendiente pronunciada o pedregosidad poco apta para la actividad agricola.
Bioclimaticamente la zona de estudio se encuentra dentro del piso
supramesomediterraneo, caracterizado aqui por abarcar zonas altas y paramos
en torno a los 900 metros de altitud, con inviernos largos, secos y rigurosos. Los
principales condicionantes de la vegetacion de la zona son los sustratos
calcareos arcillosos y el ombrotipo seco inferior. Desde el punto de vista
biogeografico, la instalacion se encuentra dentro de la Provincia Mediterranea
Ibérica Central, Subprovincia Castellana, Sector Castellano-Duriense.

La mayor parte de la zona de estudio desde hace mucho tiempo son superficies
dedicadas a la agricultura en areas potenciales de encinar y quejigar. Solamente
guedan en la zona unos pocos vestigios de encinares y quejigares (en enclaves
poco accesibles, pedregosos y poco aptos para la agricultura) y la vegetaciéon
arborea de ribera que en muchos casos ha sido reemplazada por plantaciones
de chopos canadienses o americanos. Se han definido 19 Comunidades
Vegetales Basicas o habitats segun los criterios establecidos en la Directiva
92/43/CEE?’, la mayoria de las cuales se encuentran formando parte de unos
tipos de vegetacién que predominan en el paisaje vegetal. Las comunidades
vegetales naturales y seminaturales mas representativas son las comunidades
de sustitucion de quejigares o encinares, correspondientes a los matorrales
basofilos del Sideritido-Salvion en mosaicos con otros pastos como lastonares,
tomillares-pradera, pastos terofitos o majadales basofilos. Las formaciones
arbéreas naturales estan representadas por manchas dispersas de encinares
densos o aclarados del Quercion rotundifoliae y quejigares densos o aclarados
del Cephalanthero-Quercetum faginae.

Los medios riparios y acuaticos estan insuficientemente representados por
cursos de aguas de arroyos, generalmente canalizados o dragados, constituidos
por vegetacion riparia fragmentada de sauces arbustivos o nanofanerdfitos
espinosos intercalados por grandes arboles dispersos generalmente alamos o
chopos negros, aunque también de sauces o alamos blancos que en casos
puntuales o en tramos dispersos pueden ser adscritos al HIC?® 92A0 ‘Bosques
galeria de Salix alba y Populus alba’. Otros hébitats como el HIC 3260 ‘Rios de
pisos de planicie a montano con vegetacién acuatica Ranunculion flutantis o
Callitriche-Batrachion’ puede aparecer de forma esporadica en algunos tramos

27 Directiva 92/43/CEE de 21 de mayo de 1992 relativa a la conservacion de los habitats naturales
y de la fauna y flora silvestres

28 Habitats de Interés Comunitario.
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de arroyos o pequefios rios mejor conservados. También son relativamente
frecuentes plantaciones de coniferas de bajo porte y escaso desarrollo de pino
pifionero y pino carrasco.

En el analisis previo de la zona de estudio no se han detectado la presencia de
especies vegetales protegidas dentro del Decreto 63/2007, de 14 de junio, por el
gue crean el Catalogo de Flora Protegida de Castilla y Ledén y la figura de
proteccion denominada Microrreserva de flora.

En cuanto a la fauna presente en el area de estudio, el catalogo de fauna recoge
un total de 150 vertebrados (7 anfibios, 8 reptiles, 35 mamiferos y 100 aves). La
disposicion geografica del espacio y su inclusion en el piso supramediterraneo
condiciona la existencia de especies mayoritariamente mediterraneas. Hay 7
especies de anfibios que se reproducen en la zona de estudio, 6 anuros y 1
urodelo. Asimismo, se han inventariado un total de 8 especie de reptiles, 4
lacértidos y 4 ofidios, de los cuales el lagarto ocelado, la lagartija ibérica y la
culebra lisa meridional constituyen elementos tipicamente mediterraneos. El
resto de las especies son muy generalistas, pudiendo encontrarse practicamente
en cualquier ambiente.

La comunidad de mamiferos es muy homogénea, con especies que tienen una
gran amplitud ecoldgica, estando muy extendidas por Castilla y Leon y la
Peninsula. Dentro de los mamiferos, el grupo que puede verse mas afectado por
la instalacion de aerogeneradores es el de los murciélagos, debido al riesgo de
colisién con las hélices de los rotores. Seis especies estan citadas en el entorno
del area de la instalacion. Las preferencias de héabitat de este grupo varian
mucho segun las especies, estando su presencia muy condicionada por la
existencia de lugares favorables para refugiarse o criar. En un radio de 5
kilbmetros alrededor de las infraestructuras estudiadas se han localizado 14
lugares potenciales donde pudiera haber quirdpteros (dormideros, refugios,...)
de los cuales estaban ocupados 12. En total se ha constatado la presencia de 2
especies de murciélagos (el ratonero riberefio y el enano), si bien las
localizaciones més cercanas al parque se sitian a un kildbmetro al este del
aerogenerador 1 y a 2,8 km al sureste del aerogenerador 4. Se han detectado
18 especies mas de quirdpteros en la zona, de las que cuatro tipos de
murciélagos se consideran vulnerables en el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas. Ninguna de estas especies supero los 15 registros en ninguna de
las dos estaciones. En cualquier caso, en el area de estudio no parece que
existan grandes refugios de quirdpteros, al no existir ni grandes cavidades, ni
minas, ni grandes masas arboreas que puedan atraer a grandes poblaciones de
quirGpteros. Las areas mas importantes para los quirdpteros son las riberas de
los rios Arlanzén y Los Ausines. A la orilla de estos rios hay arboles grandes y
con huecos propensos a albergar poblaciones de murciélagos, pero lejos de
estos rios sélo se encuentran cultivos de secano y alguna ladera con matorral
mediterrdneo, ambos habitats de escaso interés para los quirépteros.

Respecto al analisis de la avifauna, el nimero total de aves inventariadas en la
zona de estudio ha sido de 96, 38 no paseriformes (de ellas 19 rapaces) y 58
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paseriformes (entre las que se encuentran la tarabilla comun, el jilguero, el
estornino negro, el pinzén vulgar, el verderén comun, el pardillo, el triguero, la
alondra comun y la calandria).

Las aves rapaces estan representadas en la zona de estudio por 20 especies,
19 diurnas y 1 nocturna. De ellas, las especies mas frecuentes son el milano real
con el 15,98% del total de las observaciones realizadas de aves medianas y
grandes, seguida del busardo ratonero con el 6,45%, el buitre leonado (5,59%),
el aguilucho lagunero occidental (2,74%), el cernicalo vulgar (2,32%), el milano
negro (1,55%) y el aguilucho cenizo (1,23%). El resto de las rapaces aparecen
con porcentajes inferiores al 1%, o de forma esporadica como el 4guila imperial
ibérica y el aguila pescadora con una observacion, el buitre negro (2
observaciones) o el aguilucho palido (4 observaciones).

Ademas, al menos dos parejas de cigliefia comun nidifican en las localidades de
Quintanilla-Somufé y Villavieja de Mufd, a 6,2 y 6,4 km respectivamente del
aerogenerador mas cercano.

En cuanto al paisaje hay siete unidades incluidas dentro del area de afeccion:
Montes de Oca y Atapuerca, Sierra de Covarrubias, Depresion de Lara de los
Infantes, Campifias y paramos entre Arlanzon y Arlanza, Vega del Arlanzén,
Paramos del norte de la ciudad de Burgos y Paramo de Castrojeriz. Las mayores
visibilidades se dan en las unidades Vega del Arlanzon, Paramos del norte de la
ciudad de Burgos y Campifias y paramos entre el Arlanzén y el Arlanza en un
entorno de 5 kilbmetros alrededor de los aerogeneradores.

Las localidades situadas dentro del area de influencia de 15 kildmetros
ascienden a 97. Las que se encuentran dentro del area de maxima afeccion de
5 km son las siguientes: Albillos, Arcos, Buniel, Cavia, Cayuela, Frandovinez,
Mazuelo de Mufid, Medinilla de la Dehesa, Quintanilla de las Carretas, Rabé de
las Calzadas, Renuncio, San Mamés de Burgos, Tardajos, Villacienzo,
Villagonzalo-Pedernales, Villamiel de Muiio, Viilanueva-Matamala y Villariezo.

Respecto a las vias pecuarias, senderos y caminos tradicionales, por el
municipio de Cavia atraviesa un tramo de Cafiada. Por Arcos y Villagonzalo-
Pedernales encontramos diversos cordeles y veredas. No hay datos sobre los
nombres de estas vias pecuarias.

Respecto al patrimonio arqueoldgico, dentro del area de afeccion del proyecto
se han localizado dos yacimientos: Coco en Albillos y Valdehalcon en el
municipio de Villalbilla de Burgos. Ademas, en el entorno del proyecto se
encuentran los siguientes Bienes de Interés Cultural: Castillo de Arcos, Torre de
Albillos y Casa fuerte de los Rojas.

Todos los municipios cuentan con planeamiento urbanistico propio aprobado
entre 1992 (el mas antiguo el de Cavia) y 2016 (Arcos). Albillos, Buniel, Cavia y
Cayuela cuentan con Normas subsidiarias; Arcos y Villalbilla de Burgos con
Normas urbanisticas municipales; y Villagonzalo-Pedernales con Plan General
de Ordenacion Urbana. El suelo ocupado por el proyecto esta clasificado en
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todos los municipios bien como Suelo No Urbanizable Comun o bien como Suelo
Rustico Comaun.

No existe ningun espacio protegido a nivel nacional afectado por el parque eolico
ni espacios protegidos a nivel autonémico incluidos en la Red de Espacios
Naturales de la Junta de Castilla y Leon.

Respecto a la legislacion de proteccion de la naturaleza de ambito comunitario
establecida en la Directiva de Habitats y en la Directiva de Aves, sélo hay un
espacio de la Red Natura 2000 dentro de la zona de estudio, la ZEC ‘Riberas del
rio Arlanzén y afluentes’. El aerogenerador mas cercano se localiza a 1,7 km al
sureste de dicha ZEC.

No hay ningun Monte de Utilidad Publica en la zona de estudio. EI mas cercano
se sitla a 6,4 km al noroeste del aerogenerador 7. Dentro de la poligonal del
parque, en su extremo oeste, hay un tramo de cafiada de 1,24 km que cruza
entre los aerogeneradores 3 y 4. Igualmente hay tres tramos de cordeles, todos
en la esquina sureste de la poligonal, de 1,03, 1,6 y 1,1 km que cruzan entre los
aerogeneradores 22 a 25.

4.3 Circunstancias del emplazamiento de la instalacién

El PE BUNIEL se ubicara en la provincia de Burgos, en la Comunidad Auténoma
de Castillay Leon, en concreto al suroeste de Burgos capital (a 6 kildmetros), en
los términos municipales de Albillos, Arcos de la Llana, Buniel, Cavia, Cayuela,
Villagonzalo Pedernales y Villalbilla de Burgos. El parque estara delimitado al
oeste y al norte por la Autovia E-80, A-62, ocupando los paramos que se elevan
sobre los Valles de la Cuenca Sedimentaria.

El emplazamiento en el que se ubicara el parque es llano, con alguna depresion
hacia el sur del mismo y presenta areas abiertas de cardcter agricola con
vegetacion baja. La cota de las posiciones de aerogenerador estudiadas varia
entre 904 y 949 metros sobre el nivel del mar.

Tal y como se ha indicado, la localizacion del parque edlico afectara a varios
términos municipales, en un area con una influencia antrépica importante, en la
gue existen numerosos elementos afiadidos por la accion humana. Estos
paramos estan afectados por carreteras, lineas eléctricas de diversas tensiones,
gasoducto (Haro-Burgos-Madrid), oleoducto (Bilbao-Valladolid-Salamanca),
existiendo una actividad agricola predominante principalmente de cultivos de
cereal.

El PE BUNIEL es la instalacion eléctrica de generacion renovable mas cercana
al nudo de interconexion a la red de transporte, la Subestacion 400 kV de Buniel.

El emplazamiento seleccionado es, a priori, un emplazamiento de valor
medioambiental medio bajo, no afectandose a elementos medioambientales o
culturales resefables, consideraciones que valoradas el en EsIA.
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El entorno del proyecto y la fisionomia y caracteristicas del terreno facilitaran la
ejecucion del proyecto por ser un area sin complejidades orograficas y con unas
caracteristicas climaticas que favoreceran la actividad de explotacion una vez
concluida la instalacion, sin que se prevean elementos meteorologicos que
puedan suponer limitaciones en la operatividad diaria.

El acceso al parque edlico se realiza desde la salida 2 de la BU-30 que enlaza
con la carretera BU-P-1001 hasta llegar al nucleo poblacional de Villagonzalo
Pedernales, desde donde parte la carretera BU-V-1003. Los accesos
particulares al parque se realizaran desde la carretera BU-V-1003, desde la que
se proponen diferentes accesos a través de caminos existentes (Acceso 1y
Acceso 3) y de caminos de nueva ejecucion (Acceso 2 y 4). En el caso del
aerogenerador 26, se accede desde el Camino Cimera, acabado en tierra y con
un ancho minimo de 5 metros. Todos estos accesos se encuentran en los
términos municipales de Albillos y Villagonzalo Pedernales.

Como se ha indicado, el parque edlico contard con un total de 26
aerogeneradores que, junto con los caminos interiores del parque, se situaran
entre los términos municipales mencionados anteriormente. La evacuacion del
parque eolico se realizara mediante una red subterranea de media tension,
disefiada procurando que discurra de forma paralela a los caminos, siempre que,
desde el punto de vista eléctrico, sea lo mas conveniente. La red de media
tension discurre por los términos municipales de Albillos, Arcos de la Llana,
Buniel, Cavia, Cayuela, Villagonzalo Pedernales y Villalbilla de Burgos hasta
llegar a la subestacion PE Buniel, situada en el término municipal de Albillos.

El ndcleo de poblacion mas cercano al parque edlico es Buniel, situado a unos
370 metros del emplazamiento en direccion norte del aerogenerador mas
cercano.

El emplazamiento del parque edlico ha sido seleccionado en base a los
siguientes criterios técnicos, energéticos y medioambientales:

= Recurso edlico: La zona seleccionada para la instalacién del parque edlico
corresponde a una zona donde el viento se presenta con elevada frecuencia
y con una velocidad media alta.

= Evacuacion eléctrica: El emplazamiento seleccionado esta proximo a
infraestructuras eléctricas que permiten evacuar la energia producida.

= Caracteristicas geomorfologicas del terreno: ElI emplazamiento elegido
dispone de unas caracteristicas geomorfologicas aceptables, asi como de
unas caracteristicas geotécnicas adecuadas para asegurar la cimentacion,
ademas de estar exento de riesgos de inundaciones y de movimientos
sismicos. La zona de estudio se encuentra caracterizada por un relieve suave
con pendientes variables. La altitud de la zona varia entre las cotas
topograficas de 844 y 932 metros.

» |nfraestructuras de acceso: El emplazamiento cuenta con infraestructuras de
accesos que facilitaran el transporte de los componentes del parque.

» Criterios medioambientales: La ubicacién de la planta se ha elegido evitando
la afeccion a espacios protegidos.
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En cuanto a la afecciones que puede provocar la instalacion del parque edlico,
se dan las siguientes:

a) Afecciones a la Confederacién Hidrogréafica del Duero: EI PE BUNIEL se
ubicara en la provincia de Burgos, en la comarca de Alfoz, que pertenece
integramente a la cuenca hidrogréafica del Duero y esta cruzada de este a
oeste por el rio Arlanzén, que se encuentra situado al oeste del parque edlico.
Al sur del parque discurre el rio de Los Ausines, afluente del rio Arlanzén. El
parque se localizara dentro de los terrenos adscritos a la subcuenca
hidrografica del Duero, perteneciente a su vez, desde el punto de vista
administrativo y natural, a la Demarcacion Hidrografica del Duero. En el area
de actuacion del proyecto discurren varios cauces como son el arroyo de
Cifuentes, arroyo de Valdesantriguez, arroyo de la Tijera, arroyo Salguero,
manantial de los Cintos y otros tantos cursos de agua innominados. Las
margenes estan sujetas en toda su extension longitudinal a una zona de
servidumbre de 5 metros de anchura y una zona de policia de 100 metros de
ancho, en la que se condicionan el uso del suelo y las actividades que se
desarrollen. De los cauces de agua identificados se producen cruzamientos
con el Arroyo Pozuelos, el Arroyo de Valdesantriguez y el Arroyo de la Tijera.

b) Afecciones a la Diputacion de Burgos: La autovia de Castilla A-62 discurre al
oeste y norte del parque, enlazando con la autovia BU-30 (circunvalacion de
Burgos) en Villagonzalo Pedernales. Al este del proyecto se sitla la autovia
del norte A-1 que enlaza con la autovia BU-30 en el Nudo Landa. Desde la
salida 2 de la autovia BU-30 se enlaza con la carretera BU-P-1001 hasta llegar
al ndcleo poblacional de Villagonzalo Pedernales, desde donde parte la
carretera BU-V-1003 en direccion a la poblacion de Albillos. La carretera es
coincidente con la via pecuaria Vereda y el camino vecinal de Albillos, en el
término municipal de Villagonzalo Pedernales. Desde la BUV- 1003 parten los
caminos de acceso al grueso de los aerogeneradores del PE BUNIEL. En el
caso del aerogenerador 9.26 se accede desde el Camino Cimera, que
transcurre desde el término municipal de Albillos al término municipal de
Cayuela. Todos estos accesos se encuentran en los términos municipales de
Albillos y Villagonzalo Pedernales. Para permitir la entrada de los vehiculos
de transporte del parque edlico se prevé que no sea necesario realizar
ninguna actuacion especial sobre el trazado de la carretera BU-V-1003. Cada
entronque dispondrd de dos abocinamientos acabados en zahorra que
permitan durante la construccion la entrada y salida de los vehiculos de
transporte de los componentes de los aerogeneradores. Los aerogeneradores
con mayor proximidad a la carretera BU-V-1003 son los correspondientes a
las posiciones 9.19, 9.22 y 9.23, con una distancia a ésta de 169, 130,38 y
285,37 metros respectivamente.

c) Afecciones a lineas eléctricas: El area de actuacion del parque eolico se
encuentra atravesado por varias lineas eléctricas aéreas de alta tension, entre
las que se encuentran dos lineas de 400 kV propiedad de REE —una ubicada
al oeste del parque, discurriendo por los términos municipales de Buniel,
Albillos y Cayuela y otra ubicada al este del parque, discurriendo por los
términos municipales de Villagonzalo Pedernales y Arcos de la Llana—, tres
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lineas de 132 kV —una ubicada al oeste del parque discurriendo por los
términos municipales de Buniel y Cavia, otra ubicada en la zona central, hacia
el este del parque, discurriendo por los términos municipales de Villalbilla de
Burgos, Albillos y Arcos de la Llana y una tercera al este del parque
discurriendo por los términos municipales de Villagonzalo Pedernales y Arcos
de la Llana— y una linea de 45 kV al oeste del parque que discurre por los
términos municipales de Buniel y Cavia.

Algunas posiciones de las maquinas se encuentran proximas a alguna de las
lineas aéreas de alta tension mencionadas, si bien cumplen en todos los casos
las distancias minimas establecidas en el Reglamento de Instalaciones
eléctricas de alta tension, que establece la prohibicion de la instalacién de
nuevos aerogeneradores en la franja de terreno definida por la zona de
servidumbre de vuelo incrementada en la altura total del aerogenerador,
incluida la pala, mas 10 metros. Aun considerando una servidumbre de vuelo
de 50 metros, habria una distancia minima de 240 metros, ya que el
aerogenerador tiene una altura total incluida la pala de 180 metros.

d) Afecciones al gasoducto: El gasoducto Haro-Burgos-Madrid, propiedad de

ENAGAS, cruza el parque eélico en direccion norte-sur, discurriendo por los
términos municipales de Buniel y Albillos. Las posiciones mas proximas a esta
infraestructura son las correspondientes a los aerogeneradores 9.12 y 9.13
que se encuentran a una distancia de 80,72 y 93,91 metros respectivamente.

e) Afecciones al oleoducto: El oleoducto Bilbao-Valladolid, propiedad de CLH,

f)

S.A., cruza el parque edlico discurriendo por los términos municipales de
Villagonzalo Pedernales, Albillos y Cayuela. La posicibn mas proxima a esta
infraestructura es la correspondiente al aerogenerador 9.22 que se encuentra
a una distancia de 136,97 metros.

Afecciones con las vias pecuarias: En la zona de implantacion del parque
edlico se localizan numerosas vias pecuarias:

= En el término Municipal de Cavia, situado al oeste del parque: Colada del
Camino de Cavia a Buniel y Cafada de Quintanilla Somuiio a Cavia y
Burgos.

= En el Término Municipal de Arcos de la Llana, situado al sur del parque:
Cordel de la carrera y Vereda de Burgos a Segovia o Camino de Burgos.

= En el Término Municipal de Villagonzalo Pedernales, situado al este del
parque : Canada del Camino Villariezo, Vereda de la Parrilla, Vereda de la
Fuente Criada, Vereda al Camino de Sarracin, Vereda de Arcos de la Llana,
Vereda de la Carretera de San Pedro a Fuente-Humero, Vereda de la
Motilla, Vereda y Camino Vecinal de Albillos (coincidente con la carretera
BU-V-1003), Vereda de la Carrera de las Vifias, Vereda del Camino de
Villamiel, Vereda de la Carrera del Pozo (se utiliza mediante mejora como
camino de acceso a las posiciones 9.23, 9.24 y 9.25 desde la BU-V-1003).

= En el Término Municipal de Buniel, situado al oeste del parque: Colada del
camino de Cavia a Buniel, Via pecuaria Buniel-Albillos-Quintanilla de las
carretas, Via pecuaria Buniel-Burgos, Via pecuaria Buniel- Villagonzalo.

En los tramos en lo que coincida la traza de la via pecuaria con los caminos
del proyecto se hara una adecuacion de estas vias pecuarias, de manera que
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la intervencion sobre estas no suponga la ejecucién de ningun obstaculo
nuevo, suponiendo Unicamente una mejora en las condiciones existentes. Si
se da un cruzamiento de la zanja eléctrica con las vias pecuarias, se realizara
una canalizacion hormigonada HM-20 y con tubos de proteccion de 250 mm
de didmetro, cuya profundidad minima sera un metro.

g) Afecciones a caminos publicos: En la implantacion existen caminos de
titularidad municipal y vias de comunicacion de dominio publico:

= Camino de Cayuela a Burgos. Se aprovecha parte de la traza en el término
municipal de Albillos y a escasos metros de Cayuela.

= Camino de Albillos a Buniel. Afeccion con cruce camino del parque en el
término municipal de Albillos.

= Camino de Las Quintanillas. Se aprovecha parte de la traza en el término
municipal de Buniel.

= Camino de Cimera. A partir de este camino, perteneciente al término
municipal de Albillos, se accede a la posicidon 9.26, proyectandose uno de
los accesos al parque (Acceso 5) desde este camino.

En el caso de caminos rurales existentes que sean adecuados para ser
utilizados como caminos interiores o de acceso del parque edlico, se
asegurara siempre el mantenimiento de la integridad superficial, la idoneidad
de los itinerarios y de los trazados, junto con la continuidad del transito y usos
preventivos.

h) Afecciones aeroportuarias: El parque edlico se encuentra proximo al
aeropuerto de Burgos. Se han comprobado las Servidumbres Aeronauticas
fisicas, radioeléctricas y de Operacion Internacional de Aviacién Civil (OACI)
del aeropuerto, aprobadas por el Real Decreto 1838/2009%°, y no se produce
afeccion con el parque edlico.

Ademas, tal y como se ha indicado, el PE BUNIEL cuenta con una subestacion
denominada ST PE Buniel 30/132 kV, que colecta la energia generada por todos
los aerogeneradores del parque, a través de un sistema de red de 30 kV. El PE
BUNIEL efectta la conexion utilizando el ramal sur de las infraestructuras del
nudo, a través de una Entrada/Salidas (E/S) en uno de los circuitos de la linea
en 132 kV de doble circuito, que discurre entre la Subestacion de La
Muela/Santiuste y la Subestacion de la Torca. El circuito en el que conecta es
compartido por los parques edlicos El Moral y La Muela, de otros promotores. El
otro circuito de la linea Subestacion Muela/Santiuste a la Subestacion de la Torca
transporta la energia del parque edlico Tortoles, y no entra por las barras del 132
kV de la ST PE Buniel.

La ST PE BUNIEL estara ubicada en la provincia de Burgos, mas concretamente
en el término municipal de Albillos. Su cota aproximada de explanacion se sitla
en los 895 metros sobre el nivel del mar. La parcela destinada a la instalacion se
localiza en el poligono 501, parcela 57 del paraje denominado El Pozuelo en el

29 Real Decreto 1838/2009 de 27 de noviembre, por el que se actualizan las servidumbres
aeronauticas del aeropuerto de Burgos.
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municipio de Albillos, provincia de Burgos. La subestacion ocupa una extension
de 6.767,62 m2.

La Linea Aérea de Alta Tension a 132 kV que va a evacuar la energia generada
en el parque edlico es la linea LAAT 132 kV ST La Muela/Santiuste—ST La
Torca, que dispondra de entrada y salida en la ST PE BUNIEL. El promotor de
esta infraestructura también es RENOVABLES BUNIEL. Tendr&a origen en la
subestacion La Muela 132 kV y final en subestacion La Torca 132/400 kV. Estara
ubicada en los términos municipales de Estépar, Cavia, Buniel, San Mamés de
Burgos y Albillos (provincia de Burgos) y sera una infraestructura eléctrica
necesaria para la evacuacion de la energia generada por diversos parques
eolicos de la zona en las subestaciones “PE Tértoles”, “PE La Muela I-Santiuste”
y “PE Buniel”.

Esta linea se dividira en tres tramos: El tramo 1A entre la S.E.T. “PE La Muela I-
Santiuste” y el apoyo N°41 —donde la linea discurrird por los términos
municipales de Estépar, Cavia y Buniel, con origen del tramo en el pértico de la
futura SET “PE LA MUELA |I-SANTIUSTE—, el tramo 1B del apoyo N°41 a la
S.E.T. “La Torca” —donde la linea discurrira por los términos municipales de
Buniel y San Mamés de Burgos, con final en el pértico de la futura SET “PE La
Torca™—Yy el tramo 2 entre el apoyo N°41 y la S.E.T. “PE Buniel” —donde la linea
discurrird por los términos municipales de Buniel y Albillos, con origen en el
apoyo N°41 y final en el pértico de la futura SET “PE Buniel™—.

La Subestacion Eléctrica “La Torca” 132/400 kV estara ubicada en las parcelas
N° 76, 77, 78, 79 y 80 del poligono N° 501 en el paraje La Torca, del término
municipal de Buniel, en la provincia de Burgos. El acceso a las instalaciones se
realizara desde el camino de la Vega existente, con acceso desde la carretera
N-620 a la altura del municipio de Buniel. La subestacién se ubicara a unos 818
metros sobre el nivel del mar. Todos los elementos de la subestacion se ubicaran
en un recinto vallado de dimensiones 137,30 x 71,30 metros, en el que se
situaran, ademas de los sistemas de 400 kV y 132 kV, el edificio de interconexion
y control. La posicion de la subestacion quedara ubicada ligeramente separada
de la Subestaciéon Eléctrica Buniel 400 kV, propiedad de REE, para asi dejar
espacio de acceso suficiente a las posiciones existentes en la misma, asi como
a futuras ampliaciones.

La Linea Aérea de Alta Tension a 400 kV gue conectara la futura subestacion
“La Torca” con la subestacién “Buniel” estara ubicada en el poligono catastral
501 del término municipal de Buniel, en la provincia de Burgos. La Linea Aérea
discurrira por el término municipal de Buniel, con origen en el pértico de la SET
“La Torca”, a instalar en la futura Subestacién “La Torca”, desde donde y a través
de tres alineaciones y dos apoyos llegaréa al pértico en la existente SET “Buniel”.
La longitud total de la linea es de 170,87 metros. Las cotas del terreno en el
trazado de la linea varian aproximadamente entre 816 y 817 metros sobre el
nivel del mar.

Por otra parte, en el informe de la Dependencia de Industria y Energia de la
Subdelegacion del Gobierno en Burgos, de fecha 17 de noviembre de 2020, se
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recogen las respuestas de los ayuntamientos afectados®’, que manifiestan la
compatibilidad de la instalacion con el uso de suelo, siendo susceptible de otras
autorizaciones conforme a la normativa urbanistica a través del otorgamiento del
uso excepcional.

4.4 Capacidad legal, técnicay economico-financiera de la empresa
promotora del anteproyecto

De acuerdo con el articulo 121 del RD 1955/2000, “Los solicitantes de las
autorizaciones a las que se refiere el presente Titulo [Titulo VII ‘Procedimientos
de autorizacion de las instalaciones de produccién, transporte y distribucion’]
deberan acreditar su capacidad legal, técnica y econdémico-financiera para la
realizacion del proyecto”.

A continuacién se evalla la acreditacion de dicha capacidad legal, técnica y
economico-financiera, tomando en consideracion tanto la documentacion
aportada adjunta a la solicitud como la remitida directamente por el promotor del
proyecto.

4.4.1 Capacidad legal

RENOVABLES BUNIEL es una sociedad de responsabilidad limitada de
nacionalidad espafiola, constituida segun escritura de fecha 23 de julio de 2019
por dos socios, IBERENOVA PROMOCIONES, S.A. y RURALIA EUROPA, S.A,,
gue se regira por las disposiciones relativas a las sociedades limitadas3!, demas
normas que le sean de aplicacion y por sus estatutos, el articulo 2 de los cuales
define su objeto social como «i.- La realizacion de toda clase de actividades,
obras y servicios propios o relacionados con los negocios de: a) Produccion y
comercializacion de electricidad mediante instalaciones que utilicen fuentes de
energia renovables, incluyéndose entre ellas, a modo enunciativo y no

30 En el término municipal de Albillos se sitian doce aerogeneradores denominados 9.8, 9.9,
9.10, 9.11, 9.12,9.14, 9.15, 9.16, 9.17, 9.18, 9.19 y 9.26, los caminos del parque edlico que dan
acceso y unen las maquinas anteriores, y la red subterranea de media tension que une los
aerogeneradores entre si con la subestacion PE Buniel situada en este término municipal; en el
término municipal de Arcos de la Llana se sitian el aerogenerador 9.25, el camino interno que
da acceso a este y las zanjas para la evacuacién de la energia producida; en el término municipal
de Buniel se sitlan los aerogeneradores denominados 9.3, 9.7 y 9.13, los caminos del parque
eodlico que dan acceso y unen las maquinas anteriores y la red subterranea de media tension que
une los aerogeneradores entre si con la subestacion PE Buniel; en el término municipal de Cavia
se sitlan cuatro aerogeneradores denominados 9.1, 9.2, 9.4 y 9.5, los caminos internos del
parque edlico que dan acceso a las maquinas anteriores y las zanjas asociadas para la
evacuacion de la energia producida; en el término municipal de Cayuela se sitian el
aerogenerador denominado 9.6, el camino interno del parque edlico que da acceso a la maquina
anterior y la zanja asociada para la evacuacion de la energia producida; en el término municipal
de Villalbilla de Burgos se sitian dos aerogeneradores denominados 9.20 y 9.21, el tramo de la
red subterranea de media tension y el camino que da acceso a ambas maquinas; en el término
municipal de Villagonzalo Pedernales se sitian tres aerogeneradores denominados 9.22, 9.23,
9.24, los caminos del parque edlico que dan acceso y unen las maquinas anteriores, la red
subterranea de media tension que une los aerogeneradores entre si con la subestacion PE Buniel
situada en el término municipal de Albillos.

31 RDL 1/2010.
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exhaustivo, la produccion edlica;, b) Proyecto, ingenieria, desarrollo,
construccion, operacion, mantenimiento y enajenacion de las instalaciones
comprendidas en el apartado anterior, ya sean propias o de terceros, los
servicios de analisis, estudios de ingenieria 0 consultoria energética,
medioambiental, técnica y econdmica, relacionados con dicho tipo de
instalaciones; ii.- La participacion en todo tipos de sociedades, y agrupaciones
de empresas, que se dediquen a cualquier clase de actividades, obras y servicios
propios o relacionados con los negocios de produccion o comercializacion de
electricidad o sus derivados, incluidos los derivados financieros». La Sociedad
podra realizar estas actividades integrantes de su objeto social, total o
parcialmente, de modo indirecto mediante la titularidad de acciones o
participaciones en sociedades con objeto idéntico o analogo, tanto en Espafa
como en el extranjero.

La Sociedad fue constituida con un capital social de 3.000 euros, dividido en tres
mil participaciones sociales de un euro de valor nominal cada una de ellas, de
las cuales IBERENOVA PROMOCIONES, S.A. (en adelante IBERENOVA)
suscribio 2.250 y RURALIA EUROPA, S.A. (en adelante RURALIA) 750. Por
tanto, RENOVABLES BUNIEL se encuentra participada en un 75% por
IBERENOVA 'Y en un 25% por RURALIA.

RURALIA, socio minoritario de RENOVABLES BUNIEL, es una sociedad de
responsabilidad limitada de nacionalidad espafiola, constituida segun escritura
de fecha 17 de septiembre de 2009, cuyo objeto social principal es la adquisicion,
tenencia y explotacion de acciones y participaciones en otras entidades. La
Sociedad pertenece al Grupo Caja Rural de Soria, cuya matriz, Caja Rural de
Soria, es una sociedad cooperativa de crédito constituida el 26 de septiembre de
1960 como una cooperativa de crédito, de ambito provincial, que en 1993
modificé su denominacion social por la actual y cuyo objeto social, de acuerdo
con sus estatutos, es la captacion de fondos de terceros en forma de depdsitos,
préstamos, cesion temporal de activos financieros u otras anélogas, aplicandolos
a la concesion de préstamos y créditos que permitan atender las necesidades
financieras de sus socios y terceros, actividad que desarrollara principalmente
en el medio rural.

IBERENOVA, actual socio mayoritario de RENOVABLES BUNIEL es una
sociedad que fue constituida mediante escritura de fecha 20 de julio de 1998 bajo
la denominacién de Saltos de Domerfio, S.A.U., cambiada su denominacion por
la actual mediante escritura de fecha 14 de enero de 2003, y cuyo objeto social
es la prestacion y realizacion de toda clase de actividades, trabajos y servicios
relacionados con la produccién y comercializacion de energia eléctrica mediante
centrales de producciéon que utilicen fuentes de energia renovable. El accionista
Unico de esta sociedad es IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA, S.A.U.,
sociedad cabecera de negocios del Grupo IBERDROLA que realiza las
actividades liberalizadas de generacion eléctrica y comercializacion de energia
eléctrica a través de fuentes de energia renovable, cuyo socio Unico,
IBERDROLA ESPANA, S.A.U., es la sociedad sub-holding del Grupo en Espafia
gue agrupa las participaciones en los negocios energéticos en Espafia,
integramente participada por IBERDROLA, S.A. En su condicion de sociedad
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cabecera del Grupo en Espafia, BERDROLA RENOVABLES ENERGIA, S.A.U.
agrupa las participaciones de las sociedades participadas, directa o
indirectamente, que realizan toda clase de actividades, obras y servicios
relacionados con el negocio de produccion y comercializacion de electricidad
mediante instalaciones que utilicen fuentes de energia renovables, incluyéndose
entre ellas, a modo enunciativo y no exhaustivo, la produccion hidraulica, edlica,
termosolar, fotovoltaica, o a partir de biomasa; produccion, tratamiento y
comercializacion de biocombustibles y productos derivados; y el proyecto,
ingenieria, desarrollo, construccion, operacion, mantenimiento y enajenacion de
las instalaciones mencionadas anteriormente.

IBERDROLA ESPANA, S.A.U.,, como sociedad sub-holding del Grupo
IBERDROLA en Espafia, agrupa las participaciones en las sociedades cabecera
de los negocios relacionados con la energia (de redes, liberalizados y
renovables) que desarrollan sus actividades fundamentalmente en Espafia
(aunque también en el extranjero), pudiendo llevarse a cabo bien directamente,
de forma total o parcial, o bien mediante la titularidad de acciones o de
participaciones en otras sociedades, con sujecion en todo caso a las
prescripciones de las legislaciones sectoriales aplicables en cada momento y, en
especial, al sector eléctrico. Desarrolla la funcion de organizacion y coordinacion
estratégica en Espafia en relacion con los negocios energéticos, asi como
también le corresponde difundir, implementar y asegurar el seguimiento de las
politicas, estrategias y directrices generales del Grupo en Espafia, teniendo en
cuenta sus caracteristicas y singularidades.

IBERDROLA, S.A. es la sociedad holding cotizada y la dominante del Grupo, que
tiene atribuidas las funciones relativas al disefio del Sistema de gobierno
corporativo y al establecimiento, supervision e implementacion de las politicas y
estrategias del Grupo, de las directrices basicas para su gestion y de las
decisiones sobre asuntos con relevancia estratégica a nivel de Grupo. Se trata
de una sociedad de nacionalidad espafola constituida el 19 de julio de 1901,
bajo la denominacion de Hidroeléctrica Ibérica. Finalmente, con fecha 1 de
noviembre de 1992, como consecuencia de la fusion de Iberduero, S.A. con la
empresa Hidroeléctrica Espafiola, S.L., sociedades ambas constituidas
legalmente en Espafia a principios del siglo XX (Hidroeléctrica Ibérica,
constituida como se ha dicho en 1901, se fusion6 en 1944 con la empresa Saltos
del Duero, surgiendo entonces la empresa denominada Iberduero; Hidroeléctrica
Espafiola, S.L. fue constituida en 1907 como una empresa espariola dedicada a
la generacion y distribuciébn de energia eléctrica), IBERDROLA, S.A. fue
constituida en Espafia tal y como la conocemos en la actualidad.

En definitiva, RENOVABLES BUNIEL es una Sociedad constituida legalmente
para operar en territorio espafiol y desempefar las actividades ligadas a la
construccion y explotacion de instalaciones que utilicen fuentes de energia
renovables, con lo que se considera su capacidad legal suficientemente
acreditada.

4.4.2 Capacidad técnica
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El articulo 121.3.b) del RD 1955/2000 exige la concurrencia de alguna de las
siguientes condiciones para considerar acreditada la capacidad técnica de los
solicitantes de las autorizaciones:

12 Haber ejercido la actividad de produccién o transporte, segin corresponda,
de energia eléctrica durante, al menos, los ultimos tres afios.

22 Contar entre sus accionistas con, al menos, un socio que participe en el capital
social con un porcentaje igual o superior al 25 por 100 y que pueda acreditar su
experiencia durante los ultimos tres afios en la actividad de produccion o
transporte, segun corresponda.

32 Tener suscrito un contrato de asistencia técnica por un periodo de tres afios
con una empresa que acredite experiencia en la actividad de produccidon o
transporte, segun corresponda.

Como ya se ha indicado, RENOVABLES BUNIEL fue constituida el 23 de julio
de 2019 con el objeto social, entre otros, de producir energia eléctrica mediante
instalaciones abastecidas con fuentes de energia renovables, pero hasta la
fecha no ha llevado a cabo esta actividad debido a su reciente creacion, por lo
gue aun no dispone de instalaciones operativas. Por tanto, en aplicacion de la
segunda condicion del articulo mencionado anteriormente, sera la experiencia
de sus socios y el grupo empresarial al que pertenecen la que acredite su
capacidad técnica.

El socio mayoritario de RENOVABLES BUNIEL, IBERENOVA, es una sociedad
que se encuentra participada en un 100% por IBERDROLA RENOVABLES
ENERGIA, S.A.U., sociedad perteneciente al Grupo IBERDROLA.

El Grupo IBERDROLA, entendiendo por este a IBERDROLA, S.A. y Sociedades
dependientes, es uno de los mayores grupos eléctricos privados del mundo,
contando con una dilatada experiencia en actividades eléctricas. En los ultimos
15 afios ha llevado a cabo una profunda transformacion con objeto de hacer
frente a los retos del cambio climatico y a la necesidad de electricidad limpia.
Hoy es un grupo multinacional que produce y suministra electricidad a cerca de
100 millones de personas en los paises en los que esta presente, ademas de en
la Peninsula Ibérica, en Estados Unidos (a través de su filial AVANGRID), en
Reino Unido (a través de Scottish Power, lider de renovables en Reino Unido),
México, Brasil (NEOENERGIA es la primera eléctrica de Brasil por nUmero de
clientes) y en otros paises de Europa (Portugal, Francia, Italia, Alemania, Grecia,
Hungria, Rumania, Chipre y Polonia), asi como en Australia y Japon.

A cierre del ejercicio 2020, el Grupo cuenta con mas de 31 millones de puntos
de suministro de electricidad y 47.965 MW de capacidad instalada, de los que
casi un 73% corresponde a energias renovables (34.820 MW), el 18% a ciclos
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combinados de gas, el 7% a nuclear, y el 2% restante a cogeneracion, segun el

detalle siguiente3?:

CAPACIDAD INSTALADA (MW) PRODUCCION NETA (GWH)
% Variacion % Variacion

2020 2019 2020 vs. 2019 2020 2019 2020 vs. 2019
Nuclear 3.177| 3.177 0,00% 24.316| 23.738 2,43%
Carbon 874 -100,00% 237 349 -32,09%
Ciclos combinados de Gas 8.777| 8.377 4,77% 24.513| 22.266 10,09%
Cogeneracion 1.191| 1.335 -10,79% 6.550 8.825 -25,78%
Renovables 34.820| 31.939 9,02% 67.847 | 59.072 14,85%
Edlica terrestre 18.471| 16.787 10,03% 39.183| 37.216 5,29%
Edlica marina 1.258 964 30,50% 4.380 2.211 98,10%
Hidroeléctrica 12.864 | 12.864 0,00% 22.034| 17.941 22,81%
Minihidroeléctrica 303 306 -0,98% 682 618 10,36%
Solar y otras 1.924| 1.018 89,00% 1.568 1.086 44,38%
TOTAL 47.965 | 45.702 4,95% | 123.463| 114.250 8,06%

De estos datos, en Espafia cuenta con mas de 11 millones de puntos de
suministro de electricidad y una capacidad instalada de 26.635 MW, de los que
mas de un 65% corresponde a energias renovables (17.410 MW), el 21,4% a
ciclos combinados de gas, casi el 12% a nuclear y el 1,3% restante a
cogeneracion, segun el detalle siguiente:

CAPACIDAD INSTALADA (MW) PRODUCCION NETA (GWH)
% Variacion % Variacion

2020 2019 2020 vs. 2019 2020 2019 2020 vs. 2019
Nuclear 3.177| 3.177 0,00% | 24.316| 23.738 2,43%
Carbén 0 874 -100,00% 237 348 -31,90%
Ciclos combinados de Gas 5.695 5.695 0,00% 7.216| 9.697 -25,59%
Cogeneracion 353 353 0,00% 2.166 2.500 -13,36%
Renovables 17.410| 16.526 5,35% | 25.919| 22.191 16,80%
Edlica terrestre 6.292 6.005 4,78% | 11.617| 12.491 -7,00%
Hidroeléctrica 9.715| 9.715 0,00%| 13.111| 9.082 44,36%
Minihidroeléctrica 303 306 -0,98% 682 618 10,36%
Solar y otras 1.100 500 120,00% 509 0 N/A
TOTAL 26.635| 26.625 0,04%| 59.854| 58.474 2,36%

IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA, S.A.U., socio Unico de IBERENOVA,
gue a su vez es el socio mayoritario de RENOVABLES BUNIEL, es la sociedad

32 Segun informe publicado en la web corporativa del Grupo Iberdrola ‘Presentacion de resultados
2020, de fecha 24 de febrero de 2021.
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cabecera de negocios del Grupo IBERDROLA que realiza las actividades
liberalizadas de generacion eléctrica y comercializacion de energia eléctrica a
través de fuentes de energia renovable. Por tanto, su objeto social es la
realizacion de toda clase de actividades, obras y servicios relacionados con el
negocio de produccién y comercializacion de electricidad mediante instalaciones
gue utilicen fuentes de energia renovables, asi como el proyecto, ingenieria,
desarrollo, construccién, operacion, mantenimiento y enajenacién de estas
instalaciones, ya sean propias o de terceros, y los servicios de analisis, estudios
de ingenieria o consultoria energética, medioambiental, técnica y econdmica,
relacionados con las mismas.

Respecto al socio mayoritario de RENOVABLES BUNIEL, IBERENOVA, cuyo
objeto social es la realizacion de toda clase de actividades relacionados con la
produccion y comercializacion de energia eléctrica mediante centrales de
produccion que utilicen fuentes de energia renovable, ha producido 1.294,25
GWh en 2019, un 12,6% mas que en 2018, segun consta en su Informe de
Gestidn correspondiente al ejercicio anual terminado a 31 de diciembre de
20193, Su cifra de negocio ha aumentado un 1,15% respecto al ejercicio 2018,
lo que ha supuesto alcanzar los 91,96 millones de euros en el gjercicio 2019. En
dicho Informe de Gestion se pone de manifiesto que la Sociedad continuara en
2020 con la explotacién de los parques instalados.

Segun datos aportados por la sociedad promotora del Proyecto, IBERENOVA,
participada en un 100% por lIberdrola Renovables Energia, cuenta con una
capacidad instalada edlica en Castillay Ledn de 1.453,67 MW, parques eolicos
operativos que comenzaron a explotarse desde el afio 2002 y actualmente
siguen en explotacion, segun el detalle siguiente:

” i .. Ano de puesta
PARQUE EGLICO in;i‘;’;j‘:;d(i‘ﬂdw) Ubicacién | = ma':cha
PENAFLOR II1* 48,99 Valladolid 2012
PENAFLOR IV* 48,99 Valladolid 2012
LAYNA 50,00 Soria 2012
VALDELANAVE* 10,00 Zamora 2012
FUENTESALADA 46,40 Burgos 2011
ALTO DE LA DEGOLLADA* 50,00 Burgos 2010
CRUZ DE CARRUTERO 40,00 Palencia 2010
LOS COLLADOS* 11,20 Burgos 2010
LAS VINAS 38,00 Burgos 2010
LA CUEZA 8,00 Ledn 2010
VALDECARRION* 34,00 Ledn 2010
VALDEPERONDO* 46,00 Ledn 2010
VENTOSA DEL DUCADO 44,00 Soria 2009
BULLANA* 38,00 Soria 2009

33 Ultimo ejercicio cerrado en la fecha de elaboracion del presente acuerdo, segun informa el
promotor del PE BUNIEL.
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4 i ., Ao de puesta
PARQUE EOLICO i nsctg';);‘dca'f'(i‘/ldw) Ubicacion |~ ma':cha
RADONA | 32,00 Soria 2009
RADONA I* 24,00 Soria 2009
EL CARRIL Il 10,00 Burgos 2008
PARAMO VEGA 18,00 Burgos 2008
EL COTEREJON I1* 6,00 Burgos 2008
LA COTERA 18,00 Burgos 2008
BUREBA 12,00 Burgos 2008
CERRO BLANCO 42,00 Burgos 2008
EL SOMBRIO 28,00 Burgos 2007
EL CARRIL 18,00 Burgos 2007
ARGANOSO 22,00 Ledn 2007
PORTELRUBIO 4,98 Soria 2007
VILLALAZAN 4,98 Zamora 2007
GRIJOTA 4,98 Palencia 2006
MORON DE ALMAZAN 50,00 Soria 2006
CAMPILLOS* 34,00 Soria 2006
TARAYUELA 30,00 Soria 2006
URBEL DEL CASTILLO Il 50,00 Burgos 2006
DUENAS 3,40 Palencia 2005
BORDECOREX NORTE 44,35 Soria 2005
SIERRA DE DUENA* 31,45 Salamanca 2004
GRADO 27,20 Soria 2004
CANALEJAS 18,70 Soria 2004
CHAMBON* 33,15 Palencia 2004
HONTALBILLA I 28,90 Soria 2004
SIERRO SORIA 1 19,55 Soria 2004
HONTALBILLA 36,55 Soria 2004
LA MAGDALENA 23,80 Burgos 2004
VALDEPORRES 31,45 Burgos 2003
EL TERUELO* 43,35 Palencia 2003
VALMEDIANO* 34,00 Zamora 2003
VALBONILLA* 11,10 Burgos 2003
EL NAVAZO* 38,55 Burgos 2003
CARRASQUILLO* 49,30 Palencia 2003
TABLADO 19,80 Soria 2003
LABRADAS* 36,55 Zamora 2002

Por otra parte, también el socio minoritario de RENOVABLES BUNIEL, RURALIA
(que pertenece al Grupo Caja Rural de Soria) cuenta con experiencia en el sector
de generacion de energia mediante tecnologias renovables y dispone de
instalaciones desarrolladas y operativas, segun manifiesta el promotor del PE
BUNIEL en el documento adjuntado a su solicitud ‘Acreditacién Capacidad Legal,
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Técnica y economico-financiera’. Por tanto, estos datos avalan la capacidad
técnica de la empresa promotora de las instalaciones, tanto a nivel internacional
como en Espafia, teniendo en cuenta la experiencia y conocimiento técnico en
el sector de las energias renovables de sus socios y de los grupos empresariales
a gue estos pertenecen, segun los términos previstos en el articulo 121.3. b) del
RD 1955/2000.

4.4.3 Capacidad econoémico-financiera

Segun consta en los Proyectos fechados en septiembre y octubre de 2019, el
presupuesto estimado para la ejecucion de los mismos, incluyendo el PE
BUNIEL y su infraestructura de evacuacion, asciende a [Inicio Confidencial]
[Fin Confidencial]. Esta cuantia incluye la obra civil, el montaje de los
componentes (mano de obra), la maquinaria y la instalacion eléctrica, asi como
los gastos de seguridad y salud y de gestion de residuos, ademas de considerar
un 13% de gastos generales y un 6% de beneficio industrial. El presupuesto se
distribuye en los diferentes componentes del proyecto de la forma siguiente:

[Inicio Confidencial]
[Fin Confidencial]

RENOVABLES BUNIEL, como sociedad espafiola de responsabilidad limitada,
fue constituida el 23 de julio de 2019 con un capital social de 3.000 euros,
integramente suscrito y desembolsado, y dividido en 3.000 participaciones
sociales de un euro de valor nominal cada una de ellas. Sus socios fundadores
asumieron estas participaciones de forma que IBERENOVA suscribié 2.250
participaciones y RURALIA 750, por lo que RENOVABLES BUNIEL se encuentra
participada en un 75% por IBERENOVA y en un 25% por RURALIA.

Las Cuentas Anuales Abreviadas de RENOVABLES BUNIEL depositadas en el
Registro Mercantil correspondientes al ultimo ejercicio cerrado a 31 de diciembre
de 201934 (abarcan el periodo comprendido entre el 23 de julio de 2019, fecha
de constitucion de la sociedad, y el 31 de diciembre de 2019), arrojan los
siguientes resultados:

[Inicio Confidencial]
[Fin Confidencial]

Vistas las anteriores Cuentas Anuales Abreviadas de RENOVABLES BUNIEL,
se comprueba que cuenta con un patrimonio neto equilibrado. A 31 de diciembre
de 2019, el capital social de la Sociedad estd representado por 303.000
participaciones sociales de un euro de valor nominal cada una, totalmente
suscritas y desembolsadas. Durante el ejercicio 2019 los accionistas de la
Sociedad han realizado una ampliacién de capital por un importe total de 300.000
euros, en proporcion a su porcentaje de participacion —RENOVABLES BUNIEL
sigue siendo participada en un 75% por IBERENOVA y en un 25% por

34 Ultimo ejercicio cerrado en la fecha de elaboracion del presente acuerdo, segun informa el
promotor del PE BUNIEL.
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RURALIA—, suscribiendo 300.000 nuevas participaciones de un euro de valor
nominal cada una.

IBERENOVA, socio mayoritario de RENOVABLES BUNIEL, es una sociedad
anonima de nacionalidad espafiola cuyo Informe de Auditoria para el ejercicio
cerrado a 31 de diciembre de 20193, fechado el 21 de julio de 2020, arroja los
siguientes resultados:

[Inicio Confidencial]
[Fin Confidencial]

Vistas las anteriores Cuentas Anuales se comprueba que IBERENOVA cuenta
con un patrimonio neto equilibrado. Incluso, con fecha 16 de julio de 2019, el
Consejo de Administracion de la Sociedad acordo por unanimidad un incremento
patrimonial mediante aportacion dineraria a fondos propios en la cuantia de
100.000 miles de euros, aportacion realizada con objeto de cancelar deudas de
préstamos y lineas de crédito. A 31 de diciembre de 2019, el capital social de la
Sociedad, totalmente suscrito y desembolsado, esta representado por 9.471.462
acciones de 3 euros de valor nominal cada una. El accionista Unico de la
Sociedad es IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA, S.A.U., sociedad cabecera
de negocios del Grupo IBERDROLA con domicilio social en Espafa. El socio
Unico de esta Ultima es IBERDROLA ESPANA, S.A.U., sociedad sub-holding del
grupo en Espafa que agrupa las participaciones en los negocios relacionados
con la energia en Espafa, integramente participada por IBERDROLA, S.A,,
sociedad dominante del Grupo.

Por tanto, en la actualidad, RENOVABLES BUNIEL cuenta la participacion de
dos socios, siendo el mayoritario (con un 75% del capital social) IBERENOVA,
Sociedad participada en un 100% por IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA,
S.A.U., sociedad perteneciente al Grupo IBERDROLA. Por ello, también se
analizara la capacidad econémico-financiera de RENOVABLES BUNIEL en
funcién de los resultados del Grupo IBERDROLA al que, finalmente, pertenece.

Las Cuentas Anuales Consolidadas del Grupo IBERDROLA correspondientes al
ejercicio terminado el 31 de diciembre de 2020, segun Informe de Auditoria de
fecha 25 de febrero de 2021, arrojan los siguientes resultados:

BALANCE DE SITUACION CONSOLIDADO DE IBERDROLA, S.A. Y SOCIEDADES
DEPENDIENTES A 31 DE DICIEMBRE DE 2020 Y 2019
Unidad: Millones de Euros

31/12/2020 31/12/2019
TOTAL ACTIVO 122.518 122.369
Activo corriente 14.972 13.558
Combustible nuclear 260 306
Existencias 2.443 2.542

35 Ultimo ejercicio cerrado en la fecha de elaboracion del presente acuerdo, segun informa el
promotor del PE BUNIEL.
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Deudores comerciales y otros activos corrientes 7.664 7.499
Inversiones financieras corrientes 1.178 1.098
Efectivo y otros medios equivalentes 3.427 2.113
Activo no corriente 107.546 108.811
Activo intangible 18.222 20.368
Inversiones inmobiliarias 301 342
Propiedad, planta y equipo 71.779 71.289
Activo por derecho de uso 1.974 1.782
Inversiones financieras no corrientes 5.461 5.819
Deudores comerciales y otros activos no corrientes 3.161 2.851
Activos por impuestos corrientes 666 666
Impuestos diferidos activos 5.982 5.694
TOTAL PATRIMONIO NETO Y PASIVO 122.518 122.369
Patrimonio Neto 47.218 47.195
De la sociedad dominante 35.412 37.678
Capital 4.762 4.771
Ajustes por cambio de valor -242 -544
Otras reservas 34.420 33.522
Acciones propias en cartera -1.985 -1.436
Diferencias de conversion -5.154 -2.101
Resultado neto del periodo 3.611 3.466

De participaciones no dominantes 11.806 9.517
Pasivo corriente 17.931 19.131
Provisiones corrientes 579 660
Pasivos financieros corrientes 15.470 16.534
Otros pasivos corrientes 1.882 1.937
Pasivo no corriente 57.369 56.043
Subvenciones de capital 1.240 1.399
Instalaciones cedidas y financiadas por terceros 5.043 4,987
Provisiones no corrientes 5.836 5.990
Pasivos financieros no corrientes 35.096 33.639
Otros pasivos no corrientes 262 408
Pasivos por impuestos corrientes 285 261
Impuestos diferidos pasivos 9.607 9.359

CUENTA DE PERDIDAS Y GANANCIAS CONSOLIDADA DE IBERDROLA, S.A. Y
SOCIEDADES DEPENDIENTES A 31 DE DICIEMBRE DE 2020 Y 2019
Unidad: Millones de Euros

31/12/2020  31/12/2019
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Tributos -1.821 -1.829
Beneficio Bruto de explotacion (EBITDA) 10.010 10.104
Correccidn valorativa de deudores comerciales y activos de contrato -381 -298
Amortizaciones y provisiones -4.093 -3.929
Beneficio de explotacion (EBIT) 5.536 5.877
Resultado de sociedades por el método de participacién (neto de impuestos) -5 14
Resultado financiero -991 -1.300
Resultado de activos no corrientes 513 203
Beneficio antes de impuestos 5.053 4,794
Impuesto sobre sociedades -1.083 -914
Beneficio neto del ejercicio procedente de operaciones continuadas 3.970 3.880
Resultado neto del ejercicio procedente de actividades discontinuadas (neto 18 66
de impuestos)

Participaciones no dominantes -341 -348
BENEFICIO NETO ATRIBUIDO A LA SOCIEDAD DOMINANTE 3.611 3.466
Beneficio basico por accidn en euros procedente de actividades continuadas 0,552 0,520
Beneficio diluido por accién en euros procedente de actividades continuadas 0,551 0,519
Pérdida basica y diluida por accidn en euros procedente de actividades 10,003 10,010

discontinuadas

ESTADO CONSOLIDADO DE FLUJOS DE EFECTIVO DE IBERDROLA, SA. Y
SOCIEDADES DEPENDIENTES A 31 DE DICIEMBRE DE 2020 Y 2019
Unidad: Millones de Euros
31/12/2020  31/12/2019

Flujos netos de efectivo de las actividades de explotacion 8.347 6.915
Flujos netos de efectivo de las actividades de inversidn -6.644 -7.382
Flujos netos de efectivo de las actividades de financiacion -71 -277
Efecto de las variaciones en el tipo de cambio en el efectivo o equivalentes -318 56
Incremento/(Decremento) neto de efectivo y equivalentes al efectivo 1.314 -688
Efectivo y equivalentes al efectivo al principio del periodo 2.113 2.801
Efectivo y equivalentes al efectivo al final del periodo 3.427 2.113

Vistas las anteriores Cuentas Anuales Consolidadas se verifica que, a 31 de
diciembre de 2020, el Grupo IBERDROLA cuenta con un patrimonio neto
equilibrado. En cada ejercicio se producen movimientos de capital social, tanto
aumentos como reducciones, que se corresponden con las distintas ejecuciones
aprobadas por la Junta General de Accionistas a través de las cuales se
instrumenta el sistema Iberdrola retribucion flexible. El nimero de acciones a 31
de diciembre de 2020 es de 6.350.061.000 de un valor nominal de 0,75 euros
cada una, por lo que el capital social suscrito supone 4.762.545.750 euros. El
Grupo ha aumentado su beneficio antes de impuestos un 5,4% respecto al afio
anterior. Un 91% del beneficio neto procedente de operaciones continuadas se
atribuye a la Sociedad dominante. El Grupo cuenta con un saldo de efectivo al
final del ejercicio de 3.427 millones de euros.
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Por otra parte, el socio minoritario de RENOVABLES BUNIEL, RURALIA,
pertenece al Grupo Caja Rural, que alcanz6 en 2019 los 65.052 millones de
activos totales, lo que le situaba en la séptima posicién de entre las entidades
financieras de Espafia, con una ratio CET13¢ al cierre de 2019 del 16,62%. Tras
siete aflos consecutivos de crecimiento, el Grupo Caja Rural de Soria alcanz6 en
2019 el mayor beneficio de la historia de la entidad, con un resultado antes de
impuestos que crecid por encima del 10% respecto a 2018, misma evolucion que
el resultado neto que se incrementd un 9% hasta alcanzar la cifra de 10,6
millones de euros. El volumen de negocio del Grupo correspondiente al ejercicio
2019 ascendi6 a 2.556.780 miles de euros. El resultado bruto consolidado antes
de impuestos correspondiente al ejercicio 2019 fue de 12.807 miles de euros.

Por lo tanto, la Sociedad solicitante, RENOVABLES BUNIEL, pertenece a grupos
societarios que presentan una situacion econémica holgada, lo cual le permitiria
obtener el apoyo financiero necesario para la realizacion del proyecto objeto del
presente acuerdo. Por ello, a juicio de esta Comision, queda suficientemente
acreditada la capacidad econémico-financiera de RENOVABLES BUNIEL, tanto
por la propia situacion patrimonial de la empresa como por la de sus socios.

5.- CONCLUSION

A la vista de todo lo anterior, y de acuerdo con las consideraciones que
anteceden sobre la Propuesta de Resoluciébn por la que se otorga a
RENOVABLES DE BUNIEL, S.L. autorizacion administrativa previa para el
PARQUE EOLICO BUNIEL de 114,5 MW, la subestacién eléctrica PE Buniel
30/132 kV, la linea eléctrica aérea a 132 kV, la subestacion eléctrica La Torca
132/400 kV y la linea eléctrica aérea a 400 kV para la evacuacion de energia
eléctrica, esta Sala concluye que la citada entidad cumple con las condiciones
de capacidad legal, técnica y econdmico-financiera establecidas.

36 Common Equity Tier 1: Ratio que mide la solvencia financiera de un banco. Se trata de la
relacién entre los fondos con los que cuenta para hacer frente de forma inmediata a posibles
imprevistos y el riesgo que asume a través de los activos que tiene en el balance.
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ANEXO |: Contenido de los Proyectos®’

1. Caracteristicas generales

Segun se indica en los Anteproyectos, su objeto es describir todas las
infraestructuras para la construccion del Parque Edlico denominado “Buniel”, de
114,5 MW de potencia instalada, ubicado en los términos municipales de Albillos,
Arcos de la Llana, Buniel, Cavia, Cayuela, Villagonzalo Pedernales y Villalbilla
de Burgos, en la provincia de Burgos, al efecto de obtener la autorizaciéon
administrativa para instalar dicha planta de generacion eléctrica, segun el RD
1955/200.

El PE BUNIEL constara de 26 aerogeneradores, 25 de los cuales seran Siemens-
Gamesa SG4.5-145 HH 107,5 m, de 4,5 MW de potencia unitaria, con una altura
de buje de 107,5 metros y uno sera Siemens-Gamesa SG2.0-114 HH 106,0 m,
de 2,0 MW de potencia unitaria, resultando una potencia total de 114,5 MW.

Son objeto de estos proyectos:
a) PE BUNIEL.:
» |nfraestructura Eodlica: Aerogeneradores
= Obra Civil:
= Vial de acceso al Parque.
= Viales interiores para acceso a los aerogeneradores.
= Plataformas para montaje y acopio de los aerogeneradores.
= Cimentacion de los aerogeneradores.
= Zanjas para lineas eléctricas, red de tierras y comunicaciones.
» Infraestructura Eléctrica:

= Centro de transformacion 0.69/30 kV en el interior de los
aerogeneradores.

= Lineas eléctricas subterrdneas de 30 kV.
= Red de comunicaciones.

= Red de tierras.

= Subestacion ST Buniel de 30/132kV.

37 Son cuatro proyectos: “Parque edlico Buniel 114,5 MW y subestacién transformadora 132/30
kV PE Buniel”, visado por el Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de
Sevilla el 24 de septiembre de 2019, “Linea de evacuacion 132 kV, con origen en la subestacién
La Muela 132 kV y final en la subestacion La Torca 132/400 kV”, “Linea aérea de alta tension
400 kV con origen en subestacion La Torca 132/400 kV y final en la subestacion Buniel 400 kV”,
visados ambos por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja con fecha
25 de octubre de 2019, y “Subestacion eléctrica La Torca 132/400 kV”, visado por el mismo
Colegio Oficial que los dos anteriores con fecha 28 de octubre de 2019.
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b) Infraestructuras comunes para evacuacion de varios parques eélicos de
generacion eléctrica de la Provincia de Burgos, que conectan en la ST Buniel
400 kV de la red de transporte (REE).

= Linea de evacuacién 132 kV, con origen en Subestacién La Muela 132 kV
y final en Subestacion La Torca 132/400 kV. (Trazado Sur). Compartida
por los parques eolicos La Muela I-Santiuste, EI Moral, Tértoles y Buniel.

= Subestacion La Torca 132/400 kV (Subestacién Promotores). Compartida
por todos los parques edlicos.

= Linea de Alta Tension 400 kV, con origen en Subestacion La Torca
132/400 kV y final en Subestacion Buniel 400 kV. (Linea 400 kV).
Compartida por todos los parques edlicos.

Esquema de las Infraestructuras Comunes de Evacuacion Eléctrica del Nudo
Buniel:

TRAMO SUBTERRANEO
LA-280Dx  2x(3x1x1200 mm2 132 kV Al) LA-280 Dx
7914m §71m 3.885 m
SET.PELASATALAYAS"| | S.E.T."PE VALDEMORO"
495 MW 50 MW
| LA-280Dx ) LA-280 Dx
| 3640m TRAMO SUBTERRANED ~ 3.885 m
| 2(3x1x1200 mm2 132 KV Al)
| 671 m
SET.PEISARYUDEGD'| |
S.ET. "PE EL MORAL® RALD,
45 MW SET."LATORCA" ——— " 15T "BUNIEL"
17T1m
i
|
I
I
I SET."PE BUNIEL
| 14,5 MW
|
|
I
|
S.E.T."PE LA MUELA |-SANTIUSTE" LA-280 Dx LA-380 Dx
11,679 m 4411 m
| LA-380 Dx
| 12949 m
|
|
SET.*PETORTOLES? _ J
148 MW
—————— LINEAS PRIVATIVAS
— TRAMO AEREO DE LINEA
— — — TRAMO SUBTERRAMNEO DE LINEA

Tal y como se ha indicado, el PE BUNIEL se ubicara en la provincia de Burgos,
Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn, en concreto, al sur de Burgos capital,
en los términos municipales mencionados. El parque estara delimitado al oeste
y al norte por la Autovia A-62 (E-80), ocupando los paramos que se elevan sobre
los Valles de la Cuenca Sedimentaria. Se trata de un area sin complejidades
orogréficas y con unas caracteristicas climaticas que favoreceran la actividad de
explotacion una vez concluida la instalacion, sin que se esperen elementos

INF/DE/016/21 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Pagina 50 de 96
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
www.cnmc.es


http://www.cnmc.es/

_|®NV®

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

meteoroldgicos que puedan suponer limitaciones en la operatividad diaria. El
nacleo de poblacién mas cercano al parque es Buniel, situado a unos 370 metros
del emplazamiento en direccién norte del aerogenerador mas cercano.

La ubicacion del parque edlico se encuentra cerca de la infraestructura eléctrica
de conexion, Subestacion 400 kV de Buniel, siendo la instalacion eléctrica de
generacion renovable mas cercana al nudo de interconexion a la red de
transporte.

2. Parque Eolico Buniel

La infraestructura del PE BUNIEL consta de veintiséis aerogeneradores de los
cuales veinticinco son aerogeneradores de 4.500 kW de potencia unitaria y uno
de 2.000 kW, ubicados en la parte central de la provincia de Burgos. Los accesos
al parque se realizardn desde la carretera BU-V-1003, desde la que se proponen
diferentes accesos al parque a través de caminos existentes (Acceso 1y Acceso
3) y de caminos de nueva ejecucion (Acceso 2y 4). En el caso del aerogenerador
9.26 se accede desde el Camino Cimera perteneciente al término municipal de
Albillos (Acceso 5), el cual transcurre desde dicho término municipal al término
municipal de Cayuela y es coincidente con la prolongacién de la calle Bellavista
de este mismo término municipal. Todos estos accesos se encuentran en los
términos municipales de Albillos y Villagonzalo Pedernales.

2.1. Obra civil

Las obras necesarias para la instalacion, operacion y mantenimiento de los
equipos que constituyen el parque consisten en:

= Camino o caminos de acceso al parque. (Accesos principales desde el
entronque hasta el primer aerogenerador o ramal de la agrupacién o cordel
de aerogeneradores).

= Viales interiores. (Accesos entre aerogeneradores).
= Cimentaciones de aerogeneradores.

» Plataforma junto a la cimentacion del aerogenerador, necesaria para el
montaje de los aerogeneradores mediante gria y acopio de componentes.

» Canalizaciones para cableado eléctrico y red de tierras.
2.1.1. Caminos

Los caminos del parque edlico se conciben como una red de viales que permiten
el acceso a todas y cada uno de los aerogeneradores, al tiempo que conectan la
planta con las carreteras del entorno. La red de caminos proyectados tiene una
longitud total de 15.680 metros, divididos en 18 ejes.

Los emplazamientos de aerogeneradores se sitian en zonas elevadas en su
mayor parte, siendo preciso la construccion de viales que permitan dar acceso a
los medios de transporte de equipos y maquinaria de montaje en una primera
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fase, y de explotacién y mantenimiento durante la vida util de la planta, que se
establece en 40 afos.

Los caminos tienen una utilidad especifica, concretada en un importante trafico
pesado durante la fase de construccién y montaje, reduciéndose drasticamente
durante la fase de explotacion a vehiculos ligeros de conservacion y
mantenimiento y, ocasionalmente, alguna gria o vehiculo de transporte pesado.
Asimismo, es habitual que la red de caminos creada sea utilizada por los
lugarefos para acceder a las distintas zonas.

El trazado de los caminos, su seccion tipo y el concepto general van
encaminados a obtener la menor incidencia posible con el entorno, reduciéndose
en lo posible la longitud y los movimientos de tierras, tanto por razones
econdémicas como de integracion en el medio ambiente. Se ha aprovechado en
lo posible los caminos ya existentes, modificandolos segun las restricciones
geométricas impuestas por el paso de los transportes que llevaran las piezas de
los aerogeneradores para su construccion. Los caminos de nueva ejecucion
suman un total de un total de 8.399 metros, el resto de los caminos se han
proyectado sobre caminos existentes en la zona que deberan someterse a obras
de mejora y acondicionamiento para el paso de vehiculos especiales.

Geomeétricamente se han adoptado los siguientes parametros:

» Trazados: sucesion de alineaciones rectas y curvas circulares con radios
minimos internos superiores a 30 metros.

= Perfil longitudinal adaptado al terreno natural en su mayor parte, con el menor
movimiento de tierras posible.

» Pendiente longitudinal maxima del 13%.
= Ancho vial de acceso: 5 metros.
» Ancho viales interiores: 8 metros (previendo desplazamiento de gria GVE).

El firme de los caminos estara constituido por treinta centimetros de zahorra
artificial, compactada al 98% P.M, que servira de rodadura y apoyara sobre el
terreno natural, después de retirar la capa superficial de tierra vegetal, o bien
sobre terraplén.

En general el trazado se ha proyectado sobre una suave orografia, tan solo se
alcanzaran pendientes superiores al 13% en dos tramos del trazado. En varios
tramos en los que existen alineaciones curvas se supera la pendiente del 7%,
gue se hormigona de acuerdo con las pendientes maximas establecidas en el
proyecto.

2.1.2. Plataformas de montaje
En el emplazamiento correspondiente a cada aerogenerador se acondicionara

una plataforma estable que permita las maniobras de camiones y gruas de gran
tonelaje necesarios para realizar las labores de montaje de las maquinas. Las
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plataformas de montaje se han previsto con diferentes dimensiones y distribucion
segun:

= Zona de trabajo gruas.

= Zona de acopio de componentes.

= Zona de montaje pluma.

2.1.3. Cimentaciones de los aerogeneradores

Los aerogeneradores SG4.5-145 estaran cimentados en una zapata tronco-
conica de planta circular con un diametro de 21,2 metros y 3,2 metros de atura
total (0,6 metros de canto en su radio maximo, 2 metros de altura de cono y 0,6
metros de altura en su cilindro superior), el cual quedara 0,10 metros por encima
del terreno en el pedestal.

El aerogenerador SG2.0-114 estara cimentado en una zapata tronco-conica de
planta circular con diametro 19,0 metros y 2,8 metros de atura total (0,5 metros
de canto en su radio maximo, 1,8 metros de altura de cono y 0,5 metros de altura
en su cilindro superior), el cual quedara 0,10 metros por encima del terreno en el
pedestal.

En la zapata se incluira el acceso de la red de media tension a la torre, con tubos
gue iran embebidos en el propio hormigon de la cimentacion.

El hueco de la cimentacion se rellenara con material procedente de la excavacion
en la medida de lo posible, o material de banco si fuese preciso, hasta 10
centimetros por debajo del nivel superior del pedestal. El terraplenado se
realizar4 de forma que se obtenga una rasante con pendiente hacia el exterior
del aerogenerador.

Simultaneamente a la ejecucion de la cimentacion, embebidos en el pedestal se
colocaran los anclajes de la torre, consistentes en una virola de acero a la que
posteriormente se atornillard la base de la torre de sustentacion del
aerogenerador.

La geometria de la zapata se calcular4 de manera que se garantice, entre otros
aspectos, la estabilidad de la misma (vuelco, deslizamiento, despegue, efectos
del nivel freatico) y los condicionantes geotécnicos, de manera que la tension
transmitida al suelo sea menor que la maxima capacidad portante del terreno.

2.1.4. Zanjas

Para el tendido de la red de potencia, comunicaciones y tierras del parque se ha
previsto una red de zanjas que conectaran los aerogeneradores con la
subestacion. Las zanjas discurriran por terreno natural, paralelas a los caminos,
fuera de la huella de las cunetas.
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Para las comunicaciones se ha previsto un tubo de pead®® de didmetro 63 mm
para alojar un cable de fibra Optica.

Para la red de tierras se ha previsto un cable de cobre desnudo de 70 mm?, que
irA directamente enterrado.

Para la red de potencia se han previsto circuitos de aluminio unipolares
instalados en trébol a una profundidad de 0,8 metros.

Se ha previsto la instalacion de una cinta sefalizadora a lo largo de la zanja para
la identificacion de cables eléctricos.

Para la proteccién de los cables se ha proyectado una placa de polietileno unos
30 cm por encima de los cables de potencia.

En el caso de realizarse cruces de caminos, estos se realizaran perpendiculares
al eje del camino y con las siguientes consideraciones.

» La profundidad de los cables de potencia sera de un metro.

»= Los cables de potencia iran entubados con tubos de pead de 250 mm de
diametro.

= El cable de tierra ira entubado con tubo de pead de 63 mm.

= La camay relleno con arena se sustituye por hormigén en masa HM-20 para
fortalecer la canalizacion ante el paso de vehiculos.

= Se dispondra de un tubo de reserva de 250 mm de diametro de pead.

Las zanjas se excavaran con taludes verticales, segregando los productos de
excavacion que se obtengan en los primeros 50-60 cm, en los que se
encontraran la tierra vegetal y los materiales tipo suelo o roca mas meteorizada,
de los que salgan de la zona inferior, de caracter mas rocoso. Los primeros se
emplearan en el posterior relleno de la zanja y los segundos seran llevados a
zonas de terraplén, recuperacion de franjas de terreno en tramos de caminos
anulados o vertedero autorizado. El aspecto final del trazado de las zanjas debe
ser lo mas parecido posible al original previo, por lo que se deben extremar las
medidas de refino y limpieza finales, eliminando todos los fragmentos rocosos y
extendiendo tierra vegetal en las zonas que lo requieran.

El relleno de las zanjas, una vez tendidas las conducciones, se realizara con
arena de rio o cantera hasta 50 cm de altura, rellenandose el resto con el material
extraido en la zona superficial de la excavacion.

2.2. Aerogeneradores

38 Polietileno de Alta Densidad.
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Los aerogeneradores SG 4.5-145 disponen de un rotor tripala a barlovento y su
potencia nominal es de 4,5 MW, mientras que el aerogenerador SG 2.0-114 tiene
una potencia nominal de 2 MW.

Para los aerogeneradores SG 4.5-145 el diametro del rotor es de 145 metros y
la altura del buje es de 107,5 metros. Para el aerogenerador SG 2.0-114 el
didmetro del rotor es de 114 metros y la altura del buje es de 106,0 metros.

Los aerogeneradores estan regulados por un sistema de cambio de paso
independiente para cada pala y equipados con un sistema de orientacion activo.
El sistema de control permite utilizar el aerogenerador a velocidad variable
maximizando la potencia producida en todos los regimenes de funcionamiento y
con cualquier velocidad del viento, minimizando las cargas y el ruido.

2.2.1. Gbéndola

La gondola ha sido disefiada para facilitar un acceso seguro a todos los puntos
de servicio durante las labores de mantenimiento programado. Ademas, su
disefio también garantiza que los técnicos de servicio estén presentes en la
gondola con total seguridad durante las pruebas de servicio con el
aerogenerador en pleno funcionamiento. Esto permite llevar a cabo un servicio
de gran calidad y facilita unas condiciones 6ptimas para la resolucién de
problemas.

a) Cubierta: La cubierta protege los componentes del aerogenerador situados en
el interior de la gondola frente a agentes meteorolégicos y condiciones
ambientales del exterior. Esta fabricada con compuesto de resina reforzado
con fibra de vidrio y se acopla a la estructura del sistema de izada de la carga
mediante soportes metalicos. Esta disefiada para soportar su propio peso, el
de la carga debida a agentes externos (tiempo atmosférico) y el del personal
de servicio. El tejado dispone de varios puntos de anclaje destinados a
garantizar la seguridad del personal de mantenimiento.

b) Bastidor: Los bastidores de los aerogeneradores SG 4.5-145 y SG 2.0-114
estan disefiados conforme a los criterios de simplicidad mecanica y resistencia
necesarios para soportar adecuadamente los componentes de la gbéndola y
transmitir las cargas a la torre. Estas cargas se transmiten a través del
rodamiento del sistema de orientacion. Se divide en dos partes:

= Bastidor delantero: Bancada de hierro fundido al que se sujetan los
soportes del eje principal donde reaccionan los brazos de par de la
multiplicadora y el anillo.

= Bastidor trasero: Estructura soldada mecanicamente compuesta por dos
vigas unidas en la parte delantera y trasera. El bastidor trasero soporta el
generador, el transformador, los armarios del convertidor y la grda puente,
asi como su estructura.

c) Eje principal: El par aerodindmico producido por el viento en el rotor es
transmitido a la multiplicadora por el eje principal. El eje se acopla al buje
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mediante una brida empernada y se sujeta sobre dos rodamientos de rodillos
esféricos. El primer rodamiento, cercano al buje, no esta restringido
axialmente, mientras que el segundo esta fijo en el eje longitudinal. Los
rodamientos estan lubricados con grasa. El eje esta fabricado con acero
forjado y tiene una apertura central longitudinal en la que se guardan las
mangueras hidraulicas y los cables de control para el sistema de control de
cambio de paso.

d) Multiplicadora: Transmite la potencia del eje principal al generador. Se

compone de tres etapas combinadas, dos planetarios y un eje paralelo. Esta
situada en voladizo. El soporte planetario de la multiplicadora estd montado
en el eje principal por medio de una junta empernada con brida y sujeta la
multiplicadora.

e) Sistema de orientacion: El sistema de orientacion permite a la gondola

f)

orientarse alrededor del eje de la torre. Un bastidor de la bancada de fundicién
conecta el tren de potencia con la torre. El rodamiento de orientacion es una
corona de engranaje externa con placa de deslizamiento y friccion. Siete
motores de reductores planetarios accionan el sistema de orientacion.

Freno mecéanico: El sistema de frenado del aerogenerador abarca el
acoplamiento de dos sistemas de frenado:

= Freno primario del aerogenerador: Es aerodinamico por puesta en bandera
de las palas. El sistema de control de cambio de paso es independiente
para cada pala y, por tanto, resulta seguro en caso de que falle alguno de
ellos.

= Freno mecanico: Es un freno de disco, hidraulicamente activado, que se
monta en el eje de alta velocidad de la multiplicadora. Este freno mecanico
solo se usa como freno de aparcamiento o en caso de que se active un
pulsador de emergencia (en este caso, solo se aplica cuando las
revoluciones disminuyen por debajo de un valor especifico).

También hay un sistema de bloqueo del rotor mediante una bomba manual
gue inserta dos pernos hidraulicos en el anillo de bloqueo del eje principal.
Este bloqueo del rotor se usa siempre que se llevan a cabo labores de
mantenimiento que afectan a piezas méviles de la gdéndola (eje baja velocidad,
multiplicadora, tren de potencia, generador, etc.) o siempre que se accede al
rotor.

g) Generador: Es del tipo asincrono doblemente alimentado con rotor bobinado

y anillos rozantes. Esta refrigerado por liquido/aire, situado en la géndola, y
unido mecanicamente con una multiplicadora. Esta protegido frente a
cortocircuitos y sobrecargas. Los sensores en los puntos del estator, los
rodamientos y la carcasa del anillo rozante monitorizan constantemente la
temperatura. El bobinado del rotor es del tipo nervado estdndar y esta
conectado por un variador de frecuencia PWM (modulacién por ancho de
pulso). El bobinado del estator es del tipo apilado clasico, conectado
directamente a la red. El sistema de control permite funcionar a distintas
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velocidades utilizando el control de frecuencia de la intensidad del rotor. Las
principales caracteristicas y funciones introducidas por este generador son:

= Comportamiento sincrono hacia la red.

= Funcionamiento optimo a cualquier velocidad del viento, maximizando la
produccion y minimizando cargas y ruido gracias al funcionamiento en
velocidad variable.

= Control de potencia activa y reactiva por medio del control de la amplitud y
la fase de corriente del rotor.

= Conexién y desconexion suaves de la red eléctrica

El PLC monitoriza el generador mediante el codificador magnético de
medicion de la velocidad que detecta cualquier sobrevelocidad. EI SMP3°
también recibe lecturas de acelerémetros y otros componentes situados en el
generador para predecir fallos y errores de funcionamiento de este.

h) Transformador: Es trifasico, encapsulado en seco, con una tension de salida
de 30 kV, diversos rangos de potencia aparente y disefiado especificamente
para aplicaciones de energia edlica. Esta firmemente anclado al bastidor
posterior de la gdndola en un compartimento separado por una pared metélica
gue proporciona aislamiento térmico y eléctrico del resto de los componentes
de la gondola. La sala del transformador dispone de ventilacion forzada: El
aire fresco penetra por una entrada de aire situada bajo el transformador y es
expulsado por la salida de aire posterior principal tras pasar por el modulo de
refrigeracion situado sobre el transformador. La circulacion de aire se lleva a
cabo mediante ventiladores exclusivos situados encima y debajo del
transformador.

El riesgo de incendio se minimiza al ser de tipo seco, pero ademas incluye
todas las protecciones necesarias contra posibles dafios, incluidos detectores
de arco y fusibles de proteccion.

La localizacion del transformador en la gondola impide pérdidas eléctricas
debido a la reducida longitud de los cables de baja tension al tiempo que
reduce el impacto visual.

2.2.2. Rotor

Montado a barlovento de la torre, estd compuesto por tres palas acopladas a un
buje mediante rodamientos. La regulacion de la demanda de par y cambio de
paso controla la potencia de salida. La velocidad del rotor es variable, y esta
disefiada para maximizar la salida de potencia al tiempo que se mantienen el
nivel de ruido y las cargas. La junta y los sistemas alojados en el buje estan
tapados por el cono. En las bridas de la junta de la pala, el buje presenta un
angulo conico de seis grados para separar las puntas de la pala de la torre. El
didmetro del rotor es de 145 metros para el aerogenerador SG 4.5-145y de 114
metros para el SG 2.0-114.

39 Sistema de Mantenimiento Predictivo.
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a) Palas: Las palas del aerogenerador se fabrican con compuesto de fibra de
vidrio con inyeccion de resina de epoxi, que proporciona la rigidez necesaria
sin incrementar el peso de la pala. La pala del modelo SG 4.5-145 SGRE
utiliza un disefio aerodinamico patentado por SGRE, destinado a maximizar
la produccion de energia al tiempo que contiene las cargas y mitiga el ruido.
Las palas disponen de control de cambio de paso para toda la dimension de
la pala.

Las palas del aerogenerador SG 4.5-145 tienen una longitud de 71 metros y
un peso aproximado de 21,5 toneladas; la distancia desde la raiz de la pala al
centro del buje es de 1,5 metros. Las palas del aerogenerador SG2.0-114
tienen una longitud de 56 metros y un peso aproximado de 13,0 toneladas; la
distancia desde la raiz de la pala al centro del buje es de 1,230 metros.

b) Buje: Transmite el par torsor creado por las palas al eje principal, ademas de
alojar el sistema de control de cambio de paso y sujetar la estructura metalica
del cono. Esta fabricado con hierro fundido nodular. Une la guia exterior de
los tres rodamientos de la pala y el eje principal con juntas empernadas.
Dispone de una apertura en la parte delantera que permite acceder al interior
para llevar a cabo labores de inspeccion y mantenimiento del sistema
hidraulico del sistema de control de cambio de paso y el par de apriete de los
pernos de las palas.

c) Cono: Protege los elementos internos del rotor contra condiciones
atmosféricas y ambientales extremas. Para la fijacion de los tercios del cono,
algunos soportes estan colocados en la parte trasera del buje y en una
estructura en anillo en la parte delantera del buje.

d) Sistema hidraulico de control de cambio de paso: Estd compuesto por
actuadores hidraulicos independientes para cada pala que proporcionan una
capacidad de rotacion de entre —5° y 90°, para el aerogenerador SG4.5-145,
y entre -3° y 87° para el aerogenerador SG2.0-114, y un sistema de
acumuladores que garantiza el aerodinamismo en caso de emergencia.
Ademas, controla la activacion del freno aerodindmico en caso de
emergencia, situando el aerogenerador en modo seguro. Actla de acuerdo
con los siguientes ajustes:

= Por debajo de la velocidad de viento nominal, se fija un angulo de paso
optimo con el fin de maximizar la potencia eléctrica obtenida para cada
velocidad del viento.

= Por encima de la velocidad nominal del viento, el angulo de paso fijado es
el que proporciona la potencia nominal al aerogenerador.

2.2.3. Torre

La plataforma SG 4.5-145 contempla una altura de torre 107,5 metros y la SG
2.0-114 una altura de 106 metros. El aerogenerador se monta de serie en una
torre de acero tubular cénica. La torre tiene un acceso interior directo y
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ascendente al sistema de orientacion y a la gbéndola. Estd equipada con
plataformas y con iluminacion eléctrica interior.

2.2.4. Armarios eléctricos de potencia y control

El cableado del sistema eléctrico se distribuye en cinco armarios:

1) Armario TOP de la gondola: Gestiona las tareas principales de manejo de la
gondola (monitorizacion del viento, controlador de angulo de paso,
orientacion, monitorizacion de las temperaturas, etc.).

2) Armario del convertidor: Responsable del control de la potencia y la gestion
de la conexion a la red del generador, asi como de su desconexion.

3) Armario del estator: Conecta el estator del generador al lado de baja tension
del transformador de potencia.

4) Armario de la base de la torre: Situado en la base de la torre. Desde la pantalla
tactil del armario ground, los operarios pueden comprobar los diversos
parametros de funcionamiento, realizar pruebas de los diferentes
subsistemas, parar y poner en marcha el aerogenerador, etc. También es
posible conectar una pantalla portétil al armario de la gondola para llevar a
cabo estas tareas.

5) Armario del cambio de paso: Situado en la parte rotativa del aerogenerador.
Responsable principal de la activacion de los cilindros del sistema de control
de cambio de paso.

2.2.5. Sistema de control

Sistema basado en un PLC que controla las funciones del aerogenerador en
tiempo real. El sistema de control consiste en algoritmos de control y
monitorizacion. Selecciona el par optimo del eje, el angulo de paso de la pala y
las referencias de potencia y los modifica constantemente, dependiendo de la
velocidad del viento que llegue al aerogenerador y garantizando de este modo
un funcionamiento seguro y fiable con cualquier tipo de viento. Las ventajas
principales del sistema son: Maximizacion de la produccion de energia, limitacion
de cargas mecanicas, reduccion aerodindmica del ruido y gran calidad de la
energia.

El sistema monitoriza continuamente el estado de los diferentes sensores, asi
como el de los parametros internos:

= Condiciones ambientales: Velocidad y direccién del viento o temperatura
ambiente.

= Parametros internos de los diversos componentes (temperaturas, niveles y
presiones de aceite, vibraciones, cableado de cables de media tension, etc.).

» Estado del rotor: Velocidad de rotacion y posicion del control de cambio de
paso.

= Situacion de la red: Generacion de energia activa y reactiva, tension,
corrientes y frecuencia.
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2.2.6. Proteccion contra rayos

Los aerogeneradores SG 4.5-145y SG 2.0-114 estan protegidos contra los rayos
por un sistema de transmisién que abarca desde los receptores de la géndola y
la pala hasta la cimentacion, pasando por la cubierta, el bastidor y la torre. Este
sistema impide el paso del rayo por componentes sensibles a este tipo de
descargas. El sistema eléctrico también dispone de proteccion adicional contra
sobretensiones.

Todos estos sistemas de proteccion estan disefiados para proporcionar un nivel
de proteccion maximo Clase | de acuerdo con la norma IEC 62305. Las normas
IEC 61400 e IEC61024 se consideran normas de referencia.

2.3. Red de Media Tensién

Para la evacuacion de la energia se dispone de una red de media tension
subterranea en 30 kV que conecta los aerogeneradores con la subestacion ST
PE BUNUEL. EIl disefio eléctrico para este parque estd compuesto por nueve
circuitos:

e El circuito 1 conecta los aerogeneradores 9.25, 9.24 y 9.23.

e El circuito 2 conecta los aerogeneradores 9.20, 9.21, 9.22 y 9.16.
e El circuito 3 conecta los aerogeneradores 9.19, 9.18 y 9.17.

e El circuito 4 conecta los aerogeneradores 9.13, 9.14 y 9.15.

e El circuito 5 conecta los aerogeneradores 9.3y 9.4.

e El circuito 6 conecta los aerogeneradores 9.12, 9.11y 9.10.

e El circuito 7 conecta los aerogeneradores 9.2, 9.1y 9.5.

e El circuito 8 conecta los aerogeneradores 9.26 y 9.6.

e El circuito 9 conecta los aerogeneradores 9.7, 9.8 y 9.9.

Los circuitos de media tension seran de aluminio, tipo HEPRZ1, con aislamiento
18/30 kV, unipolares, de las siguientes caracteristicas:

= Conductor: Aluminio, Clase 2. Secciones homologadas: 95, 150, 240, 300,
400, 500 y 630 mm?2.

= Capa semiconductora interna.

= Aislamiento: Etileno propileno de alto médulo (HEPR).

= Capa semiconductora externa.

» Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice con seccién total 25 mm?.
» Separador, capa semiconductora.

= Cubierta exterior: Poliolefina termopléastica tipo Z1.

Los circuitos eléctricos se han dimensionado teniendo cuenta los coeficientes de
correccion por temperatura y resistividad del terreno, profundidad y
agrupamiento.
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El porcentaje maximo de carga considerado para los circuitos sera del 95 %.

Para reducir las pérdidas de energia en los circuitos hasta la subestacion de
evacuacion se ha considerado como criterio de disefio una pérdida maxima por
circuito del 1,0 %. La pérdida de potencia de la instalacion alcanza el valor de
0,52 %, inferior al 1 % definido como criterio de disefio.

Para elevar la tensién del aerogenerador de 690 V a la tension de la red de
distribucion en 30 kV, se proyecta un centro de transformacion en la base de
cada aerogenerador equipado con un transformador de 5.000 kVA 30/0,69 kV y
las cabinas de proteccidn y seccionamiento necesarias.

2.4. Red de Tierras

El sistema de puesta a tierra de cada aerogenerador esta formado por una serie
de anillos de cobre desnudo alrededor de la cimentacidén, los cuales se
conectaran con el armado de la mismay entre los distintos aerogeneradores y la
subestacion.

Para conectar toda la instalaciéon se ha previsto un sistema de red de tierras
compuesto por conductor de cobre desnudo de 70 mm? enterrado en la zanja
eléctrica, que conectara todos los aerogeneradores y la subestacion, con lo que
se consigue que toda la instalacion esté conectada a la misma red equipotencial,
para la proteccion del personal y equipos contra potenciales peligros.

El disefio de la puesta a tierra de cada aerogenerador tendra en cuenta las
recomendaciones del fabricante, el cual indica que la impedancia global sera
acorde a las indicaciones de la norma IEC 62305. En cuanto a las tensiones de
paso y contacto se cumplira lo establecido en las normas IEC 60478-1 e IEC
61936-1.

Los centros de transformacion (CT) de cada aerogenerador cumplirdn con la
normativa de puesta tierra en instalaciones de media tension, Real Decreto
337/2014, la ITC-RAT-13, por lo que estaran equipados con una tierra de
proteccion y una tierra de servicio.

2.5. Sistema de control
El control y maniobra del parque edlico se realizard desde la Subestacion
Elevadora, que se conectara al pargue eolico, en donde se instalara un

SCADA*, que permitira el control de la instalacién y la obtencién de datos.

Se ha proyectado la interconexién de todos los aerogeneradores entre si con el
armario de comunicaciones de la Subestacion a través de una red de Fibra

40 Supervisory Control And Data Acquisition (Supervision, Control y Adquisiciéon de Datos):
Software para ordenadores que permite controlar y supervisar procesos a distancia.
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Optica en forma de anillo de 8 fibras de tipo monomodo 9/125 con conectores
tipo SC.

El circuito de fibra Optica se instalara en las zanjas eléctricas, por encina de la
cama de los cables de media tension.

2.6. Descripcidn del sistema de evacuacion

El PE BUNIEL es un parque con acceso a la red de transporte a través del nudo
de Buniel 400 kV. La instalacion es la mas optima de todas las infraestructuras
con acceso en el nudo de Buniel 400 kV, puesto que tiene la menor distancia al
nudo de conexion.

El parque edlico tiene una Subestacion denominada ST PE Buniel 30/132 kV que
colecta la energia generada por todos los aerogeneradores del parque a través
de un sistema de red de 30 kV.

Este parque edlico efectia la conexion utilizando el ramal sur de las
infraestructuras del nudo, a través de una Entrada/Salidas (E/S) en uno de los
circuitos de la linea en 132 kV de Doble Circuito (D.C), que discurre entre la
Subestacion de La Muela/Santiuste y la Subestacion de la Torca. El circuito en
el que conecta es compartido por los parques edlicos El Moral y La Muela, de
otros promotores. El otro circuito de la linea Subestacion Muela/Santiuste a la
Subestacion de la Torca transporta la energia del parque edlico Tortoles, y no
entra por las barras del 132 kV de la ST PE Buniel.

A las barras de la ST PE Buniel entra la linea en 132 kV, que viene de la ST
LaMuela/Santiuste con conductor LA280 Dx. De las barras del 132 kV de ST PE
Buniel sale el circuito, a través de posicion de la linea, dando continuidad hasta
la ST La Torca, con conductor LA-380 Dx.

Finalmente, en la Subestacion de la Torca 132/400 kV se colecta la energia
generada por todas las instalaciones de generacion renovable existentes en el
nudo, y se sacan a través de una pequefa linea en 400 kV de 171 metros que
conecta con la posicion asignada en la Subestacion de Buniel 400 kV de REE.

En definitiva, el esquema global del nudo de Buniel 400 kV es el siguiente:
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TRAMO SUBTERRANEO

TRAMO SUBTERRANEO DE LINEA

LA-280Dx  2¢{3x1x1200 mm2 132 KV Al LA-280 Dx
7914m 671 m 3.885 m
SET.'PELASATALAYAS'| | S.E.T."PE VALDEMORO"
49,5 MW
| LA-280Dx ) LA-280 Dx
| 3640m TRAMO SUBTERRANEO  3.885 m
| 2¢{3x1x1200 mm2 132 kV Al)
| im
SET."PE ISAR-YUDEGO" 7774'
90 MW
SET."PE EL MORAL" AL D
43k S.ET."LATORCA" = S.ET."BUNIEL"
17im
i
|
I
I
I SET."PE BUNIEL®
| 14,5 MW
|
|
I
|
S.ET."PE LA MUELA I-SANTIUSTE" LA-280 Dx LA-380 Dx
11.679m 4411 m
| LA-380 Dx
| 12949 m
|
|
SET*PETORTOLEST B
148 MW
—————— LINEAS PRIVATIVAS
TRAMO AEREO DE LINEA

El detalle de la conexion del parque edlico Buniel es el siguiente:

TRAMO SUSTERRANEC
132 KY (16 Kt} LA-280 DX 2¢{3:1x1200 mm2 132KV A}  LA-280 Dx
30182 k7 7.9%4m a7l m 2885m |
SET. v Tazkv
'LAS ATALAYAS" 30“32 'EVT r Q
49,5 MN ol BT LA-280 Dx LA-280 Dx
VNEEmORO 3640 m TRAMO SUBTERRANEQ 3885 m
xfS:bel 200 mm2 132 k¥ Al)
71 m
30/152 K
SET. 132 KV (12 k)
"PE ISARFYUDEGO"
90 MW
W
132400 kv
132400 kY " .
RAIL [ | 55T BUNIEL
= = REE
S.E.T. "EL MORAL" mm 400 k¥
38 MW SET. p—
W0M32KY LA TORCA"
S.ET. "PE BUNIEL"
1145 MW
30132 kY
132 KV {31 Km) %
132 kY
LA-380 Dx
30M32 kY
11.678 4411 m
SET. LU b1
LA MUELA, I/SANTIJUSTE LA-380 Dx
26 MW 12.849 m
132 1V
20132 Ky
SET.
"PE TORTOLES" 132KV {44 Km)
148 MW D.C. LA-380
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3. Subestacidon Transformadora a 132/30 kV ST PE BUNIEL

La Subestacion elevadora denominada ST PE BUNIEL 132/30 kV se plantea
como parte de las infraestructuras de evacuaciéon de energia eléctrica que se va
a generar en el PE BUNIEL. La energia que se va a generar en dicho parque
sera conducida a la subestacion elevadora ST PE BUNIEL a través de las lineas
de media tension en 30 kV, colectandose en las barras de media tension de la
subestacion y elevandose a través de un transformador de potencia a 30/132 kV
para evacuar dicha energia en bloque a través de dos lineas en configuracion
E/S en Alta Tension (132 kV).

Habra una linea eléctrica de Alta Tension en 132 kV para va evacuar la energia
generada en el parque edlico que sera la linea LAT 132 kV ST La
Muela/Santiuste—ST La Torca, que dispondra de entrada y salida en la ST PE
BUNIEL.

La ST PE BUNIEL estara ubicada en la provincia de Burgos, en concreto en el
término municipal de Albillos. Su cota aproximada de explanacion se sitla en los
895 metros sobre el nivel del mar. La parcela destinada a la instalaciéon se
localiza en el poligono 501, parcela 57 con referencia catastral
09009A501000570000EW del paraje denominado El Pozuelo, en el municipio de
Albillos, provincia de Burgos.

Los materiales que se emplearan en esta instalacion tendran las caracteristicas
de aislamiento mas apropiadas a su funcion. Los niveles de aislamiento que se
han adoptado, tanto para aparatos como para las distancias en el aire, segun
viene especificados en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en su ITC-RAT 124, son
los siguientes:

= En 132 kV, que corresponde a un valor normalizado de tension mas elevada
para el material de 145 kV, se adopta el nivel de asilamiento nominal maximo,
gue soporta 650 kV de cresta a impulso tipo rayo y 275 kV eficaces a
frecuencia industrial durante un minuto.

= En 30 kV, que corresponden a un valor normalizado de tension mas elevada
para el material de 36 kV, se adopta el nivel de aislamiento nominal maximo,
que soporta 170 kV de cresta aimpulso tipo rayo y 70 kV eficaces a frecuencia
industrial durante un minuto.

En cuanto a las caracteristicas generales de la estructura metalica de la
instalacién, los embarrados principales y auxiliares, seran elegidos de forma que
las temperaturas maximas previstas no provoquen calentamientos por encima
de 40° C sobre la temperatura ambiente. Ademas, soportaran los esfuerzos
electrodinamicos y térmicos de las corrientes de cortocircuito previstas, sin que
se produzcan deformaciones permanentes.

41 Instruccién técnica complementaria MIE-RAT 12: ‘Aislamiento’.
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Para el desarrollo y ejecucion de la instalacion proyectada es necesario el
montaje de una estructura metalica que sirva de apoyo y soporte de la
aparamenta y los embarrados de intemperie, asi como para el amarre de las
lineas. Tanto la estructura del pértico como los soportes de la aparamenta se
realizaran en base a estructuras tubulares de acero. Toda la estructura metalica
prevista sera sometida a un proceso de galvanizado en caliente, una vez
construida, con objeto de asegurar una eficaz proteccion contra la corrosion.
Estas estructuras se completan con herrajes y tornilleria auxiliares para fijacion
de cajas de centralizacion, sujecion de cables y otros elementos accesorios. Las
cimentaciones necesarias para el anclaje de las estructuras se proyectaran
teniendo en cuenta los esfuerzos aplicados, para asegurar la estabilidad al
vuelco en las peores condiciones. Los tipos de acero empleados para la
construccion de estructuras metalicas se establecen en funcion de sus
caracteristicas mecanicas y se identifican mediante un nimero que indica el valor
minimo garantizado del limite elastico expresado en N/mm?2. La estructura
metalica empleada estara constituida por perfiles tubulares y en alma llena del
tipo S-275-JR. La designacion de los aceros laminados en caliente para perfiles
estructurales de uso general se indica en la Norma UNE-EN 1002542

3.1. Sistema de 132 kV

Se ha adoptado para la tension de 132 kV una configuracion en simple barra
compuesta por las siguientes posiciones:

= Dos posiciones de linea convencional de intemperie con interruptor.
= Una posicion de transformador convencional de intemperie con interruptor.

» Una posicidon de medida convencional de intemperie sin interruptor, instalada
en uno de los extremos del embarrado principal.

= Una posicion de reserva equipada con un seccionador tripolar.

El aparellaje con que se equipa cada posicion es el siguiente:
a) Posicion de transformador:

= Un interruptor automatico, tripolar, de corte en SFe.

= Tres transformadores de intensidad.

= Un Seccionador tripolar de barras.

= Tres pararrayos.
b) Posicion de linea:

= Un seccionador tripolar con cuchillas de puesta a tierra para conexion a
linea.

= Un interruptor automatico, tripolar, de corte en SFe.
= Tres transformadores de intensidad.
= Tres transformadores de tension

42 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.
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= Tres pararrayos.
= Un Seccionador tripolar de barras.
c) Medida y embarrados:

= Tres transformadores de tensién inductivos, en uno de los extremos de las
barras principales de 132 kV.

= Un embarrado tubular en base a tres tubos de aleacion de Aluminio.
d) Posicion de reserva: Un Seccionador tripolar de barras.

3.1.1. Interruptores automaticos de 132 kV

Para la apertura y cierre de los circuitos con carga y cortocircuito se ha previsto
la instalacion de tres interruptores automaticos con mando tripolar de SFs, de
servicio exterior. Se instalara un interruptor en la posicion de transformador y uno
mas en cada posicion de linea. Las caracteristicas de este interruptor son:

Tension de aislamiento asignada 145 kV
Tension de servicio nominal 132 kV
Frecuencia 50 Hz
Intensidad asignada de servicio continuo 3.150 A
Intensidad de cortocircuito asignada 40 kA
Tension de ensayo 1 minuto 50 Hz 275 kV
Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ys 650 kV
Duracién nominal de la corriente de cortocircuito 3s

Ciclo nominal de maniobra asignado 0-0,35-CO-3min-CO
Tipo de reenganche Trif4sico

La caAmara de extincion de los interruptores es de gas SFes con autosoplado.

Los tres polos de cada interruptor estan montados sobre un chasis comun y son
accionados con un mismo mando motorizado a resortes, que se acopla a ellos
por medio de transmisiones mecénicas.

El aislamiento fase-tierra esta formado por un aislador soporte de porcelana o
polimérico y la barra aislante que se encuentra en su interior.

El recinto interno de cada polo esta lleno de gas bajo una presion de servicio
controlada que garantiza el pleno poder de corte y caracteristicas de aislamiento
hasta una temperatura de, hasta al menos, -25° C sin necesidad de calefaccion
adicional.

3.1.2. Seccionador de 132 kV

Seré& del tipo tres columnas, doble apertura lateral y accionamiento eléctrico
(telemandado y telecontrolado, excepto los seccionadores de puesta a tierra que
serdn de accionamiento manual, pero telecontrolado igualmente), tripolar de
intemperie y estara formado por tres polos independientes, montados sobre una
estructura comun.
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Cada fase consta de tres columnas de aisladores. Las dos columnas laterales
son fijas y en su extremo superior llevan el contacto fijo y toma de corriente,
mientras que la columna central es giratoria y en ella va montada la cuchilla
realizando dos rupturas por fase. El accionamiento en las tres columnas rotativas
se hace simultaneo con un mando Unico, mediante un sistema articulado de
tirantes de tubo, ajustados, que permiten que la maniobra de cierre y apertura en
las tres fases esté sincronizada.

El seccionador instalado en la salida de linea y provisto de unas cuchillas de
puesta a tierra, con mando independiente, lleva un enclavamiento mecanico que
impide cualquier maniobra estando las cuchillas principales cerradas.

Se instalaran dos seccionadores tripolares de tres columnas con cuchillas de
puesta a tierra en la salida de las posiciones de linea y se instalaran cuatro
seccionadores tripolares de barras, uno en la posicion de transformador, uno en
la posicion de reserva y uno en cada una de las dos posiciones de linea a instalar.

3.1.3. Transformadores de intensidad

Montados junto al interruptor de 132 kV de cada posicion de linea y
transformador (lado barras), se instalaran tres transformadores de intensidad
gue alimentaran los circuitos de medida y proteccion. En total se instalaran tres
transformadores de intensidad de relacion 300-600/5-5-5-5 A, tres
transformadores de relacion 400-800/5-5-5 A (se corresponden con la posicion
de linea ST La Muela/Santiuste) y tres transformadores més de intensidad de
relacion 1250-2500/5-5-5 A (se corresponden con la Posicion de linea ST La
Torca).

3.1.4. Transformadores de tensiéon

Para alimentar los diversos aparatos de medida y proteccion de los circuitos de
132 kV se ha previsto la instalacion de nueve transformadores de tension, seis
de tipo inductivo situados en la acometida de las lineas de 132 kV y tres de tipo
inductivo en uno de los extremos de las barras principales.

3.1.5. Pararrayos

Para proteger la instalacion contra las sobretensiones de origen atmosférico o
las que por cualquier otra causa pudieran producirse, se ha proyectado la
instalacion de un total de nueve pararrayos en el sistema de 132 kV (en la
posicion de transformador, conectados en derivacion de la conexiéon de 132 kV
al transformador, lo méas cerca posible a las bornas del transformador de potencia
y de la derivacion de las lineas aéreas de 132 kV). Los pararrayos a utilizar seran
de 6xidos metalicos sin explosores con envolvente polimérica.

3.2. Transformador de potencia 132/32 kV
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En el alcance inicial de la instalaciébn se contara con un transformador de
potencia (T-1) 132/30 kV de 125 MVA, trifasico, tipo intemperie, aislado en aceite
mineral, conexion YNd11, con regulacién en carga.

El transformador va provisto de regulacién de tension en carga accionada por
motor mediante varias tomas situadas en el devanado primario (132 kV).

La refrigeracion de los transformadores es ONAN“/ONAF** mediante radiadores
adosados a la cuba, con independizacion mediante valvulas, y motoventiladores
accionados por termostato.

En bornas de 132 kV y 30 kV van incorporados transformadores de intensidad
toroidales, tipo Bushing.

Para el transformador se dispone una reactancia trifasica de puesta a tierra en
bafio de aceite para crear un neutro artificial y dotar de una puesta a tierra de la
red en un punto donde el neutro no esta disponible. La reactancia se conecta en
la salida del secundario del transformador con terminales aislados y cable de
aislamiento seco 18 / 30 kV 150 mm? Al. La borna de neutro sera accesible al
exterior y se conectara una terminacion flexible para conexiéon de un cable de
aislamiento seco 18 / 30 kV 150 mm? Al para conexién con la resistencia de
puesta a tierra. La reactancia se ubicara en las proximidades del transformador.

Asimismo, para el transformador y conectada en serie con el neutro de la
reactancia trifasica de puesta a tierra, se dispone una resistencia de puesta a
tierra monofasica, con el fin de limitar la corriente de defecto a tierra en caso de
falta, permitiendo ademas un correcto funcionamiento de las protecciones. La
resistencia se conectard con el neutro de la reactancia mediante cable de
aislamiento seco 18 / 30 kV 150 mm? Al y terminaciones flexibles de exterior y
se ubicara en suelo sin necesidad de defensa o cerramiento, puesto que va
dispuesta bajo una envolvente metalica que evita contactos accidentales contra
puntos en tension. Se colocara sobre una cimentacion individual propia proxima
a la reactancia y al transformador.

Por otra parte, para garantizar los servicios auxiliares de corriente alterna (c.a.)
se ha considerado una configuracién de doble alimentacion trifasica mediante un
transformador de servicios auxiliares de 250 kVA, de tipo interior, montado con
cerramiento metalico y un grupo electrogeno de diésel. Este transformador se
conectara a su correspondiente celda de 30 kV a través de una terna de cable
de aislamiento seco HEPRZ1 18/ 30 kV 150 mm? Al. En la conexién de los cables
aislados con la salida de bornas del transformador y con la celda se emplearan
terminaciones enchufables. Se conectaran en baja tensiéon a los cuadros de
servicios béasicos de c.a. instalados en el interior del edificio.

3.3. Sistema de 30 kV

43 Aceite y refrigeracion natural.

44 Aceite con circulacion natural y refrigeracion del aire mediante ventilacion forzada.
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El sistema de 30 kV tiene una configuracion de simple barra y estd compuesto
por celdas blindadas con aislamiento en SFe para instalacion en interior. En el
sistema de celdas la aparamenta se dispone bajo una envolvente metélica
blindada con aislamiento en SFe, tecnologia que confiere al sistema una serie de
ventajas tales como dimensiones reducidas, insensibilidad contra la
contaminacion atmosférica y el polvo, ademas de presentar una alta fiabilidad y
disponibilidad. Las celdas se instalaran agrupadas constituyendo un conjunto
dividido en un médulo. El moédulo se ubicard en una sala independiente para
obtener una sectorizacion entre las demas estancias del edificio, en aras de
prevenir que incidentes en el médulo afecten al otros equipos o0 zonas de trabajo.

a) Celdas 30 kV: La instalacién de 30 kV presenta una configuracién de simple
barra que se alimenta del transformador 132/30 kV (T-1). Esta formada en su
alcance inicial por un modulo de celdas normalizadas de ejecucion metalica
para interior, constituido en total por las siguientes posiciones:

= Una posicion de transformador blindada de interior con interruptor (para
alimentacion al embarrado).

= Una posicion de transformador blindada de interior con interruptor (posicion
de reserva).

= Nueve posiciones de linea blindadas de interior con interruptor.

= Una posicion de alimentacion a transformador servicios auxiliares blindada
de interior con interruptor.

= Una posicion de medida de tensiéon en barras blindada de interior sin
interruptor, instalada en la celda fisica correspondiente a la posicion de
servicios auxiliares.

= Dos posiciones a equipo de compensacion de potencia reactiva (instalacion
futura).

= Espacio para una futura posicion de union de barras.

Todos los circuitos se conectan al embarrado principal a través de un
interruptor automatico de corte en SFs, excepto los circuitos de medida que
se conectan directamente a barras.

Las celdas son del tipo “fases agrupadas” y baja presion de trabajo (0,4 bar
de presion relativa). Estan dotadas de interruptores autométicos y las
diferentes funciones de cada circuito estan compartimentadas para minimizar
la extensién ante cualquier incidente interno, aparte de permitir realizar de
forma segura trabajos de mantenimiento sin perturbar el servicio.

b) Transformador de Servicios Auxiliares: La celda de servicios auxiliares
alimenta un transformador trifasico de aislamiento seco de 250 kVA, relacion
30 kV + 2,5% + 5% + 7,5% + 10% / 0,420- 0,242 kV, el cual ir4 instalado en
intemperie, junto al edificio de celdas de 30 kV.
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c) Reactancia y resistencias de puesta a tierra: Se instalard una reactancia
trifasica de puesta a tierra de 1.300 A - 10 segundos, en serie con una
resistencia monofasica de puesta a tierra de 500 A - 15 segundos, en la salida
de 30 kV del transformador de potencia, que servira para dar sensibilidad a
las protecciones de tierra y dotar a las mismas de una misma referencia de
tension, asi como para limitar la intensidad de defecto a tierra en el sistema
de 30 kV.

d) Pararrayos tension 30 kV: Para proteger la instalacion contra las
sobretensiones de origen atmosférico o las que por cualquier otra causa
pudieran producirse, en la posicién de transformador se dispondra el montaje
de un juego de tres pararrayos conectados en derivacion de la conexion de
30 kV al transformador, lo mas cerca posible a las bornas de los
transformadores de potencia. Los pararrayos a utilizar seran de oOxidos
metélicos sin explosores con envolvente polimérica.

3.4. Edificios

La instalacion contara con un edificio de control y comunicaciones (128,63 m?),
un edificio de celdas de MT (42,00 m?) y un edificio destinado a oficinas de
trabajo y almacenes (325,44m?), todos ellos en una sola planta, prefabricados
de hormigén. Cada edificio estara formado por varias salas compartimentadas
mediante tabiques intermedios.

a) Edificio de control y comunicaciones:
= Una Sala de control.
= Una Sala de comunicaciones.
b) Edificio de celdas: Una Sala de celdas.
c) Edificio de oficinas de trabajo y almacenes (edificio de gestidn):
= Una sala de despacho.
= Una sala de cocina.
= Una sala de reuniones.
= Dos salas de aseos/ vestidor.
= Una sala de videovigilancia.
= Una sala de almacén.

3.5. Resto de instalaciones

Se ha previsto la instalacion de los correspondientes aparatos de medida,
mando, control, proteccion y comunicaciones necesarios para la adecuada
explotacion de la instalacion y los sistemas de distribucion de servicios auxiliares
en corriente alterna y corriente continua desde los respectivos equipos
rectificadores-bateria.

Por sus caracteristicas, estos aparatos son de instalacion interior y para su
control y facil maniobrabilidad se han ubicado en cuadros y armarios situados en
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las salas de control y comunicaciones, habilitadas en el edificio donde se instalan
todos aquellos componentes que, por su funcion, centralizan de alguna manera
el control de la subestacion.

3.6. Red de tierras

Para la instalacion de puesta a tierra se ha disefiado una malla de tierra inferior
enterrada a 0,60 metros de profundidad sobre la cota de explanacion, o lo que
es lo mismo, a la cota -0,75 metros sobre la cota cero puesto que la cota
explanacion es la -0,15 metros. La malla de tierra estda compuesta por conductor
de cobre de 150 mm? y con una separaciéon media entre los conductores que la
forman calculada de forma que se garantice que, en caso de intensidad drenada
en el terreno por el hecho de una falta, no se supere en ningun punto de la
instalacion las tensiones de paso y de contacto admitidas por el Reglamento
(ITC-RAT 13, Instalaciones de puesta a tierra’), reduciéndolas a niveles que
anulen el peligro de electrocucion del personal que transite tanto por el interior
como por el exterior de la instalacion.

Ademas, se instalaran picas de puesta a tierra de 18,3 mm de diametro y 2
metros de profundidad, conectadas todas ellas a la malla, en todos aquellos
puntos en los que se considere necesario mejorar la efectividad de la puesta a
tierra, como por ejemplo en los bordes y las esquinas de la malla. En particular,
cada conjunto de pararrayos montado en la instalacion ira directamente
conectado a tierra a través de una pica de puesta a tierra.

Se conectaran a la tierra de proteccion todas las partes metélicas no sometidas
a tension normalmente, pero que pudieran estarlo como consecuencia de
averias, sobretensiones por descarga atmosféricas o tensiones inductivas. Por
este motivo se unen a la malla estructuras metélicas, bases de aparamenta,
neutros de transformadores de potencia, reactancias, puertas metalicas de
edificios, cerramientos metalicos, etc. Estas conexiones se fijaran a la estructura
y carcasas de la aparamenta mediante tornillos y grapas especiales de aleacion
de cobre, que permitan no superar la temperatura de 200 °C en las uniones y
gue aseguren la permanencia de la union.

Se hara uso de soldaduras aluminotérmicas Cadweld de alto poder de fusion
para las uniones bajo tierra, ya que sus propiedades son altamente resistentes
a la corrosion galvanica.

3.7. Cuadros de control y armarios de protecciones

Se ha previsto la instalacién de un Sistema Integrado de Protecciones y Control
(SIPCO), que englobara las siguientes funciones:

= Control local de la instalacion.

» Registro de alarmas y oscilografia.

» Adquisicion de datos para el telemando (alarmas, estados, érdenes).
= Remota de telemando.
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El mando y control de la subestacién transformadora, asi como los equipos de
proteccion y automatismo, se instalaran en armarios ubicados en la sala de
control del edificio y en las propias celdas.

El SIPCO sera de tipo digital y de configuracion distribuida, estando formador por
los siguientes elementos:

» Unidad de Control de Subestacion (UCS) dispuesta en un armario de chapa
de acero, en el que se ubicaran, ademas de la unidad de control propiamente
dicha, una pantalla y un teclado en el frente, un reloj de sincronizacion GPS,
una unidad de control para la adquisicién de las sefiales de los servicios
auxiliares y una bandeja para la instalacion de los médem de comunicacion
tanto con el Telemando como con las consolas remotas y puesto de
adquisicion de protecciones a través de RTC (Red Telefonica Conmutada).

= Una Unidad de Control de Posicion (UCP) por cada posicion de 132 kV: linea/
transformador. Estas UCPs tendran funciones de control y medida, estan
constituidas por un rack de 19” y van alojadas en armarios en la sala de control
del edificio.

= Una Unidad de Control de Posicién (UCP) por cada posicién de 30 kV: linea'y
transformador. Estas UCPs tendran funciones de proteccion, control y medida,
estan constituidas por un rack de 19” y van alojadas en el cubiculo de baja
tension de la propia celda.

» Una Unidad de Control de Servicios Generales (UCP) incorporada en la UCS
en la que se centralizan y recogen las sefiales de tipo general de la
subestacion y las asociadas a los cuadros de servicios auxiliares y equipos
rectificador-bateria.

Las comunicaciones entre las diferentes UCP’s y la UCS correspondiente se
realizardn a través de una estrella optica con fibra de cristal multimodo de
62,5/125 pm.

Desde cada UCP se podra controlar y actuar localmente sobre la posicion
asociada y desde la UCS se podra controlar cualquiera de las posiciones, asi
como disponer de informacion relativa a medidas, alarmas y estado del sistema
en general.

Por otra parte, se instalardn cuatro armarios de control y protecciones, ubicados
todos ellos en la sala de control:

= Unidad de control de subestacion UCS y mesa para consolas de control.

= Un armario de protecciones, control y medida, para la posicion de
transformador 132 kV de intemperie. En el armario de la posicion de
transformador se ubicaran también las protecciones de maquina.

» Dos armarios de protecciones, control y medida para las posiciones de linea
de 132 kV de intemperie.

= Un armario de proteccion diferencial de barras de 132 kV
= Un armario de proteccién diferencial de barras de 30 kV
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Los armarios de control y proteccién estaran compuestos por chasis construidos
con perfiles metalicos, cerrados por paneles laterales fijos, acceso anterior con
chasis pivotante y puerta frontal de cristal o policarbonato ignifugo, lo cual
permite una gran visibilidad, proteccion contra polvo y suciedad, y facil manejo y
acceso a los aparatos instalados.

Las interconexiones entre la aparamenta y los armarios de proteccion, control y
medida que componen la instalacion, se realizaran con cables aislados de control
sin halégenos.

3.8. Medida

Los requerimientos en cuanto a medida de energia para facturacion habran de

ser acordados con la Compafiia Distribuidora. Considerando el punto de entrega

en el lado de alta del transformador, se prevé el siguiente equipamiento por cada

maquina:

» Tres contadores combinados de activa/reactiva a cuatro hilos clase 0,2S en
activa y 0,5 en reactiva, bidireccional, con emisor de impulsos, 3x110vV3 V y
3x5 A, simple tarifa y montaje empotrado.

» Tres moédulos tarificadores de cuatro entradas con reloj interno incorporado y
salida serie de comunicaciones.

Por otra parte, la medida de las posiciones del parque de 132 kV,
transformadores y sistema de 30 kV se recibira en los equipos de control (UCPSs)
desde los transformadores de medida, bien de forma directa o a través de
convertidores de medida. La necesidad de utilizar o no convertidores de medida,
viene dada por las caracteristicas del equipo de control. Se utilizaran contadores
externos al sistema de control para las lecturas de energia activa y reactiva en
la parte de baja tension del transformador. Posteriormente esta informacion se
recogera mediante pulsos en el equipo de control de la posicidn de baja del
transformador.

3.9. Telecontrol

La instalacion se explotara en régimen abandonado, por lo que se dotara a la
subestacion de un sistema de Telecontrol y Telemando, el cual se encargara de
recoger las sefales, alarmas y medidas de la instalacion para su transmision a
los centros remotos de operacion.

La informacién a transmitir sera tratada y preparada por el sistema de control
integrado y la transmision se realizard por fibra Optica, instalada en la linea
eléctrica. A través de esta via de comunicacidon se podran transmitir sefales de
teledisparo y realizar telemedida.

3.10. Servicios auxiliares (SSAA)

Los SSAA de la subestacién estaran atendidos necesariamente por los dos
sistemas de tension de corriente alterna (c.a.) y de corriente continua (c.c.).
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a) SSAA de c.a.: Se va a instalar un transformador de 30/0,420-0,242 kV — 250
kKVA de tipo interior, montado en el edificio de celdas de MT y protegido
mediante cerramiento metalico. Este transformador de SSAA alimenta en baja
tensidn y a través de cables de seccion adecuada al armario de distribucién
de SSAA de c.a., situado en la sala de control del edificio, donde se alojan los
interruptores automaticos de las diversas salidas para servicios de c.a. a la
subestacion. Este armario de SSAA de c.a. dispondra de un contador-
registrador de energia activa para la medida de los consumos propios de la
instalacion. La proteccion de este transformador de SSAA queda garantizada
tanto en el lado de alta tension como en el de baja tensién mediante interruptor
automatico. Se instalara un grupo electrogeno de combustible diésel para
garantizar, mediante conmutacion por relé de falta de presencia de tension, la
alimentacion de los SSAA de la subestacion en caso de falta en los sistemas
de 30 kV o parada de generacion en planta.

b) SSAA de c.c.: Se ha proyectado la instalacion de dos equipos compactos
rectificador-bateria de 125 Vcc. En condiciones normales ambos equipos
funcionaran de forma separada alimentando cada uno una parte de los
servicios de control, fuerza y protecciones segun reparto de cargas
establecido. Los equipos rectificador—bateria de 125 Vcc. funcionan
ininterrumpidamente e individualmente. Ambos equipos estaran disefiados y
calculados para que en el caso de que uno de ellos esté fuera de servicio, el
otro sea capaz de suministrar la totalidad de los consumos de la instalacion.
Durante el proceso de carga y flotacion su funcionamiento responde a un
sistema prefijado que actia autométicamente sin necesitar de ningun tipo de
vigilancia o control, lo cual da mayor seguridad en el mantenimiento de un
servicio permanente. Desde estos equipos se alimentardn las barras del
armario de distribucion de SSAA de c.c. situado en la sala de control del
edificio, donde se alojan los interruptores automaticos de las diversas salidas
para SSAA de c.c. a la subestacion. Adicionalmente la instalacion incorpora
la siguiente infraestructura de alimentaciones para los servicios y equipos de
telecomunicaciones:

= Un equipo rectificador-bateria 48 Vcc.
= Convertidores 125/48 Vcc y 48/12 Vcc.

= Dos cuadros eléctricos de tipo mural independientes para cada una de las
tensiones de c.c. necesarias en la instalacion para servicios de
telecomunicaciones: 48 y 12 Vcc.

4. Linea de evacuacién a 132 kV con origen en la Subestacion La Muela 132
kV vy final en la Subestacion La Torca 132/400 kV

Los parques edlicos “Isar-Yudego”, “Valdemoro”, “Las Atalayas”, “Tortoles”,
“‘Buniel”, “La Muela |-Santiuste”, y “El Moral”, ubicados en la zona de Burgos,
evaculan la energia generada, con nivel de tension 132 kV, en la Subestacion La
Torca. En esta subestacion se eleva el nivel de tension a 400 kV para llegar al
punto de entrega de la energia generada en la subestacion existente “Buniel”,
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cuya titularidad corresponde a REE. Como parte de la infraestructura eléctrica
de evacuacion necesaria, se proyecta la ejecucion de una linea correspondiente
al tramo sur de las infraestructuras, que evacuara la energia generada en los
parques eolicos “Tértoles”, “La Muela I”, “Santiuste”, “El Moral” y “Buniel”.

Esta Linea Aérea de Alta Tension (LAAT) 132 kV contara con un total de 62
apoyos Yy discurrird por los términos municipales de Estépar, Cavia, Buniel, San
Mameés de Burgos y Albillos, todos ellos pertenecientes a la provincia de Burgos.

La LAAT se dividira en tres tramos:

Tramo 1A entre S.E.T. “P.E. La Muela |-Santiuste” y apoyo N° 41: El origen del
primer tramo de la Linea Aérea sera el Pértico de la futura SET “P.E. “La Muela
I-Santiuste”, desde donde y a través de 7 alineaciones y 41 apoyos, se llegara al
Apoyo de derivacién N°41. La longitud total del tramo 1A de la linea es de
10.186,02 metros, discurriendo por los términos municipales de Estépar, Cavia
y Buniel (provincia de Burgos). Este primer tramo de la linea esta constituido por
un doble circuito. El primer circuito posee un cable LA-280 (HAWK) Duplex y
parte de la S.E.T. “P.E. La Muela I-Santiuste”. El segundo circuito se compone
de un cable LA-380 (GULL) también Duplex. Este circuito parte de la S.E.T. “P.E.
Tortoles” (objeto de otro proyecto) hasta su paso por la S.E.T. “P.E. La Muela I-
Santiuste” donde se incorpora a las instalaciones objeto del presente proyecto.

Tramo 1B del apoyo N° 41 a la S.E.T. “La Torca”: El segundo tramo de la Linea
Aérea tiene su origen en el Apoyo de derivacién N°41, desde donde y a través
de 5 alineaciones y 13 apoyos, se llegara al Pértico de la futura SET “La Torca”.
La longitud total del tramo 1B de la linea es de 2.840,03 metros, discurriendo por
los términos municipales de Buniel y San Mamés de Burgos (provincia de
Burgos). Este segundo tramo de la linea esta constituido por un doble circuito.
El circuito 2 se compone de cable LA-380 (Gull) Duplex proveniente de la S.E.T.
“P.E. Tortoles”, que continua el trazado del tramo 1A ya mencionado pasando
por las crucetas superiores del apoyo N°41. El circuito 3 se compone también de
cable LA-380 (GULL) Duplex, que proviene de la S.E.T. “P.E. Buniel” pasando
por el apoyo N° 41 para continuar hasta la SET “La Torca” junto al circuito 2
mencionado.

Tramo 2 desde el apoyo N°41 a la futura S.E.T. “P.E. BUNIEL”: EIl origen del
tercer y ultimo tramo de la Linea Aérea sera el Apoyo de derivacion N° 41, desde
donde y a través de 2 alineaciones y 8 apoyos, se llegara al Pértico de la futura
SET “P.E. Buniel”. La longitud total del tramo 2 de la linea es de 1.569,81 metros,
discurriendo por los términos municipales de Buniel y Albillos (provincia de
Burgos). Este tramo 2 esta constituido por un doble circuito. El circuito 1 posee
un cable LA-280 (HAWK) Duplex proveniente de la S.E.T. “P.E. La Muela |-
Santiuste”, ya mencionado en el tramo 1A anterior. El circuito 3 se compone de
un cable LA-380 (GULL) también Duplex, que partira de la futura S.E.T. “P.E.
Buniel” hasta el apoyo N° 41.
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Las cotas del terreno en los tres tramos de la linea varian aproximadamente
entre los 807 metros sobre el nivel del mar entre los apoyos N° 7y N° 8 y los 916
metros sobre el nivel del mar en el lugar de ubicacién del apoyo N° 6B en
proyecto. Por tanto, al encontrarse la linea entre los 500 y los 1.000 metros de
altitud, y segun el vigente Reglamento de Lineas de Alta Tension, se debera
considerar a efectos de célculo la Zona B.

4.1. Caracteristicas generales
La composicion y caracteristicas mecanicas de la linea se definiran por cada
tramo del proyecto. En el caso de las caracteristicas eléctricas, dentro de cada

tramo se haré distincion de los distintos circuitos que forman la linea

Tramo 1A entre la futura S.E.T. “P.E. La Muela |-Santiuste” y el apoyo N° 41:

N° de circuitos Dos

N° de conductores por fase Dos
Disposicién conductores Hexagono
Zona de calculo B

Velocidad de viento méxima considerada | 120 km/h
Tres, de aluminio y acero tipo LA-280 en
circuito 1
Tres, de aluminio y acero tipo LA-380 en
circuito 2

18% - 1.522 daN

Conductores por circuito

Tense LA-280 a 15°C sin sobrecargas
(% de la carga de rotura)

- 0 i
'I;ense LA-380 a 15°C sin sobrecargas 18.63% - 1.987 daN
(% de la carga de rotura)
Cables de tierra Uno, Cable compuesto OPGW 53G68Z
Tense OPGW a 15°C sin sobrecargas 0
(% de la carga de rotura) 13% - 1.296 daN
Aislamiento Cadenas de 10 elementos U120BS/146
41 torres metalicas de celosja,
pertenecientes a las series AGUILA,

Apoyos CONDOR, GRAN CONDOR e iCARO
del fabricante IMEDEXSA

Tipo de cimentacion de Apoyos Fraccionada 4 patas

Puesta a tierra de Apoyos Electrodo de difusién o anillo difusor

Circuito 1 LA-280 duplex tramo 1A:

Tension nominal 132 kV
Tensién mas elevada 145 kV
Potencia a transportar 74 MW
Longitud 10.186,02 m

Circuito 2 LA-380 duplex tramo 1A:

Tension nominal 132 kV
Tension mas elevada 145 kV
Potencia a transportar 148 MW
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| Longitud

| 10.186,02 m \

Tramo 1B del apoyo N° 41 a la futura S.E.T. “La Torca”:

N° de circuitos Dos

N° de conductores por fase Dos
Disposicién conductores Hexagono
Zona de calculo B
Velocidad de viento maxima considerada | 120 km/h

Conductores por circuito

Tres, de aluminio y acero tipo LA-380 en
ambos circuitos

Tense LA-380 a 15°C sin sobrecargas
(% de la carga de rotura)

18,63% - 1.987 daN

Tense LA-380 a 15°C sin sobrecargas
(% de la carga de rotura) a su paso por
porticos

2,83% - 302 daN

Cables de tierra

Uno, Cable compuesto OPGW 53G68Z

Tense OPGW a 15°C sin sobrecargas
(% de la carga de rotura)

13% - 1.296 daN

Aislamiento Cadenas de 10 elementos U120BS/146
13 torres metalicas de celosia,
pertenecientes a las series AGUILA,

Apoyos AGUILA REAL, CONDOR, GRAN

CONDOR e ICARO del fabricante
IMEDEXSA

Tipo de cimentacion de Apoyos

Monoblogue y fraccionada 4 patas

Puesta a tierra de Apoyos

Electrodo de difusion o anillo difusor

Circuito 2 LA-380 duplex tramo 1B:

Circuito 3 LA-380 duplex tramo 1B:

Tension nominal 132 kV
Tension mas elevada 145 kv
Potencia a transportar 148 MW
Longitud 2.840,03 m
Tension nhominal 132 kV
Tension mas elevada 145 kV
Potencia a transportar 188,5 MW
Longitud 2.840,03 m

Tramo 2 desde el apoyo N°41 a la futura

S.E.T. “P.E. BUNIEL”

N° de circuitos Dos
N° de conductores por fase Dos
Disposicién conductores Hexagono
Zona de calculo B
Velocidad de viento méaxima considerada | 120 km/h
- Tres, de aluminio y acero tipo LA-280 en
Conductores por circuito L
circuito 1
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Tres, de aluminio y acero tipo LA-380 en
circuito 3

18% - 1.522 daN

Tense LA-280 a 15°C sin sobrecargas
(% de la carga de rotura)

Tense LA-380 a 15°C sin sobrecargas 18.63% - 1.987 daN
(% de la carga de rotura)

Cables de tierra Uno, Cable compuesto OPGW 53G68Z
Tense OPGW a 15°C sin sobrecargas 13% - 1.296 daN

(% de la carga de rotura)
Aislamiento Cadenas de 10 elementos U120BS/146
8 torres metdlicas de celosia,
pertenecientes a las series AGUILA,

Apoyos CONDOR e [CARO del fabricante
IMEDEXSA

Tipo de cimentacion de Apoyos Monoblogue y fraccionada 4 patas

Puesta a tierra de Apoyos Electrodo de difusién o anillo difusor

Circuito 1 LA-280 duplex tramo 2:

Tension nominal 132 kV
Tension mas elevada 145 kv
Potencia a transportar 74 MW
Longitud 1.569,81 m

Circuito 3 LA-380 duplex tramo 2:

Tension nominal 132 kV
Tension mas elevada 145 kV
Potencia a transportar 188,5 MW
Longitud 1.569,81 m

El resumen de los tres circuitos que componen la LAAT es el siguiente:

CIRCUITO 1 CIRCUITO 2 | CIRCUITO 3

Tipo de cable LA-280 Dx LA-380 Dx LA-380 Dx
Tension nominal 132 kV 132 kV 132 kV
Tensién mas elevada 145 kV 145 kV 145 kV
Potencia a transportar 74 MW 148 MW 188,5 MW
Longitud Tramo 1A 10.186,02 m 10.186,02 m -
Longitud Tramo 1B - 2.840,03 m 2.840,03 m
Longitud Tramo 2 1.569,81 m - 1.569,81 m
Longitud Total 11.755,83 m 13.026,05 m 4.409,84 m
4.2. Apoyos

Los apoyos a utilizar en la construccion de la linea aérea seran del tipo metalicos
de celosia, de la serie AGUILA, AGUILA REAL, CONDOR, GRAN CONDOR e
[CARO del fabricante IMEDEXSA. Son de cimentacion monobloque los apoyos
que constituyen los porticos (CONDOR) y fraccionada (AGUILA, AGUILA REAL,
CONDOR, GRAN CONDOR e ICARO) y estan construidos con perfiles
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angulares galvanizados totalmente atornillados, con el cuerpo formado por
tramos troncopiramidales de seccion cuadrada, y la cabeza con tramos
prismaticos rectos asi mismo de seccién cuadrada y de 1,20 metros (AGUILA y
AGUILA REAL), 1,50 metros (CONDOR), 2,00 metros (GRAN CONDOR) y 2,50
metros (ICARO) de anchura entre gramiles.

Todos los apoyos dispondran de una cupula para instalar el cable de guarda con
fibra 6ptica por encima de los circuitos de energia. El apoyo T41 cuenta con una
cupula lateral especial para el paso y derivacion del cable de tierra haciala S.E.T.
“P.E. Buniel’. Los apoyos T47, T50, T41 y T3B dispondran de una cupula
preparada para el amarre de dos cables de guarda necesaria para el paso por
los porticos de la linea.

4.3. Conductores y cables de tierras
4.3.1. Conductor

Los conductores de fase a utilizar en la construccion de la linea serdn de
Aluminio-Acero del tipo LA-380 (circuitos 2 y 3), de acuerdo a la Norma UNE
21018, de las siguientes caracteristicas:

= Denominacion: LA-380 (GULL)

= Composicion: (54 + 7) de 2,82 mm

= Seccion total: 381 mm?

= Diadmetro total: 25,38 mm

» Peso del cable: 1,251 daN/m

= Modulo de elasticidad: 6.867 daN/mm?2

= Coeficiente de dilatacion lineal: 19,3 x 106 °C1
= Carga de rotura: 10.663 daN

» Resistencia eléctrica a 20 °C: 0,0857 Q/km

Los conductores de fase a utilizar en la construccion de la linea serdn de
Aluminio-Acero del tipo LA-280 (circuito 1), de acuerdo a la Norma UNE 21018,
de las siguientes caracteristicas:

= Denominacién: LA-280 (HAWK)

= Composicion (n° alambres Al/Ac): 26 de 3,44 mm + 7 de 2,68 mm
= Seccion total: 281,1 mm?2

= Diametro total: 21,8 mm

» Peso del cable: 0,958 daN/m

= Modulo de elasticidad: 7.554 daN/mm?2

» Coeficiente de dilatacion lineal: 18,9 x 106 °C-1

= Carga de rotura: 8.456 daN

» Resistencia eléctrica a 20°C: 0,1194 Q/Km

4.3.2. Cable de fibra optica (OPGW)
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Para el cable de tierra se proyecta instalar un cable compuesto, fibra-Optica, de
las siguientes caracteristicas:

= Denominacién: OPGW 53G/68Z

= Seccion: 118,7 mm?

= Diametro: 15,30 mm

= Peso del cable: 0,670 daN/m

= Modulo de elasticidad: 11.804 daN/mm?

= Coeficiente de dilatacion lineal: 14,1 x 106 °C-1
= Carga de rotura: 9.967 daN

4.4. Cadenas de aislamiento

Las cadenas de aislamiento estaran formadas por 10 Aisladores del tipo U 120
BS (CEI-305) en vidrio templado de las siguientes caracteristicas:

» Tipo de Aislador: U 120 BS
= Paso: 146 mm
» Dimension de acoplamiento: 16 A
» Linea de fuga por unidad: 315 mm
= Carga rotura minima: 120 kN
» Tension a frecuencia industrial:
= De 1 min en seco: 70 kV
= De 1 min bajo lluvia: 40 kV
» Tension al impulso de choque en seco: 100 kV

El nivel de aislamiento para la cadena de 10 elementos sera: 21,72 mm/kV, valor
aceptable para la zona que atraviesa la linea para la que se recomienda un nivel
de aislamiento entre 16 y 20 mm/kV.

» Herrajes de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente para
Su exposicion a la intemperie, de acuerdo a la Norma UNE 21158.

» Grapas de amarre del tipo compresion compuestas por un manguito que se
comprime contra el cable, de acuerdo con la Norma UNE 21159.

= Grapas de suspension del tipo armadas, compuestas por un manguito de
neopreno en contacto con el cable y varillas preformadas que suavizan el
angulo de salida del cable.

4.5. Accesorios

= Antivibradores: En los cables de fase se instalaran uno por conductor y vano
hasta 500 metros, y dos por conductor y vano en los mayores de 500 metros.
Para el cable de tierra (OPGW) se instalaran dos por vano.

» Salvapdjaros: Se instalaran salvapajaros de tipo espiral sobre el cable de
tierra a lo largo de toda la linea. Estos dispositivos se instalaran con una

INF/DE/016/21 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia Pagina 80 de 96
C/ Barquillo, 5 — 28004 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
www.cnmc.es


http://www.cnmc.es/

_|®NV®

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

cadencia de 10 metros, seran de un color vivo para mejorar su visibilidad, y
con ellos se pretende reducir la mortalidad de aves en la linea por colision.

4.6. Cimentaciones

a) Cimentacion tipo monobloque: La cimentacion de los apoyos de la serie

CONDOR-PORTICO seran del tipo monobloque prismatico de seccion
cuadrada, calculado segun la formula de Sulzberger, internacionalmente
aceptada. Sus dimensiones seran aquellas que marca el fabricante segun
para un terreno con coeficiente de compresibilidad K=12 kg/cm3xcm. En el
caso de coeficientes de compresibilidad menores, debera procederse a
recalcular estas cimentaciones.

b) Cimentacion tipo fraccionada (cuatro patas): Las cimentaciones de los apoyos

de las series AGUILA, AGUILA REAL, CONDOR, GRAN CONDOR e iCARO
seran del tipo “Pata de Elefante”, fraccionadas en cuatro bloques
independientes y secciones circulares. Sus dimensiones se han calculado por
el fabricante segun el método del talud natural o angulo de arrastre de tierras
suponiendo un terreno normal (resistencia caracteristica a compresion de 3
kg/cm? y angulo de arranque de las tierras de 30°). En el caso de tener otras
caracteristicas mecanicas, debera procederse al recélculo de las zapatas.

4.7. Puesta a tierra

Las puestas a tierra de los apoyos se realizaran teniendo presente lo que al
respecto se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT-07 del Reglamento de
Lineas de Alta Tension. Podra efectuarse por cualquiera de los dos sistemas
siguientes:

Electrodo de Difusion: Se dispondran picas de acero cobreado de dos metros
de longitud y 14,6 mm de didmetro, unidas mediante grapas de fijacion y cable
de cobre desnudo al montante del apoyo.

Anillo difusor: Cuando se trate de un apoyo frecuentado se realizara una
puesta a tierra en anillo alrededor del apoyo, de forma que cada punto del
mismo quede distanciado como minimo un metro de las aristas del macizo de
cimentacion.

4.8. Sefalizacion

Todos los apoyos iran provistos de una placa de sefalizacion en la que se
indicara el numero del apoyo (correlativos), fabricante y tipo de apoyo, tension
de la linea (132 kV), simbolo de peligro eléctrico y logotipo de la empresa.

El proyecto presenta un detalle exhaustivo de los célculos justificativos de la
linea: calculos eléctricos, mecéanicos, distancias de seguridad, etc.

5. Subestacion Eléctrica La Torca 132/400 kV
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La Subestacion Eléctrica 132/400 kV La Torca, ubicada en el término municipal
de Buniel, (provincia de Burgos), es una infraestructura eléctrica necesaria para
la evacuacion de la energia generada por diversos parque eolicos de la zona de
Burgos (Isar-Yudego, Valdemoro, Las Atalayas, Toértoles, Buniel, La Muela I-
Santiuste y EI Moral), parques que evacuan la energia generada, con nivel de
tension 132 kV, en dicha subestacion, donde se eleva el nivel de tension a 400
kV para llegar al punto de entrega de la energia generada en la subestacion
exitente “Buniel”, cuya titularidad corresponde a REE.

Son objeto del proyecto los siguientes elementos correspondientes a la
Subestacion 132/400 kV La Torca:

a) Infraestructura eléctrica:
= Sistema 400 kV
= Sistema 132 kV
= Control, protecciones y servicios auxiliares
» Red de tierras
b) Obra civil:
= Edificio de control
= Parque intemperie

La subestacion La Torca estara ubicada en parcelas N° 76, 77, 78, 79 y 80, del
poligono N° 501 en el paraje “La Torca”, del término municipal de Buniel, en la
provincia de Burgos. El acceso a las instalaciones se realizara desde el camino
de la Vega existente, con acceso desde la carretera N-620 a la altura del
municipio de Buniel. La Subestacidon se encontrara a unos 818 metros sobre el
nivel del mar, en una zona cuya climatologia es de tipo continental, con inviernos
frios y veranos muy calurosos.

5.1. Disposicion general

La subestacion 132/400 kV La Torca sera de tipo intemperie y constara de:

» Un edificio de interconexion y control donde se alojaran los equipos auxiliares,
de control, medida, proteccion, corriente continua, etc.

= Un banco de tres transformadores de potencia monofasicos, en bafio de
aceite de 200 MVA de potencia, idénticos entre si, y relacion de
transformacion 132/400 £ 10x1,5%, sumando una potencia de transformacion
total de 600 MVA (se dispondrd ademas de un cuarto transformador idéntico
como reserva).

= Una posicion de linea de 400 kV, debidamente equipada con los elementos
de maniobra, medida y proteccién.

= Una posicidn de barras de 132 kV, debidamente equipada con los elementos
de maniobra, medida y proteccién.

= Cuatro posiciones de linea de 132 kV, debidamente equipadas con los
elementos de maniobra, medida y proteccion.
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Las posiciones de linea y la subestacion eléctrica que unen, son las siguientes:
= Una posicion de linea 400 kV a LAAT 400 kV (S.E. Buniel).

= Una posicion de linea 132 kV a LAAT 132 kV (S.E PE Buniel).

= Una posicion de linea 132 kV a LAAT 132 kV (S.E. PE Tortoles).

= Una posicion de linea 132 kV a LAAT 132 kV (S.E. PE Valdemoro).

= Una posicion de linea 132 kV a LAAT 132 kV (S.E. PE Isar-Yudego).

El esquema del nudo, incluyendo las diferentes subestaciones transformadoras

y parques eolicos que evacuan su potencia generada en la S.E. La Torca, es el
siguiente:

S.E.ADIF | wmaT400kv | S.E. BUNIEL (REE) —— 400 kV
400/55 kv 400 kV — 132 kV
30 kv
LAAT 400kV
PE
BUNIEL (114,5 MW) S.E. LATORCA
400/132 kv
LSAT 30kv LAAT 132kV | | LASAT 132kV
LAAT 132kV LASAT 132kV
| |
S.E. PE BUNIEL S.E.PE TORTOLES S.E. PE VALDEMORO S.E. PE ISAR-
132/30 kv 132/30 kv 132/30 kv -YUDEGO
132/30 kv
LAAT 132kV LAAT 132kV
S.E. PE LAMUELA I- S.E. PE ATALAYAS
-SANTIUSTE 132/30 kv
132/30 kV
LAAT 132kV LSAT 30kV LSAT 30KV
S.E. PE EL MORAL LSAT 30KV LSAT 30KV
132/30 kv
LSAT 30kV LSAT 30kV
PE LA MUELA I- PEEL PE TORTOLES PE VALDEMORO PE LAS PE ISAR-
-SANTIUSTE (26 MW)| | MORAL {48 MW) (148 MW) {50 MW) ATALAYAS (49,5 MW) ~YUDEGO (90 MW)

Todos los elementos de la subestacién se ubicaran en un recinto vallado de
dimensiones 137,30 x 71,30 metros en el que se situaran, ademas de los
sistemas de 400 kV y 132 kV, el edificio de interconexion y control.

La posicion de la S.E. La Torca 132/400 kV quedara ubicada ligeramente
separada de la S.E. Buniel 400 kV, para asi dejar espacio de acceso suficiente
a las posiciones existentes en la misma, asi como a futuras ampliaciones.

5.2. Caracteristicas eléctricas
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Las caracteristicas eléctricas de la aparamenta seran:

NIVEL DE TENSION DEL PARQUE 400 kV 132 kV
Tensiéon nominal 400 kVef 132 kVef
Tensidn mas elevada para el material 420 kvef 145 kVef
Frecuencia nominal 50 Hz 50 Hz
Tension soportada a frecuencia industrial - 275 kVef
Tension soportada a impulso tipo maniobra 1.050 kVcr -
Tensién soportada bajo impulso tipo rayo 1.425 kVcr 650 kVcr
Conexién del neutro Rigido a tierra | Rigido a tierra
Intensidad nominal del embarrado - 3.150 A
Intensidad nominal posicién de linea 3.150 A 2.000 A
Intensidad nominal posicion de transformador 3.150 A 3.150 A
Intensidad maxima de defecto trifasico 50 KA 40 kA
Duracion maxima del defecto trifasico 1ls ls

5.3. Sistema de 400 kV

La subestacion eléctrica en la tension de 400 kV dispondra de una configuracion
de salida rigida, con una Unica posicién de linea que actia a su vez como
posicion de proteccion del banco de transformadores de potencia.

Lalinea de 400 kV y el banco de transformadores de potencia estaran protegidos
mediante tres relés de sobreintensidad de fase (51), mas una proteccién de
sobreintensidad de neutro para faltas a tierra (51N).

La actuacion de la proteccion diferencial (87T) y la de las protecciones del propio
banco de transformadores (63B-63L-63NT) estaran concentradas en un relé de
disparo y bloqueo (86), con rearme manual, que dispara los interruptores del
banco de transformadores.

Las protecciones propias del banco de transformadores y la proteccion
diferencial de transformador (87T) dan orden de disparo a los interruptores
situados a ambos lados del banco de transformadores, mientras que las
protecciones de sobreintensidad del transformador disparan al interruptor de
nivel de tension al que van asociadas.

La linea de 400 kV estard protegida mediante proteccion diferencial de linea
(87L), proteccion de distancia (21), proteccién direccional de neutro (67N),
arranque fallo interruptor (50s-62), maxima frecuencia (81M) y minima frecuencia
(87m) que disparan al interruptor del lado 400 kV.

En el lado de 400 kV se dispondré de contador electronico combinado de energia
activa y reactiva bidireccional.

En la posicion de linea de 400 kV se dispondré de la medida de tension de linea,
ademas de proteccion de maxima y minima tension de linea (59, 27).
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Los circuitos de intensidad y tension de los equipos de medida y proteccion,
estaran alimentados de los transformadores de intensidad y tension
correspondientes.

5.4. Sistema de 132 kV

La subestacion eléctrica en la tension de 132 kV dispondra de una configuracién
de barra rigida simple compuesta por cuatro posiciones de linea.

Las lineas de 132 kV y el banco de transformadores de potencia estaran
protegidos mediante tres relés de sobreintensidad de fase (51), mas una
proteccion de sobreintensidad de neutro para faltas a tierra (51N).

La actuacion de la proteccion diferencial (87T) y la de las protecciones del propio
banco de transformadores (63B-63L-63NT), estaran concentradas en un relé de
disparo y blogueo (86), con rearme manual, que dispara los interruptores del
banco de transformadores.

Las protecciones propias del banco de transformadores y la proteccion
diferencial de transformador (87T) dan orden de disparo a los interruptores
situados a ambos lados del banco de transformadores, mientras que las
protecciones de sobreintensidad del transformador disparan al interruptor de
nivel de tension al que van asociadas.

Las lineas de 132 kV estaran protegidas mediante proteccion diferencial de linea
(87L), proteccion de distancia (21), proteccidén direccional de neutro (67N),
arranque fallo interruptor (50s-62), maxima frecuencia (81M) y minima frecuencia
(87m) que disparan al interruptor del lado 132 kV.

En cada una de las lineas de 132 kV se dispondrd de contador electrénico
combinado de energia activa y reactiva bidireccional.

En las posiciones de linea se dispondra de la medida de tension de linea,
ademas de proteccion de méaxima y minima tension de linea (59, 27).

Los circuitos de intensidad y tension de los equipos de medida y proteccion
estaran alimentados de los transformadores de intensidad y tension
correspondientes.

5.5. Transformacion

El banco de transformadores monofésicos esta protegido mediante el diferencial
(87T) y las respectivas protecciones de sobreintensidad (50/51/50N/51N) tanto
en el lado de 400 kV, como en el de 132 kV. Ademas, el banco de
transformadores dispone de las protecciones propias de Buchholz (63B),
liberador de presion (63L), temperatura (26) y alarmas de nivel de aceite (63NT)
y refrigeracion.
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Como se ha indicado al describir los sistemas de 400 kV y 132 kV, los disparos
por las protecciones diferencial y los disparos propios de las maquinas estan
concentrados en un relé de disparo y bloqueo (86), con rearme manual, que
actua sobre los interruptores de las posiciones de 400 kV y 132 kV del banco de
transformadores.

Las protecciones propias del banco de transformadores y la de diferencial
disparan a los interruptores situados a ambos lados del banco de
transformadores, mientras que las protecciones de sobreintensidad de los
transformadores en 400 kV y 132 kV disparan al interruptor de nivel de tension
al que van asociadas.

5.6. Servicios auxiliares de corriente alterna

Para la alimentacion general a los servicios auxiliares de corriente alterna de la
subestacion se contemplan las siguientes fuentes de alimentacion:

a) Transformador de Tensién para Servicios Auxiliares conectado al embarrado
de 132 kV: Alimentacion general a los servicios auxiliares de corriente alterna
de la subestacién mediante un transformador monofasico de tension para
servicios auxiliares de tipo seco, de 160 kVA, relaciéon de transformacion
132/0,420 kV instalado en el embarrado de 132 kV. La proteccion de este
transformador esta garantizada, en el lado de alta tension, mediante las
protecciones del nivel de tension de 132 kV de la subestacién. La alimentacion
al lado de alta del transformador se efectia mediante cable desnudo y piezas
de conexion apropiadas. Del secundario del transformador y mediante cables
aislados de seccion adecuada se alimentara, en baja tension, el armario
general de distribucion de corriente, ubicado en el edificio.

b) Grupo electrégeno: Alimentacion general a los servicios auxiliares de corriente
alterna de la subestacion mediante grupo electrogeno de 100 kVA, 400/230
V, 1.500 r.p.m. y régimen de 4 tiempos.

c) Linea externa de tercera categoria: Alimentacion general a los servicios
auxiliares de corriente alterna de la subestacion mediante linea externa de
tercera categoria préxima a la subestacion

5.7. Servicios auxiliares de corriente continua

Para mantenimiento de los servicios de corriente continua y como emergencia
en caso de fallo de la corriente alterna, se dispondra en el edificio de
interconexién y control de la subestacion de dos equipos bateria-rectificador de
125 Vcc, compuestos cada uno de ellos por:

» Una bateria de acumuladores alcalina de 150 Ah de capacidad y de las
siguientes condiciones de servicio:

= Tensioén nominal: 125 Vcc
= Tensién maxima: 137,5 Vcc
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= Tensién minima: 106 Vcc

= Un rectificador para carga y mantenimiento de las baterias, de las siguientes
caracteristicas:

= Alimentacion: Monoféasico

Tension de alimentacion (entrada): 230 V, 50 Hz.

Variacion de la tensiéon de alimentacion (salida): +10 % -20 %
Tension de salida normal: +1

Intensidad nominal: 5 A

4 4 4 8

Las baterias estaran formadas por elementos semiestancos de tipo medio de
descarga. Estaran previstas para que al final de cinco horas en situacién de
emergencia, con el consumo solicitado, la tension en las mismas sea superior a
106 V.

Ambos equipos bateria—rectificador estaran instalados en un armario metalico
situado en el edificio de la subestacion. Se alimentaran del cuadro de servicios
auxiliares y atenderan a los consumos de la instalacion.

Para las alimentaciones de 48 Vcc se dispondra de dos equipos bateria-
rectificador alimentados desde el cuadro principal de c.c.

5.8. Parque intemperie

En el parque de intemperie se instalardn una posicion de linea de 400 kV, un
banco de tres transformadores monofasicos de potencia 200 MVA (potencia total
de 600 MVA) y relacién de transformacion 132/400 kV, y cuatro posiciones de
linea de 132 kV. En definitiva, la subestacién eléctrica dispondra de:

= Una posicion de linea 400 kV a LAAT 400 kV (S.E. Buniel).

= Una posicion de transformaciéon de potencia: 132/400 kV - 600 MVA.
= Una posicion de barras 132 kV.

= Una posicion de linea 132 kV a LAAT 132 kV (S.E PE Buniel).

= Una posicion de linea 132 kV a LAAT 132 kV (S.E. PE Tortoles).

= Una posicion de linea 132 kV a LAAT 132 kV (S.E. PE Valdemoro).
= Una posicion de linea 132 kV a LAAT 132 kV (S.E. PE Isar-Yudego).

La posicion de linea 400 kV estara dotada de:

= Un juego de tres pararrayos autovalvula con contador de descargas.

» Tres transformadores de tension tipo inductivo para medida y proteccion.
» Tres seccionadores unipolares con puesta a tierra.

= Un juego de tres transformadores de intensidad para medida y proteccion.
= Un juego de tres interruptores automaticos unipolares de corte en SFe.

= Un juego de tres pararrayos autovalvula con contador de descargas.

Cada posicion de linea 132 kV estara dotada de:
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» Un seccionador tripolar de 132kV.

= Un interruptor automatico tripolar de corte en SF6.

= Un juego de tres transformadores de intensidad para medida y proteccion.
= Un seccionador tripolar con puesta a tierra para posicion de linea.

= Tres transformadores de tension tipo inductivo para medida y proteccion.
= Un juego de tres pararrayos autovalvula con contador de descargas.

La posicion de banco de transformadores dispondra de:

= Un juego de tres pararrayos autovalvula con contador de descargas.

» Tres transformadores de tension tipo inductivo para medida y proteccion.
» Un juego de tres transformadores de intensidad para medida y proteccion.
= Un interruptor automatico tripolar de corte en SFe.

= Un seccionador tripolar.

La posicion de barras de 132 kV dispondra de:

= Un juego de tres transformadores de tensién tipo inductivo para medida y
proteccion en barras.

= Un transformador de tension para Servicios Auxiliares.

La union entre las diferentes aparamentas en 400 kV se realizara con cable
daplex de aluminio—acero tipo LA-860 LAPWING, de 861,03 mm? de seccion,
18.700 kg de carga de rotura 'y 2,666 kg/m de peso.

La union entre las diferentes aparamentas en 132 kV, entre secundario de banco
de transformadores y embarrado de 132 kV, se realizard con cable triplex de
aluminio—acero tipo LA-860 LAPWING, de 861,03 mm? de seccién, 18.700 kg de
carga de rotura y 2,666 kg/m de peso. Ademas, la union entre seccionador,
interruptor y TIs se realizard mediante tubo de aluminio 120/200 mm, de 3.456
mm? de seccion.

El embarrado de 132 kV, de salida de las diferentes posiciones de linea, se
realizard mediante embarrado de tubo de aluminio 120/100 mm, de 3.456 mm?
de seccion.

La union entre las diferentes aparamentas en 132 kV, para la linea S.E. PE
Buniel se realizard con cable duplex de aluminio—acero tipo LA-455 CONDOR,
de 454,5 mm? de seccién, 12.375 kg de carga de rotura y 1,520 kg/m de peso.
Ademas, la union entre seccionadores, interruptor y Tls se realizard mediante
tubo de aluminio 50/40 mm, de 708 mm? de seccion.

La union entre las diferentes aparamentas en 132 kV, para las lineas S.E. PE
Tortoles, S.E. PE Valdemoro y S.E. PE Isar-Yudego, se realizar4 con cable
simplex de aluminio—acero tipo LA-455 CONDOR, de 454,5 mm? de seccion,
12.375 kg de carga de rotura y 1,520 kg/m de peso. Ademas la unién entre
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seccionadores, interruptor y Tls se realizara mediante tubo de aluminio 50/40
mm, de 708 mm? de seccion.

La union entre las diferentes aparamentas de embarrado de 132 kV (TTs para
medida y proteccién y TT para SSAA), se realizara con cable simplex de
aluminio—acero tipo LA-455 CONDOR, de 454,5 mm? de seccioén, 12.375 kg de
carga de rotura y 1,520 kg/m de peso.

El parque intemperie dispondra de un banco de transformadores de potencia,
formado por tres transformadores monofasicos idénticos entre si. Cada
transformador dispondra de regulacion en carga con 11 tomas para 21
posiciones y de depdsito de expansion, indicador de nivel de aceite, desecador
de silicagel, proteccion Buchholz, termémetro, valvula de alivio de sobrepresién,
tapén de vaciado y toma de muestras, valvulas de filtrado, radiadores
desmontables con valvula de independizacion y calzas aislantes. Ademas se
dispondra de un cuarto transformador monofésico idéntico como reserva para
sustitucion de los anteriores.

Los soportes para la aparamenta del parque intemperie estaran constituidos por
perfiles metalicos normalizados y galvanizados. De la misma manera se
construiran las estructuras de soporte del embarrado y los porticos de salida de
las lineas. Estas estructuras estaran dimensionadas para soportar los esfuerzos
ejercidos por los conductores asi como efectos atmosféricos adversos.

Se instalaran 15 puntas Franklin con dispositivo de cebado de 50 metros de radio
de accion dotado de mastil autoportante, conectados a la malla de tierras general
de la subestacion con cable de cobre desnudo, segun la siguiente distribucion:

» Dos unidades en la parte superior del pértico de entrada de la linea de 400
kV.

» Dos unidades en el poértico intermedio de 400 kV.

» Dos unidades en el pértico de banco de transformadores.

» Dos unidades en el poértico intermedio de 132 kV.

= Dos unidades en estructura independiente junto a embarrado de 132 kV.

» Cinco unidades en la parte superior del pértico de entrada de las lineas de
132 kV.

En cuanto a la red de tierras, la instalacion ira provista de una malla de tierra
principal enterrada, unida al cable de tierra de las lineas que amarran a la
estructura del pértico de entrada. La malla de tierra se ha disefiado de modo que
cubra suficientemente dos finalidades principales, la seguridad del personal que
se relacione con la instalacion y la provisién de una buena unidn eléctrica con la
tierra que garantice un correcto funcionamiento de las protecciones. Esta red de
tierras consistirdA en un mallado formado por cable de cobre de 120 mm?
enterrado a una profundidad de 0,8 metros formando reticulas lo mas uniformes
posible a lo largo de toda la superficie de la instalacion. Se instalaran circuitos
perimetrales exteriores e interiores al vallado de la instalacion. A esta malla de
tierra, como especifica ITC-RAT 13, se conectaran las tierras de proteccion
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(partes metélicas de la instalacién que no estan en tensién normalmente) y las
de servicio, como el neutro del banco de transformadores de potencia. Las
conexiones enterradas se realizaran por medio de soldadura aluminotérmica tipo
cadweld de alto punto de fusién y las derivaciones a las estructuras metalicas de
la aparamenta se fijaran por medio de piezas metdlicas atornilladas. En los
puntos de la periferia de dicha malla, se situaran unas picas bimetalicas de acero
cobrizado de dos metros de longitud, y 18,3 mm de didmetro, clavadas en el
suelo, que dispondran de registros de hormigon para inspeccion de su toma de
contacto. Unas derivaciones de la malla de tierra general se llevaran hasta el
edificio de interconexion y control a través de las conducciones de cables, con el
fin de conectar a dicha malla los paneles de control y cualquier aparato instalado
en el edificio.

5.9. Edificio de interconexiéon y control

Se plantea la construccion de un uUnico edificio en el que se albergaran las
distintas salas que son necesarias para la explotacion de la subestacion y que
se divide en las siguientes zonas:

a) Sala de control: En esta sala del edificio se situaran todos los cuadros de
control necesarios para garantizar la supervision, monitorizacién, control y
proteccion, asi como los equipos informaticos de gestion de la instalacion.

b) Sala de Servicios Auxiliares: En esta sala del edificio se alojaran los equipos
rectificadores-cargadores de baterias de 125 Vcc y 48 Vcc necesarios para el
suministro de corriente continua, asi como los cuadros eléctricos de los
mismos. Se instalara también el cuadro de 400/230 V correspondiente de Baja
Tension para garantizar el consumo local de energia de la subestacion y el
suministro de energia eléctrica en forma de corriente continua y alterna a los
dispositivos de control, mando, proteccidon y comunicaciones. A este efecto se
instalara el equipo de medida de importacion correspondiente.

c) Sala de Comunicaciones: En esta sala del edificio se alojaran los equipos de
telemando y comunicaciones del centro.

d) Almacén: En el almacén se realizaran las actividades de taller y
almacenamiento de material, asi como el almacenamiento de aceites u otros
residuos que se generen en la propia subestacion.

e) Aseo-Vestuario. Como dependencias complementarias para atender las
necesidades higiénicas del personal empleado de las instalaciones, se
construira un vestuario—aseo, que cumplirda con las especificaciones
habituales en este tipo de instalaciones, dotado de agua fria y caliente.

SUPERFICIES UTILES:

Sala de Control 14,40 m?
Sala de Servicios Auxiliares 30,96 m?
Sala de Comunicaciones 44,72 m?
Almacén 20,80 m?
Aseo / Vestuario 7,20 m?
Pasillo 11,04 m?
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Entrada 2,88 m?

SUPERFICIE UTIL TOTAL 132,00 m?

SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL 148,52 m?
5.10. Obra civil

La subestacion se aloja en un recinto vallado en el que habra que desarrollar
diversas obras civiles, para que pueda cumplir las funciones previstas, entre las
gue destacan las siguientes:

= Explanacion y nivelacion del terreno.

= Ejecucion y/o acondicionamiento de accesos.

= Excavacion y hormigonado de anclajes de aparamenta.
» Realizacidon de las zanjas para la red de tierras.

» Realizacidon de las atarjeas exteriores para el paso de cableado de control y
potencia con tapas de hormigén.

» Bancadas para banco de transformadores de potencia con el correspondiente
foso de recogida de aceite.

» Realizacién del vallado perimetral con malla de simple torsion.
= Extendido de capa de gravilla de remate.
» Ejecucion de edificio de interconexion y control.

Todo el recinto de la subestacion estara protegido por un cierre de malla metalica
para evitar el acceso a la misma de personas ajenas al servicio. La altura del
cierre serd como minimo de 2,2 metros de acuerdo a lo especificado en el
apartado 3.1, de la ITC-RAT 15, del Reglamento de Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion.

En el edificio de la subestacién se ha dispuesto de un equipo de deteccion y
extincion de incendios, que constard de una serie de elementos detectores
instalados en lugares apropiados que, ante la presencia de humos unos y calor
otros, actuaran como alarmas. Los detectores iran adosados al techo de cada
dependencia. El equipo de extincion de incendios constard de extintores
portatiles de espuma carbonica, nieve carbonica y polvo de granito de diversos
tamafos que se distribuiran segun los usos previstos.

Ademas, el edificio dispondra de un sistema de deteccion de intrusos conectado
a una central de alarmas

6. Linea Aérea de Alta Tensién a400 kV con origen en S.E. La Torca 132/400
kVy final en S.E. BUNIEL 400 kV

Para la evacuacion de la energia generada por los parques eolicos Isar-Yudego,
Valdemoro, Las Atalayas, Tortoles, Buniel, La Muela I-Santiuste y El Moral se
plantea una infraestructura eléctrica comun para todos los promotores que
colectara dicha energia en la futura subestacion La Torca, que se ubicara en las
proximidades de la subestacion Buniel. La conexion entre ambas subestaciones
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se realizara en 400 kV mediante esta nueva Linea Aérea de Alta Tension de 400
KV gue conectara la futura subestacion La Torca con la subestacion Buniel,
ubicada en el término municipal de Buniel (provincia de Burgos).

Esquema de la instalacion objeto del presente proyecto:

S.E.T.
"LA TORCA™"

L.A.A.T 400 kV

S.E.T.
"BUNIEL"

LINEA AEREA EN PROYECTO
Conductor RAIL duplex

El origen de la Linea Aérea sera el portico en la SET La Torca a instalar en la
futura subestacion La Torca desde donde y a través de tres alineaciones y dos
apoyos se llegaréa al pértico en la S.E.T. Buniel. La longitud total de la linea es
de 170,87 metros, discurriendo por el término municipal de Buniel, en la provincia

de Burgos.

Las cotas del terreno en el trazado de la linea varian aproximadamente entre
816 y 817 metros sobre el nivel del mar. Por tanto, al encontrarse toda la linea
por encima de los 500 metros de altitud y segun el vigente Reglamento de Lineas
de Alta Tension, se considerara a efectos de calculo la zona B.

6.1. Caracteristicas generales

(60 km/h) + Hielo

Tension nominal 400 kV
Tension mas elevada 420 kV
Potencia a transportar 540 MW
N° de circuitos uUno
N° de conductores por fase Dos
Disposicién conductores Capa
Longitud de la linea 170,87 metros
Zona de célculo B
Velocidad de viento maxima considerada 140 km/h
Conductores por circuito Tres, de aluminio y acero tipo RAIL
Tense maximo RAIL a - 15° C + Viento

2.500 daN

Cables de tierra

Dos, Cable compuesto OPGW TIPO 2 —
18 mm (segun criterios REE)

Tense maximo OPGW a - 15°C +
Viento (60 km/h) + Hielo

1.700 daN

Aislamiento

Cadenas de 23 elementos U120BS en
vidrio templado, simples para vanos a
pértico y dobles para vano entre apoyos
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2 torres metdlicas de celosia, del
Apoyos fabricante IMEDEXSA Tipo 1 (ANG30-60
con dos crucetas cortas)
Calculada por el fabricante de los apoyos
segun el método del cono de arranque de
tierras con coeficientes de seguridad de 1,5
en hipdtesis normales y 1,2 en las
anormales.

Puesta a tierra de Apoyos Anillo difusor

Tipo de cimentacion de Apoyos
Fraccionada

6.2. Apoyos

Los apoyos son de cimentacion tipo fraccionada y estaran constituidos por
perfiles angulares de lados iguales galvanizados en caliente, de acero S355J0 y
S275JR y organizados en forma de celosia doble, segin la norma UNE 10025-
1y EN10025-2%°. Tendran forma troncopiramidal desde su base hasta la cabeza
y dos castilletes en la parte superior para los cables de tierra. La altura sera la
suficiente para que en ningun caso el conductor quede a menos de nueve metros
sobre el terreno, cumpliendo con lo indicado en el apartado 5.5 de la ITCLAT-
074y en los criterios de REE.

La ITC-LAT-07, en su apartado 2.4.7., recomienda la colocacion de indicaciones
de existencia de riesgo eléctrico en todos los apoyos. Esta indicacion sera
preceptiva para las lineas de tension nominal superior a 66 kV y, en general,
para todos los apoyos situados en zonas frecuentadas.

Cada apoyo se identificara individualmente mediante un nimero, cédigo o marca
alternativa, de tal manera que la identificacion sea legible desde el suelo.

Los dos apoyos dispondran de dos cupulas para instalar el cable de guarda con
fibra 6ptica por encima de los circuitos de energia.

El proyecto presenta la ubicacion de cada torre definida por sus coordenadas
UTM (H30 ETRS89) asi como los tipos de apoyo y caracteristicas particulares.

6.3. Conductores y cables de tierra

Los conductores de fase a utilizar en la construccion de la linea seran de
Aluminio-Acero del tipo RAIL, de acuerdo a la Norma UNE 21018, de las
siguientes caracteristicas:

= Denominacion: A84-AL1/34-A20SA (LARL-517/RAIL)

= Composicion: 45 Al + 7 Ac

45 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.

46 Instruccién Técnica Complementaria ITC-LAT 07, ‘Lineas aéreas con conductores desnudos’,
segun el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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= Seccion total: 517,4 mm?

= Diametro total: 29,61 mm

» Peso del cable: 1,5592 kg/m

»= Moddulo de elasticidad: 6.300 daN/mm?

= Coeficiente de dilatacion lineal: 21,1 x 106 °C-1
» Carga de rotura: 11.766 daN

» Resistencia eléctrica a 20 °C: 0,0583 Q/Km

Para el cable de tierra se proyecta instalar un cable compuesto, fibra-optica, de
las siguientes caracteristicas:

= Denominacion: OPGW TIPO 2 25 kA — 18 mm (REE)
» Seccién: 168,86 mm?

= Diametro: 18 mm

= Peso del cable: 0,893 daN/m

= Modulo de elasticidad: 12.547 daN/mm?

= Coeficiente de dilatacion lineal: 14,8 x 106 °C1

= Carga de rotura: 14.154 daN

6.4. Cadenas de aislamiento

Atendiendo a criterios de REE, las cadenas de amarre con aislamiento de vidrio
seran dobles, excepto en los vanos entre apoyos fin de linea y portico si
estuviese destensado. De este modo las cadenas de amarre para los vanos
destensados seran simples y para el vano entre los apoyos T1-T2 seran dobles.

Las cadenas de aislamiento simple estaran formadas por 23 aisladores del tipo
U 160 BS (IEC- 60305) en vidrio templado, de las siguientes caracteristicas:

Tipo de Aislador: U 160 BS
Paso: 146 mm
Unién normalizada IEC-60120: 20
Linea de fuga por unidad: 380 mm
Carga rotura minima: 160 kN
Tensién a frecuencia industrial:
= De 1 min en seco: 75 kV
= De 1 min bajo lluvia: 45 kV
» Tension al impulso de choque en seco: 110 kV

El nivel de aislamiento para la cadena de 23 elementos sera de 20,80 mm/kV,
valor aceptable para la zona que atraviesa la linea, para la que se recomienda
un nivel de aislamiento en torno a 20 mm/kV.

Las cadenas de aislamiento doble estaran formadas por dos filas de 23
aisladores.
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Los herrajes seran de acero forjado y convenientemente galvanizados en
caliente para su exposicion a la intemperie, de acuerdo a la Norma UNE 211584,

Las grapas de amarre seran del tipo compresién, compuestas por un manguito
gue se comprime contra el cable, de acuerdo con la Norma UNE 2115948,

Con objeto de cumplir distancias reglamentarias a masa en los apoyos, se
dispondran cadenas de suspension para el paso-puente.

6.5. Accesorios

En los cables de fase se instalaran dos antivibradores por conductor y vano hasta
1.000 metros, un total de doce por vano. Para el cable de tierra (OPGW) se
instalaran dos por conductor y vano, un total de cuatro por vano.

6.6. Cimentaciones tipo fraccionada (cuatro patas)

Las cimentaciones de los apoyos del fabricante IMEDEXSA seran de hormigén
en masa, de resistencia mecanica de 200 Kg/cm?, del tipo “Pata de Elefante”,
fraccionadas en cuatro blogues independientes con un primer tramo de seccién
cilindrica y una expansion troncoconica en la base.

Cada bloque de cimentacién sobresaldra del terreno como minimo 20 cm,
formando zécalos, con el objeto de proteger los extremos inferiores de los
montantes y sus uniones. Dichos zO6calos terminaran en punta coénica para
facilitar la evacuacion del agua de lluvia.

Sus dimensiones, calculadas por el método del cono de arranque de tierras, con
coeficientes de seguridad de 1,5 en hip6tesis normales y 1,2 en las anormales,
suponiendo un terreno normal con resistencia caracteristica a compresion de 3
daN/cm? y angulo de arranque de las tierras de 30° y un terreno flojo con
resistencia caracteristica a compresion de 2 daN/cm? y angulo de arranque de
las tierras de 20°, se ajustaran a las especificaciones del fabricante.

6.7. Puesta a tierra

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexién independiente y
especifica para cada uno de ellos.

Se puede emplear como conductor de conexidn a tierra cualquier material
metdlico que reuna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado
7.2.2 de la ITCO7 del RLAT Por ello, deberan tener una seccion tal que puedan
soportar sin un calentamiento peligroso la maxima corriente de descarga a tierra

47 ‘Herrajes para lineas eléctricas aéreas de alta tension’.

48 Norma sustituida por la UNE 207009:2002 ‘Herrajes y elementos de fijacién y empalme para
lineas eléctricas aéreas de alta tension’.
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prevista, durante un tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En
ningun caso se emplearan conductores de conexion a tierra con seccion inferior
a los equivalentes en 25 mm? de cobre segln el apartado 7.3.2.2 de la ITCO7 del
RLAT.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacion en el terreno
y numero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de
modo que puedan garantizar una resistencia de difusion minima en cada caso y
de larga permanencia.

Ademas, el sistema de puesta a tierra debe cumplir los esfuerzos mecanicos,
corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la proteccion a
propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITCO7 del RLAT.

En la cimentacion de los apoyos se realizaran anillos cerrados de varilla de acero
descarburado o cable de cobre, conectados a dos de los montantes del apoyo,
cumpliendo la consideracion de ‘Zona no frecuentada’. El nimero definitivo de
anillos sera el adecuado para que, en ningun caso, la resistencia de difusién a
tierra sea superior a 20 Q.

6.8. Sefalizacion

Todos los apoyos iran provistos de una placa de sefalizacion en la que se
indicara el numero del apoyo (correlativos), tension de la linea (400 kV), simbolo
de peligro eléctrico y logotipo de la empresa.

El proyecto presenta un detalle exhaustivo de célculos justificativos del mismo,
tales como célculos eléctricos, mecénico de los conductores y de los apoyos,
distancias de seguridad, etc.
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