B CNVIO

COMISION NACIONAL DE LOS _ DCOOR/DE/005/24
MERCADOS VY LA COMPETENCIA Servicio de control de tension

P.O.7.4 Servicio de control de tensidon

1. OBJETO

El objeto de este procedimiento es reglamentar la prestacion del servicio de
control de tension en el sistema eléctrico peninsular espafiol en lo relativo a los
siguientes aspectos:

e Prestacion bésica.

e Prestacion basada en consignas en Tiempo Real (TR).

e Validacion de la prestacion.

¢ Mercados zonales de capacidad reactiva adicional.

e Pruebas de habilitaciéon para la prestacién basada en consignas de TR.

¢ Medidas para el control de la tension coordinado en los transformadores frontera
de red de transporte (RdT) con red de distribucién (RdD).

2. AMBITO DE APLICACION

Este procedimiento es aplicable al Operador del Sistema (OS), a los gestores de
la red de distribucién (GRD), a los centros de control habilitados por el OS para
el intercambio de informacién en TR (centros de control de generacion y
demanda (CCGD) o centros de control delegados de las instalaciones de enlace)
y a los proveedores del servicio (instalaciones de produccion, de generacion
asociada a autoconsumo, de demanda, de almacenamiento e instalaciones
hibridas) segun se establece en los siguientes apartados.

3. FUNCIONES DEL OPERADOR DEL SISTEMA (0OS)

a) Gestionar los elementos de control de tensién de la RAT para mantener
la tension en los limites establecidos en la normativa.

b) Definir las subestaciones de la RdT que conforman las zonas vinculadas
a los mercados zonales.

c) Realizar las pruebas de habilitacion para la prestacion basada en
consignas de TR a los proveedores conectados a la RdT.
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d) Establecer el requerimiento para los mercados zonales con objeto de

9)

h)

)

asegurar la existencia de reservas adecuadas.

Realizar la asignacion de las ofertas en los mercados zonales en los que
se establezca un requerimiento.

Enviar las consignas en TR a los proveedores conectados a la RdT a
través de los canales establecidos conforme a las especificaciones para
la implementacion nacional del articulo 40.6 del Reglamento (UE)
2017/1485, al procedimiento de operacion de intercambio de informacion
en TR con el OS o a la normativa posterior que sea de aplicacion.

Validar la prestacién basica de todos los proveedores y liquidar en su
caso el incumplimiento.

Validar la prestacion basada en consignas en TR a los proveedores
conectados a la RdT y liquidar en su caso la retribucion y el
incumplimiento.

Emitir las instrucciones a los GRD para la activacion y desactivacion de
las medidas de coordinacion y las medidas excepcionales para el control
de tensién en los transformadores frontera de RdT con RdD.

Supervisar la compensacion del aporte de reactiva de las instalaciones
de conexion de los proveedores conectados a la RdT en virtud del
apartado 10.5 y liquidar en su caso el incumplimiento.

4. FUNCIONES DE LOS GESTORES DE LA RED DE DISTRIBUCION

a)

b)

Gestionar los elementos de control de tension de su propiedad para
mantener la tension en los limites establecidos en la normativa.

Segquir las instrucciones emitidas por el OS para la activacion y
desactivacion de las medidas para el control de la tension coordinado en
los transformadores frontera de RAT con RdD conforme al apartado 9.

Informar al OS en caso de detectar problemas en la red bajo su gestion
gue impidan la ejecucion de las medidas solicitadas, indicando el motivo
y la prevision de la normalizacion del estado de su red que le permita
llevarlas a cabo.

5. FUNCIONES DE LOS CENTROS DE CONTROL HABILITADOS POR EL
OS PARA EL INTERCAMBIO DE INFORMACION EN TIEMPO REAL
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a) Facilitar al OS la informacion en TR requerida para la prestacion del
servicio, ya sea de la instalacion de enlace con la red de transporte o de
los proveedores bajo su control, conforme al procedimiento de operacion
de intercambio de informacion en TR con el OS o normativa posterior
gue sea de aplicacion.

b) Reenviar a los proveedores bajo su control las consignas recibidas en
TR del OS con un retraso maximo de 5 segundos.

c) En la modalidad de participacion conjunta, implementar un control que
establezca un reparto de consignas a los proveedores bajo su control
con objeto de dar seguimiento a la consigna recibida en PPS en TR.

d) Realizar la interlocucién entre el OS y los proveedores conectados a un
mismo PCR para la supervision de la compensacion de la generacion o
absorcion de reactiva de las instalaciones de conexion en virtud del
apartado 10.5.

6. PROVEEDORES DEL SERVICIO

La provision del servicio se articula en una prestacion basica y una prestacion
basada en consignas en TR, conforme se describe en los siguientes apartados.
En ambos casos, la prestacion del servicio se realiza en barras de centralt (BC).

Para las instalaciones acogidas a alguna modalidad de autoconsumo la
prestacion del servicio, tanto la prestacion basica como la basada en consignas
en TR, se realiza en BC de la instalacion de autoconsumo (punto eléctrico comun
de la instalacion de generacion y la instalacion de demanda).

6.1 Prestacion basica

La participacion en la prestacion basica es obligatoria para las instalaciones
indicadas en los siguientes apartados.

Se define potencia maxima de la instalacion de generacion, de la instalaciéon de
almacenamiento (en modo generacion) o de la instalacion hibrida como el valor
de la capacidad de acceso que sera la potencia activa maxima que podra

1 Se define BC del proveedor, conforme a lo establecido en el procedimiento de operacion acerca
del intercambio de informacién en tiempo real con el OS, como el punto eléctrico de su red
de conexién mas cercano al PCR siempre que dicho punto no sea compartido con otro
proveedor. El OS podra contemplar excepciones a lo anterior en caso de que el proveedor
justifique una imposibilidad técnica o administrativa.
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inyectarse a la red de acuerdo con lo que se haga constar en el permiso de
acceso y conexion, salvo disposiciones normativas que lo modifiquen. En el caso
de las instalaciones inscritas en la seccion primera del registro administrativo de
instalaciones de produccion de energia eléctrica, dicho valor coincidira con la
potencia neta.

Se define potencia méxima de la instalacion de demanda o de la instalacion de
almacenamiento (en modo consumo) como el valor de capacidad de acceso que
sera la potencia activa maxima que podra tomar de la red, de acuerdo con lo que
se haga constar en el permiso de acceso y conexion, o en su defecto en el
acuerdo de conexion, salvo disposiciones normativas que lo modifiquen.

El OS podra requerir en TR, a las instalaciones de demanda conectadas a su
red, instrucciones especificas para la maniobra de los elementos de control de
tensién de su propiedad cuando sea necesario como mecanismo excepcional de
resolucion para garantizar la seguridad del sistema en situaciones de
emergencia.

6.1.1 Prestacion basica para instalaciones de produccion bajo el @mbito
del RD 413/2014 y de almacenamiento basadas en electrénica de
potencia

La prestacidon basica para instalaciones de produccion bajo el ambito del RD
413/2014 y de almacenamiento basadas en electronica de potencia consistira en
mantenerse, de forma horaria, dentro de su capacidad reactiva obligatoria.

La capacidad reactiva obligatoria de estas instalaciones se establece igual al
rango de factor de potencia obligatorio definido en el RD 413/2014, ajustado a
las capacidades técnicas exigidas en la Orden TED 749/2020 para las
instalaciones bajo su ambito tal y como detalla el propio RD 413/2014.

6.1.2 Prestacion basica para instalaciones de produccion fuera del
ambito del RD 413/2014 e instalaciones de almacenamiento con médulo
de generacion sincrono

Las instalaciones de produccién fuera del ambito del RD 413/2014 e
instalaciones de almacenamiento con moédulo de generacion sincrono deben
modificar su generacion y absorcidén de potencia reactiva dentro de la capacidad
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reactiva obligatoria indicada en el Anexo 1 de forma que mantengan la tension
en BC dentro del rango definido en dicho anexo.

El OS podrd requerir en TR, a las instalaciones conectadas a su red,
instrucciones especificas sobre la tension a mantener o la potencia reactiva a
generar/absorber en sus BC cuando sea necesario como mecanismo
excepcional de resolucion para garantizar la seguridad del sistema en
situaciones de emergencia.

6.1.3 Prestacion basica para instalaciones hibridas

Las instalaciones hibridas compuestas Unicamente por MGE bajo el ambito de
aplicacion del RD 413/2014 o por instalaciones de almacenamiento basadas en
electrénica de potencia prestaran el servicio acorde a lo descrito en el apartado
6.1.1. El resto de instalaciones hibridas lo prestardn acorde a lo descrito en el
apartado 6.1.2.

La capacidad reactiva obligatoria de las instalaciones hibridas seré el sumatorio
de las capacidades reactivas obligatorias de cada uno de los MGE e
instalaciones de almacenamiento de los que estén compuestas, conforme a lo
descrito en los apartados 6.1.1 y 6.1.2. En cualquier caso, tendra un valor
méaximo del 30% de la potencia maxima de la instalacion hibrida.

6.2 Prestacion basada en consignas en tiempo real

Cualquier proveedor con conexiéon a la RdT y con potencia instalada/contratada
igual o superior a 5 MW puede solicitar la participacion en la prestacion basada
en consignas en TR en participacion individual o conjunta. Cada proveedor
participara en esta prestacion con una capacidad reactiva total mayor o igual a
la suma de su capacidad reactiva obligatoria y su capacidad reactiva adicional
asignada en el mercado. Dicha capacidad reactiva obligatoria se corresponde
con la establecida para la prestacion basica en el apartado 6.1 y se asigna un
valor cero a las instalaciones de demanda.

Para participar en esta prestacion, los proveedores deberan superar
satisfactoriamente las pruebas de habilitacion indicadas en el apartado 8 en toda
su extension salvo que el OS determine que alguna o algunas de las fases de
las pruebas no son necesarias. Los proveedores dejaran de participar en la
prestacion basica cuando comiencen a participar en la prestacion basada en
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consignas en TR y viceversa. Los proveedores deberan permanecer, al menos,
un mes en la nueva prestacion tras el cambio de tipo de prestacion. EI OS podra
deshabilitar de esta prestacion a los proveedores cuyo regulador de tension
presente un malfuncionamiento reiterado que ponga en peligro la seguridad del
sistema. En este caso, el OS podra requerir a dichos proveedores la superacion
nuevamente de las pruebas de habilitacion si solicitasen volver a participar en
esta prestacion. Cuando exista una imposibilidad de evacuacion que no permita
a algun proveedor ofrecer su capacidad reactiva obligatoria a produccion activa
nula, el proveedor afectado podra solicitar al OS que tenga en cuenta dicha
imposibilidad en la validacion del servicio conforme a lo establecido en el P.O.
3.6. Siempre que dicha solicitud esté debidamente justificada, el OS debera
considerar para el proveedor una capacidad reactiva obligatoria nula a
produccion activa nula durante el periodo indicado por el proveedor.

Los proveedores deben enviar sus telemedidas conforme al procedimiento de
operacion acerca del intercambio de informacion en TR con el OS2

Los proveedores deben disponer de las siguientes modalidades de participacion:

e Modalidad A: Seguimiento de consignas de tension en TR.
e Modalidad B: Seguimiento de consignas de reactiva en TR.

No obstante, el OS podra contemplar excepciones a lo anterior en caso de que
el proveedor justifique una imposibilidad técnica para implementar alguna
modalidad.

El OS emitira consignas en TR a los CCGD en la modalidad que mas se adecue
a las necesidades de sistema eléctrico. Los CCGD a su vez las reenviaran a los
proveedores que deberan ser capaces de variar su potencia reactiva atendiendo
a las mismas. Frente a variaciones de consigna, el tiempo de respuesta3 debe
ser inferior a 2 minutos, el tiempo de establecimiento* inferior a 5 minutos y el
sobrepaso menor al 120%.

2 El OS podra requerir telemedidas adicionales a las establecidas en el procedimiento de
operacion acerca del intercambio de informacién en tiempo real con el OS si se necesitasen
para la adecuada prestacion o validacion del servicio debido a la configuracion eléctrica del
proveedor o de las instalaciones de evacuacion.

8 Se define tiempo de respuesta como el tiempo que tarda el proveedor en aportar el 90% de la
potencia reactiva requerida.

4 Se define tiempo de establecimiento como el tiempo que tarda el proveedor en mantener su
potencia reactiva dentro de un rango del +/- 5% del valor de régimen permanente de potencia
reactiva.
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Adicionalmente al seguimiento de consigna en BC o en PPS:

e Los proveedores sincronos deben regular la tension de sus terminales con
su Automatic Voltage Regulator (AVR).

e El resto de proveedores podran acordar con el OS una regulacion de
tension en sus terminales.

6.2.1 Participacion individual en BC

e Modalidad A: Seguimiento de consignas de tension en TR.

Los proveedores seguiran la consigna de tensién en BC que reciban de su CCGD
en TR. Para ello, los proveedores deberan variar su potencia reactiva en BC
mediante un control proporcional al desvio unitario de la consigna de tension
respecto de la medida de tensién en BC, en las condiciones que determine la
normativa de aplicacion segun su tecnologia. En caso de proveedores que no
estén bajo el ambito de aplicacion de ninguna normativa que determine sus
tiempos de respuesta frente a variaciones de la medida de tensién en BC, el
tiempo de respuesta debera ser inferior a 20 segundos, el tiempo de
establecimiento inferior a 1 minuto y el sobrepaso menor al 120%. En cualquier
caso, los proveedores deben implementar el control localmente en BC para evitar
retrasos de comunicaciones en la recepcion de la medida de tension.

e Modalidad B: Seguimiento de consignas de reactiva en TR.

Los proveedores deberan variar su potencia reactiva con objeto de igualarla a la
consigna de potencia reactiva en BC que reciban de su CCGD en TR.

6.2.2 Participacion conjunta en PSSs

Los proveedores que compartan punto de conexién a red (PCR) podran
acogerse a la participacion conjunta en PPS en ambas modalidades Ay B. Dicha
participacion debe incluir a todos los proveedores conectados a la red a través
del PPS y debe ser solicitada a través de un unico CCGD, el cual debe enviar
las telemedidas de tension, potencia activa y reactiva en el PPS al OS, a través
de los mismos canales de intercambio de informacion establecidos en la

5 Se define como Punto de Provision del Servicio aquel punto eléctrico en el que los proveedores
decidan proveer el servicio de manera conjunta. Debe encontrarse entre BC y el PCR,
pudiendo coincidir con el PCR.
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normativa para el envio de las telemedidas de BC. La capacidad reactiva total
asignada al PPS es la suma de las capacidades obligatorias y adicionales de
todos los proveedores asociados a dicho PPS.

e Modalidad A: Seguimiento de consigna de tension en TR

El CCGD debe enviar consignas a los proveedores con objeto de variar la
potencia reactiva en el PPS mediante un control proporcional al desvio unitario
de la consigna de tension enviada por el OS, respecto de la medida de tension
en PPS. El tiempo de respuesta frente a variaciones de la medida de tension en
PPS debera ser inferior a 2 minutos, el tiempo de establecimiento inferior a 5
minutos y el sobrepaso menor al 120%.

e Modalidad B: Seguimiento de consigna de reactiva en TR

El CCGD debe enviar consignas a los proveedores con objeto de igualar la
potencia reactiva en el PPS a la consigna de potencia reactiva enviada por el
OsS.

7. MERCADOS ZONALES DE CAPACIDAD REACTIVA ADICIONAL

El OS establecer4 un mercado zonal de capacidad reactiva adicional cuando
detecte la necesidad de requerir capacidad reactiva adicional a la obligatoria a
los proveedores en alguna zona de la red bajo su gestion, siempre que se
cumplan las condiciones minimas de competencia en dicho mercado zonal:
presencia de al menos dos proveedores habilitados de distinto grupo empresarial
y con suficiente capacidad adicional para que ninguno de ellos resulte pivotal
para cubrir el requerimiento. Cualquier proveedor conectado a la RdT con
potencia instalada/contratada igual o superior a la indicada en el Anexo 3 que
haya superado satisfactoriamente las pruebas de habilitacion de la prestacion
basada en consignas de TR, podra solicitar su participacion en los mercados
zonales de capacidad reactiva adicional.

7.1 Caracteristicas de los mercados zonales de capacidad reactiva
adicional

El OS debe definir las subestaciones de la RdT que conforman cada zona
asociada a cada mercado zonal acorde a las siguientes premisas:

= Sensibilidad eléctrica relevante entre las subestaciones de la misma zona.
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» Las subestaciones deben pertenecer a una unica zona en cada momento.

» Se actualizaran siempre que se produzcan modificaciones relevantes en la
sensibilidad eléctrica de alguna subestacion. Se publicaran dichas
actualizaciones a los participantes a través de los medios de intercambio
de informacion establecidos por el OS.

Cada proveedor participara en el mercado a cuya zona pertenezca la
subestacién eléctrica a la que se encuentre conectado. Cada mercado zonal
tendra una sesion diaria en D-1 para todos los periodos del dia D. Dicha sesion
sera realizada para periodos con la duracion especificada en el Anexo 3 del
presente procedimiento. EI OS podra realizar sesiones en TR para los periodos,
o porciones de periodo, en los que detecte violaciones de los criterios de
seguridad en TR.

7.2 Requerimientos de capacidad reactiva adicional

Antes del cierre de recepcion de ofertas de la sesion diaria de los mercados
zonales, el OS calculara y solicitara los requerimientos de capacidad reactiva
adicional para cada periodo y sentido, asi como el valor de requerimiento a
priorizar segun se establece en el apartado 7.5.

Si la sesién es de TR, el OS establecerd, adicionalmente a lo indicado en el
anterior parrafo, el minuto de inicio del primer periodo de aplicacion. Dichos
requerimientos para la sesién de TR podran solicitarse en cualquier momento
con la antelacibn minima respecto al minuto de inicio del requerimiento
establecida en el Anexo 3.

Para la sesion diaria, el OS publicara para cada zona en qué periodos horarios
hay requerimiento de capacidad reactiva mayor que cero en cualquier sentido,
antes de la hora establecida para esta publicacion en el procedimiento de
operacion por el que se establece el proceso de programacion.

El OS publicara inmediatamente, tras la solicitud de los requerimientos de TR
para una zona, los periodos, sentido y minuto de inicio del primer periodo de los
requerimientos de la sesion.

7.3 Periodo paralarecepcion de ofertas de capacidad reactiva adicional

El buzén de ofertas para la sesion diaria se abrira tras la publicacion del PDVP y
permanecera abierto hasta la hora definida para este mercado en el
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procedimiento de operacion por el que se establece el proceso de programacion.
Las ofertas para la sesion diaria podran ser enviadas y actualizadas hasta el
cierre del buzén de ofertas para dicha sesion.

El OS podra prolongar el plazo de recepcion de ofertas para la sesion diaria sélo
en casos excepcionales y previa comunicacién a todos los proveedores
indicando la nueva hora de cierre del buzén de ofertas.

En prevision de ejecutarse una posible sesién de TR, los participantes podran
actualizar sus ofertas en cualquier momento desde la publicacién de resultados
de la sesidn diaria y hasta el final de un periodo que esté incluido en la nueva
oferta.

Las ofertas disponibles para una eventual sesion de TR estardn compuestas por
aquellos bloques de oferta enviados y no utilizados en la sesion diaria o, en caso
de haberse actualizado la oferta, por los nuevos bloques de oferta enviados y
recibidos antes de la solicitud del correspondiente requerimiento de TR.

7.4 Caracteristicas de las ofertas de capacidad reactiva adicional

Los participantes del mercado deben presentar ofertas por la maxima capacidad
de potencia reactiva adicional que estimen que van a ser capaces de proveer sin
considerar la parte obligatoria en cada periodo de asignacion teniendo en cuenta
el programa de activa que estimen tener en tiempo real.

La duracién de los periodos de asignacion se recoge en el Anexo 3 del presente
Procedimiento.

Las ofertas se realizardn a nivel de unidad de programacion (UP) por sus
participantes responsables. Las UP de demanda que participen seran las que
tengan definidas las instalaciones proveedoras mediante unidades fisicas (UF)
independientes. Las ofertas, consideradas firmes, seran del tipo que se indica en
el Anexo 3 del presente Procedimiento.

Cada UP podréa tener presentada una uUnica oferta por cada mercado zonal y
sentido donde tenga al menos una UF habilitada. En cada oferta se debe
especificar la siguiente informacion:

1. Por UP:
a) Mercado zonal en el que participa la UP.
b) Sentido: generacion o absorcion de potencia reactiva.
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c) Grupo de modalidad de participacion: A o B, segun lo definido en

el apartado 6.2.
2. Por periodo y/o bloque:

a) Numero de blogue: en orden correlativo de 1 al nimero méaximo de
bloques recogido en el Anexo 3.

b) Modo de funcionamiento requerido del bloque para UPs con més
de un modo de funcionamiento.

c) Capacidad reactiva adicional ofertada del bloque (Mvar).

d) Precio de oferta del bloque (€/Mvar).

e) Término en € para UPs con programa por debajo del minimo
técnico o en un modo de funcionamiento inferior. Para cada
periodo, podrd establecerse un valor por cada modo de
funcionamiento declarado en los bloques de oferta. Este término
indica, ademas, que la UP requiere de programacién de energia
activa a su minimo técnico en el mercado intradiario.

Se estableceran, en el documento de intercambios de informacién entre los
participantes y el OS, los limites técnicos correspondientes.

7.5 Asignacion de ofertas de capacidad reactiva adicional

Los participantes del mercado podran participar en la modalidad que mejor se
adapte a sus caracteristicas, si bien, se podra priorizar la asignacion de ofertas
acorde a lo recogido en este apartado. Las asighaciones en la sesion diaria se
realizaran tras el cierre del buzon de ofertas en todas las zonas de mercado. La
asignacion de TR se realizara con la antelacion indicada en el Anexo 3 (Tiempo
de demora méaximo) previamente al minuto de inicio establecido en la solicitud
de los requerimientos para la sesion de TR.

El algoritmo de asignacion realizara un proceso de optimizacion consistente en
encontrar la solucidon que maximice la asignacion del requerimiento al menor
coste global en el conjunto de todos los periodos de asignacion de la sesion,
respetando las condiciones descritas en este mismo apartado.

En la valoracion del coste global se considerara:

a) El precio de oferta y la capacidad asignada de cada blogque con
asignacion;

b) El término en € de los periodos con asignacion teniendo en cuenta el
modo de funcionamiento mas alto asignado en el caso de ciclos
combinados multieje;
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c) El coste de los arranques estrictamente derivados de la asignacion de
capacidad reactiva adicional declarado para cada UP por el participante
en la oferta de restricciones técnicas. A este respecto, se consideraran los
arranques cuando la asignacion de potencia reactiva en un determinado
conjunto de periodos horarios consecutivos no se corresponda con un
adelanto de un arranque programado por la unidad mediante su
participacion en los mercados previos. Los arranques podran ser en frio o
en caliente, de acuerdo con los criterios establecidos en el procedimiento
de operacion 3.2 “Restricciones técnicas”.

d) En caso de proveedores sincronos a los que se les solicite arrancar, el
coste de la energia reactiva asociada al total de su capacidad reactiva
obligatoria en el sentido del requerimiento, considerando que dicha
capacidad es igual al 15% de su potencia activa maxima.

A continuacion, se describen las condiciones que debe respetar el algoritmo.
1. Asignacion del requerimiento:

El algoritmo asignaré el requerimiento solicitado en cada periodo, siempre que
haya oferta suficiente, respetando el resto de condiciones. Se tendra en cuenta
la capacidad reactiva obligatoria aflorada por los proveedores sincronos a los
que se les solicite arrancar como parte de la provision del requerimiento
solicitado.

2. Priorizacion:

En el proceso de asignacion, tanto de diario como de TR, se tendra en cuenta el
siguiente orden de prioridad para cubrir primero la cantidad de requerimiento que
comunique el OS como priorizada en cada periodo:

a) Grupo A: Modalidad A y dentro de la modalidad B, las que dispongan de
un control de tensién primario local y autbnomo capaz de responder a
variaciones de tension en bornes de maquina.

b) Grupo B: Modalidad B que no dispongan de un control de tension primario
local y autbnomo capaz de responder a las variaciones de tension en
bornes de maquina.

El algoritmo empezara a asignar la cantidad de requerimiento priorizada en cada
periodo con bloques de oferta del grupo A vy, si se agotan dichos bloques de
oferta, se seguird asignando bloques de oferta del grupo B. Dentro de cada
grupo, se asignara el conjunto de blogues de oferta de ese grupo que optimicen
el coste global.
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Posteriormente, una vez asignada toda la cantidad de requerimiento priorizada
en un periodo, se continuara con la asignacion de la cantidad de requerimiento
no priorizada de ese periodo, asignando los bloques de oferta no asignados
previamente que optimicen el coste global y sin tener en cuenta el orden de
prioridad de los grupos anteriormente indicados.

3. Numero minimo de periodos consecutivos que requieran el arranque o el
cambio de modo de funcionamiento de la UP:

El algoritmo tendré que respetar el nUmero minimo de periodos consecutivos en
los que podra asignar capacidad reactiva cuando supongan el arranque o el
cambio a un modo de funcionamiento superior de la unidad provocado por este
mercado.

El nimero minimo de periodos de esta condicion seré definido por el OS en base
a criterios de eficiencia y podra ser revisado y modificado. Este valor estara
publicado en los sistemas de informacién del OS.

4. Tiempos de preaviso:

En el momento de realizar las asignaciones de capacidad reactiva adicional, el
algoritmo de las sesiones de TR tendra en cuenta los tiempos de preaviso de las
UP térmicas que hayan sido declarados por los participantes en su oferta de
restricciones técnicas.

5. Limites de reactiva impuestos previamente:

El algoritmo de asignacion respetara las limitaciones de potencia reactiva
maxima que haya podido establecer el OS sobre una unidad de programacion.

7.6 Comunicacion y publicacion de resultados de capacidad reactiva
adicional

El OS comunicard los resultados del proceso de asignacion de ofertas de
capacidad reactiva adicional en cada zona a los participantes del mercado de
cada unidad de programacion una vez finalizado el proceso de asignacion.

Todos los intercambios de informacion seran efectuados a través de los medios
y con la estructura definida en las versiones vigentes de los procedimientos
establecidos para los intercambios de informacion del OS con los participantes
del mercado.
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7.7 Comunicacién de desgloses de unidades de programacién en
unidades fisicas de capacidad reactiva adicional

Con un retraso no superior a 30 minutos respecto a la comunicacion de las
asignaciones de la sesion diaria, los sujetos titulares (0 sus representantes)
facilitaran al OS la informacién correspondiente a los desgloses de la capacidad
asignada de las unidades de programacion por unidad fisica, al objeto de que
esta informacion pueda ser tenida en cuenta en los andlisis de seguridad del
sistema y en la validacion del servicio. Para las asignaciones de TR, los
desgloses deberan ser comunicados con un retraso no superior a siete minutos
respecto a la comunicacion de las asignaciones.

En caso de no recibirse un desglose valido de una unidad de programacion
dentro de los limites temporales indicados, el OS procedera a realizar un
desglose, bien siguiendo el criterio previamente informado por el participante
para dicha UP, bien por defecto sobre las unidades fisicas de dicha unidad de
programacion con el criterio principal de solo desglosar sobre unidades fisicas
con programa de activa superior a cero en el momento de realizar el desglose.

Se considerara que el desglose de una unidad de programacion es incorrecto
cuando la suma de los desgloses de las unidades fisicas que componen dicha
unidad de programacion difiera de la capacidad asignada a la unidad de
programacién, con una tolerancia definida en el Anexo 3 del presente
procedimiento. Los desgloses seran actualizables por los participantes en
cualquier momento y aplicaran con un retraso maximo de 10 minutos si se
realizan dentro del periodo. Los proveedores deben poner a disposicion del
Sistema Eléctrico la capacidad reactiva adicional asignada y desglosada por
unidad fisica antes del Tiempo de Demora maximo en las asignaciones de TR,
establecido en el Anexo 3, tras la publicacion de los resultados de sus ofertas
asignadas en TR.

7.8 Penalizacién por incumplimiento de capacidad reactiva adicional

Las asignaciones de capacidad reactiva adicional realizadas en los mercados
se consideraran firmes y el OS validara su cumplimiento. Su incumplimiento
sera objeto de penalizacion de acuerdo con lo establecido en el apartado 10.
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7.9 Limitaciones establecidas por el OS y desasighaciones de capacidad
reactiva adicional

El OS podra introducir limitaciones de potencia reactiva a unidades de
programacion o unidades fisicas en caso de detectar problemas de seguridad en
su red. Las limitaciones impuestas previamente a la asignacion de capacidad
reactiva adicional se tendran en consideracion por el OS durante el proceso de
asignacion. Cuando las limitaciones se impongan con posterioridad a la
asignacion de capacidad reactiva adicional, el OS desasignara la capacidad
reactiva adicional necesaria para cumplir las limitaciones impuestas a los
proveedores afectados por la limitacion.

Cuando el OS establezca limitaciones de potencia activa que impliquen
limitaciones en la capacidad reactiva adicional previamente asignada a los
proveedores, éstos podran solicitar al OS que les desasigne la capacidad
reactiva adicional asignada que no puedan proveer.

Estas desasignaciones se tendran en cuenta durante el proceso de validacion y
a efectos de la retribucion del servicio.

7.10 Limite méaximo de variacién de la capacidad reactiva asignada en
sesidn diaria entre periodos horarios consecutivos

Los proveedores deben limitar las variaciones de su capacidad reactiva asighada
que recibe su regulador de tension entre dos periodos horarios consecutivos
acorde al limite indicado en el Anexo 3.

8. PRUEBAS DE HABILITACION PARA LA PRESTACION BASADA EN
CONSIGNAS EN TIEMPO REAL (TR)

El proveedor, a través de su CCGD, solicitara al OS la realizacion de las pruebas
de habilitacién en el formato y medios establecido por el OS.

El OS validara durante las pruebas el correcto seguimiento de consignas en TR
y la capacidad reactiva obligatoria de los proveedores. En ese sentido, enviara
al CCGD del proveedor consignas de tension y de reactiva para validar la
modalidad A y la B. Dichas consignas se seguiran a nivel de BC o de PPS
dependiendo de si los proveedores solicitan participar individualmente o de
manera conjunta. El proveedor debe contar con el suficiente recurso primario
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para que el aporte de potencia reactiva durante las pruebas sea suficiente para
posibilitar dicha validacion.

En caso de proveedores acogidos a la modalidad de autoconsumo sin
excedentes, la habilitacion se debera realizar para el conjunto de la instalacion
de demanda y la instalacion de generacion asociada.

Las pruebas se articularan en las siguientes fases que pueden ser realizadas
mediante el envio escalonado de consignas si fuera necesario para garantizar la
estabilidad del sistema eléctrico y del propio proveedor. La transicion a la
siguiente fase se realizara tras la estabilizacion del aporte de reactiva del
proveedor.

FASE 1:

El OS envia una consigna (c1) que implique una generacion de reactiva cercana
a la capacidad reactiva obligatoria del proveedor.

FASE 2:

El OS envia una consigna (c2) que implique la saturacion del proveedor a su
capacidad maxima de generacion reactiva siempre que la seguridad del sistema
lo permita.

FASE 3:

El OS envia una consigna (c3) que suponga un aporte de reactiva cercano a cero
por parte del proveedor.

FASE 4:

El OS envia una consigna (c4) que implique una absorcion de reactiva cercana
a la capacidad reactiva obligatoria del proveedor.

FASE 5:

El OS envia una consigna (c5) que implique la saturacion del proveedor a su
capacidad maxima de absorcion reactiva siempre que la seguridad del sistema
lo permita.

FASE 6:
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Se dan por terminadas las pruebas y el OS envia la consigna que mas se adecue
al estado actual de la red.

Los proveedores superaran satisfactoriamente las pruebas de habilitacion si,
durante todas las fases de las pruebas, cumplen:

e La validacion del servicio descrita en el apartado 10 considerando la
capacidad reactiva obligatoria del proveedor.

e Los tiempos de respuesta, establecimiento y sobrepaso maximos
requeridos en el apartado 6.

Los proveedores podran solicitar la repeticion de las pruebas en caso de no
superarlas satisfactoriamente.

9. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA TENSION COORDINADO EN LOS
TRANSFORMADORES FRONTERA DE RED DE TRANSPORTE CON
RED DE DISTRIBUCION

Las medidas para el control de tension recogidas en este apartado se aplican a
los transformadores frontera de la RdT con la RdD que cumplan con las
siguientes condiciones:

e Capacidad para regular tomas en carga,

e Control remoto del regulador de tomas automatico-manual vy,

e Conexién a una RdD con explotacion mallada, es decir, que conecte o
pueda conectar al menos dos nudos de la RdT. Quedan excluidos los
transformadores RdT/ RdD con una tension de distribucion menor de 36
kV.

Siempre que la tension de los nudos piloto de la RdT de la misma zona eléctricas
se encuentre entre los valores definidos para situacion normal en la siguiente
figura y no esté activa ninguna de las medidas para el control de tension en el
punto frontera, el gestor de la RdD podra mover liboremente las tomas de los
transformadores frontera.

Cuando la tension en alguno de los nudos piloto de la RdAT de la misma zona
eléctrica se encuentre fuera de los valores definidos para situacién normal y ya

6 A efectos de los apartados 9 y 10.4 del presente procedimiento, entiéndase toda referencia a
"zona eléctrica" como toda zona definida para el control de tensién coordinado en el punto
frontera de red de transporte con red de distribucion.
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hayan sido agotados los recursos para el control de tension disponibles tanto en
la RAT como en la RdD, el OS activara las medidas de coordinacion o las
medidas excepcionales sobre los transformadores frontera de dicha zona
eléctrica, de la siguiente forma.

Escenarios de sobretensiones mantenidos al menos durante 15 minutos:

e Medidas de coordinacion:

Los GRD procederan a la desactivacion de la regulacion automatica de tension
de los transformadores frontera. Tras ello, moveran tomas de manera manual en
aguellos transformadores frontera que inyecten potencia reactiva a la RdT, con
el fin de minimizar dicha inyeccion.

Estas medidas se aplicaran siempre que la tension en el nivel de distribucion sea
menor o igual a 1,07 pu y no se comprometan las capacidades técnicas u
operativas de las instalaciones conectadas a dicha red.

e Medidas excepcionales:

En caso de que la aplicacion de las medidas de coordinacion no fuera suficiente
para paliar el problema de tensiones en la red y de que el valor de tension en los
nudos piloto de la RdT siguiera aumentando hasta superar el valor umbral que
establece la necesidad de activar las medidas excepcionales, los GRD no
deberan realizar cambios manuales de tomas de los transformadores frontera.

Estas medidas se podran aplicar también en aquellos casos en los que la tension
en el nivel de distribucién superara un valor de 1,07 pu, siempre que no se
comprometan las capacidades técnicas u operativas de las instalaciones y de los
clientes conectados a dicha red, ni se incumplan los limites reglamentarios de
variacion de la tension establecidos en la legislacién vigente para los
consumidores finales.

Escenarios de subtensiones mantenidos al menos durante 15 minutos:

e Medidas de coordinacion:

Los GRD procederan a la desactivacion de la regulacion automatica de tension
de los transformadores frontera. Tras ello, moveran tomas de manera manual en
aquellos transformadores frontera que absorban potencia reactiva a la RdT, con
el fin de minimizar dicha absorcion.
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Estas medidas se aplicaran siempre que la tension en el nivel de distribucién sea
mayor o igual a 0,93 pu y no se comprometan las capacidades técnicas u
operativas de las instalaciones conectadas a dicha red.

e Medidas excepcionales:

En caso de que la aplicacion de las medidas de coordinacion no fuera suficiente
para paliar el problema de tensiones en la red y de que el valor de tension en los
nudos piloto de la RdT siguiera disminuyendo hasta superar el valor umbral que
establece la necesidad de activar las medidas excepcionales, los GRD no
deberan realizar cambios manuales de tomas de los transformadores frontera.

Estas medidas se podran aplicar también en aquellos casos en los que la tension
en el nivel de distribucion alcanzara un valor inferior a 0,93 pu, siempre que no
se comprometan las capacidades técnicas u operativas de las instalaciones y de
los clientes conectados a dicha red, ni se incumplan los limites reglamentarios
de variacion de la tension establecidos en la legislacion vigente para los
consumidores finales.

A medida que los valores de tension en los nudos piloto de la RdT se aproximen
a los valores umbral de situacion normal, el OS desactivara progresivamente y
en el orden inverso al de activacion las medidas excepcionales y de
coordinacion, evitando en la medida de lo posible volver a la situacién previa que
requiera a la reactivacion de dichas medidas.

Ante situaciones de necesidad de operacién, en caso de que las tensiones de
los nudos piloto de la RAT correspondientes a la zona eléctrica de un GRD se
encuentren dentro del umbral de situacion normal, el GRD podra solicitar al OS
la desactivacion de las medidas aplicadas en sus transformadores frontera.

10. VALIDACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA PRESTACION DEL SERVICIO

Se considerard que una muestra es invalida cuando alguna de las medidas en
TR necesarias para las validaciones no llegue al OS con caracter valido.

10.1 Validacion de la prestacion bajo el ambito del apartado 6.1.1

El OS debe realizar una validacion horaria en base a la integral horaria de
potencia activa y reactiva medida en los contadores del proveedor en BC
(/| Py [ Q). Dicha validacion se realizara haciendo uso de los valores registrados
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en los equipos de medida contador-registrador del proveedor, de acuerdo con lo
establecido en el Real Decreto 1110/2007, por el que se aprueba el Reglamento
Unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico. Se calculara con tres cifras
decimales y el redondeo se hara por defecto o por exceso, segun que la cuarta
cifra decimal sea o no menor de cinco.

[ Q debe cumplir la siguiente desigualdad vinculada a su rango de factor de
potencia obligatorio, o en su caso, al que establezca el OS acorde a periodo
horario [fdp1, fdp2]:

Qrequerida 1 < f Q < Qrequeridaz

Siendo:

=W_fp

Qrequerida 1 fdpl

=W'fp

Qrequerida 2 fdpz

En caso de incumplimiento, la energia reactiva horaria penalizable se calcula
como el desvio entre [Q y Qrequerida1 O Qrequeridaz S€QUN aplique, siempre
limitada por la capacidad reactiva exigida en la Orden TED 749/2020 para las
instalaciones bajo su ambito.

10.2 Validacion de la prestacion basica bajo el ambito del apartado 6.1.2

El OS debe realizar una validacion con periodicidad horaria de coOmputo mensual
a mes vencido a los proveedores conectados a la RdT. ElI OS realizara un
muestreo de las telemedidas en BC de tension (U), potencia activa (P) y potencia
reactiva (Q) y de la consigna de tension descrita en el Anexo 1 (U, ).

Para cada hora se establecen los siguientes estados asociados a cada
proveedor del servicio:

e Estado S1, al menos el 75% de las muestras analizadas cumplen el
servicio.
e Estado S2, resto de casos.
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Se presentan a continuacion los célculos de incumplimiento y de contadores de
penalizacion para cada muestra. La capacidad reactiva obligatoria (Qopigatoria)
tienen el mismo sentido absorcidn / generacion que la Q. En el Anexo 2 se
especifica la definicién y valores por defecto de los parametros utilizados. Una
muestra es valida si se cumplen las siguientes inecuaciones:

Si: U, —U| <e¢y Valida siempre
Si: (Ue —U) =z gy

Vélida si: Q = Qonligatoria — €o

En caso contrario:  Qpgn geni = |Qobligatoria - Ql
Si: (U, —U) < —¢y:

Valida si: Q= Qobligatoria + &q

En caso contrario:  Qpgn apsi = |Qobligatoria — Q|

La informacion de las penalizaciones sera publicada para cada proveedor a
través del sistema de informacion del OS en cada periodo analizado.

Se publicara un valor de penalizacion de reactiva inductiva (Qpgn agsp) Y Otro
valor de penalizacién de reactiva capacit.iva (Qpen_gen p)- Para los proveedores
en estado S1, estos valores de penalizacion seran nulos.

_ Y.QpEN_aBsi

QPENABSp =~
n

_ 2QpEN GENii

QeENGENp =~ —

Siendo:

i: cada muestra no valida

n: numero total de muestras de absorcién y generacion de Q
analizadas en la hora

p: el proveedor evaluado

10.3 Validacion de la prestacion basada en consignas en tiempo real
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El OS debera realizar un muestreo de las telemedidas de tension (U), potencia
activa (P) y potencia reactiva (Q) y de la consigna en BC o PPS dependiendo de
la modalidad de participacion.

Para cada hora se establecen los siguientes estados asociados a cada
proveedor del servicio:

e Estado S1, al menos el 75% de las muestras analizadas cumplen el
servicio.
e Estado S2, resto de casos.

El calculo de cumplimiento para cada muestra se describe a continuacién para
cada modalidad. En el Anexo 2 se especifica la definicion y valores por defecto
de los parametros y la definicion de todas las variables utilizadas en la validacion.

Una muestra es valida si se cumplen las siguientes inecuaciones:

St Qrequerida =0:

Q| < &g

St Qrequerida > 0:

Qrequerida + gQ = Q = Qrequerida - SQ

Si: Qrequerida <0
Qrequerida - SQ < Q < Qrequerida + SQ

Los contadores de energia reactiva retribuible bajo la prestacion basada en
consignas en TR se calcularan como se indica a continuacién. Para los
proveedores en estado S2, estos valores de retribucion seran nulos.
_ Y QRET_GEN_OBL i
QRET_GEN_OBLp - n
2. QRET ABS_OBL i

n

QRET_ABS 0BLp =

Siendo:

i: cada muestra valida

n: nimero total de muestras analizadas en la hora

p: el proveedor evaluado

Qrer xxx oBL i telemedida de potencia reactiva generada o
absorbida por el proveedor. Su valor serA& como maximo el

Comision Nacional de los Mercados y la Competencia 22 de 30
C/ Alcala, 47 — 28014 Madrid - C/ Bolivia, 56 — 08018 Barcelona
WWW.cnmc.es


http://www.cnmc.es/

B CNVIO

COMISION NACIONAL DE LOS _ DCOOR/DE/005/24
MERCADOS Y LA COMPETENCIA Servicio de control de tension

requerimiento de potencia reactiva que le imponga su consigna en
TR. En caso de que el proveedor tenga asignada capacidad
reactiva adicional, su valor estara limitado a su capacidad reactiva
obligatoria.

Se presentan a continuacion los calculos de los contadores de penalizacion en
caso de que la muestra sea invalida bajo las siguientes hipotesis:

e La capacidad reactiva obligatoria (Qopligatoria) ¥ |2 capacidad reactiva
asignada (Qagicional) tienen el mismo sentido absorcion / generacion que

la Qrequerida-
e Si la participacion se realiza en PPS, las variables Qqgicionat: Qobligatoria

representan el sumatorio de las capacidades de todos los proveedores
adscritos a dicho PPS.

Si: Qrequerida =0
SiQ>0
Qpenceni = 1Q|
Si:Q <0
Qpen assi = |Ql
Si: Qrequerida >0
Sit Qrequerida < (Qadicional + Qobligatoria)
Qpen GENi = |Qrequerida — Q|
Sit Qrequerida = (Qadicional + Qobligatoria)
Si: @ < (Qadicionat + Qobligatoria)
Qeencini = |(Qadicionat + Qobligatoria) — Q|
Si: Q > Qrequerida
QPEN_GENi = |Q - Qrequerida

Si: Qrequerida <0
Si: Qrequerida > (Qadicional + Qobligatoria)
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Qpen aBsi = |Qrequerida — Q|
Si: Qrequerida < (Qadicionat + Qobligatoria)
Sit @ > (Qudicionat + Qobligatoria)
Qpen agsi = |(Quadicionat + Qobligatoria) — Q|
Si: Q < Qrequerida

QPEN_ABSi = |Qrequerida - Q|

La informacién de las penalizaciones sera publicada para cada proveedor (BC)
o conjunto de proveedores (PPS) a través del sistema de informacion del OS en
cada periodo analizado.

Se publicaran cuatro valores con la penalizacién desglosada segun se incumpla
la capacidad reactiva obligatoria o adicional y el sentido sea a absorber o a
generar reactiva. Para los proveedores en estado S1, estos valores de
penalizacion seran nulos.
ZQPEN_ABS_OBL i
QPEN_ABS_OBLp = n
ZQPEN_ABS_ADC i
n
2. QPEN_GEN_OBL i
n

_ X QPEN_GEN_ADC i
QpPEN_GEN_ADCp = n

QPEN_ABS_ADC p~=

QPEN_GEN_OBL p~=

Siendo:

i: cada muestra no valida

n: namero total de muestras de absorcion y generacion de Q
analizadas en la hora

p: el proveedor evaluado

10.4 Supervision del cumplimiento del control de tension coordinado en
los transformadores frontera de red de transporte con red de
distribucion
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El OS supervisara el cumplimiento de las instrucciones emitidas en relacion con
la activacion y desactivacion de las medidas para el control de la tension
coordinado en el punto frontera de la RdT con la RdD y emitird un informe
trimestral que recogera los siguientes aspectos tras la activacion de las medidas
de coordinacion o de las medidas excepcionales:

1. Resumen de las medidas previas adoptadas por el OS.
2.  Cumplimiento de las instrucciones emitidas a los GRD.

3. Resto de actuaciones realizadas por el OS (sobre sus instalaciones o
instrucciones a terceros distintos de los GRD).

Dicho informe recogera los datos por zona eléctrica y distribuidor, pudiendo
incluir, ademas, nuevas propuestas de medidas a adoptar para incrementar su
efectividad.

10.5 Supervisiéon de la compensacion del aporte de reactiva de las
instalaciones de conexion

El OS deberd supervisar que la capacidad reactiva de los proveedores
conectados a un mismo PCR de la RdT sea suficiente para compensar el aporte
de potencia reactiva, ya sea consumida o generada, de las instalaciones de
conexién existentes entre el PCR y sus BC. Adicionalmente, cuando alguno de
los proveedores conectados a un mismo PCR esté bajo el &mbito de la Orden
TED/749/2020, el OS debera supervisar que la capacidad reactiva que exige
dicha normativa se encuentre disponible en PCR.

Cuando el OS detecte que el acumulado de energia reactiva mensual consumida
0 generada, en contra de las necesidades del sistema, por las instalaciones de
conexion existentes entre un PCR y las BC de los proveedores conectadas a las
mismas, sea mayor a 1000 Mvarh, comunicara al centro de control delegado de
la instalacion de enlace, la necesidad de establecer los medios necesarios para
una compensacion adicional ya sea ampliando la capacidad reactiva de los
proveedores o mediante la instalacion de equipos de control de tension, tales
como reactancias, condensadores o STATCOMSs, en las instalaciones de
conexion. Los proveedores dispondran de un periodo de adaptacion de 2 afios
tras la primera comunicacién enviada por el OS.

Transcurrido dicho periodo de adaptacion, estaran sujetos a las penalizaciones
por incumplimiento de su capacidad reactiva obligatoria conforme se desarrolla
en el apartado correspondiente del P.O. 14.4, de forma proporcional a la energia
reactiva horaria consumida o generada por las instalaciones de conexién
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existentes entre un PCR y las BC de los proveedores conectadas a las mismas
en contra de las necesidades del sistema. La penalizacion sera desglosada de
forma proporcional a la potencia maxima de los proveedores.

11. LIQUIDACION DE LA PROVISION DEL SERVICIO

La prestacion basica de control de tensién no lleva asociado un derecho de
cobro, sin embargo, su incumplimiento conlleva una obligaciéon de pago. La
prestacion obligatoria basada en consignas en TR y la capacidad reactiva
adicional asignada llevan asociados unos derechos de cobro y su incumplimiento
conlleva una obligacion de pago, verificandose el cumplimiento de los arranques
considerados en la asignacion de capacidad reactiva adicional. Adicionalmente,
las desasignaciones de capacidad reactiva adicional supondran una obligacién
de pago. Estos conceptos se liquidaran conforme a lo establecido en el PO 14.4
por el que se establecen los derechos de cobro y obligaciones de pago por los
servicios de ajuste del sistema.

La liquidacion del coste del servicio de control de tension sera realizada por el
OS conforme a lo establecido en el procedimiento de operacion 14.4. El precio
aplicable al derecho de cobro asociado a la energia reactiva obligatoria sera 1
€/Mvarh. Este mismo valor sera aplicado al incumplimiento de la prestacion
basica del servicio, asi como al incumplimiento de la compensacion reactiva de
las instalaciones de conexion.
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ANEXO 1

Consignas por defecto a considerar en la prestacion bésica del servicio
paralos proveedores bajo el ambito del apartado 6.1.2

La siguiente figura define la capacidad reactiva obligatoria en BC (Qnc) en funcién
de la tensién medida en BC (Usnc) Yy la potencia maxima (Pmax) para todo el rango
de variacion de potencia activa comprendido entre su minimo técnico y dicha
Pmax. La capacidad reactiva obligatoria de un proveedor sera nula siempre que
se encuentre operando por debajo de su minimo técnico.

ch

-0.3 -0.15 0 0.15 0.3 Qo/P max

Definiéndose los valores de Ua, Uoy Us en funcién de la red a la que se encuentre
conectada la instalacion:

Red de 400 kV Red de 220 kV Difggi C":Zn
Ua 1.05 pu (420 kV) 1.068 pu (235 kV) 1.05 pu
Uo 1 pu (400 kV) 1 pu (220 kV) 1pu
Up 0.95 pu (380 kV) 0.932 pu (205 kV) 0.95 pu
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La disponibilidad de la capacidad reactiva obligatoria, resaltada en gris en la
figura anterior, es imprescindible en situaciones extremas de subtension o
sobretensidn para garantizar la seguridad del sistema. Por ello, dicha capacidad
se requiere para tensiones superiores a Ua e inferiores a Up siempre que el
proveedor permanezca conectado a la red.

Los proveedores conectados a la RdT, deberdn modificar su generacion y
absorcion de potencia reactiva dentro de la capacidad reactiva obligatoria
indicada anteriormente de forma que mantengan Unc dentro los siguientes rangos
por defecto:

e Red de 400 kV: 400-405 kV. Siendo el valor considerado para la validacion
del apartado 10.2 U, = 402,5 kV.

e Red de 220 kV: 220-225 kV Siendo el valor considerado para la validaciéon
del apartado 10.2 U, = 222,5 kV.

e Los GRD podran publicar los rangos de tensién por defecto para los
proveedores bajo el &mbito del apartado 6.1.2 conectados a su red.

Tanto el OS como los GRD podran actualizar los valores por defecto del presente
anexo siempre que la operacion de su red asi lo requiera. Los proveedores
deberan cumplir los nuevos valores por defecto en un periodo maximo de diez
dias habiles tras su publicacion.
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Pardmetros y variables considerados en la validacion del servicio

En este anexo se definen las variables y los valores por defecto de los
parametros utilizados para la validacion del servicio. EI OS podra publicar
actualizaciones de estos valores, a través de la Web privada de eSIOS, en
funcion de la evolucion del sistema eléctrico para garantizar su seguridad,
disponiendo los CCGD vy los proveedores de un plazo maximo de dos meses

para implementar dichas actualizaciones.

Variables

Upase [KV]: la tension nominal en BC/PPS

Qmax [Mvar] = 30% Pmax (participacion individual) o 30%> Pmax (participacion
conjunta), conforme a la definicion de Pmax recogida en el Anexo 1.

Q [MW]: telemedida de potencia reactiva en BC/PPS

P [MW]: telemedida de potencia activa en BC/PPS

En la modalidad A:

AU = Uconsigna en BC/PPS

medida en BC/PPS

Si |AU| < dB: Qrequerida =0
Si AU > dB: Qrequerida = Aﬁb;jf "K'+ Qmax
Si AU < —dB: Qrequerida = % "K'+ Qmax
PARAMETROS DESCRIPCION VALOR
Muestreo N° muestras analizadas en cada periodo 12
dB Banda muerta mod. A 0 kv
K Ganancia mod. A 30
£q Tolerancia de reactiva 5% Qmax conrzg)z;lgr drgigil;\nﬂszfr? 0,25 Mvary
&y Tolerancia de tensién 2,5kV
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ANEXO 3

Principales caracteristicas de los mercados zonales de capacidad reactiva
adicional

En la siguiente tabla se recogen las principales caracteristicas de los mercados

de capacidad reactiva adicional:

Parametro/concepto

Descripcion

Potencia instalada/contratada minima

5 MW

Esquema de contratacion

Mercado. La participacién es potestativa.

Realizacion de asignaciones

En el dia D-1: para cada mercado y para cada
periodo, una asignacién de capacidad de
generar reactiva o de absorber reactiva.

En TR: Gnicamente para el mercado zonal,
periodos y sentido indicado por el OS.

Oferta técnica minima de capacidad

1 Mvar.

Resolucidn del precio

0,01 EUR/Mvar.

Remuneracién

Al precio de oferta mas los términos especificos.

Tipos de ofertas admitidas

Simples divisibles.

Resolucién del periodo

Diario: 1 hora.

TR: 1 minuto en el periodo en curso y 1 hora los
siguientes periodos.

Monitorizacion TR
Tiempo minimo de antelacion respecto al
minuto de inicio del requerimiento de la sesion 12 minutos.
en TR
Tiempo de demora maximo en las asignaciones .
10 minutos.
de TR
Nimero méaximo de bloques por oferta 10.
Tolerancia desglose incorrecto + 0,1 Mvar.
Coeficiente de penalizacion Kpen 1,2.
Limite maximo de variacién de capacidad 25 Mvar/min

reactiva asignada
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